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Objednavatefom tohto odborného posudku bola zadana nasledovna uloha:

. Zakladné tepelnotechnické posudenie podla STN 73 0540-2/Z21+72:2019, bez hodnotenia

kritickych detailov na hygienické kritérium

. Projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy podla zakona 555/2005 z.z. a vyhlasky

364/2012 z.z.

PODKLADY

Zakon ¢&. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich zmien a doplnkov a s nim slvisiace vykonavacie
vyhlasky

Zakon €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

Zakon &. 300/2012, ktorym sa meni a dopina zakon &. 555/2005 Z.z. o energetickej
hospodarnosti budov

Zakon €. 321/2014 Z.z, o energetickej efektivnosti a 0 zmene a o doplneni niektorych zdkonov
Vyhlaska MDVRR SR €. 364/2012 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypocte energetickej
hospodarnosti budov a obsah energetického certifikatu.

Vyhlaska MDVRR SR ¢&. 324/2016 Z.Z, ktorou sa meni a dopifia vyhlaska Ministerstva dopravy,
vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava
zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o0 zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov

STN EN ISO 6946:2008 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla.
Vypoctova metdda

STN EN 12207 Okna a dvere — Prievzdusnost — Klasifikacia

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merny tepelny tok prechodom tepla

a vetranim — Vypoctova metéda

STN EN ISO 13788 Tepelno-vihkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konStrukcii — Vnatorna
povrchova teplota na vylucenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie —
Vypoctové metddy

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merny tepelny tok prechodom tepla

a vetranim — Vypoctova metéda

STN EN ISO 10456 Stavebné materialy a vyrobky — Tepelno-vlhkostné vlastnosti — Tabulkové
navrhové (vypoctové) hodnoty a postuby na stanovenie deklarovanych a navrhovych hodn6t
tepelnotechnickych veligin

STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia

STN 73 0540-1:2002 Tepelnotechnické viastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia

STN 73 0540-2+21+22:2019: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast 2: Funkéné poZiadavky

STN 73 0540-3:2012 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kontrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou

STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a
chladenie (1ISO13790:2008), vratane narodnej prilohy

STN EN 15316-3-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoc&tu energetickych poziadaviek
systému a uginnosti systému. Cast 3-1: Systémy pripravy teplej vody, charakteristika potrieb
(hlavné poziadavky).

STN EN 15216-3-2 Vykurovacie systémy v budovach. Metody vypoc&tu energetickych poziadaviek
systém a uginnosti systému. Cast 3-2: Systémy pripravy teplej vody, distribucia.

STN EN 15316-3-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoctu energetickych poziadaviek
systému a uginnosti systému. Cast 3-3: Systémy pripravy teplej vody, vyroba.

STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoctu energetickych poziadaviek
systému a uginnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy

STN EN 15193 Energeticka hospodarnost budov. Energetické poZiadavky na osvetlenie.
Projektova dokumentécia posudzovaného objektu

2|STRANA



ING. ROBERT GALOVIC

ENERGETICKA CERTIFIKACIA BUDOV OSVEDCENIE ODBORNE) SPOSOBILOSTI €. 382*1+2017
RG KANCELARIA: - ZAVODSKA CESTA 4,010 01 ZILINA
SIDLO: EAJAKOVA 2171710, 010 01 ZILINA

3  ZAKLADNE TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE PODLA
STN 73 0540-2/Z21+Z2:2019

3.1 Kritérium maximalnej hodnoty suéinitela prechodu tepla konstrukcie
3.1.1 Normové poziadavky

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a spinenie
energetickych poziadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou @i<80% taky
sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena
podmienka

U<UN, resp.RZ2RN

kde UN je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K),
normalizované hodnoty Un su pre bytové a nebytové budovy uvedené v tabufke 3, Un
su uréené z hodnét Ry a z prisluSnych odporov pri prestupe tepla na vnatornom a

vonkajSom povrchu Rsi a Rse podla STN 73 0540-3

1

Un = Rsi + RN + Rg;j

Kde Rn je hodnota tepelného odporu v m2.K/W

Tepelny odpor stavebnej konstrukcie sa stanovuje ako priemerna hodnota z tepelnych
odporov Casti stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov a stykov, prislichajica obalovej
konstrukcii miestnosti.

POZNAMKA 1. - Vztah plati aj na uréenie maximalinej pripustnej hodnoty suginitela prechodu tepla
a odporu€anych hodnét sucinitefa prechodu tepla.

POZNAMKA 2. — Normalizované, minimalne a odport&ané hodnoty tepelného odporu sa uvadzaji
v tabulke prilohy A normy STN 73 0540-2:2012

POZNAMKA 3. — Tepelny odpor stavebnej konstrukcie R a sté&initel prechodu tepla stavebnej
konstrukcie U sa urcia podfa STN EN ISO 6946

POZNAMKA 4. — Pri konstrukciach s otvorenou vzduchovou vrstvou (napr. odvetrany obvodovy plast,
dvojplastova stredna konstrukcia) sa tepelny odpor uréi z vrstiev konstrukcie nachadzajucich sa medzi
vnutornym povrchom a otvorenou vzduchovou vrstvou konstrukcii.

POZNAMKA 5. — Suginitel prechodu tepla otvorovych konstrukcii, okien a dveri, sa ur&i podla STN EN
ISO 10077-1

POZNAMKA 6. — Suginitel prechodu tepla konstrukcii, ktoré st v kontakte so zeminou, sa uréi podla
STN EN I1SO 13370
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Tepelny odpor kon$trukcie
m?- KW
Odporaéana Cielova odporGcana
Nomalizovana hodnota hodnota
i ozadovana
Druh stavebnej konstrukcie Il’:on:nnzltr;a (P hodnov.un ) Re od 1. 1. 2021
- S | s | S -
od 1.1. 2013 {Rotados normalizovana odporiiéana
od 1. 1. 2016 (pozadovana)
e e B
Vonkajsia stena a 8§ikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45° I <0 9.0 44 i 65
Plocha a §ikma strecha < 45° 32 49 6,5 6.5 99
Strop nad vonkaj§im prostredim 31 48 6,5 65 98
Strop pod nevykurovanym priestorom 27T 39 49 49 65
Stena s vodorovnym tepelnym tokom/ Smer tepelného toku
strop s tepelnym tokom zdola nahor/
strop s tepeinym tokom zhora nadol/ . = “ a1 i - = 1. - = B ™ =
medzi vnitomymi priestomi s rozdieinou | 8 £ | § 8 23l ¢ c|S8|E8(sc|82|E8sc 82|58 sE(228|5%
teplotou vnitomého vzduchu v oddelenych |>°9 N2 ﬁg|>°2 NEAREA BRI RN R BRI R B AN AR
priestoroch:
- do 10K 01 01 01 04 04 04 06 06 08 06 06 08 0,7 09 13
- do 15K 03 03 03 07 0,7 0,7 11 11 13 11 1.1 13 1,2 18 25
- do 20K 05 05 0,5 1,0 10 1,0 14 1.5 1.7 14 15 1.7 1,6 27 37
- do 25K 0,7 0,7 0,7 1.3 1,2 1.3 16 18 22 16 18 22 2,0 31 47
- nad25K 1.0 10 20 18 2,2 22 23 30 22 23 30 28 38 6,3
Stena vykurovaného priestoru prifahla
k zemine pri hibke zeminy I |
- do05m 15 I 20 25 25 25
- nad05mdo20m I 10 I 15 20 20 20
- nad20m 07 12 1.5 15 15
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne
v Urovni do 0,5 pod vonkaj$im I
terénom a do vzdialenosti 2.0 m
od vnutorného powrchu I 15 23 25 25 25
vonkaj$ej steny I
- ostatné pripady __&_ 15 20 2,0 20
Tabulka — Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcii Ry
PozZiadavka na ,Ultra-nizkoenergetické budovy* (nové budovy)
== == ==  Pozjadavka na ,Energeticky usporné budovy (vyznamne obnovované budovy)
Sacinitel prechodu tepla konstrukcie
Wim?-K)
" z Odporucéana Ciel'ova hodnota
Normalizovana hodnota
Druh stavebnej kons&trukcie Maximalna (pozadovana) od 1.1.2021
hodnota hodnota Un ” U
" (2}
U Uy nonpallzovar)é 2 '
- (pozadovana) normalizovana odporuéana
od1.1.2013 ot 304 (pozadovand)
Vonkaj$ia stena a Sikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45°“ 046 0,82 022
Ploch4 a ikma strecha < 45°” 0,30 020 0,15
Strop nad vonkajsim prostredim® 0,30 0,20 0,15
Strop pod nevykurovanym priestorom”’ 0,35 025 0,20
Stena s vodorovnym tepelnym tokorg %Y Smer tepelného toku
strop s tepelnym tokom zdola nahor ™/
strop s tepelnym tokom zhora nadol® I - _I % | w o T
medzi vnitomymi priestormi s rozdielnou § qé § 2ls § § E § 2|5 g % QEJ g E <] § S %
teplotou vnitomého vzduchu v oddelenych S 2 |RE | & cI SeINg8|RE|Se|INg|&E SRS
priestoroch: I
-do10 K 27513352308 150|170 135|120 | 120 | 085 0,60
—do 15K 1,80 | 2,00 | 1,60[| 1,05 | 1,10 | 0,95 | 0,75 | 0,75 | 0,60 0,35
-do20 K 130|145 | 1201 080 | 085 | 0,75 | 060 | 060 | 0,50 0,25
-do25 K 105|110 | 095 065 | 0,70 | 0,60 | 055 | 0,50 | 0,40 0,20
-nad 25 K 080 | 085 | 0758 045 | 0,50 | 0,40 | 040 | 040 | 0,30 0,15
Tabutka — Normalizované hodnoty sucinitela prechodu tepla konStrukcie UN

Poziadavka na ,Ultra-nizkoenergetické budovy“ (nové budovy)
Poziadavka na ,,Energeticky tsporné budovy (vyznamne obnovované budovy)
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VonkajSie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat sucinitel prechodu tepla
konstrukcie:

Uw £ Uw,N

kde Uw je vypoctova hodnota vo W/(m2.K), rovnajuca sa nameranej hodnote alebo vypocitana
z nameranych hodnét zasklenia a ramu konstrukcie podla STN EN ISO 10077-1
a STN EN ISO 10077-2.

POZNAMKA 1. — Vztah primerane plati pre poziadavku na maximalnu hodnotu alebo odport¢ané
hodnoty prechodu tepla.

POZNAMKA 2. — Hodnotu Ux mozno uvazovat ako vypo&tovi hodnotu pre konkrétny vyrobok ak ju
stanovilo akreditované laboratérium.

POZNAMKA 3. — Ak nie s k dispozicii skuto&né vlastnosti, méze sa uvaZovat Uw pre zabudované
okna a dvere existujucej vystavby do roku 1993 podla STN 73 0540-3.

Suginitel prechodu tepla W/(m?-K)®
Maximalna | Normalizovana Odporucana Cielova hodnota
2 : hodnota " (pozadovana) hodnota od 1. 1. 2021
Konstrukcia/ hidniots
Komponent Uw,max Uw,rt Uw,r2 Uw,rs
Uw,n normalizovana normalizovana odporucana
(pozadovana) (pozadovana)
od 1.1.2013 od 1. 1. 2016
T — P —
Okn4, dvere?
v obvodovej stene” 170 | 1,40 1,00 0,85 0,65
Okna v $ikmej | I 4) 4 4) 4)
stre$nej konstrukcii || L L 150 140 180
Dvere do ostatnych |
priestorov | I
— bez zadveria : 4,30 I 3,00 2,50 <2,00 <2,00
— so zadverim 5,50 4,00 3,00 <200 <2,00
S —— L — — — — SEad—

" Plati pre budovy, na ktorych sa &iastoéné stavebné Upravy vykonali v minulosti.

2 Plati pre balkénové, terasové dvere alebo tzv. franctzske okna z rovnakych konstrukénych prvkov ako okna

3 Poziadavky neplatia pre zavesné steny a lahké obvodové plaste (LOP).

4 Stredné okno sa nadvazne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stredného okna pri zabudovani:
— sklon od 20° do < 40° zhor3uje dvojsklo o + 0,4 W/(mZ‘K) atrojsklo o + 0,2 W/(mz.K).

— sklon od 40° do < 60° zhorsuje dvojsklo o + 0,3 W/(mZ.K) atrojskloo + 0,2 W/(mZ.K),

— sklon od 60° do < 70° zhor3uje dvojsklo o + 0,2 W/(mziK) a trojsklo o + 0,1 W/(mz.K),

— pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia Uy nezhorsuje.

% Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspon 1,8 m?; okna mensej plochy, ktoré nespifiaji pozadované hodnoty, musia byt

zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spliiajuce poziadavky.

Tabutka — Normalizované hodnoty Uw,N vonkajSich otvorovych konStrukcii
PozZiadavka na ,Ultra-nizkoenergetické budovy* (nové budovy)
== == ==  Pozjadavka na ,Energeticky usporné budovy (vyznamne obnovované budovy)
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3.1.2 Posudenie splnenia normovych poziadaviek
Posudenie netransparentnych obvodovych konstrukcii:
Pévodny stav
Nazov obvodovej konstrukcie U Un Vyhovuje R Ry Vyhovuje
[W/(m*K)] [W/(m2.K)] [m*KW] [m?K/W]
Obvodovy plast’
OP1 [ Obvodova stena - murivo CDm 0,84 0,22 1,02 4,40
OP2 | Obvodova stena - hlinikovy plast 1,30 0,22 0,60 4,40
OP4 [Vnutorna stena - strojarenska hala 1,78 2,75 ANO 0,39 0,10 ANO
Strecha
ST1| Strecha 0,80 015 [NNERN 110 650  [NERN
Navrhovany stav
Nazov obvodovej konstrukcie U Un Vyhovuje R Ry Vyhovuje
[W/(m*K)] [W/(m2.K)] [m*KW] [m?K/W]
Obvodovy plast’
OP1 | Obvodova stena - povodna 0,22 0,22 ANO 4,43 4,40 ANO
OP2 | Obvodova stena - nova 0,15 0,22 ANO 6,68 4,40 ANO
OP4 [Vnutorna stena - strojarenska hala 1,78 2,75 ANO 0,39 0,10 ANO
Strecha
ST1 | Strecha 0,11 0,15 ANO 9,10 6,50 ANO
Posudenie transparentnych obvodovych konstrukcii:
Pévodny stav
Nazov obvodovej konstrukcie Plocha Uw Un Vyhovuje
[m?] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)]
OK1 | Hlinikové okno 1,76 ! 1,93 0,85
OK2 | Vstupné dvere 3,80 4,00 2,00
Navrhovany stav
Nazov obvodovej konstrukcie Plocha Uw Un Vyhovuje
[m?] W/(m2K)] | [WI(m2K)]
OK1 | Plastové okno 3,16 0,83 0,85 ANO
OK2 | Plastové okno 3,80 0,83 0,85 ANO
OK3 | Plastové okno 6,96 0,82 0,85 ANO
OK4 | Plastové dvere 458 0,89 2,00 ANO

Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspori 1,8 m2; okna mensej plochy, ktoré nespifaju
pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okné spifiajice poziadavky

GISTRANA
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3.2  Sirenie vlhkosti v konstrukcii

3.2.1 Normové poziadavky

Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia sa navrhnut strechy, stropy a steny, v
ktorych by skondenzovana vodna para mohla ohrozit ich pozadovanu funkciu:

Mc =0

kde Mc je celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(m2.a).

Celoro¢né mnozstvo skondenzovanej pary v konstrukcii sa urci pre klimatické podmienky
konkrétnej lokality uvazovanej podla STN 73 0540-3, resp. podfa STN ISO 13790/NA.

POZNAMKA — Ohrozenim poZadovanej funkcie je oby&ajne podstatné skratenie predpokladanej
zivotnosti konstrukcie, zniZenie vnutornej povrchovej teploty konstrukcie s rizikom
vzniku plesni, objemové zmeny a vyrazné zvySenie hmotnosti konstrukcie nad ramec

rezerv statického vypoctu, zvySenie hmotnostnej vihkosti materialu na uroven, ktora
spdsobuje jeho degradaciu.

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii mozno navrhnat strechy, stropy a
steny, v ktorych sa splnili vSetky tieto podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie;

b) pripustné celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

pre jednoplastové strechy: Mc < 0,1 kg/(m?.a)

pre ostatné konstrukcie: Mc < 0,5 kg/(m?.a)

V stavebnej kon&trukcii s pripustenou obmedzenou kondenzéaciou vodnej pary vo vnutri
konstrukcie sa nesmie ro¢nou bilanciou skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukazat Ziadne
zostavajuce skondenzované mnozstvo vodnej pary, ktoré by dlhodobo zvySovalo vihkost konstrukcie.

Ro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary vo vnutri konstrukcie Mc, v kg/(m?2.a), musi byt
nizsie ako ro¢né mnozstvo vodnej pary, ktora sa moze vyparit Mev v kg/(mZ2.a).

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva:

Mc € Mev

kde Mev je celoroéné mnozstvo vyparenej vodnej pary, v kg/(m2.a).
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3.2.2

Posudenie splnenia normovych poziadaviek

Pévodny stav

Roéna .
Nazov obvodovej konstrukcie Me Mey : ocng Me max Vyhovuje
[kg(mZ2.a)] [kg(m2.a)] bilancia [kg(mZ2.a)]

Obvodovy plast’

OP1| Obvodova stena - murivo CDm - - - - ANO
OP2| Obvodova stena - hlinikovy plast 0,0454 22,3711 | PRIAZNIVA | 10,1000 ANO
OP4 | Vnutorna stena - strojarenska hala ANO
Strecha

ST1| Strecha 0,5000 ANO
Podlaha

PO1| Podlaha na teréne - - ANO
Navrhovany stav

Nazov obvodovej konstrukcie M. Mey Rocng Me max Vyhovuje
[kg(m2.a)] [kg(m2.a)] bilancia [kg(m2.a)]

Obvodovy plast’

OP1| Obvodova stena - povodna 0,0210 14,1401 | PRIAZNIVA | 10,1000 ANO
OP2| Obvodova stena - nova 0,0104 14,6309 | PRIAZNIVA | 0,1000 ANO
OP4| Vnutornd stena - strojarenské hala - - - - ANO
Strecha

sT1| Strecha - - - 0,5000 ANO
Podlaha

PO1| Podlaha na teréne - - - - ANO

3.3 Posudenie energetického kritéria podla STN 73 0540-2:2012/71:2016

3.3.1 Normové poziadavky

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza

a) Z obostavaného objemu jednotlivych podlazi a obostavaného objemu budovy Vb (m3)
podla STN 73 4055, zakladom na vypocet su pddorysné rozmery vymedzené vonkajsim
povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku obvodove;j
steny so zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany objem podlazia
je sucinom jeho pddorysnej plochy a konstrukénej vysky (v pripade bytového podlazia pod
Sikmou strechou priemernej konstrukénej vysky) hk (m), obostavany objem budovy Vi je
suctom obostavanych objemov jednotlivych podlaZzi.

b) Z mernej tepelnej straty H (W/K) jednotlivych podlazi uréenej podra STN 73 0540-4,

¢) Z tepelnych ziskov od sIne¢ného ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podra STN 73
0540-3,

d) Z normalizovanych poc&tu dennostupriov D = 3422 K.defi a z porovnavacieho rozdielu
teploty vnutorného a vonkajSieho vzduchu Bai — 8ae = 35 K,

e) Z priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podla 5.2 n = 0,5 I/h pre vnutorny objem
budovy Vbi = 0,75.Vb az 0,85 Vhi, pricom 0,75 Vb plati pre nové rodinné domy, 0,85.Vb pre
posudzovanie obnovovanych budov a v pévodnom stave, pre ostatné budovy plati 0,80.Vp,
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f) Z mernej plochy budovy Ap (m?), ktora je suc¢tom pdédorysnych pléch jednotlivych podlazi
uréenych podla bodu a).

POZNAMKA 1. — Obostavany objem podlaZi v stre$nej nadstavbe alebo podkrovi sa uréi z vonkajsich
rozmerov podorysu podlazia a priemernej konstrukénej vysky (svetla vyska a hribka streSne;j
konstrukcie ohrani¢ena vonkajsim povrchom tepelnoizolaénej vrstvy).

POZNAMKA 2. — Ak je vypoétom uréena intenzita vymeny vzduchu v budove n vyssia ako 0,5 I/h,
potreba tepla sa urci pre tuto vypocCitanu hodnotu intenzity vymeny vzduchu.

Merna potreba tepla Q sa stanovi na nepreruSované vykurovanie a na rozdiel teplot
vnutorného a vonkajsSieho vzduchu ( 8ai — 8ae ) v (K) uvazovany pri stanoveni mernej tepelnej straty
budovy podla STN 73 0540-4.

Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu
potrebu tepla:

QH,nd £ QH,nd,N

kde QH,nd,N je normalizovana hodnota mernej potreba tepla stanovena v kWh/(m2.a) pre
bytové a nebytove budovy a je stanovena pre nebytové budovy
s kons&truk&nou vySkou viac ako 2,8 m, ktoré nesplfiaju prvu poziadavku, v

kWh/(m3.a)
QH,nd je merna potreba tepla stanovena v kWh/(m?2.a) alebo v kWh/(m?3.a)
Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m?-a)
2 : Odportcana Cielova hodnota
Normalizovana Hocksats
. (pozadovana) od 1. 1. 2021
Maximalna
hodnota
Faktor hodnota QH.nd.r2 Qi .nd.r3
QH,nd,max QH.ndN normalizovana P e
btuv:c?\;y a d1.1.2013 | (pozadovand) |normalizovana | odporicans
S od 1.1.2016 | (pozadovana)
1/m ————
:a ';fal._/a N/a "_a N_a '-.a N,’a '-,/a N_a
T s = e I c I c £ S £ e g E |2 8l & & |8 &8
CE|gEI O [9E|asE|oE|los|oz|oE o=
£ £ K4 £ .4 4 £ £ 2 2
<0,3 70,00 | 25,00 50,00 | 17,90 | 25,00 8,93 || 25,00 | 8,93 § 12,50 | 4.47

~
©
(o]
o

57,10 20,40 | 28,55 | 10,20 § 28,55 | 10,204 14,28 | 5,10
64,30 | 23,00 | 32,15 | 11,49 | 32,15 | 1149} 16,08 | 5,75
71,40 | 2550 | 35,70 | 12,75 { 35,70 | 12,75 17,85 | 6,38
78,60 | 28,10 | 39,30 | 14,04 § 39,30 | 14,04} 19,65 | 7,02
85,70 | 30,60 | 42,85 | 15,31 || 42,85 | 1531} 2143 | 7,66
9290 [ 33,20 | 4645 | 16,60 || 4645 | 1660 23,23 | 8,30
100,00 | 35,70 | 50,00 | 17,86 § 50,00 [ 17,86} 25,00 | 8,93

Tabulka — Hodnoty Qu,ndN
PozZiadavka na ,Ultra-nizkoenergetické budovy“ (nové budovy)
== == == [oZjadavka na ,Energeticky Gsporné budovy (vyznamne obnovované budovy)
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3.3.2 Posudenie splnenia normovych poziadaviek
Pévodny stav
Popis Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Faktor tvaru budowy f 0,40 1/m
Normalizovana potreba tepla na vykurovanie - plogna QH,nd,N1 78,57 kW/(m2.a)
Merna potreba tepla na wkurovanie Qh,nd,1 106,51 | kW/(m2.a)
Normalizovana potreba tepla na wkurovanie - objemova QH,nd,N,2 1021 | ywim?.a)
Merna potreba tepla na wkurovanie QH,nd,2 29,10 | |wim’.a
Navrhovany stav
Popis Veli€¢ina | Hodnota [ Jednotka
Faktor tvaru budowy f 0,39 1/m
Normalizovana potreba tepla na wkurovanie - ploSna QH,nd,N1 77,71 kWi/(m2.a)
Merna potreba tepla na wkurovanie QH,nd,1 34,01 | kwW/(m2a)
Normalizovana potreba tepla na vykurovanie - objemova QH,nd,N,2 10,08 | wim?.a)
Merna potreba tepla na wkurovanie QH,nd,2 9,12 kWi(m>.a)
Posudenie VYHOVUJE

Pozn.: Normalizované poziadavky musia splnit’ aj vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je
funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitefné musia spinat’ vSetky stavebné konstrukcie,
na ktorych sa uskuto€iiuje vyznamna obnova, aspon minimalne poziadavky na ,,energeticky
usporné budovy“, tzn. ,,Maximalne hodnoty“

3.4 Posudenie predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti budovy
3.4.1. Normové poziadavky

Vypocet potreby tepla na preukdzanie predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na
energeticku hospodarnost budovy zohladriuje aj prevadzkovy €as vykurovania budov so stanovenym
vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove urenej kategorie.

Budovy spifaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie

QEP £ QN,EP

Kde Qep je potreba tepla na vykurovanie na preukdzanie splnenia minimalnej poziadavky

na energetickl hospodarnost budovy , v kWh/(m?2.a)

normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m?2.a) podla nasledovnej tabulky

QN,EP
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- | R o > Hodnoty potreby tepla na vykurovanie na preukazanie
5 2 88 £l 2o ‘= | predpokiadu spinenia energetickej hospodarnosti budovy
3 ‘e 2 S |BE., O%E'g 835
5 B & _g g_: 2158 3 c| & S~ Ciefova hodnota
z2 | 2g |8 8 [SaB[E58S| 885 | Nomai- | odporacan od 1. 1. 2021
5 Ew |22 3 ’§ S|lmwze82| EZe zovana hodnota
. € |25 |2g| 5 [E2e[5RE2| &35 | hodno
Kategoérie budov 5 g s ; gg a E 3.2 > 038 Quep Qrep maximaina | odporuéana
E > |gg 82a é’ 80 | 0d1.1.2013| od1.1.2016 G Qraer
1/m m Cc 1/h Cc C K-den 2
KWHh/(m?a)
Rodinné domy 07 29 20 0,5 17 20,0 3422 814 40,7 40,7 204
Bytové domy 03 28 20 0,5 17 20,0 3422 50,0 250 250 12,5
Administrativne budovy 03 33 20 0,5 17 18,5 3104 535 26,8 26,8 13,4
Budovy 80l ai$iolekych 03| 33 [ 20 |05 | 17 18,4 3083 532 276 276 13,8
zariadeni
Budovy nemocnic 03 33 22 05 19 22,0 3846 66,3 332
Budovy hotelov a restauracii | 0.4 33 20 0,5 20 20,0 3422 674 337
Sportové halyainébudowy | o3 | 45 | 18 | 05 | 1s 16,5 2680 630 315
uréené na Sport
Budovy pre velkoobchodné
amaloobchodné sluzby 05 36 18 0,5 15 15,9 2553 617 30,9
POZNAMKA. - Pre budovy so zmieSanym (&elom sa minimalna poZiadavka urti vazenim podla celkovej podiahovej plochy jednotlivych Géelov v hodnotenej budove

Tabulka — Hodnoty QN,ep
3.4.2 Posudenie splnenia normovych poziadaviek

Pévodny stav

Popis Velicina | Hodnota | Jednotka
Normalizovana potreba tepla na wkurovanie Onep 26,50 | kW/(m2.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie Qep 93,60 | kW/(m2.a)
Posudenie NEVYHOVUJE

Navrhovany stav

Popis Velicina | Hodnota | Jednotka
Normalizovana potreba tepla na wkurovanie Onger 26,50 | kWi/(m2.a)
Merna potreba tepla na wkurovanie Qep 28,60 | kW/(m2.a)
Posudenie NEVYHOVUJE

Pozn.: Predpoklad splnenia energetickej hospodarnosti budovy na zaklade potreby tepla Qep
je predbezny orientaény ukazovatel a jeho nesplnenie neznamena, ze budova nevyhovuje
poziadavkam na energeticki hospodarnost’ budov. Toto je detailne posudené v projektovom
energetickom hodnoteni v ¢asti €. 4.2

4 PROJEKT'OVE HODNOTENIE ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI PODLA ZAKONA 555/2005 Z.Z. A
VYHLASKY 364/2012 A 324/2016 Z.Z.

4.1 Legislativne poziadavky

V zmysle §4 ods. 6 vyhlasky 364/2012 z.z. je minimalna poziadavka na energeticku
hospodarnost budov podla § 4b ods. 2 pism. b) zakona je urena hornou hranicou energetickej triedy
Al pre globalny ukazovatel.
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Skaly energetickych tried globalneho ukazovatela — primarna energia v kWh/(m2.a) st uvedené
v nasledovnej tabufke:

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

Kategorie budov

A0 Al B ' D E F G
rodinné domy <54 [55-108 109216 | 217-324 | 325432 | 433-540 | 541-648 | > 648
bytové domy <32 | 3363 | 64-126 | 127-189 | 190-252 | 253-315 | 316-378 | > 378
administrativne | _ o d o> 155 0123255 | 256-383 | 384-511 | 512-639 | 640-766 | > 766
budovy
budovy $kol
a skolskych <34 | 35-68 | 69-136 | 137204 [ 205-272| 273-340 | 341-408 | > 408
zariadeni

budovy nemocnic <98 J99-197 § 198-393 | 394590 | 591-786 | 787-982 | 983-1179 (> 1179
budovy hotelov
a restauracii
Sportové haly a iné
budovy ur¢ené na <46 47-92 f 93-181 | 182-272|273-362 | 363453 | 454-543 | > 543
Sport
budovy pre
velkoobchodné
a maloobchodné
sluzby

82 | 83-164 jj 165-328 | 329492 [ 493656 | 657-820 | 821-984 | > 984

Globalny ukazovatel’ — primarna energia

N

<107 J108-213Q 214425 |426-638 [ 639-850| 851-1062 | 851-1275 | > 1275

4.2 Posudenie splnenia legislativnych poziadaviek
Vysledky hodnotenia potreby energie podla miesta spotreby a primarnej energie v kWh/(m?2.a):

Pévodny stav

Miesto spotreby energie Poziadavka Vysledok Postidenie Energeticka trieda
Wkurovanie 56 102 newhowuje D
Priprava teplej vody 8 10 newhowuje C
Chladenie/vetranie - - - -
Osvetlenie 30 22 whowje B
Celkova potreba energie budovy 94 134 newhowje C
PRIMARNA ENERGIA 920 102 nevyhovuje B

Navrhovany stav

Miesto spotreby energie Poziadavka Vysledok Posudenie Energeticka trieda
Wkurovanie 56 29 whowuje B
Priprava teplej vody 8 7 whowje B
Chladenie/vetranie - - - -
Osvetlenie 30 8 whowje A
Celkova potreba energie budovy 94 44 whowje A
PRIMARNA ENERGIA 90 a7 vyhovuje Al
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Potencial uspor po zhotoveni navrhovanych opatreni

C. r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 |Nazov budovy: Spojena $kola Detva - modernizacia odborného vzdelavania - stavebné UGpravy i
2 ]Objekt: SO 06 - Administrativny pristavok
3 |Obec: Detva
4 |Parc. ¢.: 5079
5 |Katastralne tizemie: Detva
6 |Uéel spracovania: Vyznamna obnova
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav
. Potreenbee:;(iaepla / Uspora t-epla / N
Potreba tepla / energie - - energie v Potencial
Veli€ina aktualny stav n_a\rj?hgevaa"rf;s; kWh/(m?.a) uspor
v kWh/(m?.a) tprav v emisii CO, v %
KWhi(rr?.a) v kg/(m2.2)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 93,60 28,60 65,00 69,45
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 104,74 31,86 72,87 69,58
9 | na pripravu teplej vody 11,97 7,12 4,85 40,52
10 | na chladenie/vetranie - - - -
11 | na osvetlenie 22,00 8,00 14,00 63,64
12 |Celkova potreba energie kWh/(m?2.a): 138,71 46,98 91,72 66,13
13 |Primarna energia kWh/(m2.a): 101,51 46,60 54,91 54,09
14 |Emisie CO, v kg/(m?2.a) 28,37 8,90 19,48 68,65
15 |Odpocitatelna tepelna a elektricka energia:
16 |solarna tepelna
17 |solarna fotovolticka
18 |kogeneracia
19 |tepelna energia zo vzduchu
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Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C. r.]ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Spojena Skola Detva - modernizacia odborného vzdelavania - stavebné upravy bu
2 Objekt: SO 06 - Administrativny pristavok
3 Obec: Detva
4 Parc. ¢€.: 5079
5 Katastralne uzemie: Detva
6 Uéel spracovania : Vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) B3
ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1 -
ZmieSany Ucel uzivania — kategoéria 2 =
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 - %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategéria 2 - %
12 Rok kolaudacie -
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14 ] Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy) -
15 § Sirka budovy 9,30 m
16 @ DiZka budovy 30,69 m
17 Vys$ka budovy 10,98 m
18 Pocet podlazi 3
19 Obostavany objem 3136,77 m®
20 Celkova podlahova plocha 857,04 nm?
21 Celkova teplovymenna plocha 1269,37 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,66 m
23 Faktor tvaru 0,40 1/m
24 :"é’ Vypoctova metéda Mesacna
25 >& Pocet dennostupriov 3104 K.den
Sucinitef Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie prlf;::;tcrijktzgla plocha redukény faktor
U (W/(e.K)) Al (F) b ()
Obvodovy plast :
26 OP1| Obvodova stena - murivo CDm 0,84 20,28 1,00
27 OP2] Obvodova stena - hlinikovy plast 1,30 326,36 1,00
28 OoP3| - - - -
29 OP4 | Vnutorna stena - strojarenska hala 1,78 261,55 0,00
30 > OP5 - o - -
S |strecha
w
31| @ |st1| strecha 0,80 285,68 1,00
32 :;‘J- ST2 - - - -
[
33 ST3 - o - -
34 ST4 - o - -
35 ST5 - o - -
Podlaha :
36 POl ] Podlaha na teréne 0,27 285,68 1,00
37 PO2| - - - -
38 PO3 - o - -
39 PO4 - o - -
40 PO5| - o - -
Otvorové konstrukcie
41 OK1 Okna 1,93 86,02 1,00
42 OK2 Dvere 4,00 3,80 1,00
43 OK3 - o - -
44 OK4 - - - -
45 OK5| - = = -




46 Priemerny sucinitel prechodu tepla U, 0,73 W/(m?.K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost) podlahy a stien
47 . - WIK
vo vykurovanom suteréne Lg
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 W/(m?.K)
49 ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHry 126,94 W/IK
Celkova dizka Sucinitel' prievzdugnosti
Popis otvorovej kostrukcie §kar otvorovych otvorovych vyplni
> konstrukeii | (m) i Lv-10* (m?/s.Pa®®7)
©
50| & 1 Vyplne otvorov 251,94 1,00
51| 2 - ] ]
a
521 © - - -
53 Charakteristické &islo budovy B (ak sa pouzije na vypo&et vymeny vzduc 8 Pa’®’
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypoc&itana n 0,24 1/h
55 Namerana/uvazovana vzduchotesnost’ nsg 1,00 1/h
56 UvaZzovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperac¢na jednotka nie
58 Uginnost rekuperagnej jednotky - %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku -m
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
61 Vnutorné tepelné zisky Qi 26163,72 kWh/a
Intenzita Priepustnost . s Ucinna kolekena Uginna kolekéna
_ . Priemerny tieniaci plocha C oo
Orientéci slne€ného sineéného faktor tran rentnvch plocha pIné ¢asti
rientacia Ziarenia Ziarenia ansparentnyc (chladenie)
konstrukcii
Is (KWh/n) ggl () Fsh.ob (-) Asol.t (M?) Asol,n (M?)
62 =] 1 s - - - - -
o
63| N| 2 J - - - - -
2
64| | 3 \Y; - - - - -
5}
65| ~ 4 z 200 0,63 0,90 37,94 -
66 5 Sz - - - - -
67 6 SV - - - - -
68 7 v - - - - -
69 8 Jz - - - - -
9 H - - - - -
70 Solarne tepelné zisky 6828,62 kWh/a
Sezénna metéda
71 -% Merna tepelna strata prechodom H, 1055,64 W/K
[}
72 E Merna tepelna strata vetranim H, 443,93 W/K
=
73 § Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
74 '% Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda kWh/(m?2.a)
3
5
'E\ Mesacéna metéda
75| & Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
®©
6| F Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 % Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18,5 °C
78 ‘§_ Prerusované vykurovanie (ano/nie) Ano
79 ‘g Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 9,5 h
80 § Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
81 Spdsob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena vnutorna ter Upravena teplota
82 Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) -
83 Upravena vnutorna teplota pre preru$ované vykurovanie (ak sa uvazuje; 18,5 °C
84 Typ konStrukcie Stredne tazka
85 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.n?) 165000 J/(K.m?)
86 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — vykurovanie -mesa¢na meté 0,97
87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 93,60 kWh/(m?2.a)
Chladenie
88 Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C




90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 Uginna solarna kolekéna plocha pinych &asti v n? e
92 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie - mesaéna metéda
93 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 1499,57 WIK
95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda kWh/(m?2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie —mesaéna metéda 93,60 kWh/(m?2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?2.a)
Potreba energie na vykurovanie
C. r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Spojena Skola Detva - modernizacia odborného vzdelavania - stavebné upraVv
2 Objekt: SO 06 - Administrativny pristavok
3 Obec: Detva
4 Parc. ¢.: 5079
5 Katastralne uzemie: Detva
6 Uéel spracovania: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoéria budovy B3
Celkova podlahova plocha 857,04 nv
9 < |Vykurovacisystém Teplovodny
10 g Distribuény systém Dvojrarkovy
11 @ Druh tepelnej ochrany rozvodov -
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 30 mm
13 Teplotny spad 70/50, -/-, -/- °C
14 Druh a typ rekuperacie Ziadna
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 | « |Typ zdroja Dialkové vykurovanie 100%
18 %L Energeticky nosi¢ -
19 % Umiestnenie zdroja Mimo budovy
20 N Uginnost vyroby tepla %
«~ |Typ zdroja -
é- Energeticky nosi¢ -
'S |Umiestnenie zdroja -
N Uginnost vyroby tepla - %
o |Typ zdroja -
S [Energeticky nosic -
% Umiestnenie zdroja -
N Uginnost vyroby tepla - %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 93,60 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie ZjednoduSena
Podrobna metoda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 -m
24 Dizka potrubia v zéne 2 -m
25 Dizka potrubia v zéne 3 -m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacie - W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm
28 Teplota okolitého prostredia - °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky - °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok - h




ZjednodusSena metoda:

31 Dizka zény 30,69 m

32 Sirka z6ny 9,30 m

33 Vyska zény 10,98 m

34 Pocet podlaziv zéne 3

35 Merna tepelna strata 0,00 W/m

36|  |Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 .qz'; Stredna teplota vykurovacej latky 57 °C

38 § Pocet prevadzkovych hodin 5088 h

39 % Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 11,34 kWh/(m?.a)

40 | & |Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?.a)

41 § Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 104,94 kWh/(m?.a)

| [yl e e TV 042 e

43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 104,52 kWh/(m?.a)

44 Prikon ¢erpadiel 110,00 W

45 Cas prevadzky podéas roka 3816 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,22 kWh/(m?.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) - KWh/(m?.a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu - m/s

49 Uginnost - %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia - kWh/(n?.a)

51 Sposob uloZenia potrubia -

52 Dizka potrubia -m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii -

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0,65 kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy 1,94 kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (G€innost zdroja) kWh/(m?.a)

58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 93,60 kWh/(m?.a)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

60 distribucii a vyrobe tepla

104,52 kWh/(n?.a)

61 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 104.52 KWh/(m?
distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitelného zdroja) ’ (m.a)

62 Vlastna elektricka energia 0,22 kWh/(n?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie

63 p Yy g y ] P y g 75,50 %
v budove

Potreba energie na pripravu teplej vody

C. r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Spojena $kola Detva - modernizacia odborného vzdelavania - stavebné uprav
2 Objekt: SO 06 - Administrativny pristavok
3 Obec: Detva
4 Parc. €.: 5079
5 Katastralne uzemie: Detva
6 Ucel spracovania: Vyznamnéa obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoéria budovy B3
Spdsob hodnotenia Normalizovany
9 Systém pripravy TV Centralny




10 g Celkova podlahova plocha 857,04 n?
11 § Distribu¢ny systém Bez cirkulacie
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova izolacia
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
14 Meranie a regulacia Ano
15| « |Typ zdroja Dialkové vykurovanie 70%
16 % Energeticky nosi¢ -
17 ET Umiestnenie zdroja V budove
18 N Uginnost vyroby tepla 80 %

«~ | Typ zdroja -

é- Energeticky nosi¢ -

'S |Umiestnenie zdroja -

N Uginnost vyroby tepla - %

o |Typ zdroja R

%- Energeticky nosi¢ -

ET Umiestnenie zdroja -

N Uginnost vyroby tepla - %
20 Potrebny objem TV 0,261 m°/defi
21 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,0003 m?/m?
22 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 6,00 kWh/(n?.a)
23 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,038 W/(m.K)
24 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20 mm
25 Dizka potrubi 84,00 m
26 .% Merna tepelna strata 14,46 W/K
27 % Teplota vody v potrubi 60 °C
28 $ Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 % Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 3,33 kWh/(m?.a)
30 _i_" Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,60 kWh/(n?.a)
31 §_ Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 3,92 kWh/(n?.a)
32 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 9,92 kWh/(n?.a)
33 :@ Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
34 2 Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 2,18 kWh/(m?.a)
35 Typ Cerpadla Obehové cerpadlo
36 Prikon ¢erpadla (spolu) 0,010 kw
37 Pocet prevadzkovych hodin v roku 2190 h
38 Potreba vlastnej elektrickej energie (Eerpadla v budove) 0,02 kWh/(m.a)
39 Obnovitelny zdroj Ziadny
40 Ro¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného Ziarenia - kWh/a
41 Plocha slne¢nych kolektorov -
42 .% Uginnost sinegnych kolektorov - %
43 % 'ZI':f:j:é energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného 0,00 KWh/(rr?.a)
44 | & | ergi 20 stérnaho Systém sebe iného obnoviarmého sdrefa 9.92 KI/(rr.a)
45 %_ Popis a spésob uloZenia potrubia -
46 % Dizka potrubia -m
47 :é Hrubka tepelnej izolacie - mm
48 < Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy - kWh/(m?.a)
49 Strata pri vyrobe (U€innost vyroby) 2,03 kWh/(n?.a)

VYSLEDKY

50 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,00 kWh/(m?.a)
51 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe - 11,95 kWh/(m?.a)
) R e 1195 Wanira
53 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) 0,02 kWh/(n?.a)
54 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby 8.63 %

energie v budove




Potreba energie na osvetlenie

C. r.]ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Spojena Skola Detva - modernizacia odborného vzdelavania - stavebné upral
2 Objekt: SO 06 - Administrativny pristavok
3 Obec: Detva
4 Parc. ¢.: 5079
5 Katastralne uzemie: Detva
6 Ucel spracovania : Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy B3 -
Celkovy pocet miestnostiv budove 21 -
9 Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty 0
osvetlenosti
10 < Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 0 -
11 é Celkova podlahova plocha 857,04 n¥
>
12 | @ |Lokalita - zemepisna Sirka 48 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 18 °
14 Prevadzkovy ¢as od: 7:00 h
15 Prevadzkovy €as do: 16:30 h
16 Korekény cinitel' pre vikendy (C,e) 5/7 -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 1 ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 8,4 kW
19 | .« |Celkovy nabijaciprikon nidzovych svietidiel 0 kw
=]
20 | @ |Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0 kw
>
21| @ Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 0 kw
22 Suhrnny prikon predradnikov v ziarivkovych svietidlach 0 kw
23 — z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0 kw
24 Celkovy pocet fasadnych okien 50 ks
o
25 § Celkova plocha fasadnych otvorov 89,82 m?
26 ~§ Celkova plocha zé6ny s dennym svetlom 771,34 m?
27 é Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky - m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky - m?
29 o Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1 -
Q=
3015 | Priemerny &initel vyuZitia denného svetla v budove (Fp) 0,92 -
L =
31 -&’ % Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (Fo) 0,70 -
o
32 Priemerny cinitel konStantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1,00 -
VYSLEDKY
33 Ro¢na potreba energie na osvetlenie v budove (W) 18439,68 kWh/a
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 428,52 kWh/a
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 22,02 kKWh/(m?.a)
36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (h,) 0,04 kWh/(n?.Ix.a)
37 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 15,87 %




Vypocet potreby dodanej energie

Nazov budovy:
Objekt:

Obec:

Parc. €.:

Katastralne uzemie:
Uéel spracovania:

Spojena Skola Detva - modernizacia odborného vzdelavania - stavebné upravy budovy dielni

SO 06 - Administrativny pristavok
Detva

5079

Detva

Vyznamna obnova

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen!e a Osvetlenie
vetranie
Spolu

Zdrojlenergeticky nosic¢ DV DV EN

Potrebatepla/energie v kWh/(m Z.a) 93,60 4,20 22,02 119,82

Straty vykurovacieho systému v budove: 11,34 5,95 17,29
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 11,34 11,34
Straty pri rozvode tepla 3,33 3,33
Straty pri akumulacii tepla 0,60 0,60
Straty pri vyrobe tepla 2,03 2,03

Spétne ziskané teplo v kWh/(m?Z.a) 0,42 0,42

Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na Cerpadla, ventilatory, rekuperacnu jednotku 0,22 0,02 0,24

Potrebazenergle v budove bez strat pri vyrobe teplav 104,74 8.14 22.02 134,89

kWh/(m*.a)

Straty mimo hranice budovy: 2,59 2,59
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,65 0,65
Straty pri distribucii 1,94 1,94

Vlastna elektricka energia:

Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v kWh/(m2a)| 102,15 10,17 22,02 134,33

Energia z obnovitefnych zdrojov (solarna a ind)

Dodanazenergla bez energie z obnovitelnych zdrojov v 102,15 10,17 22.02 134,33

kWh/(m~.a):




Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

> 2 .S
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1 | o [vykurovanie 102,15 101,93 // 0,22 ///
g 7
2 | 3 |Priprava teplej vody 10,17 10,15 /// 0,02 //
>
QL
3 | £ |Chladenie a vetranie // // //
c
[0}
I .
4 | 8 |osvetlenie 22,02 /// // // 22,02 //
[}
E Celkova potreba / /
5 vap 134,33 112,08 22,25 ///
energie v budove
N
O [Mimo pozemku uzivaného // / // //
s budovou 0 ) 2 % 7 ) 7 7
8 | > [Straty privyrobe /
gL ”’
9 2 |Straty pri distriblcii mimo
g budovy
10 S |Straty pri odovzdavani
mimo budovy
11 Dodana energia 134,33 112,08 22,25
kWh/(m2.a) ' ' '
12 Typ energetického nosi¢a EN
g
O |Vahové faktory pre
13 g o ) 0,47 2,20
-8 [primarnu energiu
2 |Primarna energia
14| & 52,55 48,96 101,51
® |kwh/(m2.a) /
c . .
15| 8 Vahgvefaktory pre 0,220 0,167 W
= emisie CO,
16 Emisie CO, v kg/(m?2.a) // 24,66 3,72 28,37




Sucinitel prechodu tepla okien, dveri, svetlikov a zasklenych stien

Vstupné hodnoty a orientacia na svetové strany

Uginna kolekéna plocha transparentnych konstrukcii
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OP1 Obvodova stena - murivo CDm
. Nazov materialu d A p c u
C.vrstvy (vsmere od interiéru) [m] W/(m .K)] [kg/m?] [Fi(kg.K)] [

1 Vapennocementova omietka 0,015 0,990 2000 790 19

2 Murivo ztehal CDm 0,250 0,610 1400 960 7

3 Hlinikovy predsadeny plast 0,060 0,100 450 1000 10

4

5

6

7

Okrajové podmienky a vstupné udaje
Teplota v exteriéri Be -15 °C
Teplota vinteriéri 6 20 °C
Relativna vihkost v exteriéri Pe 84 %
Relativna vihkost vinteriéri @i 50 %
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom powrchu Ree 0,04 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu R 0,13 m2K/W
Bezpecnostna prirazka ABg; 0,50 K
Plocha konS§trukcie A 20,28 m?
Teplotny redukény faktor by 1,00 -
Vysledky vypoctu a posudenie konstrukcie:
Veli¢ina VWypocitana hodnota Normalizovana Jednotka Posudenie
hodnota

Odpor pri prechode tepla Ry 1,19 - m2K/W -
Tepelny odpor konStrukcie R: 1,02 4,40 m2K/W nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 0 16,19 13,12 °C vyhovuje
Difazny odpor Rg: 1,32E+10 - m/s -
Ekvivalentna hrubka steny dw: 2,39 - m -
Suginitel prechodu tepla U: 0,84 0,22 W/m2K nevyhovuje

Priebeh teplét a parcialnych tlakov vodnej pary s postidenim kondenzacie na rozhrani vrstiev

. . 0 sd Ry Pq Psa Posudenie kondenzacie
Rozhranie wrstiev o .
[°C] [m] [m/s] [Pa] [Pa] na rozhrani wrstiev

Si 16,19 0,000 0,00E+00 1168,48 1839,73 -

1..2 15,75 0,285 1,43E+09 1057,06 1788,31 nekondenzuje

2.3 3,74 2,035 1,02E+10 372,94 798,37 nekondenzuje
3.4 - - - - - -
4..5 - - : - - -
5..6 - - - - - -
6..7 - - - - - -
se -13,83 2,64 1,32E+10 138,39 183,52 -

V konstrukcii pri vonkajSej navrhovej teplote nedochadza ku kondenzaci vodnej pary.

Hranice kondenzaénej zony Lava : - Prava : -
Kondenzujuce mnozstvo vodnej pary pri wpoctovej teplote: Agd = -
Roc¢na bilancia vihkosti:
ee Pe AMd AMd-t

[°C] [%6] [kg/mZ2.s] [s] [kg/mZ.rok]
Skondenzované mnoZstvo vodnej pary za rok: M = -
Vyparitefné mnoZstvo vodnej pary za rok: Mey = -




OP2 Obvodova stena - hlinikovy plast’
. Nazov materialu d A p c y
crstyy (vsmere od interiéru) [m] WI(mK)] | [kg/md [9/(kg.K)] [
1 Hlinikovy predsadeny plast 0,060 0,100 450 1000 10
2
3
4
5
6
7
Okrajové podmienky a vstupné udaje
Teplota v exteriéri 0e -15 °C
Teplota vinteriéri 6 20 °C
Relativna vihkost v exteriéri Pe 84 %
Relativna vihkost' vinteriéri 0 50 %
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu Rse 0,04 m2K/W
QOdpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu Rsi 0,13 m2K/W
Bezpecnostna prirazka NBg; 0,50 K
Plocha konStrukcie A 326,36 m?
Teplotny redukény faktor b, 1,00 -
Vysledky vypoctu a posudenie konstrukcie:
Veli¢ina VWpocitana hodnota Normalizovana Jednotka Posudenie
hodnota
Odpor pri prechode tepla Ry: 0,77 - m2K/W -
Tepelny odpor kon§trukcie R: 0,60 4,40 m2K/W nevyhovuje
Riziko vzniku plesni i 14,09 13,12 °C vyhovuje
Difazny odpor Ry 3,00E+09 - m/s -
Ekvivalentna hrabka steny dw: 1,54 - m -
Suginitel prechodu tepla u: 1,30 0,22 W/m2K nevyhovuje
Priebeh teplot a parcialnych tlakov vodnej pary s postdenim kondenzacie na rozhrani vrstiev
Rozhranie wrstiev o9 sd Ry Py Psat Posudenie ko’nder?zécie
[°C] [m] [m/s] [Pa] [Pa] na rozhrani wrstiev
si 14,09 0,000 0,00E+00 1168,48 1607,18 -
1..2 - - 3,00E+09 - N -
2.3 - - - - R R
3.4 - - - - - -
4..5 - - - - - -
5..6 - - - - - -
6..7 - - - - - -
se -13,18 0,60 3,00E+09 138,39 194,70 -

V konsStrukcii pri navrhovej teplote dochadza ku kondenzaci vodnej pary vo vrstve/vrstvach cislo : | 1
Hranice kondenzagnej zony Lava : 0,043 m Prava: 0,050 m
Kondenzujuce mnozstvo vodnej pary pri wypoctovej teplote: Agd = 7,780E-08 kg/(m2s)

Roc¢na bilancia vihkosti:
0. Pe AMy t AM.t
[°C] [%] [kg/mZ2s] [s] [kg/m?.rok]
-15 84 7,780E-08 583200 4,538E-02
-10 83 -5,484E-08 907200 -4,975E-02
-5 82 -2,395E-07 2440800 -5,846E-01
0 80 -3,923E-07 5162400 -2,025E+00
5 79 -5,901E-07 5356800 -3,161E+00
10 76 -8,527E-07 5119200 -4,365E+00
15 73 -1,172E-06 5162400 -6,050E+00
20 68 -1,632E-06 3758400 -6,135E+00
25 58 #DELENIENULOU! 367200 #DELENIENULOU!
Skondenzované mnozstvo vodnej pary za rok: M, = 0,0454 kg/(m2.rok)
Vyparitelné mnoZstvo vodnej pary za rok: Mey = 22,3711 kg/(m2.rok)




OP4 Vnutorna stena - strojarenska hala
. Nazov materialu d A p c u
C.urstvy (vsmere od interiéru) [m] W/(m .K)] [kg/m?] [Fi(kg.K)] [

1 Vapennocementova omietka 0,015 0,990 2000 790 19

2 Keramické panely 0,250 0,690 1400 960 7

3 Vapennocementova omietka 0,015 0,990 2000 790 19

4

5

6

7

Okrajové podmienky a vstupné udaje
Teplota v exteriéri 0e 20 °C
Teplota vinteriéri 6 20 °C
Relativna vihkost v exteriéri Pe 55 %
Relativna vihkost vinteriéri @i 50 %
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom powrchu Ree 0,04 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu R 0,13 m2K/W
Bezpecnostna prirazka JACH 0,20 K
Plocha konS§trukcie A 261,55 m?
Teplotny redukény faktor by 0,00 -
Vysledky vypoctu a posudenie konstrukcie:
Veli¢ina VWypocitana hodnota Normalizovana Jednotka Posudenie
hodnota

Odpor pri prechode tepla Ry 0,56 - m2K/W -
Tepelny odpor konStrukcie R: 0,39 0,10 m2K/W vyhovuje
Riziko vzniku plesni 0 20,00 12,82 °C vyhovuje
Difazny odpor Rg: 1,16E+10 - m/s -
Ekvivalentna hrubka steny dw: 0,84 - m -
Suginitel prechodu tepla U: 1,78 2,75 W/m2K vyhovuje

Priebeh teplét a parcialnych tlakov vodnej pary s postidenim kondenzacie na rozhrani vrstiev

. . 0 sd Ry Pq Psa Posudenie kondenzacie
Rozhranie wrstiev o .
[°C] [m] [m/s] [Pa] [Pa] na rozhrani wrstiev

Si 20,00 0,000 0,00E+00 1168,48 2336,95 -

1..2 20,00 0,285 1,43E+09 1182,83 2336,95 nekondenzuje

2.3 20,00 2,035 1,02E+10 1270,97 2336,95 nekondenzuje
3.4 - - - - - -
4..5 - - : - - -
5..6 - - - - - -
6..7 - - - - - -
se 20,00 2,32 1,16E+10 1285,32 2336,95 -

V konstrukcii pri vonkajSej navrhovej teplote nedochadza ku kondenzaci vodnej pary.

Hranice kondenzaénej zony Lava : - Prava : -
Kondenzujuce mnozstvo vodnej pary pri wpoctovej teplote: Agd = -
Roc¢na bilancia vihkosti:
ee Pe AMd t AMd-t

[°C] [%6] [kg/mZ2.s] [s] [kg/mZ.rok]
Skondenzované mnoZstvo vodnej pary za rok: M, = -
Vyparitefné mnoZstvo vodnej pary za rok: Mey = -




ST1 Strecha
. Nazov materialu d A p c u
Crstyy (vsmere od interiéru) [m] [Wi(m .K)] [kg/m?] [J/(kg.K)] [
1 Vapennocementova omietka 0,015 0,990 2000 790 19
2 ZB panel 0,240 1,201 2100 1020 18
3 Asfaltova hydroizolacia 0,010 0,160 1300 960 20000
4 Cementovy poter 0,045 1,430 2500 1020 23
5 Asfaltova hydroizolacia 0,005 0,160 1300 960 20000
6 Polsid 0,035 0,050 40 1270 50
7 Asfaltova hydroizolacia 0,010 0,160 1300 960 20000
Okrajové podmienky a vstupné udaje
Teplota vexteriéri 0c -15 °C
Teplota vinteriéri 0 20 °C
Relativna vihkost v exteriéri Pe 84 %
Relativna vihkost' vinteriéri i 50 %
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu Rse 0,04 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom powvrchu Rsi 0,10 m2K/W
Bezpecnostna prirazka JACH 0,50 K
Plocha konS$trukcie A 285,68 m?
Teplotny redukény faktor by 1,00 -
Vysledky vypoctu a posudenie konstrukcie:
VeliCina VWypocitana hodnota Nor;r;zlrl]z:t\;ana Jednotka Posudenie
Odpor pri prechode tepla Rt 1,24 - m2K/W -
Difuzny odpor Rg: 154E+12 - m/s -
Ekvivalentna difuzna hrabka sd: 307,39 - m -
Tepelny odpor kon§trukcie R: 1,10 6,50 m2K/W nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla u: 0,80 0,15 W/m2K nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 0 17,18 13,12 °C vyhovuje
Priebeh teplot a parcialnych tlakov vodnej pary s postudenim kondenzacie na rozhrani vrstiev
Rozhranie wrstiev o9 sd Ry Pq4 Peat Posudenie ko’nder?zécie
[°C] [m] [m/s] [Pa] [Pa] na rozhrani wrstiev
Si 17,18 0,000 0,00E+00 1168,48 1959,29 -
1..2 16,76 0,285 1,43E+09 1167,52 1907,01 nekondenzuje
2..3 11,13 4,605 2,30E+10 1153,04 1323,27 nekondenzuje
3.4 9,37 204,605 1,02E+12 482,83 1176,32 nekondenzuje
4..5 8,48 205,640 1,03E+12 479,36 1107,92 nekondenzuje
5..6 7,60 305,640 1,53E+12 144,25 1043,48 nekondenzuje
6..7 -12,11 307,390 - - 214,55 kondenzuje
se -13,87 307,39 1,54E+12 138,39 182,76 -
V konstrukcii pri vonkajsej navrhovej teplote nedochadza ku kondenzaci vodnej pary.
Hranice kondenzaénej zony Lava : - Prava :
Kondenzujice mnozstvo vodnej pary pri vypoctovej teplote: Agd =
Roc¢na bilancia vihkosti:
R Pe Ay t AM,.t
[°C] [%] [ka/m?s] [s] [kg/mZ.rok]
Skondenzované mnozstvo vodnej pary za rok: M, = -
Vyparitelné mnozstvo vodnej pary za rok: Me, = -




PO1 Podlaha na teréne

y Nazov materialu d A p c u
cursty (vsmere od interiéru) [m] Wi(mK)] | [ka/m? [3/(kg.K)] [

1 Keramicka dlazba 0,008 0,070 250 1700 5

2 Cementové lepidlo 0,003 1,160 2000 1000 19

3 Betonowy poter 0,065 1,100 2300 840 19

4 Fibrex 0,025 0,045 32 2060 100

5

6

7

Okrajové podmienky a vstupné udaje
Teplota v exteriéri CR 0 °C
Teplota vinteriéri 0; 20 °C
Relativna vihkost' v exteriéri Qe 84 %
Relativna vihkost vinteriéri (0] 50 %
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu Ree 0,04 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu Rsi 0,17 m2K/W
Bezpecnostna prirazka ABg; 0,50 K
Teplotny redukény faktor by 1,00 -
Plocha podlahy A 285,68 m?
Obvod podlahy P 39,75 m
Hrubka vonkaj$ich stien w 0,100 m
Hibka podlahy pod terénom z 0,000 m
Sucinitel tepelnej vodivosti nezamrznutej zeminy A 2,00 Wi/(m .K)
Hibka okrajovej izolacie D 0,000 m
Hrubka okrajovej izolacie dn 0,000 m
Sucinitel tepelnej vodivosti okrajovej izolacie A 0,040 W/(m .K)
Vysledky vypoctu a posudenie konstrukcie:
Veli€ina Vypocitana hodnota Normalizovana Jednotka Posudenie
hodnota

Odpor pri prechode tepla Rt 0,94 - m2K/W -
Tepelny odpor konStrukcie Rs 0,73 1,50 m2K/W nevyhovuje
Tepelna prijimavost podlahy b 331 700 Ws%/(m3K) vyhovuje
Riziko vzniku plesni i 19,09 12,82 °C vyhovuje
Difuzny odpor Ry 1,92E+10 - m/s -
Charakteristikcky rozmer B' 14,37 - m -
Ekvivalentna hrabka podlahy  d, 1,98 - m -
Pridavna efektivna hrubka d' 0,00 - m -
Pridavny tepelny odpor R' 0,00 - m2K/W -
Linearny stratovy sucinitel Y, 0,0000 - W/mK -
Sucinitel prechodu tepla Ug 0,27 - Wim?K -
Sucinitel prechodu tepla U 0,27 - W/m?2K -




Celkovy prenos tepla - vstupné hodnoty pre uréenie Q, g

Mesiac | l i \Y X Xl X /9
Merna tepelna strata H WIK 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Pozadovana vnutorna teplota t °C 20 20 20 20 20 20 20 20
Priemerna vonkaj$ia teplota te °C -1,8 04 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
Pocet dni vypoctovného obdobia d den 31 28 31 30 31 30 31 212
Pocet dennostupriov D - 675,8 548,8 4774 303 316,2 471 629,3 3422
Pocet hodin trvania t h 744 672 744 720 744 720 744 5088
Celkovy prenos tepla Qunt | KWh 24322 19751 17 182 10 905 11380 16 951 22 648 123139
Vnutorny tepelny zisk
Celkova podlahova plocha Ap m2 857,04 Rodinny dom - gi =4 Wim?
Celkovy objem Vyp m3 3136,77 Bytovy dom - gi =5 Wim?
Tepelny vykon vnitornych zdrojov Gi W/m2 6 Nebytovéa budova - gi =6 Wi
Mesiac | 1l 1l \Y X Xl XN /9
Poget dni vypoctovného obdobia d den 31 28 31 30 31 30 31 212
Pocet hodin trvania t h 744 672 744 720 744 720 744 5088
Tepelny vykon vnutornych zdrojov o} W 5142 5142 5142 5142 5142 5142 5142 5142
Vnutorny tepelny zisk Qint KWh 3826 3456 3826 3702 3826 3702 3826 26 164
Pasivny solarny zisk
Mesiac | 1l 1l \% X Xl X /9
Ao m? UCinna kolekéna plocha po zohl'adneni faktoru tienenia 0,00
Sever ki | KWh/n? 91 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 100
Qsolj [ KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Ao m? Uginna kolekéna plocha po zohladneni faktoru tienenia 0,00
Juh ki | KWh/n? 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 331 28,4 320
Qsalj | KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Ao m UEinna kolekéna plocha po zohladneni faktoru tienenia 34,14
Vychod a zépad ki | KWh/n? 14,9 24,5 42 59,1 32,2 154 11,8 200
Qsol, KWh 509 837 1434 2018 1099 526 403 6 825
Aol m? Uginna kolekéna plocha po zohladneni faktoru tienenia 0,00
Juhovychod a juhozapad L | kWh/n? 22,7 33,8 50,9 62 448 24,9 20,8 260
Qsotj | KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Aol m? Uinna kolekéna plocha po zohladneni faktoru tienenia 0,00
Severovychod a severozapad L | kWh/m? 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130
Qsoij [ KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Ao m? UCinna kolekéna plocha po zohl'adneni faktoru tienenia 0,00
Horizontélna rovina ki | KWh/n? 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4 340
Qsatj | KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Pasivny solarny zisk Qsol | KWh 509 837 1434 2018 1099 526 403 6825
Potreba tepla na vykurovanie
Mesiac | Il i \% X Xl XN /9
Celkovy prenos tepla Qunt | KWh 24 322 19751 17 182 10 905 11380 16 951 22 648 123139
Vnutorné tepelné zisky Qugn [ KWh 4335 4292 5260 5720 4925 4228 4229 32989
Pomer ziskov a strat Ty - 0,18 0,22 0,31 0,52 0,43 0,25 0,19 0,30
Typ konstrukcie K It K Stredne tazka - 165000 x Af
Vnutorna tepelna kapacita C, | kWh/K 39281 39281 39281 39281 39281 39281 39 281 -
Casova konstanta budovy T - 26,19 26,19 26,19 26,19 26,19 26,19 26,19 -
Ciselny parameter a0 - 1 1 1 1 1 1 1 -
Referen¢na ¢asova konstanta Tho - 15 15 15 15 15 15 15 -
Ciselny parameter ay - 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 -
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov NHgn - 0,99 0,99 0,97 0,91 0,94 0,98 0,99 0,97
Potrebateplanavykurovanie Quna | kWh | 20019 | 15510 | 12 065 5 692 6 748 12793 | 18454 | 91 280
Merna potreba tepla na preukazanie splnenia energetického kritéria v kWh/(m Z.a) Qna= 106,51




Celkovy prenos tepla - vstupné hodnoty pre urcenie Qgp

Mesiac I Il n v X X Xl by}
Merna tepelna strata H WIK 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
PoZadovana vnutorna teplota t °C 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
Priemerna vonkajSia teplota te °C -1,8 0,4 4.6 9,9 9,8 43 -0,3 3,86
Pocet dni vypoctovného obdobia d defi 31 28 31 30 31 30 31 212
Pocet dennostupiiov D 629,3 506,8 430,9 258 269,7 426 582,8 3104
Pocet hodin trvania t h 744 672 744 720 744 720 744 5088
Celkovy prenos tepla Qupe [ kwWh 22648 18 240 15508 9285 9706 15332 20975 111 694
Vnutorny tepelny zisk
Celkova podlahova plocha A, m2 857,04 Rodinny dom - gi =4 Win?
Celkovy objem Vy m3 3136,77 Bytovy dom - gi =5 Winm?
Tepelny vykon vnatornych zdrojov qj W/m2 6 Nebytova budova - gi =6 Win?
Mesiac | I 1 [\ X XI Xl /9
Pocet dni vypoctovného obdobia d deni 31 28 31 30 31 30 31 212
Pocet hodin trvania t h 744 672 744 720 744 720 744 5088
Tepelny vykon vnutornych zdrojov [0} W 5142 5142 5142 5142 5142 5142 5142 5142
Vnutorny tepelny zisk Qu | kwh 3826 3456 3826 3702 3826 3702 3826 26 164
Pasivny solarny zisk
Mesiac | I 1 [\ X Xl X /0
Aol m? Uginna kolekéna plocha po zohl'adnenifaktoru tienenia 0,00
Sever k; | kwh/m? 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 100
Qsolj | KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Aol m? Uginna kolekéna plocha po zohl'adnenifaktoru tienenia 0,00
Juh k; | kwh/m? 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 331 28,4 320
Qsotj | KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Aol e Ucinna kolekéna plocha po zohl'adnenifaktoru tienenia 34,14
Vychod a zapad ki | kWh/m? 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
Qsotj | KWh 509 837 1434 2018 1099 526 403 6825
Asol e Uginna kolek&na plocha po zohl'adneni faktoru tienenia 0,00
Juhovychod a juhozapad ki | kWh/m? 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8 260
Qsotj | KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Asolj m? Uginna kolekéna plocha po zohl'adnenifaktoru tienenia 0,00
Severovychod a severozapad ki | kWh/im? 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7.4 130
Qsolj kwh 0 0 0 0 0 0 0 0
Aol m? Uginna kolekéna plocha po zohl'adnenifaktoru tienenia 0,00
Horizontalna rovina kj kWh/m? 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4 340
Qsotj | KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Pasivny solarny zisk Qsol kwh 509 837 1434 2018 1099 526 403 6 825
Potreba tepla na vykurovanie
Mesiac | 1l 1 [\ X X Xl /9
Celkovy prenos tepla Qupe [ kwWh 22648 18 240 15508 9285 9706 15332 20975 111 694
Vnutorné tepelné zisky Qugn [ kWh 4335 4292 5260 5720 4925 4228 4229 32989
Pomer ziskov a strat T - 0,19 0,24 0,34 0,62 0,51 0,28 0,20 0,34
Typ konStrukcie K JInt.K Stredne tazka - 165000 x Af
Vnutorna tepelna kapacita Cn | KWh/K | 39281 39281 39281 39281 39281 39281 39281 -
Casova konstanta budovy T 26,19 26,19 26,19 26,19 26,19 26,19 26,19 -
Ciselny parameter Ao 1 1 1 1 1 1 1 -
Referenéna €asova konstanta Tyo 15 15 15 15 15 15 15 -
Cl’selny parameter ay 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 -
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov Nign 0,99 0,99 0,97 0,88 0,92 0,98 0,99 0,96
Potrebatepla navykurovanie Qe | kWh 18 351 14010 | 10 430 4 259 5190 11193 | 16 788 | 80 220
Merna potreba tepla na preukazanie predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti budovy vkWh/(m 2.a) Qgp= 93,60




PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

Nazov budovy: Spojena Skola Detva - modernizacia Parc. €.: 5079
Objekt: SO 06 - Administrativny pristavok ~ Katastralne Gzemie: Detva
Obec: Detva Podiel celkovej podlahovej plochy
Okres Detva kateg6ria 3 - Administrativna budova 100%
Kateg6ria budovy: B3 kategoria
Vykurovanie
kwh/(m?.a) |Hodnotenie| |Vysledok hodnotenia:
< 28 Potreba energie na vykurovanie v kWh/(m?.a): 102
B 29 - 56 Poziadavka : 56
C 57 - 84 Spiiha poziadavku (ano / nie): nie
D 85 - 112 D Potreba tepla na vykurovanie v KWh/(m?.a) pre K.defi : 94
E 113 - 140 Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m?.a) (3422 K.den) : 29
F 141 - 168 Poziadavka (STN 73 0540) - Energeticke kritérium: 10
168 < Spiia poziadavku (ano / nie): nie
Priprava teplej vody
Hodnotenie| |Vysledok hodnotenia:
Potreba energie na pripravu teplej vody v kWh/(m?.a): 10
Poziadavka: 8
(o Spifa poziadavku (ano / nie): nie
Chladenie/vetranie
Energeticka trieda [ kwh/(m?.a) [Hodnotenie| |Vysledok hodnotenia:
Potreba energie na chladenie a vetranie v kWh/(m?.a):
Poziadavka:
Spiia poziadavku (4no / nie):
Osvetlenie
Energeticka trieda | kwh/(m®.a) [Hodnotenie| |Vysledok hodnotenia:
< 15 Potreba energie na osvetlenie v kWh/(m?.a): 22
16 - 30 B Poziadavka: 30
31 - 45 Spina poziadavku (4no / nie): ano
46 - 60
61 - 75
76 - 90
90 <
Celkova potreba energie budovy
Energeticka trieda [ kwh/(m2.a) [Hodnotenie| |Vysledok hodnotenia:
< 47 Celkova potreba energie budovy v kWh/(m?.a): 134
48 - 94 Poziadavka: 94
95 - 141 c Spiiha poziadavku (ano / nie): nie
142 - 188
189 - 235
236 - 282
282 <
Primarna energia
Energeticka trieda | kwh/(m?.a) [Hodnotenie| [Vysledok hodnotenia - globalny ukazovatel’
< 45 Primarna energia v kWh/(m2.a): 102
46 - 90 PoZiadaka 90
91 - 179 B Spifa poZiadavku (ano / nie): nie
180 - 269 Meno a priezvisko spracovatela: Ing. Rébert Galovi¢, aut. InZ.
270 - 358 Obchodné meno a sidlo: RGeertifikat Zilina
359 - 448 Cajakova 2171/10, 010 01 Zilina
449 - 537 Kontakt: 0903 564 972, certifikat@rgcertifikat.sk
537 < Datum whotovenia: 15.12.2020




PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

vydany podl'a zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov

a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskors§ich predpisov a v zneni zakona ¢.300/2012 Z.z.

Nazov budovy: Spojena skola Detva - modernizacia o Parc. ¢.: 5079
Objekt: SO 06 - Administrativny pristavok Katastralne uzemie: Detva
Obec: Detva Podiel celkovej podlahovej plochy:
Okres: Detva kategoria: 3 - Administrativna budova 100%
kategoria:
Ugel spracovania: Vyznamna obnova
Kategéria budovy: Celkova Primama
3 - Administrativna budova potreba energia
- Administrati u energie
Globalny ukazovatel’ 134 102
Primarna energia kWh/(m2.a) | kWh/(m2.a)
foto
Nizka potreba energie
)
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:
Celkova podlahova plocha v m? 857,04 | D> Rs

Rok kolaudacie budovy:
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Hodnotenie jednotlivych miest spotreby

Potreba energie na vykurovanie: Vysoka potreba energie

Normalizované hodnotenie: ~d
Potreba energie na priprawu teplej vody: Provadzkové hodnotenie: r
Potreba energie na chladenie/vetranie: Minim alna poziadavka 0,5R,: 47 []0)
Potreba energie na osvetlenie: Typicka budova R;: 188 358

Namerana spotreba energie na vykurovanie v kWh/(m2.a)
Rok 2017 2018 2019 Priemer
Spotreba energie na vykurovanie v kWh/(m2.a)
Podiel energie z obnovitel'nych zdrojov:
Obnovitelny zdroj pre wyrobu tepla na wykurovanie:
Obnovitelny zdroj pre ohrev teplej vody:

Rekuperacia tepla:

Sposob wroby elektriny zobnovitelného zdroja

Exportovana energia z obnovitelného zdroja (druh) vkWh/(m2.a)

Emisie CO, vkg/(m2.a) 28,37

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 >110
Navrh opatreni na zlepSenie energetickej hospdarnosti budovy:

Obvodovy plast: Bez navrhovanych Uprav
Strecha: Bez navrhovanych uprav
Podlaha: Bez navrhovanych uprav
Otvorové konstrukcie: Bez navrhovanych uprav
Vykurovanie: Bez navrhovanych uprav
Priprava teplej vody: Bez navrhovanych tprav
Chladenie/vetranie: Bez navrhovanych Uprav
Osvetlenie: Bez navrhovanych uprav
Obnovitelné zdroje energie: Bez navrhovanych uprav
Iné: Bez navrhovanych Uprav

Datum vyhotovenia: 15.12.2020

Meno a priezvisko spracovatela: RGcertifikat - Ing. Rébert Galovi¢
Obchodné meno a sidlo: Cajakova 2171/10,010 01 Zilina
ICO: 40435768 DIC: 1048120645

Kontakt: 0903 564 972 certitikat@rgcertitikat.sk




NAVRHOVANY STAV



Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C. r.]ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Spojena Skola Detva - modernizacia odborného vzdelavania - stavebné upravy bu
2 Objekt: SO 06 - Administrativny pristavok
3 Obec: Detva
4 Parc. ¢€.: 5079
5 Katastralne uzemie: Detva
6 Uéel spracovania : Vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) B3
ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1 -
ZmieSany Ucel uzivania — kategoéria 2 =
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 - %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategéria 2 - %
12 Rok kolaudacie -
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14 ] Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy) -
15 § Sirka budovy 9,33 m
16 @ DiZka budovy 30,71 m
17 Vys$ka budovy 11,19 m
18 Pocet podlazi 3
19 Obostavany objem 3205,71 m?
20 Celkova podlahova plocha 859,44 nv
21 Celkova teplovymenna plocha 1282,11 nv
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,73 m
23 Faktor tvaru 0,39 1/m
24 :"é’ Vypoctova metéda Mesacna
25 >& Pocet dennostupriov 3104 K.den
Sucinitef Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie prlf;::;tcrijktzgla plocha redukény faktor
U (W/(e.K)) Al (F) b ()
Obvodovy plast :
26 OP1] Obvodova stena - povodna 0,22 20,28 1,00
27 OP2 | Obvodova stena - nova 0,15 328,50 1,00
28 OoP3| - - - -
29 OP4 | Vnutorna stena - strojarenska hala 1,78 261,55 0,00
30 > OP5 - o - -
S |strecha
w
31| @ |st1| strecha 0,11 286,48 1,00
32 :;‘J- ST2 - - - -
[
33 ST3 - o - -
34 ST4 - o - -
35 ST5 - o - -
Podlaha :
36 POl ] Podlaha na teréne 0,26 286,48 1,00
37 PO2| - - - -
38 PO3 - o - -
39 PO4 - o - -
40 PO5| - o - -
Otvorové konstrukcie
41 OK1 Okna 0,83 94,24 1,00
42 OK2 Dvere 0,89 4,58 1,00
43 OK3 - o - -
44 OK4 - - - -
45 OK5| - = = -




46 Priemerny sucinitel prechodu tepla U, 0,19 W/(m?.K)
Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien
47 . - WK
vo vykurovanom suteréne Lg
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m?.K)
49 ZvysSenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHy, 25,64 WIK
Celkova dizka Suginitel' prievzdudnosti
Popis otvorovej kostrukcie Skar otvorovych otvorovych vyplini
> kon&trukciil (m) i Lv.10% (m?/s.Pa®®")
©
50| & 1 Vyplne otvorov 223,52 1,00
51| 2 = ] ]
a
52 |G_J 3 - = -
53 Charakteristické &islo budovy B (ak sa pouZije na vypo&et vymeny vzduc 8 Pa’®’
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypoc&itana n 0,21 1/h
55 Namerana/uvazovana vzduchotesnost ns, 1,00 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperacna jednotka nie
58 Uginnost rekupera¢nej jednotky - %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku -m
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
61 Vnutorné tepelné zisky Qi 26236,98 kWh/a
Intenzita Priepustnost’ . PIT Ueinna kolekEna Uginna kolek&na
. . Priemerny tieniaci plocha o a
Orientaci slne¢ného slne¢ného faktor transparentnych plocha pIné Casti
rientacia Ziarenia Ziarenia P - y (chladenie)
konStrukcii
Is (kWh/m?) 9q () Fsh.ob (-) Asolt (MP) Asol.n (M)
621 > 1 S = = = = =
]
63| N 2 J = = = = =
2
64|l o | 3 \Y; - - - - -
&
65| ~ 4 z 200 0,45 0,90 30,30 -
66 5 Sz = = = = =
67 6 SV - - - - -
68 7 Vv - - - - -
69 8 Jz - - - - -
9 H - - - - -
70 Solarne tepelné zisky 5454,75 kWh/a
Sezénna metoéda
71 'QE’ Merna tepelna strata prechodom H; 264,27 WI/IK
[
72 E Merna tepelna strata vetranim H, 453,69 W/K
=
73 8 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
(0]
74 'g Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda kWh/(m?2.a)
3
]
> Mesac¢na metéda
75 & Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
o
6| & Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 % Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18,5 °C
78 ‘§_ Prerusované vykurovanie (ano/nie) Ano
79 ‘g Poc¢et hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 9,5 h
80 § Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
81 Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena vnutorna ter Upravena teplota
82 Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) -
83 Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje’ 18,5 °C
84 Typ konStrukcie Stredne tazka
85 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.n¥) 165000 J/(K.m?)
86 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — vykurovanie -mesacna meté 0,94
87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metoéda 28,60 kWh/(m?2.a)
Chladenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C




90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 Uginna solarna kolek&na plocha pinych &asti v m? m?
92 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie - mesacna metéda
93 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 717,96 WIK
95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda kWh/(m?2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metoda 28,60 kWh/(m2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m?2.a)
Potreba energie na vykurovanie
C. r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Spojena Skola Detva - modernizacia odborného vzdelavania - stavebné upray
2 Objekt: S0 06 - Administrativny pristavok
3 Obec: Detva
4 Parc. ¢.: 5079
5 Katastralne Gzemie: Detva
6 Ugel spracovania: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy B3
Celkova podlahova plocha 859,44 m?
s Vykurovaci systém Teplovodny
10 -§ Distribu€ny systém Dvojrarkovy
11| @ |orun tepelnej ochrany rozvodov =
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 30 mm
13 Teplotny spad 70/50, -/-, -/- °C
14 Druh a typ rekuperacie Ziadna
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 | « |Typ zdroja Dialkové vykurovanie 100%
18 %- Energeticky nosic Drevna stiepka, slama
19 'ET Umiestnenie zdroja Mimo budovy
20 N Uginnost vyroby tepla %
~ | Typ zdroja -
é— Energeticky nosi¢ -
'S |Umiestnenie zdroja -
N Uginnost vyroby tepla - %
o |Typ zdroja -
%- Energeticky nosic -
% Umiestnenie zdroja -
N Uginnost vyroby tepla - %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 28,60 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie ZjednoduSena
Podrobna metoda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 -m
24 Dizka potrubia v zéne 2 -m
25 Dizka potrubia v zéne 3 -m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacie - W/(m.K)
27 Hriabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm
28 Teplota okolitého prostredia - °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky - °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok - h




ZjednodusSena metoda:

31 Dizka zény 30,71 m

32 Sirka z6ny 9,33 m

33 Vyska zény 11,19 m

34 Pocet podlaziv zéne 3

35 Merna tepelna strata 0,00 W/m

36|  |Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 .qz'; Stredna teplota vykurovacej latky 57 °C

38 § Pocet prevadzkovych hodin 5088 h

39 % Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 3,46 kWh/(m?.a)

40 | & |Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?.a)

41 § Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 32,06 kKWh/(m?.a)

| [yl e e TV 042 e

43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 31,65 kWh/(n?.a)

44 Prikon ¢erpadiel 110,00 W

45 Cas prevadzky podéas roka 3816 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,22 kWh/(m?.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) - KWh/(m?.a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu - m/s

49 Uginnost - %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia - kWh/(n?.a)

51 Sposob uloZenia potrubia -

52 Dizka potrubia -m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii -

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0,65 kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy 1,94 kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (G€innost zdroja) kWh/(m?.a)

58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 28,60 kWh/(m?.a)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

60 distribucii a vyrobe tepla

31,65 kWh/(n?.a)

61 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 31.65 KWh/(I?
distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitelného zdroja) ’ (m.a)

62 Vlastna elektricka energia 0,22 kWh/(n?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie

63 p Yy g y ] P y g 68,33 %
v budove

Potreba energie na pripravu teplej vody
C. r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: Spojena Skola Detva - modernizacia odborného vzdelavania - stavebné uprav
2 Objekt: SO 06 - Administrativny pristavok
3 Obec: Detva
4 Parc. €.: 5079
5 Katastralne uzemie: Detva
6 Ugel spracovania: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy B3
Spdsob hodnotenia Normalizovany

9 Systém pripravy TV Centralny




10| £ [celkova podiahova plocha 850,44 n?
11 § Distribu¢ny systém Bez cirkulacie
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova izolacia
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
14 Meranie a regulacia Ano
151 «~ [|Typ zdroja Elektricky zasobnik 70%
16 % Energeticky nosi¢ Elektricka energia
17 % Umiestnenie zdroja V budove
18 N Uginnost vyroby tepla 99 %
«~ | Typ zdroja Jektrické prietokové ohrievace 30%
% Energeticky nosi¢ Elektricka energia
% Umiestnenie zdroja V budove
N Uginnost vyroby tepla 99 %
o | Typ zdroja -
%— Energeticky nosi¢ -
% Umiestnenie zdroja -
N Uginnost vyroby tepla - %
20 Potrebny objem TV 0,262 m’/defi
21 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,0003 m/m?
22 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 6,00 kWh/(n?.a)
23 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,038 W/(m.K)
24 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20 mm
25 Dizka potrubi 44,00 m
26 .daa) Merna tepelna strata 0,91 W/K
27 % Teplota vody v potrubi 60 °C
28 g Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 g Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie (cirkulacia) 0,42 kWh/(n?.a)
30 _‘zi Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,59 kWh/(m?.a)
31 ?Ci Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,01 kWh/(m?.a)
32 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 7,01 kWh/(m?.a)
33 E Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
34 g Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 0,50 kWh/(m?.a)
35 Typ ¢erpadla Obehové cerpadlo
36 Prikon ¢erpadla (spolu) 0,020 kw
37 Pocet prevadzkovych hodin v roku 2190 h
38 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,04 kWh/(m?.a)
39 Obnovitelny zdroj Ziadny
40 Roc¢né vyuzitelné teplo zo slne¢ného ziarenia - kWh/a
41 Plocha slne¢nych kolektorov - n?
42 2 Uginnost sine&nych kolektorov - %
43 g Tepglné energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného 0,00 KWh/(n.a)
_:1;';) zdroja
94 [ 8 [ crorgio 20 cotmeho systém sebs inéh abovtelmého sdraa 7.01 kh(re.a)
45 %_ Popis a spdsob ulozenia potrubia -
46 % Dizka potrubia -m
47 :é Hrubka tepelnej izolacie - mm
48 g Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy - kWh/(m?.a)
49 Strata pri vyrobe (U€innost vyroby) 0,07 kWh/(m?.a)
YSLEDKY
50 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,00 kWh/(m?.a)
51 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe ° 7,08 kWh/(m?.a)
o I e 78 Koo
53 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,04 kKWh/(m?.a)
54 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby 1527 %

energie v budove




Potreba energie na osvetlenie

C. r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Spojena Skola Detva - modernizacia odborného vzdelavania - stavebné upral
2 Objekt: SO 06 - Administrativny pristavok
3 Obec: Detva
4 Parc. ¢.: 5079
5 Katastralne uzemie: Detva
6 Ugel spracovania : Vyznamna obnova

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy B3 -
8 Celkovy pocet miestnostiv budove 21 -
9 Pocet miestnosti ur€enych na overenie dodrzania projektovej hodnoty 0
osvetlenosti
10 © Pocet overenych miestnosti s vyhovujiucim osvetlenim 0 -
11 é Celkova podlahova plocha 859,44 v
>
12 | @ |Lokalita - zemepisna Sirka 48 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 18 °
14 Prevadzkovy €as od: 7:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 16:30 h
16 Korek&ny &initel’ pre vikendy (C,e) 5/7 -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 1 ks
18 Celkovy inStalovany prikon svietidiel 2,8 kW
19| w |Celkovy nabiaciprikon nudzovych svietidiel 0 kw
]
20 | @ |Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0 kW
>
21| @ Celkovy inStalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 0 kW
22 Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0 kw
23 — z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0 kW
24 Celkovy pocet fasadnych okien 28 ks
o)
25 ‘a;a Celkova plocha fasadnych otvorov 98,82 ¢
26 ~§ Celkova plocha zény s dennym svetlom 773,50 m?
27 é Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky -
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky - m
29 . Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1 -
Q =l
3015 &| Priemerny &initel vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,92 -
L =
31 -ai:’ % Priemerny cinitel obsadenosti budovy (Fp) 0,70 -
32 Priemerny Cinitel konStantnej osvetlenosti v budove (F¢) 1,00 -
VYSLEDKY
33 Ro¢na potreba energie na osvetlenie v budove (W) 6146,56 kWh/a
34 Pasivna ro€na potreba energie (Ws) 429,72 kKWh/a
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 7,65 kKWh/(n?.a)
36 Merna ro¢né potreba energie na osvetlenie (h,) 0,02 kWh/(n?.Ix.a)
37 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 16,41 %




Vypocet potreby dodanej energie

Nazov budovy:
Objekt:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne uzemie:
Uéel spracovania:

Spojena Skola Detva - modernizacia odborného vzdelavania - stavebné tGpravy budovy dielni

SO 06 - Administrativny pristavok

Detva
5079
Detva

Vyznamna obnova

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen!e a Osvetlenie
vetranie
Spolu

Zdrojlenergeticky nosié¢ DV EN EN EN

Potrebatepla/energie v kWh/(m Z.a) 28,60 4,20 1,80 7,65 42,25

Straty vykurovacieho systému v budove: 3,46 1,06 0,02 4,54
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 3,46 3,46
Straty prirozvode tepla 0,42 0,42
Straty pri akumulacii tepla 0,59 0,59
Straty pri vyrobe tepla 0,05 0,02 0,07

Spitne ziskané teplo v kWh/(mZ2.a) 0,42 0,42

Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, rekuperaénu jednotku 0,22 0,02 0,02 0,26

Potrebazenergle v budove bez strat pri vyrobe tepla v 3186 5,23 182 7.65 46,56

kWh/(m*“.a)

Straty mimo hranice budovy: 2,59 2,59
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,65 0,65
Straty pri distribdcii 1,94 1,94

Vlastna elektricka energia:

Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v kWh/(m Z.a) 29,27 5,28 1,84 7,65 44,05

Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna a ina)

Dodana fnergla bez energie z obnovitelnych zdrojov v 2027 5,28 1,84 7.65 44,05

kKWh/(m*“.a):




Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

z 2 © g
(0] = = = o
2 £ o > ()] [} N o
o ) § € 3 3 B I & 5 o o S
2 o g < - °3 5} o 5 g 2 o s ©
2 S 2 5 S © N 3 c I © < e 8 ©
. Energeticky nosic / miesto 5] o - 2 < 5 @ 2> @ Ro S = ° 3 22 4
Cr < 3 c < S ° £ 2T ~ =) g Q © c o o 2
spotreby 2 5 IS 2 © 4 ks) 2 c L @ k) 2 S 9 [l ) @
5 £ N 8 2 ® o8 2 5 = ke £3 < =
= IS ®© o K . c = N 9]
c > = 3 £ g o @ £ o & 8
A 2° g | 8 | s |" $
. g 8
1 | o [vykurovanie 29,27 29,06 // 0,22 ///
>
o
R . 7
2 | & |Priprava teplej vody 7,12 / 7,12
>
QL
3 | £ |Chladenie a vetranie // // //
c
[0}
4 g Osvetlenie 7,65 //////// 7,65 ///
5 -
5| < Celk0\./a potreba 44,05 29,06 14.99 /
energie v budove
N
O [Mimo pozemku uzivaného // / // // / / // /
7
s budovou / A % ) A é % 7
8 § Straty pri vyrobe //
9 2 |Straty pri distriblcii mimo
g budovy
10 S |Straty pri odovzdavani
mimo budovy
11 Dodana energia 44,05 29,06 14,99
kWh/(m2.a) ' ' '
12 Typ energetického nosi¢a EN
g Vahové faki
13[$ ? (?ve a tory. pre 0,47 2,20
-5, |primarnu energiu
2 |Primarna energia
14| & 13,62 32,98 46,60
® |kwh/(m2.a) /
5 Vahové faktory pre ,/
15 [ € |Vane ye 0,220 0,167
= emisie CO,
16 Emisie CO, v kg/(m Z.a) // 6,39 2,50 8,90




Sucinitel prechodu tepla okien, dveri, svetlikov a zasklenych stien

Vstupné hodnoty a orientacia na svetové strany

Uginna kolekéna plocha transparentnych konstrukcii

Popis
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Orientacia na svetové strany [ks]

S

J

\Y

z

Sz

SV

Jv

JZ

H

Zasklenie

ggl,n
[

Fu
S

ggl
[-]

Fror
[-]

Fov
[-]

Ffin
[-]

Fsh ,0b
[-]

Asol
[

OK1

Plastové okno

2,75

3,16

0,30

2,21

0,95

0,60

1,00

7,00

0,05

0,83

1,00

18

56,93

133,20

18

Trojsklo

0,50

0,90

0,45

0,90

1,00

1,00

0,90

1,00

OK2

Plastové okno

3,30

3,80

0,30

2,66

1,14

0,60

1,00

8,10

0,05

0,83

1,00

30,36

68,00

8

Trojsklo

0,50

0,90

0,45

0,90

1,00

1,00

0,90

1,20

OK3

Plastové okno

6,05

6,96

0,30

4,87

2,09

0,60

1,00

13,60

0,05

0,82

1,00

6,96

14,00

Trojsklo

0,50

0,90

0,45

0,90

1,00

1,00

0,90

2,19

OK4

Plastové dvere

2,60

4,58

0,70

1,37

3,20

0,60

0,89

7,92

0,05

0,89

1,00

4,58

8,32

Trojsklo

0,50

0,90

0,45

0,90

1,00

1,00

0,90

0,62

OK5

OK6

OK7

OK8

OK9

OK10

OK11

OK12

OK13

OK14

OK15

OK16

OK17

OK18

OK19

OK20

OK21

OK22

OK23

OK24

OK25

OK26

OK27

OK28

OK29

OK30




OP1 Obvodova stena - povodna
. Nazov materialu d A p c y
c.vrstvy (vsmere od interiéru) [m] [W/(m .K)] [kg/m?] [3/(kg.K)] [
1 Vapennocementova omietka 0,015 0,990 2000 790 19
2 Murivo ztehal CDm 0,250 0,610 1400 960 7
3 Cementové lepidlo 0,005 1,160 2000 1000 19
4 NOBASIL FKD S Thermal A\p=0,036 0,160 0,040 100 1270 15
5 Cementové lepidlo 0,003 1,160 2000 840 19
6 Silikatova omietka 0,002 0,800 1700 1000 37
7
Okrajové podmienky a vstupné udaje
Teplota v exteriéri 0e -15 °C
Teplota vinteriéri 0 20 °C
Relativna vihkost v exteriéri Pe 84 %
Relativna vihkost' vinteriéri @i 50 %
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu Rse 0,04 m2K/W
QOdpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu Rsi 0,13 m2K/W
Bezpecnostna prirazka ABg; 0,50 K
Plocha konStrukcie A 20,28 m?
Teplotny redukény faktor b, 1,00 -
Vysledky vypoctu a posudenie konstrukcie:
Veli¢ina VWpocitana hodnota Normalizovana Jednotka Posudenie
hodnota
Odpor pri prechode tepla Rt 4,60 - m2K/W -
Tepelny odpor kon§trukcie R: 4,43 4,40 m2K/W vyhovuje
Riziko vzniku plesni i 19,01 13,12 °C vyhovuje
Difazny odpor Ry: 1,25E+10 - m/s -
Ekvivalentna hribka steny dw: 9,21 - m -
Suginitel prechodu tepla u: 0,22 0,22 W/m2K vyhovuje

Priebeh teplot a parcialn

ych tlakov vodnej pary s posudenim kondenzacie na rozhrani vrstiev

. . ) sd Ry Py Psa Posudenie kondenzacie
Rozhranie wstiev o , .
[°C] [m] [m/s] [Pa] [Pa] na rozhrani wrstiev
Si 19,01 0,000 0,00E+00 1168,48 2197,77 -
1..2 18,90 0,285 1,43E+09 1051,09 2182,03 nekondenzuje
2.3 15,78 2,035 1,02E+10 330,32 1792,05 nekondenzuje
3.4 15,75 2,130 1,07E+10 291,19 1788,29 nekondenzuje
4.5 -14,66 2,370 1,19E+10 192,34 170,05 kondenzuje
5.6 -14,68 2,427 1,21E+10 168,86 169,74 nekondenzuje
6..7 - - - - - -
se -14,70 2,50 1,25E+10 138,39 169,44 -

V konsStrukcii pri navrhovej teplote dochadza ku kondenzaci vodnej pary vo vrstve/vrstvach cislo : | 5
Hranice kondenzacnej zony Lava : 0,430 m Prava: 0,430m
Kondenzujuce mnozstvo vodnej pary pri wpoctovej teplote: Agd = 3,592E-08 kg/(m2s)

Roc¢na bilancia vihkosti:
0. Pe AMy t AM.t
[°C] [%] [kg/mZ2s] [s] [kg/m?.rok]
-15 84 3,592E-08 583200 2,095E-02
-10 83 1,101E-10 907200 9,992E-05
-5 82 -5,917E-08 2440800 -1,444E-01
0 80 -1,534E-07 5162400 -7,921E-01
5 79 -2,690E-07 5356800 -1,441E+00
10 76 -4,677E-07 5119200 -2,394E+00
15 73 -7,565E-07 5162400 -3,905E+00
20 68 -1,240E-06 3758400 -4,662E+00
25 58 -2,184E-06 367200 -8,019E-01
Skondenzované mnozstvo vodnej pary za rok: M, = 0,0210 kg/(m2.rok)
Vyparitelné mnozstvo vodnej pary za rok: Mey = 14,1401 kg/(m2.rok)




OP2 Obvodova stena - nova
. Nazov materialu d A p c u
cwrsty (vsmere od interiéru) [m] W(m.K)] | [kg/m?] [9/(kg.K)] [
1 Vapennocementova omietka 0,015 0,990 2000 790 19
2 Ytong Univerzal 0,250 0,116 450 1000 10
3 Cementové lepidlo 0,005 1,160 2000 1000 19
4 NOBASIL FKD S Thermal Ap=0,036 0,180 0,040 100 1270 15
5 Cementové lepidlo 0,003 1,160 2000 840 19
6 Silikatova omietka 0,002 0,800 1700 1000 37
7
Okrajové podmienky a vstupné udaje
Teplota v exteriéri Be -15 °C
Teplota vinteriéri 6 20 °C
Relativna vihkost v exteriéri Pe 84 %
Relativna vihkost vinteriéri [0} 50 %
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom powrchu Ree 0,04 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu Ry 0,13 m2K/W
Bezpecnostna prirazka ABg; 0,50 K
Plocha konS§trukcie A 328,50 m?
Teplotny redukény faktor by 1,00 -
Vysledky vypoctu a posudenie konstrukcie:
Veli¢ina VWypocitana hodnota Normalizovana Jednotka Posudenie
hodnota
Odpor pri prechode tepla Ry 6,85 - m2K/W -
Tepelny odpor konStrukcie R: 6,68 4,40 m2K/W vyhovuje
Riziko vzniku plesni 0 19,34 13,12 °C vyhovuje
Difazny odpor Rg: 1,64E+10 - m/s -
Ekvivalentna hrabka steny dw: 13,70 - m -
Suginitel prechodu tepla U: 0,15 0,22 W/m2K vyhovuje
Priebeh teplé6t a parcialnych tlakov vodnej pary s postidenim kondenzacie na rozhrani vrstiev
Rozhranie wrstiev o6 sd Ry Pq Psat Posudenie ko'nder?zécie
[°C] [m] [m/s] [Pa] [Pa] na rozhrani wrstiev
Si 19,34 0,000 0,00E+00 1168,48 224257 -
1..2 19,26 0,285 1,43E+09 1079,00 2231,79 nekondenzuje
2.3 8,25 2,785 1,39E+10 294,11 1090,31 nekondenzuje
3.4 8,22 2,880 1,44E+10 264,28 1088,68 nekondenzuje
4.5 -14,77 3,150 1,58E+10 179,51 168,29 kondenzuje
5.6 -14,78 3,207 1,60E+10 161,62 168,09 nekondenzuje
6..7 - - - - - -
se -14,80 3,28 1,64E+10 138,39 167,89 -

V konstrukcii pri navrhovej teplote dochadza ku kondenzaci vodnej pary vo vrstve/vrstvach €islo : | 5
Hranice kondenzaénej zony Lava : 0,450 m Prava: 0,450 m
Kondenzujuce mnozstvo vodnej pary pri wpoctovej teplote: Agd = 1,785E-08 kg/(m2s)

Roc¢na bilancia vihkosti:
ee Pe AMd t AMd-t
[°C] [%6] [kg/mZ2.s] [s] [kg/mZ.rok]
-15 84 1,785E-08 583200 1,041E-02
-10 83 -1,855E-08 907200 -1,683E-02
-5 82 -7,602E-08 2440800 -1,855E-01
0 80 -1,692E-07 5162400 -8,736E-01
5 79 -2,834E-07 5356800 -1,518E+00
10 76 -4,828E-07 5119200 -2, 472E+00
15 73 -7,745E-07 5162400 -3,998E+00
20 68 -1,268E-06 3758400 -4,765E+00
25 58 -2,185E-06 367200 -8,025E-01
Skondenzované mnoZstvo vodnej pary za rok: M = 0,0104 kg/(m2.rok)
Vyparitelné mnoZstvo vodnej pary za rok: Mey = 14,6309 kg/(m2.rok)




OP4 Vnutorna stena - strojarenska hala
. Nazov materialu d A p c y
c.vrstvy (vsmere od interiéru) [m] [W/(m .K)] [kg/m?] [3/(kg.K)] [
1 Vapennocementova omietka 0,015 0,990 2000 790 19
2 Keramické panely 0,250 0,690 1400 960 7
3 Vapennocementova omietka 0,015 0,990 2000 790 19
4
5
6
7
Okrajové podmienky a vstupné udaje
Teplota v exteriéri 0e 20 °C
Teplota vinteriéri 0 20 °C
Relativna vihkost v exteriéri Pe 55 %
Relativna vihkost' vinteriéri @i 50 %
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu Rse 0,04 m2K/W
QOdpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu Rsi 0,13 m2K/W
Bezpecnostna prirazka ABg 0,20 K
Plocha konStrukcie A 261,55 m?
Teplotny redukény faktor b, 0,00 -
Vysledky vypoctu a posudenie konstrukcie:
Veli¢ina VWpocitana hodnota Normalizovana Jednotka Posudenie
hodnota
Odpor pri prechode tepla Ry: 0,56 - m2K/W -
Tepelny odpor kon§trukcie R: 0,39 0,10 m2K/W vyhovuje
Riziko vzniku plesni i 20,00 12,82 °C vyhovuje
Difazny odpor Ry: 1,16E+10 - m/s -
Ekvivalentna hribka steny dw: 0,84 - m -
Suginitel prechodu tepla u: 1,78 2,75 W/m2K vyhovuje

Priebeh teplot a parcialn

ych tlakov vodnej pary s posudenim kondenzacie na rozhrani vrstiev

. . ) sd Ry Py Psa Posudenie kondenzacie
Rozhranie wstiev o , .
[°C] [m] [m/s] [Pa] [Pa] na rozhrani wrstiev

Si 20,00 0,000 0,00E+00 1168,48 2336,95 -

1..2 20,00 0,285 1,43E+09 1182,83 2336,95 nekondenzuje

2..3 20,00 2,035 1,02E+10 1270,97 2336,95 nekondenzuje
3.4 - - - - - -
4..5 - - - - - -
5..6 - - - - - -
6..7 - - - - - -
se 20,00 2,32 1,16E+10 1285,32 2336,95 -

V konstrukcii pri vonkajsej navrhovej teplote nedochadza ku kondenzaci vodnej pary.

Hranice kondenzacnej zony Lava : - Prava : -
Kondenzujuce mnozstvo vodnej pary pri wpoctovej teplote: Agd = -
Roc¢na bilancia vihkosti:

0. Pe AMy AM.t

[°C] [%] [kg/mZ2s] [s] [kg/m?.rok]
Skondenzované mnozstvo vodnej pary za rok: M, = -
Vyparitelné mnozstvo vodnej pary za rok: Mey = -




ST1 Strecha
. Nazov materialu d A P [ J
c.vrstvy (vsmere od interiéru) [m] WI(m.K)] | [kg/m?] [9/(kg.K)] B
1 Vapennocementova omietka 0,015 0,990 2000 790 19
2 7B panel 0,240 1,201 2100 1020 18
3 Asfaltova hydroizolacia 0,010 0,160 1300 960 20000
4 Cementovy poter 0,045 1,430 2500 1020 23
5 Asfaltova hydroizolacia 0,005 0,160 1300 960 20000
6 Polystyrén EPS 150S (Ap=0,034 W/mK) 0,350 0,040 40 1270 50
7 PVC hydroizolacia 0,001 0,160 1300 960 20000
Okrajové podmienky a vstupné udaje
Teplota v exteriéri e -15 °C
Teplota vinteriéri i 20 °C
Relativna vihkost v exteriéri Pe 84 %
Relativna vihkost' vinteriéri [oF 50 %
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom powvrchu Rse 0,04 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu Ry 0,10 m2K/W
Bezpecnostna prirazka ACH 0,50 K
Plocha kon§trukcie A 286,48 m?
Teplotny redukény faktor by 1,00 -
Vysledky vypoctu a posudenie konstrukcie:
Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana Jednotka Posudenie
hodnota
Odpor pri prechode tepla Ry 9,24 - m2K/W -
Difuzny odpor Rg: 1,62E+12 - m/s -
Ekvivalentna difuzna hrubka sd: 323,14 - m -
Tepelny odpor kon$trukcie R: 9,10 6,50 m2K/W vyhovuje
Sucinitel prechodu tepla U: 0,11 0,15 W/m2K vyhovuje
Riziko vzniku plesni Osi: 19,62 13,12 °C vyhovuje

Priebeh teplot a parcialnych tlakov vodnej pary s postudenim kondenzacie na rozhrani vrstiev

. ' 6 sd Rq P4 Pea Posudenie kondenzacie
Rozhranie wrstiev o L
[Cl [m] [m/s] [Pa] [Pa] na rozhrani wrstiev
Si 19,62 0,000 0,00E+00 1168,48 2282,70 -
1..2 19,56 0,285 1,43E+09 1167,57 2274,57 nekondenzuje
2..3 18,81 4,605 2,30E+10 1153,80 2169,77 nekondenzuje
3.4 18,57 204,605 1,02E+12 516,25 2137,87 nekondenzuje
4.5 18,45 205,640 1,03E+12 512,95 2121,97 nekondenzuje
5.6 18,33 305,640 1,53E+12 194,17 2106,27 nekondenzuje
6..7 -14,82 323,140 - - 167,44 kondenzuje
se -14,85 323,14 1,62E+12 138,39 167,07 -

V konstrukcii pri vonkajsej navrhovej teplote nedochadza ku kondenzaci vodnej pary.

Hranice kondenzaénej zony Lava : - Prava :
Kondenzujuce mnozstvo vodnej pary pri wpoctovej teplote: Agd =
Ro€na bilancia vihkosti:
Be Pe Ay t AVt
[°C] [%] [kg/m®s] [s] [kg/m*rok]
Skondenzované mnozstvo vodnej pary za rok: M = -
Viyparitefné mnozstvo vodnej pary za rok: Mey = -




PO1 Podlaha na teréne

. Nazov materialu d A p c u
Curstyy (vsmere od interiéru) [m] WImK)] | kg/m3 [9/(kg.K)] B

1 Keramicka dlazba 0,008 0,070 250 1700 5

2 Cementove lepidlo 0,003 1,160 2000 1000 19

3 Beténowy poter 0,065 1,100 2300 840 19

4 Fibrex 0,025 0,045 32 2060 100

5

6

7

Okrajové podmienky a vstupné udaje
Teplota v exteriéri 0e 0 °C
Teplota vinteriéri 0 20 °C
Relativna vihkost' v exteriéri Pe 84 %
Relativna vihkost’ vinteriéri (O 50 %
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu Rse 0,04 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom powvrchu Rsi 0,17 m2K/W
Bezpecnostna prirazka DB 0,50 K
Teplotny redukény faktor by 1,00 -
Plocha podlahy A 286,48 m?
Obvod podlahy P 40,00 m
Hrabka vonkajSich stien w 0,430 m
Hibka podlahy pod terénom z 0,000 m
Sucinitel tepelnej vodivosti nezamrznutej zeminy A 2,00 W/(m .K)
Hibka okrajovej izolacie D 0,000 m
Hrubka okrajovej izolacie d, 0,120 m
Sucinitel tepelnej vodivosti okrajovej izolacie A 0,040 W/(m.K)
Vysledky vypoctu a posudenie konstrukcie:
Velig¢ina Vypoditana hodnota Normalizovana Jednotka Posudenie
hodnota

Odpor pri prechode tepla Rt 0,94 - m2K/W -
Tepelny odpor kon§trukcie R; 0,73 1,50 m2K/W nevyhovuje
Tepelna prijimavost podlahy b 331 700 Ws%(m?K) vyhovuje
Riziko vzniku plesni Osi 19,13 12,82 °C vyhovuje
Diftzny odpor Ry 1,92E+10 - m/s -
Charakteristikcky rozmer B' 14,32 - m -
Ekvivalentna hrubka podlahy d, 2,31 - m -
Pridavna efektivna hrubka d' 5,88 - m -
Pridavny tepelny odpor R' 2,94 - m2K/W -
Linearny stratovy sucinitel Yy 0,0000 - W/mK -
Sugcinitel prechodu tepla Uy 0,26 - W/m2K -
Sucinitel prechodu tepla U 0,26 - Wim2K -




Celkovy prenos tepla - vstupné hodnoty pre uréenie Q;, ,g

Mesiac | Il n v X X Xl by ]
Merna tepelna strata H WIK 718 718 718 718 718 718 718 718
Pozadovana vnutorna teplota t; °C 20 20 20 20 20 20 20 20
Priemerna vonkajsia teplota te °C -1,8 0,4 4.6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
Pocet dni vypoctovného obdobia d den 31 28 31 30 31 30 31 212
Pocet dennostupiiov D - 675,8 548,8 4774 303 316,2 471 629,3 3422
Pocet hodin trvania t h 744 672 744 720 744 720 744 5088
Celkovy prenos tepla Qune | KWh 11 645 9456 8226 5221 5448 8116 10 843 58 956
Vnutorny tepelny zisk
Celkova podlahova plocha Ay m2 859,44 Rodinny dom - gi =4 Wine
Celkovy objem Vy, m3 3205,71 Bytovy dom - gi =5 Wi
Tepelny vykon vnatornych zdrojov q W/m2 6 Nebytova budova - i =6 W/n¥
Mesiac | Il n \% X XI XIl by ]
Pocet dni vypo&tovného obdobia d den 31 28 31 30 31 30 31 212
Pocet hodin trvania t h 744 672 744 720 744 720 744 5088
Tepelny vykon vnatornych zdrojov o) W 5157 5157 5157 5157 5157 5157 5157 5157
Vnutorny tepelny zisk Qint KWh 3837 3465 3837 3713 3837 3713 3837 26 237
Pasivny solarny zisk
Mesiac | | Il | n | \% | X XI Xil by ]
Acolj e Uginna kolekéna plocha po zohl'adneni faktoru tienenia 0,00
Sever ki | kwh/m? 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 100
Qsolj [ KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Ao m? UEinna kolekéna plocha po zohl'adneni faktoru tienenia 0,00
Juh ki | kwh/n? 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qsolj | KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Ao m? Uginna kolek&na plocha po zohladneni faktoru tienenia 27,27
Vychod a zépad ki | kWh/m? 14,9 24,5 42 59,1 32,2 154 11,8 200
Qsolj [ KWh 406 668 1145 1612 878 420 322 5452
Aol m? Ucinna kolekéna plocha po zohladneni faktoru tienenia 0,00
Juhovychod a juhozapad kj | kWh/m? 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8 260
Qsolj [ KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Ao me Uginna kolek&na plocha po zohladneni faktoru tienenia 0,00
Severovychod a severozapad L | kWh/m? 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130
Qsolj | KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Ao m? Uginna kolek&na plocha po zohl'adneni faktoru tienenia 0,00
Horizontélna rovina k; | kWh/m? 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4 340
Qsolj [ KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Pasivny solarny zisk Qsol KWh 406 668 1145 1612 878 420 322 5452
Potreba tepla na vykurovanie
Mesiac | I 1] [\ X Xl Xl /9
Celkovy prenos tepla Qune | KWh 11 645 9456 8226 5221 5448 8116 10 843 58 956
Vnutorné tepelné zisky Qugn [ KWh 4243 4133 4982 5325 4715 4133 4158 31689
Pomer ziskov a strat Tu - 0,36 0,44 0,61 1,02 0,87 0,51 0,38 0,60
Typ kon$trukcie K Jim? K Stredne t'azka - 165000 x Af
Vnutorna tepelna kapacita Cn | KWh/K [ 39391 39391 39391 39391 39391 39391 39391 -
Casova konstanta budovy T - 54,87 54,87 54,87 54,87 54,87 54,87 54,87 -
Ciselny parameter Ao - 1 1 1 1 1 1 1 -
Referen¢éna ¢asova konstanta Tho - 15 15 15 15 15 15 15 -
Cl’selny parameter ay - 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66 -
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov Ni.gn - 0,99 0,99 0,96 0,82 0,88 0,98 0,99 0,94
Potrebatepla navykurovanie Quna | kWh 7 426 5373 3 446 881 1313 4 072 6715 29 226
Merna potreba tepla na preukazanie spinenia energetického kritéria vkWh/(m z.a) Qpna = 34,01




Celkovy prenos tepla - vstupné hodnoty pre uréenie Qgp

Mesiac | 1l 1] \% X Xl Xl /@
Merna tepelna strata H WIK 718 718 718 718 718 718 718 718
Pozadovana vnutorna teplota t °C 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
Priemerna vonkajSia teplota te °C -1,8 04 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
Pocet dni vypoctovného obdobia d den 31 28 31 30 31 30 31 212
Pocet dennostupriov D - 629,3 506,8 430,9 258 269,7 426 582,8 3104
Pocet hodin trvania t h 744 672 744 720 744 720 744 5088
Celkovy prenos tepla Qup | kwh 10 843 8733 7425 4 446 4647 7340 10 042 53476
Vnutorny tepelny zisk
Celkova podlahova plocha A, m2 859,44 Rodinny dom - gi =4 W/n?
Celkovy objem Vy m3 3205,71 Bytovy dom - gi =5 W/
Tepelny vykon vnatornych zdrojov q; W/m2 6 Nebytova budova - gi =6 Wi
Mesiac I Il 11l \Y X X Xl bN]
Pocet dni vypoctovného obdobia d den 31 28 31 30 31 30 31 212
Pocet hodin trvania t h 744 672 744 720 744 720 744 5088
Tepelny vykon vnutornych zdrojov [0} W 5157 5157 5157 5157 5157 5157 5157 5157
Vnutorny tepelny zisk Qint KwWh 3837 3465 3837 3713 3837 3713 3837 26 237
Pasivny solarny zisk
Mesiac I | Il | 11l | \Y | X | X Xl bl
Aol n? Uginna kolek&na plocha po zohl'adneni faktoru tienenia 0,00
Sever ki | kWh/m? 9,1 13,8 20,1 27,2 145 8,4 6,8 100
Qsotj | KWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Asol n? Uginna kolek&na plocha po zohl'adneni faktoru tienenia 0,00
Juh ki | kWh/m? 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 331 28,4 320
Qsoij | kWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Aol n? Uginné kolek&na plocha po zohl'adneni faktoru tienenia 27,27
Vychod a zapad ki | kWh/m? 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
Qsoij | KWh 406 668 1145 1612 878 420 322 5452
Ao n? Uginna kolek&na plocha po zohl'adneni faktoru tienenia 0,00
Juhovychod a juhozépad ki | kWh/m? 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8 260
Qsolj | kWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Aol n? Uginna kolek&na plocha po zohl'adneni faktoru tienenia 0,00
Severovychod a severozapad ki kWh/m2 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130
Qsoj | kWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Aol v Uginné kolekéna plocha po zohl'adneni faktoru tienenia 0,00
Horizontalna rovina ki | kWh/m? 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4 340
Qsolj | kWh 0 0 0 0 0 0 0 0
Pasivny solarny zisk Qsol KwWh 406 668 1145 1612 878 420 322 5452
Potreba tepla na vykurovanie
Mesiac I Il n \Y X X Xl bN]
Celkovy prenos tepla Qune | kwh 10 843 8733 7 425 4 446 4647 7340 10 042 53 476
Vnutorné tepelné zisky Qugn | kWh 4243 4133 4982 5325 4715 4133 4158 31689
Pomer ziskov a strat T - 0,39 0,47 0,67 1,20 1,01 0,56 0,41 0,68
Typ konstrukcie K Jm?.K Stredne tazka - 165000 x Af
Vnutorna tepelna kapacita Cn | KWh/K | 39391 39391 39391 39391 39391 39391 39391 -
Casova konstanta budovy T - 54,87 54,87 54,87 54,87 54,87 54,87 54,87 -
Ciselny parameter Ao - 1 1 1 1 1 1 1 -
Referen¢na ¢asova konstanta Tho - 15 15 15 15 15 15 15 -
Ciselny parameter ay - 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66 -
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov NH.gn - 0,99 0,98 0,94 0,74 0,82 0,97 0,99 0,92
Potrebateplanavykurovanie Qe | kWh 6 633 4 667 2728 495 794 3 337 5924 24 579
Merna potreba tepla na preukazanie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovy v kWh/(m %.a) Qgp = 28,60




PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

Nazov budovy: Spojena Skola Detva - modernizacia Parc. €.: 5079
Objekt: SO 06 - Administrativny pristavok  Katastralne Gzemie: Detva
Obec: Detva Podiel celkovej podlahovej plochy
Okres Detva kategoria 3 - Administrativna budova 100%
Kategoéria budovy: B3 kategéria
Vykurovanie
kwh/(m®.a) |Hodnotenie| |Vysledok hodnotenia:
< 28 Potreba energie na vykurovanie v kWh/(m?.a): 29
B 29 - 56 B Poziadavka : 56
C 57 - 84 Spiia poziadavku (ano / nie): ano
D 85 - 112 Potreba tepla na vykurovanie v KWh/(m?.a) pre K.defi : 29
E 113 - 140 Potreba tepla na vykurovanie v KWh/(m?.a) (3422 K.def) : 34
F 141 - 168 Poziadavka (STN 73 0540) - Energetické kritérium: 78
168 < Spiia poziadavku (ano / nie): ano
Priprava teplej vody
Energeticka trieda | kwh/(m®.a) |Hodnotenie| |Vysledok hodnotenia:
< 4 Potreba energie na pripravu teplej vody v kWh/(m?.a): 7
5 8 B Poziadavka: 8
9 12 Spina poziadavku (ano / nie): ano
13 16
17 20
21 24
24 <
Chladenie/vetranie
Energeticka trieda | kwh/(m?.a) [Hodnotenie| |Vysledok hodnotenia:
Potreba energie na chladenie a vetranie v kWh/(m?.a):
Poziadavka:
Spiia poziadavku (4no / nie):
Osvetlenie
Energeticka trieda | kwh/(m®.a) |Hodnotenie| |Wsledok hodnotenia:
< 15 A Potreba energie na osvetlenie v kWh/(m?.a): 8
16 - 30 Poziadavka: 30
31 - 45 Spiha poziadavku (4no / nie): ano
46 - 60
61 - 75
76 - 90
90 <
Celkova potreba energie budovy
Energeticka trieda | kwh/(m?.a) [Hodnotenie| |Vysledok hodnotenia:
< 47 A Celkova potreba energie budovy v kWh/(m?.a): 44
48 - 94 Poziadavka: 94
95 - 141 Spiia poziadavku (ano / nie): ano
142 - 188
189 - 235
236 - 282
282 <
Primarna energia
Energeticka trieda | kwh/(m?.a) [Hodnotenie| |Vysledok hodnotenia - globalny ukazovatel’:
< 45 Primarna energia v kWh/(m2.a): 47
46 - 90 A1 Poziadavka 90
91 - 179 Splfia poZiadavku (&no / nie): ano
180 - 269 Meno a priezvisko spracovatela: Ing. Rébert Galovi¢, aut. Inz.
270 - 358 Obchodné meno a sidlo: RGcertifikat Zilina
359 - 448 Cajakova 2171/10,010 01 Zilina
449 - 537 Kontakt: 0903 564 972, certifikat@rgcertifikat.sk
537 < Datum whotovenia: 15.12.2020




PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

vydany podla zékona €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov

a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a v zneni zakona ¢.300/2012 Z.z.

Nazov budovy: Spojena skola Detva - modernizacia o Parc. ¢.: 5079

Objekt: SO 05 - Technicky pristavok zapadny Katastralne izemie: Detva

Obec: Detva Podiel celkovej podlahovej plochy:

Okres: Detva kategéria: 4 - budowy kol a Skolskych zariadeni 100%
kategéria:

Ugel spracovania: Vyznamna obnova

Kategoria primarnej energie A0 je podia Kategéria budovy: Celkova Primama

STN 73 0540-2 +21+72 4 - budowy kol a Skolskych za|  POUeba energia

povinna od 1.1.2021 pre vSetky novostavby. energie

Normalizované poziadavky uréené na nové Globalny ukazovatel: 45 48

budovy maju spinit aj obnovované budovy, ak je to Primarna energia kWh/(m2.a) | kWh/(mZ2.a)

funkéne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné.
Vzhladom na nakladné stavebné upravy a
technoldgie a predom stanovenu vysku rozpoctu,
obnova ktorou by bola splnena kategéria primarnej
energie A0 nie je funk&ne technicky a ekonomicky
uskutocnitelna.

Nizka potreba energie

A1

B

1543,23

Celkova podlahova plocha v m?:

Rok kolaudacie budovy:

Posledna vyznamna obnova:

| >

Vysoka potreba energie

Hodnotenie jednotlivych miest spotreby

Potreba energie na vykurovanie:
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Normalizované hodnotenie: [v
Potreba energie na priprawu teplej vody: Prevadzkove hodnotenie: r
Potreba energie na chladenie/vetranie: Minim alna poziadavka 0,5 R,: 43 68
Potreba energie na osvetlenie: Typicka budova R;: 172 272
Namerana spotreba energie na vykurovanie v kWh/(m2.a)
Rok 2017 2018 2019 Priemer
Spotreba energie na vykurovanie v kWh/(m2.a)
Podiel energie z obnovitenych zdrojov: _
Obnovitelny zdroj pre wyrobu tepla na vykurovanie:
Obnovitelny zdroj pre ohrev teplej vody:
Rekuperacia tepla:
Spoésob wroby elektriny zobnovitelného zdroja
Exportovana energia zobnovitelného zdroja (druh) vkWh/(m2.a) _
Emisie CO, vkg/(m2.a)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 >110

Navrh opatreni na zlepSenie energetickej hospdarnosti budovy:
Obvodovy plast: Bez navrhovanych Gprav
Strecha:
Podlaha:

Otvorové konStrukcie:

Bez navrhovanych uprav
Bez navrhovanych uprav
Bez navrhovanych Gprav
Vykurovanie: Bez navrhovanych uprav
Priprava teplej vody: Bez navrhovanych Gprav
Chladenie/vetranie: Bez navrhovanych Uprav
Osvetlenie: Bez navrhovanych tprav
Obnovitelné zdroje energie: Bez navrhovanych Gprav
Iné: Bez navrhovanych Gprav

Datum vyhotovenia: 21.07.2021

Meno a priezvisko spracovatela:
Obchodné meno a sidlo:

ICO: 40435768
Kontakt: 0903 564 972

RGcertifikat - Ing. Rébert Galovi¢
Cajakova 2171/10, 010 01 Zilina
DIC: 1048120645
certitikat@rgcertitikat.sk

Pod

pediatk:




