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1. UvoD

Predmetom technického riesenia projektovej dokumentacie ,,VYUZITIE ODPADOVEHO TEPLA Z CHLA-
DIACEHO ZARIADENIA - ZIMNY STADION ONDREJA NEPELU BRATISLAVA,, je doplnenie zariadenia na
vyuzitie odpadového tepla z existujucej kapacity produkovaného kondenzacného tepla z chladiaceho
zariadenia pre potreby predohrevu upravenej vody do rolby a taktieZ vyuzitie kondenzacného tepla na
roztdpanie snehu v sneznej jame. Navrhované rieSenie je rozdelené do dvoch okruhov. Prvy zahffia novy
zasobnikovy ohrievac vody s vyhrevnou vlozkou s objemom 4 000 lit. rozSirujuci kapacitu akumulacie
teplej vody, ktorého sucastou je aj rozdelovaci trojcestny ventil, prevadzkové a servisné armatury
a taktiez snimace teploty. Druhy okruh tvori kotlovy vodou chladeny kondenzator vratane ponorného
Cerpadla, armatur a plastovy postrekovy systém v sneznej jame, ktory urychluje proces roztapania sne-
hu.

2. PODKLADY PRE SPRACOVANIE DOKUMENTACIE

Pre spracovanie projektovej dokumentacie boli poskytnuté nasledovné podklady :
- prislusné predpisy a normy
- archivna vykresova dokumentacia
- potziadavky investora

3. DRUH ZARIADENIA

Jednostupriové chladiace zariadenie s priamym systémom chladenia podla prilohy &.1 IV. CAST k vyhlas-
ke ¢.508 / 2009 Z. z., patriace do skupiny A, pismena i s mnozstvom plynu ako chladiva R717 ¢pavku nad
25kg, — vyhradené technické zariadenie plynové /chladiace a mraziace okruhy/ a tlakova nadoba stabil-
nd ako vyhradené technické zariadenie tlakové patriace do skupiny A, pismena b2 /tlakové nadoby/.
Chladiace zariadenie slUZiace na mrazenie troch fadovych ploch. Strojoviia chladenia s rozvodmi chladiva
- ¢pavku (NH3) s celkovou napliiou chladiva v chladiacom okruhu 3 300 kg.

4. UCEL A ZAKLADNE PARAMETRE CHLADIACEHO ZARIADENIA

Ucelom navrhovaného riesenia je vyuZitie kapacity odpadového tepla produkovaného chladiacim zaria-
denim pri procese mrazenia troch fadovych pléch. Navrhované riesenie pocita s vyuZitim tepla na ohrev
vody v zasobnikovom ohrievaci vody s objemom 4 000 litrov pre Ucely predohrevu upravenej vody pre
plnenie do rolby. Teplo bude ziskavané a nasledne odovzdavané cez existujuci doskovy vymennik tepla,
ktory je napojeny na uZ existujuci zasobnik teplej vody na predohrev TUV. Druhym rieSenim vyuzitia
kondenzacného tepla je instalacia kotlového kondenzatora pre ohrev vody v sneznej jame na rychlejsie
roztdpanie snehu. Doplnenie zdsobnikového ohrievaca akotlového kondenzatora prispeje
k efektivnejSiemu vyuzitiu odpadového tepla, ktoré neovplyvnia pozadované technické parametre pre-
vadzky chladiaceho zariadenia. Pre urychlenie procesu roztapania snehu z rolby po Uprave ladovej plo-
chy sluzi postrekovy systém na spiatocke z kotlového kondenzatora umiestneny v sneznej jame.

5. STAVEBNO - TECHNICKE RIESENIE

Pred samotnou instaldciou zasobnikového ohrievaca vody bude potrebné vykonat stavebné Upravy
(montazny otvor) v priestoroch 2PP pre transport nadoby do technickej miestnosti. Po transporte nado-
by bude otvor opatovne zamurovany. Taktiez bude potrebné stavebne pripravit otvory na prechody
potrubi cez steny a podlahy (stropy). Navrhované riesenie pocita s umiestnenim nového kotlového kon-
denzatora v priestoroch strojovne chladenia blizkosti existujuceho doskového vymennika na vyuzitie
odpadového tepla. Kotlovy kondenzator bude umiestneny na ocelovej konstrukcii. Stavebna priprave-
nost ocelovej konstrukcie pod novy kotlovy kondenzétor je stuc¢astou projektovej dokumentacie techno-
I6gie chladenia.
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6. NAVRH CHLADIACEHO ZARIADENIA — TECHNICKE RIESENIE

Okruh zasobnikového ohrievaca vody

Pre efektivnejSie vyuZitie odpadového tepla ziskavaného z doskového vymennika s tepelnym vykonom
150 kW, ktory je v sucasnosti pouzivany na predohrev mestskej vody v zdsobnikovom ohrievaci napoje-
nom na kotolfiu, je navrhnuty dal$i obdobny zasobnikovy ohrievac s vyhrevnym hadom s vnitornym
objemom 4000 litrov. Vzhladom na Upravu vodu reverznou osmdzou je navrhnuty zdsobnikovy ohrievac
vratane vyhrevného registra v celonerezovom prevedeni. Doplneny zasobnikovy ohrievaé¢ bude plnit
funkciu ohrevu upravenej mestskej vody, ktora je po chemickej Uprave a ohriati v zadsobnikovom ohrie-
vali nasledne dopravovana do zdsobnej nadrze pre ucely plnenia do rolby. Navrhované riesenie pocita
s osadenim trojcestného rozdelovacieho ventilu na vystupe teplej vykurovacej vody z doskového vy-
mennika. Ten bude plnit funkciu presmerovania teplej vykurovacej vody na existujlci alebo novy zasob-
nikovy ohrievac v zavislosti od zosnimanej teploty ohrievanej vody v zasobniku. Prioritou bude ohriatie
mestskej vody v existujucom zasobniku na poZadovanu teplotu cca 60°C. Po dosiahnuti poZzadovanej
teploty trojcestny ventil presmeruje prudenie vykurovacej vody do nového zasobnikového ohrievaca a
pokracuje odoberanie tepla z chladiaceho zariadenia do druhého zasobnikového ohrievaca. V pripade
nahriatia oboch nadob sa proces odovzdavania tepla prerusi az do doby opatovnej potreby ohrievania
vody. Odpadové teplo bude v takomto pripade vyuZivané ostatnymi zariadeniami (vymennikmi) pre po-
treby existujuceho temperovania podloZia a novej technoldgie ohrevu sneznej jamy. Zvysné prebytocné
neodobraté kondenzacné teplo bude nasledne odovzdané cez existujuce odparovacie kondenzatory
Baltimore VXC S328. Dispozi¢né rieSenie vychadza z kapacity volného priestoru s prihliadnutim na
umiestnenie jednotlivych zariadeni s ¢o najkratSimi pripojovacimi potrubnymi trasami.

Zoznam zariadeni :

1x Zasobnikovy ohrievac vody s vyhrevnym hadom v celonerezovom prevedeni
Objem nadoby : 4,00 m3
Vyhr. plocha registra : 12m?
Max. prev. tlak : 9 bar
Max. teplota: +80°C

Okruh kotlového kondenzatora s roztapanim snehu v sneznej jame

Dal3im navrhovanym zariadenim vyuZivajicim odpadové teplo je kotlovy kondenzator, ktory na primar-
nej strane odoberd teplo z ¢pavkovych par a na sekundarnej strane odovzdava teplo cirkulacnej vode,
ktora takto ziskanym teplom ohrieva vodu v sneZnej jame. Pre tento okruh je navrhnuty kotlovy kon-
denzator s vykonom 300 kW. Kotlovy kondenzator bude pripojeny na existujlci ¢pavkovy okruh ocelo-
vym potrubim o priemere 376,1x3,2mm s uzatvaracim ventilom DN65 pre vstup chladiva do kondenza-
tora a ocefovym potrubim o priemere $60,3x2,9mm s plavakovym ventilom pre vystup chladiva z kon-
denzdtora a nasledne potrubim o priemere @48,3x2,6mm s uzatvaracim ventilom DN40 pre napojenie
do odlucovaca kvapalného chladiva pre hlavnud ladovu plochu. Pre regulovanie hladiny v kondenzatore
bude sluzit plavakovy regulaény ventil HFIO40. Bezpec¢nostnu funkciu prekroc¢enia max. prevadzkového
tlaku bude zabezpecdovat dvojica poistnych ventilov DN25 s prepinacim ventilom napojenych na odfuko-
vé ocelové potrubia o priemere @33,7x2,6mm. V hornej ¢asti nddoby bude umiestneny prevadzkovy
manometer spolu s trojcestnym manometrovym ventilom.

Zoznam zariadeni :

1x Kotlovy kondenzator (NH3/VODA)
Kondenzacény vykon : 300 kW
Prac. latka : ¢pavok/voda
Objem NH3: 54,5 lit.
Objem VODY: 31,5 lit.
Max. prev. tlak : -1/25 1-/10 bar
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Teplota NH3 infout : +45/+33°C
Teplota VODY in/out : +10/+32°C

1x Ponorné cerpadlo vody
Prac. latka : voda
Prietok : 35 m3/h
Dopr. vyska : 35 mvs
E-motor : 8,5 kW

1x Filter s automatickym preplachom
Max. prietok : 50 m3/h
Prac. latka : voda
Min. prev. tlak : 2,5 bar
El. pripojenie : 230V / 50Hz

7. POZIADAVKY NA SUVISIACE PROFESIE

Pre realizaciu navrhnutého technického riesenia bude nutné vykonat:

1. Stavebné upravy:

- vyburanie otvoru pre transport zasobnikového ohrievaca vody v 2PP do technickej miestnosti o velkosti
$xv 1500 x 1700 mm.

- po transporte nadoby do miestnosti zamurovanie otvoru do pévodného stavu.

- zhotovenie otvorov cez stenu pre potrubie vykurovacej vody

- zhotovenie otvorov cez steny a stop pre potrubie do sneznej jamy

2. Poziadavky na silnoprud:
- privedenie kablovych rozvodov, napojenie vSetkych elektrickych zariadeni na privod el. energie, oZive-
nie a spustenie do prevadzky

3. Systém riadenia /MaR/:
- privedenie kablovych rozvodov k snimacom teploty, prepojenie s rozvddzacom a riadiacim systémom,
oZivenie a spustenie do prevadzky

4. OSVETLENIE :
- pre navrhovanu technoldgiu nie su Ziadne nové poZiadavky na zmenu osvetlenia. Ostdva pévodné rie-
Senie osvetlenia ako doposial

5. VZT+UK :
- pre navrhovanu cast technoldgie nie st pozadované dalsie naroky na vymenu vzduchu a vykurovanie.
Ostava povodné rieSenie systému vetrania a vykurovanie ako doposial

6.ZTI:
- napojenie odtoku z automatického filtra do existujicej kanalizacie

8. NAROKY NA ENERGIU

Rezim ohrevu zasobnikovych akumulaénych nadob bude pracovat v automatickom reZime s obcasnym
dohfadom. Ovladanie chodu trojcestného ventilu je zapracované a riadené novym riadiacim systémom.
Tento systém zabezpeci meranie tepl6t v oboch zasobnikovych ohrievacoch vody a na zédklade zosnima-
nych hodndét zabezpedi automatické prepinanie trojcestného ventilu podla nastavenych poZiadaviek.
Riadiaci systém spolu s istenim a silovym napojenim novych prvkov bude umiestneny v novom rozvadza-
¢i, ktory je umiestneny v strojovni chladenia. Ovladanie chodu povodnych zariadeni chladiaceho okruhu
ostdva nezmenené.

Ponorné ¢erpadlo bude napojené len silovym rozvodom bez automatickej regulécie. Cerpadlo bude
ovladané rucne obsluhou chladiaceho zariadenia.

Sucastou elektroinstalacie a MaR je :
- rozvodna skrifa (rozvadzac), elektroinstaldcia vratane istiacich prvkov
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- silové elektrické napojenie jednotlivych elektrickych zariadeni do rozvadzaca
- elektrické napojenie snimacov teploty do rozvadzaca
- uzemnenie el. zariadeni

Naroky na energiu novej technolégie chladenia :

InStalovany | Prevadzkova- Rezerva
Nazov el. spotrebica - zariadenia vykon ny vypoctovy [kW]
[kW] vykon [kW]
Ponorné cerpadlo 8,5 8,5 0,0
Celkovy vykon 8,50 kW 8,50 kW 0,00 kW

Naroky na MaR novej technolégie chladenia :

Chod trojcestného ventilu bude rieSeny v plnoautomatickej prevadzke s ob¢asnym dozorom.

- meranie teploty v akumulaénych nadobach,

- ovladanie prepinania trojcestného ventilu zabezpecit' s ohI'adom na teplotu vody v akumula¢nych na-
dobach.

9. POSTUP MONAZE

MontdazZne prace novej technoldgie bude realizovana vykonanim nasledovnych cinnosti :

- pred samotnou montazou akumulacnej nddoby dodavatel technoldgie zabezpedi zhotovenie montaz-
neho otvoru pre transport na miesto urcenia,

- osadenie akumulacnej nadrze,

- zamurovanie montazneho otvoru,

- zhotovenie ocelovej konstrukcie pod kotlovy kondenzator,

- osadenie kotlového kondenzatora,

- umiestnenie ponorného cerpadla so sneZnej jamy a zaistenie proti pohybu,

- montdzZne a zvaracské prace na potrubnom rozvode,

- montdaz ventilov a bezpecnostnych prvkov,

- montdaz podpornych konstrukcii pre uchytenie potrubia,

- montdaz postrekového systému v sneznej jame s napojenim na potrubny rozvod,

- uzatvorenie tlakového celku a vykonanie tlakovych a tesnostnych skuisok,

- prepojenie nového potrubného rozvodu na existujlcu (ostré prepojenia),

- vykonanie ochrannych naterov (ocelového potrubia), montaZ tepelnej izolacie a oznacenie potrubia
podla druhu pretekajucej latky,

- naplnenie nového zariadenia pracovnymi latkami,

- komplexné vyskusanie zmontovaného zariadenia, skisobna prevadzky, zaskolenie obsluhy a spustenie
zariadenia do trvalej prevadzky.

MontaZ bude vykonavané podla schémy zapojenia a dispozi¢ného usporiadania technologického zaria-
denia.

Po ukonceni montaze rozvodov spolu s armatlrami sa vykonaju predpisané tlakové skusky, skusky pev-
nosti a tesnosti rozvodnych potrubi zmontovanej Casti. Pri naslednych uradnych skudskach bude ucastny
inSpektor Opravnenej pravnickej osoby (dalej len OPQ), ktora vyda osvedcenie o vykonanych uradnych
skuskach chladiacich rozvodov ako VTZ plynové a osvedcenie tlakovej nadoby ako VTZ tlakové v zmysle
Vyhlasky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z..

Po Uspesnom vykonani predpisanych skusok budu nasledovat ochranné natery potrubia. Nakoniec sa
zariadenie naplni chladivom a spusti do skisobnej prevadzky. Po odskusani a zaskoleni obsluhy moze byt
zariadenie spustené do trvalej prevadzky.
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Material potrubi a tvaroviek pre ¢pavok

Pri ndvrhu rozvodu ¢pavku a splneni poZiadaviek kladenych na chladiarenské zariadenia musi byt dodr-
Zana norma STN EN 378:2019 cast 1 az 4. Vsetky rary a tvarovky musia byt dodané s atestom chemic-
kych a mechanickych vlastnosti materidlu.

Pre ¢pavkovy rozvod navrhujem ocelové bezSvové rury podla STN 425715 (DIN2448) pre menovity tlak
PN40 a teploty média -5°C az +150°C z materialu tr. 12 021.1 (P235GH/P265GH).

Material potrubi a tvaroviek pre vodu

Pre vodny okruh boli navrhnuté tlakové plastové potrubia a tvarovky PVC-U. Vsetky rdry a tvarovky mu-
sia byt dodané s atestom chemickych a mechanickych vlastnosti materialu.

Navrhovana trieda pre menovity tlak PN10 a teploty média od 0°C az +70°.

Material armatur pre ¢pavok

Navrhované ventily pre &pavok musia spifiat poziadavky kladenych na chladiarenské zariadenia musi byt
dodrzana norma STN EN 378:2019 cast 2. VSetky armatiry musia byt vyhotovené pre minimalny meno-
vity tlak PN40. Musia byt certifikované s atestom chemickych a mechanickych vlastnosti materialu. Ma-
teridl vSetkych casti vratane upchavok musia byt vhodné pre chladivo R717 a nesmu obsahovat med
a jej zliatiny.

Material armatur pre vodu

Navrhované ventily pre upravent vodu reverznou osmézou musia spifiat poZiadavky kladenych na mate-
ridlové vyhotovenie. Vsetky armatdry musia byt vyhotovené v nerezovom materialy alebo plastové. Tla-
kova trieda s menovitym tlakom PN16. Musia byt certifikované s atestom chemickych a mechanickych
vlastnosti materialu. Material vsetkych casti vratane upchavok musia byt vhodné pre osmotickd vodu.

Bezpecnostné zariadenie — poistné ventily

Pre zabezpecenie ochrany tlakovej nadoby (zberaca ¢pavku) proti prekro¢eniu maximalneho prevadzko-
vého tlaku je navrhnuta dvojica poistnych ventilov s predradenim prepinacim ventilom umoziujici otvo-
rit vzdy len jeden z dvojice poistnych ventilov. Druhy poistny ventil ostava v zalohe v pripade skusania,
opravy alebo vymeny poistného ventilu. Poistné ventily musia byt certifikované s atestom chemickych a
mechanickych vlastnosti materialu. Pred spustenim do prevadzky musia byt nastavené a preskusané na
predpisany otvaraci tlak a musia mat vyhotoveny protokol o nastaveni poistného ventilu podla STN 13
4309-2.

Najvyssi pracovny pretlak chladiaceho okruhu /PS/: 16 bar

Prepustaci tlak poistnych ventilov podla STN EN 378-2:2019 ¢l. 6.2.6.2 musi byt nastaveny na hodnotu :
<1xPS = 16 bar

Odfukové potrubie poistnych ventilov bude vyvedené nad Uroven pristresku do volnej atmosféry.

Spoje rozvodného potrubia

Spoje navrhovaného rozvodného potrubia si zhotovené zvaranim. Zvarové spoje mozu vykonavat iba
zvaradi, ktori maju osvedcenie tejto ¢innosti podla STN EN ISO 9606-1/oktéber 2015 Kvalifika¢né skusky
zvaradov, tavné zvdaranie — €ast 1 Ocele. Upravu zvaracich pléch upravit podla STN 13 1075. Kazdy zvar je
potrebné oznadit znackou zvaraca.

Uchytenie potrubia
Pre uchytenie potrubia sa pouZiju montazne objimky izolacnou gumou s prislusnym priemerom podla
dimenzie potrubia pripevnenych na ocelovych profilovych nosnikoch.

10. POZIADAVKY NA MONTAZ, KONTROLU A SKUSKY

Poziadavky na montai

Montaz nového zariadenia chladiaceho okruhu méze vykonat len odbornd firma, ktora vlastni opravne-
nia na ¢innost spojend s montazou a spustanim do prevadzky. Jedna sa o opravnenia, ktoré vydava ne-
zavisly subjekt OPO podla vyhlasky €.508/2009 Z. z. vydané pre vyrobu, opravy, montaz, rekonstrukcie a
udrzbu chladiacich zariadeni.
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Za dodrZiavanie bezpecnostnych opatreni pri montazi zodpovedd montazna organizacia. Zmontované
jednotlivé casti musia zodpovedat svojimi rozmermi, tvarom a vyhotovenim vyrobnej dokumentacii,
technickym normam a predpisom v zmysle STN EN 378:2019 ¢ast 1 az 4, STN ISO 5149:2001.

Potrubie je navrhnuté tak, Ze kompenzuje tepelné dilatacie za prevadzky, bez toho by vzniknuté sily po-
sobili ako na napdjacie body zariadenia, tak aj na stavbu. Kotvenie potrubi bude vykonané pomocou
zavesného systému do objimok. Uchytenie ocelovych potrubi musi zodpovedat STN EN 378-2:2019.

Maximalne rozstupy podpier pre ocelové potrubie:
DN 15 az DN 25 2m

DN 32 azDN 50 3m

DN 65 az DN 80 4,5m

Maximalne rozstupy podpier pre plastové potrubie:
DN 15 aZz DN 25 1,5m

DN 32 az DN 50 2m

DN 65 aZz DN 80 2,5m

Kontrola zvarov

Zvary sa kontroluju vykonanim nedestruktivnych skisok zvarov alebo vizualne a pre indikaciu netesnosti
sa pouzije penotvorny prostriedok. Vizudlna kontrola sa robi v predstihu pred dalSimi skuskami, aby sa
pripadné vady mohli odstranit. Zvary musia vyhovovat podla STN EN ISO STN EN I1SO 9606-1 a STN EN
ISO 9692-3. Zvary oznacit znackou zvaraca.

Stavebna skuska
Stavebna skdska sa vykonava po dohotoveni a zmontovani potrubia. Zistuje sa pri nej, ¢i celkové vyhoto-
venie a pouzity material zodpoveda STN ISO 5149:2001, STN EN 378:2019 cast 1 az 4 a projektovej do-
kumentacii. Kontroluje sa celkova pripravenost, pricom sa kladie déraz na kontrolu :

- funkcie uzatvaracich prevadzkovych a servisnych armatur,

- funkcie bezpecnostnych prvkov,

- uloZenia a spadov potrubia,

- ukoncenia zvaracich prac a montaze,

- moznosti tepelnej dilatécie,

- akosti zvarovych spojov,

- Uplnost technickej dokumentéacie a pod.
Priebeh a vysledok stavebnej skusky riadi a uréuje pracovnik OPO s odbornym pracovnikom.

Skuska pevnosti a tesnosti ¢pavkového potrubia

Pred spustenim nového zariadenia do prevadzky je potrebné na uvedenom chladiacom zariadeni ako
VTZ plynovom skupiny Ai vykonat Uradné skusky v zmysle § 11 Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. Uvedené zaria-
denie modze byt spustené do prevadzky po vydani osvedcenia v zmysle § 4 uvedenej vyhlasky. Pocas tla-
kovych a uradnych skusok je potrebné vykonat bezpeénostné opatrenia s urcenim bezpecénostného
pasma so zamedzenim vstupu nepovolanych osbb. Tesnost rozvodu sa zisti potieranim spojov penotvor-
nym prostriedkom.

Skuska pevnosti a tesnosti zberaca kvapalného chladiva

Pred spustenim nového zberac do prevadzky je potrebné na uvedenom zariadeni ako VTZ tlakovom sku-
piny Ab2 vykonat Uradné skisky v zmysle § 11 Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. Uvedené zariadenie mbZe byt
spustené do prevadzky po vydani osvedcenia v zmysle § 4 uvedenej vyhlasky. Pocas tlakovych a drad-
nych skdsok je potrebné vykonat bezpecnostné opatrenia s uréenim bezpeénostného pasma so zame-
dzenim vstupu nepovolanych oséb. Tesnost rozvodu sa zisti potieranim spojov penotvornym prostried-
kom.

Cpavkovy potrubny okruh
Napojenie potrubnych rozvodov na chladiaci okruh musi byt vyskisané na pevnost a tesnost v zmysle
STN EN 378:2019 ¢l. 6.3.2 a 6.3.3 za ucasti OPO v zmysle Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. Po vykonani skusok
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dodavatel rozvodu musi spravit zapis o priebehu a vysledku skusky. O postupe prac pri montazi musi byt
pisany montdzny dennik.

Skuska pevnosti

Skuska pevnosti sa vykonda podla STN EN 378-2:2019 ¢l. 6.3.2. Potrubie a potrubné spoje sa budu pev-
nostne skdsat minimalnym tlakov 1,43 x 1,6 MPa , t.j. tlakom 2,288 MPa po dobu min. 12 hodin. Pri
pretlakovych skiskach musi byt skisobny plyn bezpeény z hladiska biologického Gcinku na ludsky orga-
nizmus a z hladiska vybusnosti (pouZitie kysliku je nepripustné). Skusobnou latkou bude vzduch (dusik).

Skuska tesnosti

Skuaska tesnosti sa vykonava podla STN EN 378-2:2019 ¢l. 6.3.3 pretlakovymi alebo vakuovymi me-
tédami.

- tesnost skusobnym pretlakom rovnajicim sa 1 x NPP t.j. 1,60 MPa, po dobu min. 12 hodin,

- kontrola netesnosti potieranim penotvornym roztokom,

- funkénost skisobnym pretlakom rovnajicim sa max. prac. pretlaku pri spusteni zariadenia,

- kontrola netesnosti pristrojom Drager PAC Ill a ¢uchom.

Skusobna prevadzka a komplexné skusky

a) Uradné skugky

Vyhradené technické zariadenie — chladiace a mraziace okruhy patria do skupiny Ai a taktieZ zberac
chladiva je zaradeny medzi tlakové nadoby stabilné patria do skupiny Ab2 preto po ukonéeni montdze sa
pred spustenim do prevadzky podrobia overeniu, ¢i odpovedaju osvedcenej konstrukénej dokumentdacii
a su spobsobilé na bezpecnu a spolahlivi prevadzku za ucasti prevddzkovatela, zhotovitela a OPO. Pod-
mienky vykonania uradnych skisok uréi OPO. Vykon dradnych skisok riadi a vysledok vyhodnocuje OPO.
b) Skuisobna prevadzka chladiaceho okruhu.

Samotné spustanie a nabeh skisobnej prevadzky prebehne po naplneni chladiaceho zariadenia pracov-
nou latkou pod dozorom odborného pracovnika. Komplexnym vyskidsanim sa rozumie skusobna pre-
vadzka pre dosiahnutie projektovanych parametrov a funkénostou jednotlivych komponentov.

11. NATERY

Po Uspesne vykonanej pevnostnej a tesnostnej skiske moze byt prikro¢ené k finalnej antikordznej
ochrane potrubia. Naterom budu kryté aj vSetky pomocné nosné konstrukcie, vyrobené z ocelovych
profilov. Vietkym naterom bude predchadzat priprava povrchu — odmastenie, ocistenie, oprasenie. Na
potrubi bude vykonany dvojndsobny zakladny nater a jeden kryci (vrchny) antikordzny nater.

Zavesny systém pre potrubie ja v pozinkovanom prevedeni a nepotrebuje dalsiu povrchovu Upravu.

12. FAREBNE OZNACENIE POTRUBI

Farebné oznalenie ako aj $titky armatir musia spifiat STN 13 0072. Znacenie treba vykonat formou fa-
rebnych pasov, pricom predpisana sirka pri priemere do 100 mm vratane izolacie je min. 150 mm a pri
vacsich priemeroch 400 mm. Toto farebné oznacdenie treba kombinovat napismi, ktoré obsahuju smer
prudenia, druh pretekajlcej latky, prevadzkovy tlak prip. teplotu pracovnej latky.

Pokial sa jednd o rovné potrubie pasy mozu byt vo vzdialenosti 5 az 10 m od seba. Farebné pruhy treba
umiestnit 100 mm od uzatvdéracich ventilov.

13. VETRANIE

Kotlovy kondenzator a nové potrubné rozvody ¢pavku sa nachddzaju v existujlcej strojovni chladenia,
kde je inStalované nudzové (havarijné) odvetranie pripadnych netesnosti. MnoZstvo chladiva sa po re-
konstrukcii nebude navySovat, preto bude postadujici doterajsi systém zabezpecujuci nidzové vetranie
podla STN EN 378-3:2019.

Pre mechanické vetranie strojovne chladenia ostane v prevadzke jestvujlci ventilator.
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14. URCENIE PROSTREDIA

e Podla STN 33 2000-3, STN 33 2000 - 5 -51
stanovujeme prostredie zdkladné, krytie el. motorov, pristrojov a svietidiel min. IP 20
Z06na 2 s priestorovym vymedzenim do 0,3m od zdroja uniku upchdvkou alebo prirubovych spojoch.
STN EN 378 — 3 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadld odst. 6.2.4 Cpavok v miestnostiach s elektrickym
zariadenim:
Elektrické zariadenia v strojovni chladenia, v ktorom je umiestnené chladiace zariadenie a potrubie obsa-
hujice épavok nemusi splfiat poZiadavky pre priestory s nebezpeéim vybuchu.
Chladiace zariadenie a potrubné rozvody podla STN EN 378:2019 - stupen nebezpecia vytvarany chladia-
cim zariadenim pracujicim s &pavkom chladiace zariadenie spifia zvlaétne podmienky ¢l. 1.6.1 — techno-
logické zariadenie je pod obcasnym odbornym dozorom, ktory je bud schopny zabranit vzniku nebez-
pecnej koncentracie v ovzdusi alebo pri jej vzniku zabezpedit ihned potrebné bezpeénostné opatrenia
(zdroj dniku lokalizovat a odstranit a vzniknutl nebezpeénl koncentraciu likvidovat pomocou nidzové-
ho (havarijného) vetrania (motor v prevedeni Ex).
Musia byt vSak inStalované indikatory uniku épavku, ktoré pri Gniku ¢pavku vypnu zariadenie a spustia
havarijny ventildtor a nidzové osvetlenie, ktoré ale uz musi byt v nevybusnom prevedeni.

15. DRUH PRACOVNEJ LATKY

Cpavok NHs - Vieobecnd charakteristika : ¢pavok je prirodnd organickd latka, pouZivana na priemyselné
ucely vyrabana synteticky. Ako chladivo ma tieto charakteristické vlastnosti: mimoriadne velkd hmot-
nostnl a dobrd objemovu chladivost; vysoky koeficient prechodu tepla pri zmene skupenstva; nema
neziaduce ucinky voci vacsine kovov, plastov a tesneniam; ma neobmedzend rozpustnost s vodou; tak-
mer Uplnud nerozpustnost s mineralnymi olejmi a primeranost tlakov v rozmedzi cca -40 az +50°C.
Cpavok NHs : Cpavok sa vyznaduje neznesitelnym zapachom a to ui v koncentraciach vyrazne nizich,
nez su zdraviu alebo dokonca Zivotu nebezpecné.

Zakladne udaje

nazov: ¢pavok

chemicky vzorec: NHs;

oznacenie podla ISO: R 717

mélova hmotnost : 17 kg.kmol?

plynova konstanta : 488, 27 J.kg1.K?

teplota vyparovania pri tlaku 101,325 kPa : -33,3°C

teplota tuhnutia : -77,9°C

teplota vznietenia : 630°C

rozsah vybusnosti : 15 aZ 28% obj.

Ekologické parametre

pomerny potencial rozkladu ozénu ODP =0

sklenikovy efekt GWP =0

Posobenie ¢pavku na fudsky organizmus:

0,0005 % obj. — znesitelny ¢uchom,

0,005 % obj. — znesitelny po dlhsiu dobu,

0,005 + 0,02 % obj. — bez vazneho poskodenia zdravia po dobu 60. minut,
0,07+ 0,1 % obj. —neznesitelny a po dlhsej dobe poskodenie dychacich organov,
0,2+0,3%obj. —vaine poskodenie o¢nej rohovky a po 30 az 60 min. smrt,
0,5+0,6 % obj. —oslepnutie a po 30 min. smrt,

R-717 p6sobi vo vyssich koncentraciach skodlivo na dychaci systém a stava sa pri zmieSavacom pomere
so vzduchom 15 az 28 objemovych % ¢pavkovych par vybusnym v pripade zapadlenia iskrou alebo od
otvoreného ohna.
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Pary oleja v parach ¢pavku mézu hranicu zapalnosti pri vy$sie uvedenom pomere podstatne znizit.
Cpavok je silne absorbovany do vody. Jeden liter vody méze pri 15°C absorbovat 0,5 kg kvapalného
¢pavku (teda asi 700 litrov ¢pavkovej pary). Po absorbovani ¢pavku vo vode je nutné zachadzat s touto
zmesou ako s odpadom uréenym k bezpecnej likvidacii. Ryby vo vodnych tokoch a jazerach hynu, ked'
obsah ¢pavku vo vode ¢ini 2 az 5 mg/It, to znamen3, Ze i celkom malé mnoZstvo ¢pavku mbze spbsobit
Skody vo vodnych tokoch a jazerach.

Chladivo vypustané a odsavané z chladiacich okruhov sa musi preplnit do pévodnych flias pre chladivo,
ktoré su pre dané konkrétne chladivo urcené. S pouzitym chladivom, ktoré nie je uréené pre opatovné
pouzitie, sa musi zachadzat ako s odpadom uréenym k bezpecnej likvidacii. Musi byt zabranené emisiam
do okolitého prostredia. Cpavok je zdsada, ktora méze poskodit rast rastlin, ked sa vo vacsich mnoz-
stvach dostane do ovzdusia. Pri manipuldcii s chladivami a ich skladovani postupujte podla informativnej
prilohy C technickej normy STN EN 378-4. VSetky Cinnosti rekuperacie a opatovného pouzitia chladiva a
jeho zdroj musia byt zaznamenané v prevadzkovom denniku chladiaceho zariadenia. Manipulovat s
chladivom R-717 smie iba odborna obsluha a vidy je treba pouzivat ochranné osobné prostriedky - pry-
Zové rukavice, ochranné okuliare, prip. ochranné masky.

16. OPATRENIA PRVEJ POMOCI

Opatrenia prvej pomoci

Prva pomoc spociva v preneseni postihnutého mimo zamoreny priestor na cerstvy vzduch. O¢i postihnu-
tého vyplachnut viackrat ¢istou vodou a potom bdrovou vodou alebo optalmom. Usta vyplachnut do-
kladne viackrat Cistou vodou. Pri silnom podrazdeni dychacich ciest proti kaslu aplikovat pouZitie aeroso-
lového davkovaca s Dexamethasonom a nasledne zabezpedit odsun do zdravotnickeho zariadenia.

Vdychovanie

0]d]

PokoZka

Pozitie

Kontroly expozicie na pracovisku
Ochranné pomaécky :

Ochrana dychacieho Ustrojenstva
Ochrana ruk

Ochrana o¢i

Ochrana pokozky

ProtipoZiarne opatrenia

Vhodné hasiace prostriedky
Nevhodné hasiace prostriedky
Osobitné rizika expozicie
expozicie

Specialny ochranny vystroj

Po nadychani sa vyjst na Cerstvy vzduch

Vyplachnut velkym mnozstvom vody

Umyt vodou a mydlom

Nepredpoklada sa, ale v pripade vyplachnut Usta vodou
Na pracovisku zabezpecit vetranie a moznost vyplachu o¢i

Za normalnych podmienok nie je potrebna
Ochranné rukavice

Ochranné okuliare alebo stit

Pracovny odev a pracovnd obuv

Pripravok nie je horlavy
Pripravok ma hasiace vlastnosti a Gcinky

Pripravok ani produkty horenia nepredstavuju osobitné rizika

Ochranny odev, ochranné okuliare a dychaci pristroj

17. REGULACIA, OVLADANIE A OBSLUHA CHLADIACEHO SYSTEMU

Reguldcia a ovladanie

Nové zariadenie bude pracovat v automatickom rezime okrem ruéne ovladaného ponorného cerpadla
v sneznej jame. TaktieZ vSetky uzatvaracie a servisné armatury budud ovladané ru¢ne pracovnikom ob-
sluhy. Bezpecnostny prvok je ovlddany automaticky na zdklade tlakovych pomerov v nddobe, t.z. Ze pri
prekroc¢eni maximalneho prevadzkového tlaku poistny ventil, ktory je v prevadzke nadlahcenim dosada-
cieho sedla prepusti tlak do atmosféry a tim sa zniZi aj tlak v nddobe. Poistny ventil funguje automaticky
bez pri¢inenia obsluhy. Pre vizudlnu kontrola prevddzkovych stavov sluzi ukazovatel vysky hladiny (hla-
dinoznak) a prevadzkovy manometer s dvojitou stupnicou pre zobrazenie tlaku a teploty v nddobe. Ma-
nometer musi byt pouzity pre prislusny druh chladiva s predradenym trojcestnym ventilom.
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Sucasny riadiaci systém bude zachovany vo veline uréenej pre obsluhu. Stéastou riadiaceho systému su
prepojenia na ovladacie prvky technolégie chladenia a snimace meranych veliéin, prvkov zabezpecenia
strojovne chladenia a vystraznej signalizacie Uniku chladiva.

Obsluha
Obsluha chladiaceho zariadenia musi byt preskolena a vlastnit preukaz obsluhy :

1. preukaz obsluhy skupiny A i na obsluhu chladiaceho zariadenia podla Vyhlasky ¢.508/2009 Z.z.

2. doklad o overeni odbornych vedomosti skupiny A b2 na obsluhu tlakovych nadob podla Vyhlas-

ky MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z.

Minimalny pocet pracovnikov : 1 pracovnik - na obcasny dozor a obsluhu chladiaceho zariadenia. Ne-
smie vSak sam vykonavat zasah do tlakového celku chladiaceho zariadenia (odolejovanie, odvzdusriova-
nie a pod.)
K spravnej a bezpecnej ¢innosti chladiaceho zariadenia je treba zaistit pre dozor, Udrzbu a obsluhu kvali-
fikovanych pracovnikov v sulade s:
- STN EN 378-4:2019 - Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadlad — Bezpecnostné a environmentalne po-
iadavky — Cast 4: Prevadzka, Udrzba, oprava a rekuperacia;
- Vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpec¢nosti technickych
zariadeni.

Nové zariadenie bude obsluhované doterajSou obsluhou chladiaceho zariadenia a jej pocet nebude po-
trebné navysovat. Prevadzkovatel chladiaceho zariadenia je povinny preskolit a prakticky zacvicit obslu-
hu pred uvedenim zariadenia do prevadzky alebo pred zaradenim nového pracovnika na prislusné pra-
covisko. Pri Skoleni je treba venovat pozornost najma bezpecénosti a ochrane zdravia osdb pri praci.
Kazda osoba opravnend obsluhovat chladiace zariadenie musi mat osobné ochranné prostriedky podla
STN EN 405, EN141, EN145 a EN420, umiestnené v blizkosti strojovne na pristupnom mieste na konci
Unikového vychodu.

Obsluha chladiaceho zariadenia je povinna:

e poznat, ovladat a obsluhovat vsetky zariadenia na svojom pracovisku, slUziace k zaisteniu bez-
pecnej a hospodarnej prevadzky a Uspesne zasiahnut i za mimoriadnych okolnosti, aby bola zais-
tend bezpeclnost;

e riadit sa prikazmi nadriadeného pracovnika, pokial nie si v rozpore s prislusnymi predpismi a
povinnostami obsluhy;

e hlasit okamzZite kazdu poruchu alebo neobvykly jav pri prevadzke chladiaceho zariadenia, tlako-
vych nadob a ich prislusenstva nadradenému pracovnikovi;

e ihned odstavit zariadenie z prevadzky pri nebezpeéenstve ak nepodnikne nadradeny pracovnik
opatrenia k okamZitému odstraneniu hroziaceho nebezpecenstva;

e zlcastnit sa pokial mozZno revizii a kontrol chladiaceho zariadenia, tlakovych nadob apod. tak,
aby poznala ich stav;

e vykonavat predpisané zaznamy do prevadzkového dennika chladiaceho zariadenia v sulade s in-
strukcénou priruckou;

e podrobit sa skoleniu obsluh chladiaceho zariadenia a podrobit sa lekdarskym prehliadkam stano-
venym zvlastnymi predpismi;

e dbat, aby sa v objekte celého chladiaceho zariadenia (vonku i vnutri) nezdrZovali nepovolané
osoby;

e udrzovat poriadok v zvlastnej strojovni, dodrzovat platné normy a bezpeénostné predpisy, najma
pri manipulacii s chladivom.
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Medzi povinnosti obsluhy patri aj zaznamenavanie prevadzkovych stavov do dennika v silade s ustano-
venim STN EN 378-2:2019.
Ochranné pomoécky :

ochranny havarijny oblek SUNIT 2 ks
vzduchovy dychaci pristroj SATURN 2 ks
ochranna maska s filtrom K2 na ¢pavok 2 ks

18. ODPAD A JEHO LIKVIDACIA

Mimoriadne prevadzkové stavy — opatrenia pri ndhodnom uvolneni

Bezna prevadzka

V strojovni chladenia, vo vyrobnych prevddzkach a v skladovacich priestoroch za beznej prevadzky pri-
padaju do Uvahy nasledovné druhy odpadov:

Kvapalny odpad:

Za beinej prevadzky pri udrzbe, opravach vo forme odpadného oleja— NO

Sposob likviddcie

Odovzdanie oprdvnenej organizdcie na likviddciu.

Plynny odpad:

Za beinej prevadzky plynny odpad nevznika.

Mimoriadne prevadzkové stavy — opatrenia pri ndhodnom uvolneni
V mimoriadnych prevadzkovych stavoch pripadaju do Uvahy nasledovné druhy odpadov:

Plynny odpad:
Plynny odpad pri Uniku chladiva méze vzniknut netesnostou systému vo forme ¢épavkovych par. Takto
vzniknuté vypary budu odvetrané nutenou ventilaciou a vyvedené do vonkajSieho prostredia.
Spésob likviddcie
V zmysle STN EN 378 —3 €. 9 pre pripad nudzovej situacie musi byt k dispozicii :

e Ochranné prostriedky dychacich organov /dva samostatné dychacie pristroje/

e Zariadenie na vymyvanie o¢i /umyvadlo s o¢nou sprchou/

e (Celotelova sprcha s minimalnym prietokom 1 /s pri teplote medzi 25°C az 30°C umiestnena mi-

mo priestoru nidzového vychodu zo strojovne chladenia.

Dekontamindcia
Dekontaminacia povrchov zasiahnutych kvapalnym amoniakom sa uskuto¢iuje 3 — 5 % vodnymi roz-
tokmi mineralnych, alebo organickych kyselin. Najvhodnejsia je kyselina octovad, pripadne kyselina citré-
nova vzhladom aj na moznost uskladfiovania v praskovej krystalickej podobe.

19. OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA POCAS VYSTAVBY

Pri realizacii rekonstrukénych prac budu negativne vplyvy na Zivotné prostredie v okoli miesta inStalacie
minimalne.

Nakladanie s odpadmi:

Prebyto¢ny ocelovy materidl bude odvezeny a zlikvidovany dodavatelskou firmou.

20. OCHRANA Z HLADISKA BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVIA PRACOVNIKOV

Organizacia prace v priestore rekonstrukcie chladiaceho zariadenia musi zabezpecovat bezpecény vykon
¢innosti na pracovisku a v jeho okoli, bezpecnu prevadzku zariadeni a mechanizmov. Pri realizacii prac sa
musi riadit podmienkami stanovenymi pravoplatnym stavebnym povolenim pre tito stavbu vo vazbe na
¢ast POV, ustanoveniami Zakonnika prace, Vyhlaskou €. 147 / 2013 Z.z. ktorou sa ustanovuji podrobnos-
ti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a po-
drobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti.
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- prevziat protokolarne pracovisko,

- viest evidenciu pracovnikov od nastupu do prace az do opustenia pracoviska,

- stanovit technologicky a pracovny postup realizacie rekonstrukcie, urcit nadvaznost a subeh jednotli-
vych pracovnych operdcii,

- urcit koncepciu skladovania,

- stanovit bezpecny postup prac pri zvarac¢skych pracach,

dalej zakonom NR SR ¢.124/2006 o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci
a o zmene a doplneni niektorych zakonov a to najma:

- uplatriovat zasady prevencie,

- zamedzovat stavom nebezpecdenstva, ohrozenia, rizika, neodstranitelného nebezpedenstva, neodstra-
nitelného ohrozenia a nebezpecnej udalosti,

- dbat na bezpecénost technologickych zariadeni, dodrziavat povinnosti a prava zamestndavatela a za-
mestnanca,

- vykonavat kontrolnd ¢innost,

- zaistovat bezpecnost pracovnych priestorov, prostriedkov a postupov,

- dbat na povinnost, aby pracovnici mali pre dand pracovnu ¢innost platné osvedéenie alebo preukazy
na vykonavanie ¢innosti.

Mozné zdroje ohrozenia zdravia:

- montazne prace — opatrenia: stanovit presny technologicky postup montaznych prac vo vazbe na tech-
nické a strojné vybavenie dodavatela tychto prac,

- stavebné Upravy (vyburanie montazneho otvoru) — opatrenia : zabezpedit vymedzenie priestoru pre
stavebné prace, zamedzit pristup nepovolanych oséb, pouzivat ochranné prostriedky,

- natieradské prace v uzavretom priestore — opatrenia : zabezpecovat dostato¢né vetranie, pouzivat
ochranné prostriedky,

- prace pri zdvihani tazkych bremien — opatrenia, zabezpecit, aby sa pracovnici nezdrziavali v nebezpec¢-
nych vzdialenostiach od zdvihaného bremena,

- pohyb pracovnikov na pracovisku — opatrenia : zabezpecit nosenie ochrannych prilieb a reflexnych
viest,

- prekryvanie stavebno-montaznych prac — opatrenia : zabezpecit koordinaciu ¢innosti z hladiska bez-
pecnej prace.

Opatrenia na ochranu a bezpecnost zdravia pri praci stanovit v zmysle vyssie uvedenych zakonov NR SR,
nariadeni vlady SR, vyhlasok ministerstiev a predpisov ostatnych organizacii.

21. SUVISIACE NORMY A PREDPISY

Chladiace zariadenie je riadené automaticky a musia byt prevadzkované v sulade s platnymi STN EN
378:2019 c¢ast 1 az 4 obsluhované obcasnou obsluhou, ktord ma zodpovedajlcu kvalifikaciu a to preukaz
obsluhy v zmysle Zakona ¢. 124/2006 Z.z. , Vyhl. €. 508 / 2009 Z.z. Obsluha musi byt v predpisanych in-
tervaloch preskusavana — kazdych 5 rokov je povinna vykonat aktualiza¢nu skusku. Pri prevadzkovani
zariadenia musi brat prevadzkovatel do Gvahy platné normy, predpisy a zakony.

Zakon €. 286 / 2009 Z.z. O fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Vyhlaska €. 147 / 2013 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia
pri stavebnych pracach a pracach s nimi savisiacich a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na vykon nie-
ktorych pracovnych Cinnosti

Vyhlaska €. 314 / 2009 Z.z. ktorou sa vykonava zakon o fludrovanych sklenikovych plynoch a o zmene

a doplneni niektorych zakonov

STN EN 378-1:2019 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla - Poziadavky na bezpeénost a ochranu Zivot-
ného prostredia. Cast 1 : Zakladné poZiadavky, definicie, klasifikacia a kritéria vyberu

STN EN 378-2:2019 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla - Poziadavky na bezpeénost a ochranu Zivot-
ného prostredia. Cast 2 : Navrh, konstrukcia, ski$anie, ozna¢ovanie a dokumentacia
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STN EN 378-3:2019 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadla - Poziadavky na bezpecénost a ochranu Zivot-
ného prostredia. Cast 3 : Miesto instalacie a ochrana personalu

STN EN 378-4:2019 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadla - Poziadavky na bezpecnost a ochranu Zivot-
ného prostredia. Cast 4 : Prevadzka, Udrzba, oprava a regenerdcia

STN ISO 5149:2001 — Mechanické chladiace zariadenia pouzivané pre chladenie a ohrev - Poziadavky
bezpecnosti

STN 13 0072:1990 - Oznacenie potrubi podla pracovnej tekutiny.

STN EN ISO 9606-1:2015 Kvalifikaéné skusky zvaracov, tavné zvaranie — ¢ast 1 Ocele

Nariadenie vlady SR €. 355/2006 Z.z. o ochrane zamestnancov pred rizikami slvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri praci.

Viyhlagka SUBP ¢&. 59/1982 Z. z., ktorou sa uréuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpeénosti prace a
technickych zariadeni .

NARIADENIE EU ¢&.517/2014 zo 16. aprila 20140 fluérovanych sklenikovych plynoch

Vyhlaska MPSVaR SR ¢.508/2009 Z. z., ktorou sa urcuju zakladné poZziadavky na zaistenie bezpecnosti
prace pre tlakové, zdvihacie, elektrické a plynové technické zariadenia.

V PreSove, december 2021

Ing. Stanislav KARNIS
Autorizovany stavebny inZinier
Technické, technologické a energetické vybavenie stavieb
Cislo autorizacie: 4750*2*14



