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ANOTACE

Tato zprava obsahuje vysledky stavebné technického prizkumu (STP), tj. zkousky
pevnosti kamene a malty v tlaku, stanoveni vlhkosti, nasakavosti, analyzu zasoleni zdiva a
fotodokumentaci z provedené vizualni prohlidky kamenného mostu Ponikla ev. ¢. 290-023
pres teku Jizeru. Vysledky zkousek budou pouzity jako podklad pro statické posouzeni.
Prizkumné prace prob&hly ve dnech 12. az 14.10.2021.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Kloknertv ustav, ktery je zapsan v seznamu
ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona €. 36/1967
Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisii, uvefejnéném v Ustiednim
véstniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, ptilohy ke sd€leni Ministerstva
spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—-Zn.

Laboratof Kloknerova tGstavu CVUT v Praze je akreditovana &eskym institutem pro
akreditaci, o.p.s. (CIA) podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005. Pfedmétem akreditace je
zkouSeni mechanicko-fyzikalni a reologickych vlastnosti stavebnich materiala, statické a
dynamické zkouSky stavebnich konstrukci, soucasti a prvki vcetné vySetfovani
dynamickych u¢inku na konstrukce.

S P Y A ~
NS\ ALk e
o QY /2, S5
THZ G o O S gt ’/,

» P’y i e o )

L T

Obr. 1: Pohled na most Ponikla, most ev. ¢. 290-023



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

OBSAH:
L VO 4
2. PODKLADY oo, 4
3. POUZITE METODY A POSTUPY ....oooniinim e, 5
3.1, VIZUALNI PROHLIDKA ....ooiee e 5
3.2. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI MALTY V TLAKU ................... 5
3.3. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI KAMENE V TLAKU .................... 5
3.4. STANOVENI NASAKAVOSTI ZDICICH PRVKU ..o 6
3.5. STANOVENI KOEFICIENTU ZMEKCENI ZDICICH PRVKU ..........coovvien, 6
3.6. STANOVENI OBSAHU VE VODE ROZPUSTNYCH SOLI VE ZDIVU ............ 6
3.7. PEVNOST ZDIVA VTLAKU ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetereseeeeieeeien T
4,  VYSLEDKY ZKOUSEK IN-SITU A LABORATORNICH ZKOUSEK ......... 7
4.1. VIZUALNI PROHLIDKA ..o, 7
4.2. PEVNOST MALTY V TLAKU - NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY ...oooovvenn . 8
4.3. PEVNOST PRIRODNIHO KAMENE V TLAKU — DEST. ZKOUSKY ............. 9
4.4. VLHKOSTNI STAV KAMENE, NASAKAVOST A OBJ. HMOSTNOST .......... 9
4.5. STANOVENI OBSAHU VE VODE ROZPUSTNYCH SOLI VE ZDIVU ............ 10
4.6. STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU - dle metodiky EN .................... 10
5. ZAVERY A DOPORUCENI ..., 10
B. SEZNAM PRILOH ... .o e, 11



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

1. UVOD

Na zaklad¢ objednavky cislo 201/162/2021 Krajské spravy silnic Libereckého kraje,
piispévkova organizace, Ceské mladeZze 632/32, 460 06, Liberec VI, ICO: 70946078, DIC:
CZ70946078 byl pracovniky CVUT v Praze, Klokneriv tstav, Solinova 7, Praha 6 realizovan
pruzkum zdiva kamenného mostu Ponikla ev. ¢. 290-023 pies feku Jizeru.

Jednd se o 3 poélovy most, kde nosna cast je tvorena kamennymi (piskovcovymi) bloky
s pravidelnou vazbou. Oba stfedni pilife spocivaji v Koryté feky Jizery a pfistup k nim je
omezen. Obsahem zpravy je popis pruzkumnych praci, vcetné¢ ndasledného stanoveni
materialovych charakteristik kamene, malty a pevnosti zdiva v tlaku jak pro klenby, ¢elni zdi,
opery a pilife. Vysledky zkousek budou pouzity jako podklad pro statické posouzeni.

V rdmci zadani praci bylo provedeno:

» vizualni prohlidka kleneb, ¢elnich zdi, opér a pilii,

» stanoveni tlousték kleneb pomoci jadrovych vrt,

» odbér vzorku pro destruktivni zkousky pevnosti v tlaku,

» destruktivni zkousky pevnosti kamene v tlaku, stanoveni objemové hmotnosti,
» nedestruktivni zkousky pevnosti malty v tlaku in-situ,

» orienta¢ni meteni vlhkosti pfiloznym vlhkomérem,

» odbér vzorkll pro analyzu ptitomnosti soli ve zdivu,

» stanoveni nasakavosti kamene, uréeni koeficientu zmékéeni kamene,

» pevnost zdiva v tlaku dle EN,

» fotografickd dokumentace, vyhodnoceni zkousek a sepsani zpravy.

Prace in-situ byly provedeny ve dnech 12. az 14.10.2021. Laboratorni prace a zkouSky
byly provedeny v obdobi od 1.11.2021 do 30.11.2021.

2. PODKLADY

[1] CSNISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich konstrukei.
[2] CSN 73 1101 Navrhovani zdénych konstrukci (nahrazeno [4]).

[3] CSN EN 1996 Navrhovani zdénych konstrukci (nahrada CSN 73 1101).

[4] CSN EN 772-1 Zkusebni metody pro zdici prvky. Cést 1: Stanoveni pevnosti v tlaku.

[5] CSN EN 1926 Zkusebni metody ptirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v tlaku.
[6] CSN 722605 Skusanie tehliarskych vyrobkov. Stanovenie mechanickych vlastnosti.
[7] CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb. Sanace vlhkého zdiva. Zakladni ustanoveni.
[8] CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovani konstrukei pfi prestavbach (neplatna).

[9] CSN EN ISO 10304-1 Jakost vod - Stanoveni rozpusténych aniontti metodou kapalinové
chromatografie iontd - Cast 1: Stanoveni bromidd, chloridi, fluoridd, dusi¢nant,
dusitanu, fosfore¢nanu a siranu.

[10] PROTOKOL O MIMORADNE PROHLIDCE MOSTU (Ing. Petr Dolezal, 7/2021).

[11] Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢ 290-023 Ponikla MOST PRES JIZERU
(DIAGOSTIKA STAVEBNICH KONSTRUKCI s.r.0., 11/2019).
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3. POUZITE METODY A POSTUPY

V réamci prazkumnych praci, odbéru vzorkl a jejich vyhodnoceni byly pouzity metody a

postupy popsané v nasledujicich kapitolach 3.1 az 3.7. ZkuSebni mista a odebrané vzorky
byly zvoleny na zakladé¢ dohodnutého rozsahu s ohledem na pfistupnost a rovnomeérnost

Vv ramci konstrukce.

3.1. VIZUALNI PROHLIDKA

vvvvvv

diagnostickych postupti, nebot’ jen tento postup umoziuje odhalit nedostatky prakticky v celé
zkoumané plose. V ramci provadénych praci byla provedena ramcova vizualni prohlidka
povrchu piskovcovych kleneb, a to véetné Celnich zdi, piliit a opér. Prohlidka byla cilena na
vyhledani ptipadnych zédvaznych statickych trhlin, drceni zdiva, degradacni ¢i korozni vlivy,
vyluhy ¢i prisaky a oblasti se separovanym povrchem.

3.2. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI MALTY V TLAKU

Pevnost malty je jednim ze zékladnich parametrii pro stanoveni charakteristické, resp.

navrhové pevnosti zdiva. Posuzovani kvality zdici malty v hotovém zdivu je velmi obtizné,
protoze v béznych ptipadech nelze z loznych nebo styénych spar odebrat vzorky malty takové
velikosti, aby bylo mozno provést destruktivni zkousku. CSN ISO 13822, Piiloha NF [1]
doporucuje stanovit znacku malty bud’ tvrdomérnou zkouskou nebo odhadem nebo metodami
lokalniho poruseni nebo na zaklad€ obsahu pojiva stanoveného chemickym rozborem.

Pro stanoveni pevnosti malty v tlaku fm byla vtomto pifipadé pouzita nedestruktivni
tvrdomérnd metoda vyvinutd v KU CVUT, ktera byla od té doby mnohokrate provéfovana
v praktickych aplikacich. Metoda vychazi z predpokladu, Ze existuje zavislost mezi pevnosti
malty v tlaku a jeji tvrdosti. Principem zkuSebniho postupu je stanoveni tvrdosti malty, ktera
je pii této zkouSce charakterizovana odporem valcového indentoru zardzeného do malty
kladivem o hmotnosti 1 kg ze vzdalenosti 0,2 m do hloubky 5 mm. Méfenym parametrem je
pocet tderti potiebnych k zarazeni indentoru, ktery je korelovan s pevnosti malty v tlaku, a to
na zaklad¢ neustale uptesiiovaného vlastniho korela¢niho vztahu pracovnika, ktery zkousku
provadi. Metoda je vhodna pro posuzovani malt vapennych nebo vapenocementovych s horni
hranici pevnosti v tlaku do 10 MPa. I pfes pomérné zna¢nou nejistotu méfeni obvyklou pro
nedestruktivni zkousky (cca £ 20 %), jsou takto ziskané vysledky ve velké vétsSing piipadii
dostacujici pro stanoveni charakteristick€, resp. navrhové pevnosti zdiva. Vyznamnou
vyhodou této zkouSky je zejména jeji rychlost a operativnost. Pevnost malty byla timto
zpusobem ovétovana v hloubce cca 50 az 100 mm od lice zdiva.

3.3. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI KAMENE V TLAKU
Pro stanoveni pevnosti kamene v tlaku destruktivni zkouskou byly ze vSech obloukii mostu

a Celnich zdi odebrany jadrové vyvrty o pruméru cca 50 mm. Celkem bylo odebrano 17
vyvrtt. Délka vyvrtl je proménna, dosahuje cca 0,3 az 3,5 m. Z vyvrti byly v laboratoti KU
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pfipraveny zkuSebni vzorky ve tvaru valce se Stihlostnim pomérem A = 1 (pomér priméru a
délky). Tlacné plochy zkuSebnich vzorkll byly zabrouSeny a zaleStény. Poté byly zkuSebni
vzorky zméfeny a susSeny pii teploté 105 °C do ustdlené hmotnosti. Pfed vlastni zkouSkou
byly zkusebni vzorky zvazeny. Zkousky byly provedeny dle CSN EN 1926 [5] a CSN EN
772-1 [4] v zatézovacim stroji WPM 500 kN (metrologické ¢islo S 07 011 M) ve vysuSeném a
nasyceném stavu.

3.4. STANOVENI NASAKAVOSTI ZDiCiCH PRVKU
Zkouska nasakavosti zdicich prvki se provede tak, ze se zkusebni vzorky v susarné susi pfi

teploté 105 °C do dosazeni ustdlené hmotnosti. Ustalené hmotnosti je dosazeno, pokud rozdil
mezi dvéma po sob¢ jdoucimi vazenimi v rozmezi 24 hod. neni vétsi nez 0,1 % z prvniho ze
dvou vazeni. Vzorky ve stavu ustalené hmotnosti se op&t zvazi. Poté se vlozi do nadoby (na
podpéry na dn€ nadoby) a zaliji se vodou o teploté¢ 20 °C (Cas t0). V €ase tO0 + 48 hod. se
zkuSebni vzorky vyjmou z vodni 14zn€, osusi se, zvazi a opét se ponoii do vody. Po kazdych
24 hod. se vzorky vyjmou, osusi a zvazi, dokud neni dosazeno ustdlené hmotnosti. Ustalené
hmotnosti je dosazeno, pokud rozdil mezi dvéma po sobé jdoucimi vazenimi neni vétsi nez
0,1 % hm. zkusebniho vzorku. Vysledek posledniho vazeni pfedstavuje hmotnost nasyceného
vzorku. Nasakavost se stanovi dle vztahu:
NV = (Mnas. — Msuch.) / Msych. . 100 (% hm.)

kde: NV =nasakavost (%)
Mnas. = hmotnost nasaklého (g)
Msuch. = hmotnost suchého (g)

3.5. STANOVENI KOEFICIENTU ZMEKCENI ZDICICH PRVKU
Vlhkost zdicich prvki z pfirodniho kamene zpravidla neptiznivé ovliviiuje jeho pevnost

v tlaku. Mira ovlivnéni zdvisi na mnoha faktorech, napft. struktufe zakladniho materialu,
obsahu jilovitych podilii, objemové hmotnosti, zrnitosti, typu pojiva apod. Koeficientem
zmékéeni se rozumi podil pevnosti zdiciho prvku zjisténé v nasyceném stavu k pevnosti
zdiciho prvku zjisténé v suchém stavu (fc, des, n / fc, des, s). Dle naSich zkuSenosti se hodnoty
koeficientu zmékéeni pohybuji u zdicich prvkl z pfirodniho kamene vV pomérné Sirokém
rozmezi 0,6 - 0,9. Napf. hodnota koeficientu zmekéeni rovna 0,7 znamena, Zze kamen

nasyceny vodou vykazuje o 30 % niZsi pevnosti v tlaku nez ve vysuSeném stavu.

3.6. STANOVENI OBSAHU VE VODE ROZPUSTNYCH SOL{ VE ZDIVU
Pro ucely chemickych analyz zdiva byly odebrany prachové vzorky vrtem @ 16 mm,

pfipadné odseknuté ¢asti prvki o hmotnosti minimaln€ 25 g. Prachové vzorky byly odebrany
Z hloubky 0 az 30 mm. Pfi vrtani se prach jima a vlozi se do plastové nddobky s uzavérem.
Vysusené vzorky se namelou na analytickou jemnost a z takto namletych vzorkl se pfipravi
vodné vyluhy v poméru 1:10 (vzorek k destilované vod¢) po dobu 24 hod. Ve vyluzich se
zjistuji obsahy chloridovych iontii (CI), siranovych iontd (SO4%) a iontd dusié¢nanovych
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(NO3.). Chemicka analyza vodnych vyluhtl se provede dle CSN EN ISO 10304-1 [9] a
klasifikace stupné zasoleni zdiva dle CSN P 73 0610 [7].

3.7. PEVNOST ZDIVA V TLAKU
Pii posuzovani konstrukci dle Eurokodu CSN EN 1996 [3] je nutno provést vypocet
charakteristické pevnosti zdiva fk dle vztahti uvedenych v CSN ISO 13822 [1]. Zkouskami

zjisténou pevnost kusového staviva v tlaku fc je nutno pfevést na normalizovanou pevnost fo

dle CSN EN 772-1 [4] a jako pevnost malty je moZno uvaZovat primérnou hodnotu fm
zjisténou zkouskami nebo napt. kvalifikovanym odhadem. Volba soucinitell ym pro stanoveni
navrhové (vypodtové) pevnosti zdiva fd je sou¢asti komplexniho statického posouzeni (CSN
ISO 13822, Ptiloha NF). Soucinitel¢ ym zahrnuji dil¢i soucinitel spolehlivosti, vazbu zdiva a
vyplnéni spar maltou, vlhkost zdiva a poSkozeni zdiva trhlinami. Pro ucely odvozeni
soucinitele ym, kterym se zohlediiuje vlhkost zdiva pfi stanovovani jeho navrhové pevnosti,
bylo vyuzito zejména vysledkl vlhkostni analyzy. VIhkost byla orientatné méfena
instrumentalni metodou pomoci ptilozného kapacitniho vlhkoméru DM4A.

4. VYSLEDKY ZKOUSEK IN-SITU A LABORATORNICH ZKOUSEK
Mista sond byla volena nahodné v plose konstrukce (v zavislosti na pfistupu). Rozsah

prazkumnych praci byl zvolen na zékladé pozadavku objednatele prizkumu s pfihlédnutim ke
zkuSenostem zhotovitele. V ramci praci in-situ byl proveden odbér vzorkt a ramcova vizualni

prohlidka. Fotografickd dokumentace vizualni prohlidky je uvedena v Ptiloze 1.

4.1. VIZUALNI PROHLIDKA

Na zakladé provedené vizualni prohlidky (viditelné ¢asti) Ize konstatovat:

Nosna konstrukce (pole 1 az 3)
» Ve vsech polich mostu jsou na podhledu nosné konstrukce patrné dlouhodobé a rozsahlé
projevy zatékani srazkové vody. Piedev§im se jedna o vyluhy bilé az Sedivé barvy,

krapniky kalcitu, zelené fasy a mechy. Oblast zatékani se rozSifuje od vrcholu smérem o
piliftim a opéram (naptiklad foto 13, 29, 35, 36, 37,49 aj., Ptiloha 1).

» Na vsech polich je patrna degradace malty pfedevsim ve svrchnich vrstvach. Pfitomno je
loupajici se cementové sparovani, které iniciuje rozpad hran jednotlivych blokt piskovce.

» Ve vsech polich je na podhledu kleneb patrnd nesouvisla lomené trhlina (pfedevsim na
levé strané mostu). Typicky prochazi cca 0,45 az 0,5 m od kraje mostu (tj. sty¢nou sparou
na rozhrani prvniho a druhého kamene, ptipadné rovnéz ptes kdmen), viz foto 4, Ptiloha 1.
Nejvétsi trhlina je pfitomna v poli 1, zasahuje cca 1/4 az 1/3 délky pasu.

» Na vsech polich je patrna vystoupla fada klenaki, nejvice v poli 3, kde hodnota odsazeni
klendkt dosahuje 5 az 6 cm (foto 53, 54, 55 a 56, Ptiloha 1). S nejvétsi pravdépodobnosti
se vSak nejednd o zavadu, ale skutec¢nost pfisluSici dobé vystavby a samotné aktivaci
klenby.

» Na zéklad¢ provedenych jadrovych vyvrti lze konstatovat, ze klenby vSech poli maji
konstantni tloustku, ktera osciluje od cca 75 do 84 cm (v priméru 80 cm).
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Pilire a opéry

» Na lice drikd, pilifa i opér dlouhodobé prosakuje voda. Povrch zdiva je pfevazné mokry,
misty porostly zelenou fasou, ptipadné pokryt vyluhy ¢i vykvéty (napiiklad foto 13, 15, 29,
30, 35, 38, 49 aj., Ptiloha 1).

» Na urovni hladiny vody lze pozorovat rozpad predevSim hran, misty i celych kament
piskovcového zdiva v riznych hloubkéch. Tento rozpad je zpusoben pravidelné se
opakujicimi mrazovymi cykly. Obdobna degradace byla pozorovana rovnéz u malty ve
sparach.

» Na navodnim zhlavi diiku pilite P3 je pfitomna lokalni porucha zdiva do hloubky az 45 cm
(foto 69 a 70, Ptiloha 1). Zdivo nad poruchou nevykazuje prozatim znamky rozvolnéni, ¢i
jiného poskozeni.

» Na pilifi P3 na ndvodni i povodni stran¢ je patrna svisla trhlina (foto 33 a 38, ptiloha 1). Na
vSech vrcholech diikt pilifh jsou pfitomny néletové dieviny s riznou mirou intenzity.

» Na opéte O4 je mrazovy rozpad kamene do hloubky az 14 cm (foto 65, 66 a 67, Ptiloha 1).

» Okolo obou diikti cca na urovni vodni hladiny jsou pfitomny rozvolnéné (zbytkové) kusy
ochranného limce z monolitického betonu piipadné se zbytky kamenii (naptiklad foto 31
az 34, priloha 1). Obdobny stav Ize pozorovat i opéry O4.

Celni zdi (zébradelni zdi)
» V celé plose celnich zdi lze pozorovat vypadané sparovani v riznych hloubkach. Misty

jsou pfitomny kameny s mrazovym rozpadem v hloubce 5 az 7 cm (spiSe ojedinélé, foto 71
a 72, Ptiloha 1). Bézna hloubka mrazového naruSeni je do 1 cm.

» V ramci prohlidky bylo pozorovano mirné vysunuti ¢elnich zdi (o cca 1 az 2 cm). Na styku
¢elni zdi a fimsy jsou viditelné poskozené (oldmané) kameny a vegetace (foto 83 a 84,
Ptiloha 1).

» Zabradelni cast Celnich zdi je rozvolnéna, chybi malta ve sparach. Strisky celnich zdi jsou
pokryty mechy a zelenou fasou, na styku stfiSek chybi malta ve sparach.

Mostni svrSek

» Vozovka mostu je nerovnd, misty potrhand, lokalné vyspravovana, v okamziku prohlidky
Vv krajnicich pfitomny louze (foto 78, 81, Ptiloha 1).

» Chodniky mostu jsou nerovné, porostlé vegetaci a zanesené blatem. Obrubniky propadlé,
misty chybi dlazebni kostky. Hor$i stav je na levé stran€ mostu.

» U n¢kterych z odvodnovaci chybi vtokové kryty (foto 75 az 77), ptipadné u nékterych je
omezen pritok (ucpano listim aj.) foto 76.

4.2. PEVNOST MALTY V TLAKU — NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY
Na zakladé provedenych zkousek malty lze konstatovat:

» Celkem bylo provedeno 40 nedestruktivnich méteni pevnosti malty. Dil¢i vysledky jsou
zobrazeny v Priloze 2, Tab. 4, 5 a 6. Pevnost malty v tlaku byla zjistovana po odstranéni
svrchni sparovaci malty, tj. v hloubce cca 50 az 100 mm za licem zdiva. Primérna hodnota

pevnosti malty stanovend nedestruktivné pro nosné konstrukce kleneb je 2.71 MPa, éelnich
zdi 0.95 MPa a opé€r/pilifu 2.14 MPa.
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» Vyvrty V5, V7, V9, V11 a V13 byly provedeny pftes loznou sparu zdiva kleneb. VVzhledem
k zjisténé tloustce spar a jejich vyplnéni nebylo mozné z odebranych vzorkd vyrobit ani
nenormové zkuSebni vzorky. Primérna tlouStka spar dosahuje od 6 do 12 mm (viz Piiloha
2, Tab. 3. fotografie 11 az 26).

» Na prilozené fotodokumentaci vyvrtd je patrné, ze lozné spary jsou velmi casto

nevyplnéné, piipadné¢ vyplnény jen céastecné. Tento jev je pravdépodobné zplsoben

nedostate¢nym vyplnénim jiz z doby vvstavby v kombinaci s ¢asteénym vyplavovanim

pojivové hmoty zatékajici vodou. Podrobny popis stavu spar je obsazen v Ptiloze 2, Tab. 3.

4.3. PEVNOST PRIRODNIHO KAMENE V TLAKU - DESTRUKTIVNi ZKOUSKY
Na zakladé provedenvch destruktivnich zkousek lze konstatovat:

» Ze zdiva kleneb bylo odebrino 17 vyvrti (viz Piiloha 2, foto 1 az 10, Tab. 1 a 2) a z nich

bylo vyfezano celkem 103 zkuSebnich téles (jadra s pomérem /L = 1). Vysledné pevnosti

kament v tlaku stanovené na zéklad¢ zkousek i dil¢i hodnoty jsou uvedeny v Ptiloze 2,
Tab. 8 az 12. Jednotlivé vzorky jsou dokumentovany na fotografiich 27 az 34. Prubéh
zkousek vcetné kondicionovani na fotografiich 35 az 46 téze ptilohy.

> Prumérnd stanovena pevnost v tlaku zkuSebnich téles z kleneb 1 aZz 3 ve vysu§eném stavu

je 31,6 MPa, ve stavu nasyceném pevnost dosahuje 26,7 MPa (uvazovana hodnota

dosazena do vypoctu navrhové pevnosti zdiva je 29,14 MPa). Koeficient zmé&kéeni kamene
kleneb je 0,84.
» V piipad¢€ celni zdi dosahuje pevnost ve vysuSeném stavu 33.6 MPa, ve stavu nasyceném

27.7 MPa (prumér 30,62 MPa), koeficient zmékc¢eni 0,82. Pro opéry a pilife 1ze uvazovat

ve vysuSeném stavu pevnost kamene v tlaku 34,0 MPa, ve stavu nasyceném 24.2 MPa

(prumérna hodnota 29,11 MPa), koeficient zmékceni 0,71.

4.4. VLHKOSTNI STAV KAMENE, NASAKAVOST A OBJ. HMOSTNOST
Na zakladé méreni vlhkosti in-situ, stanoveni nasikavosti a objemové hmotnosti |ze
konstatovat:

» Bylo provedeno celkem 40 méfeni vlhkosti zdiva in-Situ (klenby, ¢elni zdi, pilife a opéry).
Meéieni probéhla v mistech, ve kterych byla ovéfovana pevnost malty, ptipadné provadén
odbér vzorkil. Vysledky jsou obsazeny v Priloze 2, Tab. 4, 5 a 6. Zjisténé hodnoty lezi v

rozmezi 7,2 — 20,0 %. Kamenné zdivo lze povazovat za saturované vodou. Voda do zdiva
dlouhodobé¢ pronika z povrchu konstrukce, ptes nefunkéni hydroizolaéni vrstvu.

> Prumérnd zjist€nd nasakavost zkouSenvych vzorki piskovce dosahuje Vv pfipadé kleneb
5,6 % hm, v pfipadé Celnich zdi 5.9 % hm. a v piipad€ opér a pilifa 5.0 % hm. Dil¢i

hodnoty lezi v Sirokém rozmezi 1,7 % hm. (opéra OP4) az po 6,4 % hm. (opéra OP1),
podrobné¢ viz Ptiloha 2, Tab. 8 az 12.

» Objemova hmotnost zkousenych vzorku lezi v pomérmé malém rozmezi od 2001 do 2131
kg/m?®, vyjma vzorku z vyvrtu V17 (OP4) s hodnotou 2499 kg/m?® (Pfiloha 2, Tab. 8 az 12).
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4.5. STANOVENI OBSAHU VE VODE ROZPUSTNYCH SOLI VE ZDIVU
Na zakladé chemickych analyz odebranvch prachovych vzorki lze konstatovat:

» Celkem bylo odebrano 12 vzorki z kleneb, ¢elnich zdi a opér pro stanoveni pfitomnosti ve
vodé¢ rozpustnych soli (chloridy, dusi¢nany a sirany). Ve vzorcich sl2, sl3, sl6, s110 a sl11
byla zjisténa nadlimitni koncentrace chlorida.

> Ve vzorku sl10 dosahuje koncentrace chloridi hodnoty 0,322 % hm. a lze ii povazovat

z hlediska porovnani s CSN P 730610 za vysokou. Ve zbyvajicich 4 vzorcich jsou hodnoty

zvySené. Podrobné vysledky analyzy ve vodé rozpustnych soli jsou obsazeny v Ptiloze 2,
Tab. 14 a 15. Odbérné mista jsou dokumentovany na fotografiich 47 az 58 téze ptilohy.

4.6. STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU - dle metodiky EN

Na zakladé provedenvch materialovych testia a jinych skuteénosti konstatovat:

> V Piiloze 2, Tab. 13 jsou uvedeny ndmi doporu¢ené hodnoty soudinitell ym a Z nich

vypoctena navrhova pevnost zdiva fy. Je v8ak na rozhodnuti statika, jaké hodnoty ym pro
stanoveni ndvrhové pevnosti zdiva pouzije (CSN ISO 13822, P¥iloha NF).
» Stanoveni charakteristické a navrhové pevnosti zdiva v tlaku je uvedeno v Ptiloze 2, Tab.

13. Hodnoceni je provedeno s ohledem k provedenym destruktivnim i nedestruktivnim
zkouskam pevnosti kamene a malty v tlaku. Pii uvéazeni aktualniho vlhkostniho stavu
konstrukce je stanovend navrhova hodnota pevnosti v tlaku pro klenby 2,08 MPa, pro ¢elni
zdi 1,57 MPa a pro opéry/pilite 1,94 MPa (Ptiloha 2, Tab. 13).

» Vzhledem k faktu, Ze ve vyvrtech byly zjistény pouze celistvé bloky kament, tj. nebyla

zjiSténa podélnd ani ¢asteCnd podélna spara (spara rovnob&zna s licem zdiva) je konstanta
K zvolena jako 0,45.

5. ZAVERY A DOPORUCENI

Na zédklad¢ objednavky c&islo 201/162/2021 Krajské spravy silnic Libereckého kraje,
piispévkova organizace, Ceské mladeze 632/32, 460 06, Liberec VI, ICO: 70946078, DIC:
CZ70946078 byl pracovniky CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, Praha 6 realizovan
prizkum zdiva kamenného mostu Poniklé ev. €. 290-023 pies feku Jizeru. Obsahem zpravy je

popis pruzkumnych praci, véetné nasledného stanoveni materidlovych charakteristik kamene,
malty a pevnosti zdiva v tlaku jak pro klenby, ¢elni zdi, opéry a pilite. Vysledky zkousek
budou pouzity jako podklad pro statické posouzeni. Prace in-situ byly provedeny ve dnech 12.
az 14.10.2021. Laboratorni prace a zkousky byly provedeny v obdobi od 1.11.2021 do
30.11.2021. Podrobné hodnoceni je uvedeno v Piilohach 1 a 2.

Na zakladé provedenvch praci a materialovych testa na lze konstatovat:

» Celkovy stavebné technicky stav mostu lze hodnotit jako uspokojivy az Spatny.
Lokaln¢ se vyskytuji poruchy zdiva zplisobené prusaky vody, uc€inky mrazu a trhliny.
Povrch mostu je pokryt vyluhy pojivové hmoty, solemi a zelenou fasou.

10
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» Most vsak povazujeme za efektivné opravitelny, a to i pfi zachovani stavajiciho
konstruk¢niho uspofadani a vzhledu.

» Tloust’ka kleneb (klenebnich pasu) je v celém prufezu konstantni a dosahuje cca
0,8 m (na rubu je provedena prebetonavka v proménné tloust’ce 0,25 az 0,4 m),
tloust’ka Celnich zdi cca 0,45 m a tloust’ka obloZeni pilifa a opér priblizné 0,3 az
0,5 m. Jadro piliit a opér je tvofeno maltou/betonem s prolozenim kameny. Podil pojivové
slozky je maly, pfitomno je vS§ak mnoho mezer a dutin.

» Hydroizolaéni vrstvu lze vhledem k ¢etnym a dlouhodobym prisakiim patrnym na lici
kleneb, piliit a opér povaZovat za zcela doZilou a nefunkéni.

» Zdivo mostu je z ¢asti zasoleno, obsah soli (chloridii) lze hodnotit jako pievainé
zvySeny, lokalné az vysoky. Zasoleni je zcela zjevné zplsobeno provadénou zimni
udrzbou.

» Na lici zdiva je provedeno cementové presparovani, které se misty odlupuje. Presparovani
cementem na povrchu 1ze povazovat z dlouhodobého hlediska za zcela nevhodné. Spary
mezi kameny jsou dle provedenych vrti velmi uzké a z velké Casti nevyplnény
maltou.

» Zjisténa prumérna pevnost v tlaku kamene kleneb / celnich zdi / opér a pilitd ve
vysuseném stavu dosahuje cca 31,6 / 33,6 / 34,0 MPa. Ve stavu nasyceném 26,7 / 27,7 /
24,2 MPa. Pevnost malty v tlaku pro klenby je uvazovana jako pfiblizné 2,7 MPa, pro
¢elni zdi cca 1 MPa a pro opéry a pilite 2,1 MPa.

» Pevnost zdiva dle metodiky EN je vypoctena v Ptiloze 2, Tab. 13. V aktudlnim vlhkostnim
stavu konstrukce lze navrhovou hodnotu pevnosti zdiva kleneb v tlaku uvazovat jako
priblizné 2,0 MPa. U ¢elnich zdi je vypoctena navrhova pevnost zdiva cca 1,5 MPa a u
opér a pilift cca 1,9 MPa.

Zavéry uvedené v této zprdavé byly formulovany na zdkladé vysledkii zkouSek in-situ provedenych v uréitych
oblastech v dobé prohlidky, limitovanych jejich pristupnosti. Volba soucinitelii ym pro stanoveni ndvrhové
pevnosti zdiva fa pro posouzeni zdiva dle CSN EN 1996 je na rozhodnuti statika. Zpracovatel si vyhrazuje pravo
na korekce a doplnéni zavéri, pokud budou zjistény dalsi podstatné skutecnosti, které byly nad ramec
provedenych zkousek a diagnostickych praci nebo byly dodatecné zjistény mimo diagnostikované oblasti.

6. SEZNAM PRILOH

Piiloha 1 VIZUALNI PROHLIDKA

Ptiloha2 POPIS ODEBRANYCH VYVRTU, STANOVENI MATERIALOVYCH
PARAMETRU KAMENU, MALTY, PEVNOST ZDIVA A ZASOLENI
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PRILOHA 1
Expertni zpravy ¢. 2100 J 330

STP KAMENNEHO MOSTU PONIKLA
most ev. ¢. 290-023

VIZUALNI PROHLIDKA

Piiloha 1.1 — Vizualni prohlidka kleneb, pilift, opér a ¢z (strana 2 az 38)
Piiloha 1.2 — Vizualni prohlidka silni¢niho svr§ku mostu (strana 39 az 46)
Priloha 1.3 — Fotodokumentace odbéru a sanace vybranych sond (Strana 47 az 52)

1252
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Piiloha 1.1
Expertni zpravy ¢. 2100 J 330
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Obr. 1: Schématicky nakres mostu Ponikla v¢etn¢ zaznaceni fotek do pudorysu
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ojediné€le druhou sty¢nou sparou, lokéaIn¢ pretina kameny
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Foto 5: Pole 1 - pohled na odvodiovac ve vrcholu, patrné€ vyluhy pojivové hmoty, exokruty,
prasak vody skrz konstrukci

Foto 6: Pole 1 — pohled na spodni lic klenby, patrné rozsahlé priisaky vody z pOVI’Ch
konstrukce, roz$ifena je 1 zelena fasa
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Foto 7: Pole 1 — trhlina v klenaku cca v podélné ose mostu, kdmen mirné vysunut (o cca 2 az
3cm)

Foto 8: Pole 1 pohled na spodmllc klenby smérem k O1, patrné rozsahle prasaky Vody
Z povrchu konstrukce, na dolnim lici rovnéz patrné mechy a liSeje zelené barvy, bilé
usazeniny soli ¢i pojivové hmoty
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Foto 9: Pole 1 — pohled na klenbu smérem k piliii P2, patrné rozsahlé prisaky srazkové vody,
zelena tasa, misty bilé vykvéty, plosna degradace sparové malty, povrchova degradace
nékterych kament v€etné tvorby exokrusty ¢erné barvy, kolem odvodiiovacii dochazi

k rozpadu kament

o5 -9 "I" j& v . >
Foto 10: Pole 1 — pohled na pilii P2, patrna je mirna povrchova degradace kamenti do
maximalni hloubky 1 az 2 cm

3.
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Foto L11: Pole 1 (pilif P2) — pohled na poskozeny kammen pilife (nutno zaplombovat)

T Nl o A G LVt e 8 e e :
Foto 12: Pole 1 (pilif P2) — pohled na poskozeny kamen v pat¢ pilife (na styku s terénem,
pifipadné s docasnou hladinou Jizery)
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Foto 13: Pole 1 — pohled na klenbu smérem opéte O1, patrné rozsahlé prﬁsaky srazkové
vody, zelena fasa, misty bilé vykvéty, plosSna.dégradace sparové malty

Foto 14: Pole 1 — pohledna oddflov u opéry Ol, keolm dvoflova nhzen
betonem
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Foto 15: Pole 1 — oled

voda

Foto 16: Pole 1 — pohled na ¢elni zed (pohled proti toku vody), patrna je vypadana sparova
malty, lokalni degradace kamentl, na pilifi ze spar roste nizsi vegetace
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Foto 17: Pole 1 — pohled na ¢elni zed’ (pohled proti toku vody), patrna je vypadana sparova

malty, lokdlni degradace kament, ze spar v Celni zdi roste nizsi vegetace

Foto 18: Pole 1 — pohled na ¢elni zed’ (pohled proti toku vody), degradace povrchové vrstvy
kamene, odlupovani do hloubky 1 az 2 cm
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Foto 19: Pole 1 — pohled na ¢elni zed’ (pohled po proudu), strana smérem k O1, patrna je
plosna degradace kamene, tvoii se krusty, vypadava cementové piesparovani

Foto 20: Pole 1 — pohled na ¢elni zed’ (pohled po proudu) — detail povrchu, lokalné ubytek
kamene 1 az 3 cm, misty se droli hrany kamenti, divodem je novodobé cementové
piesparovani
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Foto 22: Pole 1 — pohled na Selni zed' a pilf“ P2 (pohled po poudu), na konstrukci se
vyskytuji krusty, mechy aj. Patrna je 1 degradace kamene, kameny nad pilifem 3 az 4 cm
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Foto 23: Pole 2 — pohled na celni zed’ smérem k pilifi P3 (strana proti proudu vody), mezi
kameny ¢elni zdi chybi malta, z pokli¢ky nad pilitem roste vegetace (pfevazné trava)

] §%. o B E e Sy s R R

Foto 24: Pole 2 — pohled na ¢elni zed’ smérem k pilifi P3 (strana proti proudu vody) — detail,

kameny s odlupujici se krustou, spary velmi tenké, cementové piesparovani odpadané,
v nékterych kamenech ptitomny trhliny
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Foto 25: Pole 2 — pohled na ¢elni zed’ smérem K pilifi P2 strana proti proudu vody), mezi
kameny ¢elni zdi chybi malta, z pokli¢ky nad pilifem reste vegetace (pfevazné trava a nizsi
dreviny jako kete)

Foto 26: Pole 2 — pohled na &elni zed’ smérem k pilifi P3 (strana proti proudu vody) — deail,
kameny s odlupujici se krustou, spary velmi tenké
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zcela rozpadly, kameny na trovni hladiny lokalné poskozeny, spary vydrolené
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Foto 29: Pole 2 — pohled K piliti P3, spodni lic klenby, na klenb¢ jsou patrné prisaky
(mnohem méné nez pole 1 a 3), hlavné smérem k ¢elnim zdem, lokaln¢ i drobné trhliny

v klenbé na urovni prvni stycné spary od kraje, tethliny prevazné ve sparach, pouze vyjimecné

v kameni

Foto 30: Pole 2 — pohled kpilifi P3, detail zbytku betonov
urovni hladiny, spary na trovni hladiny vydrolené (vyplavené)
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Foto 31: Pole 2 — pohled k piliti P3, na fotografii jsou detaily betonového (limce) opevnéni
na urovni hladiny, vpravo na pilifi patrna trhlina prostupujici pies svislé spary a kameny

Foto 32: Pole 2 — pilit P3 — detail trhliny, polohou odpovida ist, kde konéi klenba (svislice
smerem k hlading)
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Pole 2 — pohled k pilifi P2, na trovni hladiny patrné zbytky beton
(limce) a poskozené kameny vlivem proudici vody

Foto 34: Pole 2 — pilii P2, detail mista v urovni hladiny, poskozené ¢i vystupujici kameny,
zbytky betonového opevnéni, vymyté spary, nékteré kameny historicky opravovany betonem
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Foto 35: Pole 2 — pohled na spodni lic klenby smérem k pilifi P2 (strana pole 1), na spodnim

lici je patrné zatékani srazkové vody, rozsah je vSak mensi nez v poli 1 a 3, nevice je patrné
Vv oblastech pfi krajich klenby (prvni cca 1 az 2 m)

Foto 36: Pole 2 — pohled na spodni lic klenby smérem k pilifi P3 (strana pole 3), na spbdnim
lici je patrné zatékani srazkové vody, rozsah je vS§ak mensi nez v poli 1 a 3, nevice je patrné
V oblastech pii krajich klenby (prvni cca 1 az 2 m)
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Foto 37: Pole 2 — pohled na spodni lic klenby smérem k pilifi P3, patrné zatékani srazkové
vody, usazeniny kalcitu, fasy, Sedivé vyluhy aj., na styku klenby a pilife vlevo svisla trhlina

Foto 38: Pole 2 — detail thliy z pfedchézejici fotografie, svisla trhlina v pilifi P3
prochdzejici pies sty¢nou sparu a kdmen (navodni strana)
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Foto 39: Pole 2 — oblast vrcholu klenby, patrné je rozséhlé zatékani a degradace kolem
odvodnovace ve vrcholu, ¢ast kament kolem odvodinovace nahrazena betonem

Foto 40: Pole 2 — detail kamene v oblasti vrcholu s vydrolenou plochou (pravdépodobné
nehomogenita v piskovci)
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Foto 41: Pole 2 — oblast vrcholu, pohled na vysunuty klen&k, vysuv o cca 2 az 3 cm, viditelné
rovnéz cementove sparovani

Foto 42: Pole 2 — detailni pohled na odvodiovaé ve Vrcholu koroze odvodnovace a
degradace ptilehlého betonu
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Foto 43: Pole 3 — pohled na ¢elni zed” smérem opéfe O4 (strana proti proudu vody), mezi
kameny chybi malta, spary velmi tenké, v pozadi na styku opéry a ¢elni zdi roste vegetace

Foto 44: Pole 3 — pohled na celni zed’ smém kopéfe O4(strana proti prudu ody), mezi
kameny chybi malta, n¢které kameny poskozeny trhlinami
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Foto 45: Pole pohled na ¢elni zed” smérem k opéie O4 (strana proti proudu vody), pohled
na fimsu nad ¢elni zdi, kameny fimsy poskozené

Foto 46: Pole 3 — pohled na ¢elni zed’ smérem k opéie O4 (strana proti proudu vody), v paté
klenby jsou poSkozené kameny (oldmané rohy)
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Foto 47: Pole 3 — pohled na ¢elni zed’ smérem k pilifi P3 (strana proti proudu vody), na pilifi
roste vegetace (travy a ketiky), ¢ast poklicky pilite praskla, dochazi k zatékani vody

Foto 48: Pole 3 pohled na celni zed’ smérem k plifi P3 (strana proti proudu vody), na pilifi
roste vegetace (travy a ketiky), ¢ast poklic¢ky pilife praskla, dochazi k zatékéani vody, detail
pilife P3
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Wl | e ‘..A“
Foto 49: Pole 3 — pohled na opéru O4, patrné znamky zatékani ptes klenbu a dale na opéru,
Vv celé plose opéry zelené mechy a liseje, pritomny jsou i bilé vyluhy a krusty

Foto 50: Pole 3 — pohled na opéru O4, detail oblasti nad odvodiiova¢em, misty vypadané
sparovani, odlomené hrany kament, kolem odvodinovace mechy a liseje
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< U e .
Vi n TR LA ydb

Foto 51: Pole 3 — pohled na vrchol klenby, ve Vrchoklu jsou‘patrné‘ bilé V}'Iluh}r/,
pravdépodobné soli

wit

5

Foto 52: P

: / Tq ['
ole 3 — pohled na vrchol klenby, detail linie klenakd, klenaky jsou povysunuty nad
lic zbylého zdiva
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Foto 53: Pole 3 — pohled na vrchol klenby, detail linie klenaka, klenaky jso povysunuty nad
lic zbylého zdiva, vysunuti se zvétSuje ke stiedu, dosahuje 5 az 6 cm

Foto 54: Pole 3 — detail povysunutych klenaki cca v misté podélné osy
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Foto 55: Pole 3 — detail vysunutého klenaku (véetn€ osazeného dievéného klinku)

h—-.

Foto 56: Pole 3 — detail vysunutého klenaku (véetné osazeného dievéného klinku), zméteno
ccaSaz6cm
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Foto 58: Pole 3 — pohled na pilii P3, na klenb¢ patrné prisaky piedevs§im z oblasti kraji
klenby, které se smérem k pilifi roz$ifuji, u pilife na Grovni hladiny jsou vidét zbytky
betonového opevnéni (limce), které je vsak jiz zcela rozpadlé
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Foto 59: Pole 3 — pohled na pilii P3, detailni pohled mre proti vodé

8

Foto 60: Pole 3 — pohled na pilii P3, kameny na arovni vodni hladiny jsou po§kozené vodou a
mrazem, je tieba zvazit jejich ndhrady ¢i plombovéani betonem

- -
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Foto 61: Pole‘ 3 pohled na pilit P3, detailni pohled smérem po vodée

X .,4» A Y 3
Foto 62: Pole 3 — pohled na pilii P3, kameny na urovni vodni hladiny jsou poSkozené vodou a
mrazem, je tieba zvazit jejich ndhrady ¢i plombovani betonem, betonovy limec (opevnéni) je

siln€ poskozen
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Foto 63: Pole 3 — pohled na krajni kamen klenby s trhlinou

Foto 64: Pole 3 — detailni pohle na oblast odvodnovace ve vrcholu, okoli odvodiovace silné
degradovéno, odpadaji kusy kamene i betonu
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Foto 65: Pole 3 — pohled na ¢ast kiidla ptiléhajici kiopete O4, rozpad kamene vlivem vody a
mrazu do hloubky 12 az14'cm

A8 2 g/ i X : P 'l o f N ___n%
Foto 66: Pole 3 — pohled na ¢ast kiidla ptiléhajici k opéfe O4, rozpad kamene vlivem vody a
mrazu do hloubky 12 az 14 cm - detail
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[

Foto 67: Pole 3 — pohled na ¢ast kiidla piiléhajici kiopéte O4, rozpad kamene vlivem vody a
mrazu do hloubky 12 az 14 cm — detail véetné méfeni
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Foto 70: Pole 3 — pohled na pilif P3, navodni oblast, rozsahla lokalni porucha zdiva,
zasahujici cca 2 az 3 fady nad patnim limcem, rozpad piskovce az do hloubky cca 45 cm
detail
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Foto 71: Pole 3 — pohled na ¢elni zed’ pfilehlou k piliti P3,patrny je rozpad povrchu piskovce
¢elni zdi, vlivem mrazu a vody, hloubka odpadl¢ vrstvy'cca 5 az 7 cm, na misté zistava
cementové piesparovani

< { \

Foto 72: Pole 3 — pohled na ¢elni zed pfilelu k plifi P, detail z ptfedchazejici fotografie
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Ptiloha 1.2
Expertni zpravy ¢. 2100 J 330
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Obr. 2: Schématicky nakres mostu Ponikla v¢etn¢ zaznaéeni fotek do pudorysu (svrsek)
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"Foto 74: Pohled na krajnici s prosedlym obrubnikem, pii desti zde stoji voda, povrch
nerovny, v misté chodniku chybi kostky, roste travni porost
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Foto 75: Pohled na krajnici a silnici, pfi desti zde stoi voda, povrch nerovny, v misté
chodniku chybi kostky, roste-travni porost

- ¢ et £ S ¥ s i, i 3 LR b v‘ r i ‘_' ; \
Foto 76: Pohled na prosedly obrubnik a ¢aste¢né ucpany (zaneseny) vrcholovy odvodiovac,

chybi vtokovy kryt

41752



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08, Praha 6 Tel.: 224 353 537

SIERS

Foto 78: Pohled na nerovny povrch komunikace, tvoii se rozsahlé kaluze na vozovce
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Foto 80: Pohled na zabradelni zidku, bez malt ve sparach, kameny z kraje uvolnéné,
chodnik zarostly vegetaci
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Foto 81: Pohled na nerov;’z V konkac, tvoli se rozsahlé kaluZe na zo,
chodnik zcela zarostly vegetaci, prosedlé obrubniky;-zabradelni zidka rozpad malty ve
sparach, zidky pokryté krustou, misty.odpadly povrch cca 1 cm

Foto 82: Pohled na zdbradelni zidk, patrné olamovéani hran a misty rozpad povrchu piskovce
do hloubky 1 az 2 cm, spary vydroleny, nejvice prvni lozna spara pod vrcholem

447 52



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08, Praha 6 Tel.: 224 353 537

R IENNAG
Foto 83: Pohled na zabradelni zidku, pohled od silnice 14, zidka vlevo, viditelna vegetace a
olamané hrany fims, chybi malta ve sparach loznych i sty¢nych
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Foto 84: Pohled na zdbradelni zidku, pohled od silnice 14, zidka vpravo, viditelna vegetace a
olamané hrany fims, chybi malta ve sparach loznych i styénych
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Ptiloha 1.3
Expertni zpravy €. 2100 J 330

Foto 85: Pole 1 - odbér jadrovéhe-vyvrtu V16 (opéra O1)

Foto 86: Pole 1 — sanace vyvrtd V12 a V13 (1/4 rozpéti)
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Foto 88: Pole 1 - sanace vyvrtu V15 (pilif P2)
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Foto 89: Pole 2 - odbér vyvrtl pole 2'z mostni prohlizecky

Foto 90: Pole 2 — sanace vyvrta V6 a V7 (cca Y4 rozpéti smérem piliii P3)
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Foto 91: Pole 2 — sanace vyvrti V8 a V9 (vrchol)
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Foto 94: Pole 3 — sanace vyvrtu V2 (vrchol)
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Foto 95: Pole 3 — sanace vyvrti V4 a V5 (smrem k opéte O4)

Foto 96: Pole 3 — saace vyvrtu V1 (Eelni zed))
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PRILOHA 2
Expertni zpravy ¢. 2100 J 330

STP KAMENNEHO MOSTU PONIKLA
most ev. ¢. 290-023

POPIS ODEBRANYCH VYVRTU, STANOVENI MATERIALOVYCH
PARAMETRU KAMENU, MALTY, PEVNOST ZDIVA'A ZASOLENI

Priloha 2.1 — Schéma odbéra zkusebnich vzorkt z konstrukce (strana 2)
Priloha 2.2 — Popis vrtnych jader v¢etné fotodokumentace (strana 3 az 21)
Piiloha 2.3 — Zkousky kamene, malty, stanoveni pevnosti zdiva (strana 22 az 39)
Piiloha 2.4 — Stanoveni stupné zasolenizdiva (Strana 40 az 46)
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Piiloha 2.1
Expertni zpravy ¢. 2100 J 330
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@ V1 az V17 =jadrovy wvrt @ 50 a 80 mm

Obr. 1: Schématicky nakres poloh provedenych jadrovych vyvrtd, polohy odbéru soli a mista
méieni pevnosti malty a vlhkosti zdiva na kamenném mosté Ponikla
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Ptiloha 2.2
Expertni zpravy ¢. 2100 J 330

Foto 1: Pohled na vyvrty V1 (¢z), V2 (klenba 3) a V3 (klenba 3) ve vzorkovnici pied
pripravou na destruktivni zkousky v tlaku, v piskovci vyvrtu V2 zjisténa jilova vrstva
(rozlomena ¢ast)
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Foto 2: Pohled na vyvrty V4 (klenba 3), V6 (klenba 2) a V8 (klenba 2) ve vzorkovnici pied
ptipravou na destruktivni zkousky v tlaku
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Foto 3: Pohled na vyvrty V10 (klenba 1), V12 (klenba 1) a V14 (¢z) ve vzorkovnici pted
ptipravou na destruktivni zkousky v tlaku
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Foto 4: Pohled na vyvrt V15 (pilit P2), ve vzorkovnici pted ptipravou na destruktivni
zkousky v tlaku, jadro pilife P2 slozeno z kamene (rizné druhy a velikosti) na maltu
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Foto 6: Detailni pohled na vyvrt V15 (jadro pilite P2), riizné druhy kameni (bfidlice, opuky,
kfemenec, piskovec) na maltu
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Foto 7: Pohled na vyvrt V16 (opéra O2), ve vzorkovnici pfed pfipravou na destruktivni
zkousky v tlaku, za ¢elnim kamenem (piskovec) nasleduje vypln z kamene (rizné druhy a
velikosti) na maltu, postupné s rostouci hloubkou vyvrtu se snizuje mnozstvi pfitomné malty,
celkova délka vyvrtu 3310 mm
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Foto 8: Pohled na vyvrt V17 (opéra O4), ve vzorkovnici pfed pfipravou na destruktivni
zkousky v tlaku, za ¢elnim kamenem (piskovec) nasleduje vypli z kamene (ruzné druhy a
velikosti) na maltu, postupné s rostouci hloubkou vyvrtu se snizuje mnozstvi ptitomné malty,
celkova délka vyvrtu 3550 mm
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Foto 9: Detailni pohled na vyvrt V17 (jadro opéry«O4), rtizn¢ druhy kament (rizné typy a
velikosti) na maltu, s rostouci hloubkou malty-ubyva a nahrazuje ji hlina

Foto 10: Detailni pohled na vyvrt V17 (jadro opéry 04) rizné druhy kamenti (rizné typy a
velikosti) na maltu, s rostouci hloubkou malty ubyva a nahrazuje ji hlina
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Tab. 1: Makroskopicky popis vrtnych jader odebranych z mostu Ponikla

OZN. Pole Makroskopicky popis
celistvy kamen (piskovec) délky cca 470 mm, dale zdivo z kamene
I:8>{)1mm ¢z na maltu, za piskovcem nésyp v(étérykopisek),vcellfové délka V}'TVI"tu
@ 50 mm (piskovec) | cca 870 mm, barva kamene svétle Cervena aZ béZzovd, povrch vyvrtu
hladky
celistvy kdmen (piskovec) cca 780 mm, vyvrt proveden ve vrcholu
klenby, ve vyvrtu zachycena jilova vrstva v kameni, ¢ast vyvrtu se
I:12\1/02mm klenba 3 | rozpadla, za piskovcem pokr.aéuje bet(,)n ccav400 mm (pfebet_onévka
3 50 mm (piskovec) | rubu), na rubu .betonu hydroizolace, nasledné 20 mm potéru jako
ochrana hydroizolacni vrstvy, celkova délka vyvrtu 1210 mm, barva
kamene svétle Cervena az bézova, povrch vyvrtu hladky
celistvy kamen (piskovec) cca 820 mm, vyvrt proveden.cca vi\V4
klenby smérem k pilifi, za piskovcem pokracuje beton na rubu
Izll\Afgmm klenba 3 | klenby tlouét’ky cca 300 mm, d’éle hy(%roizolaén.i vistva, cca %0 mm
@ 50 mm (piskovec) | ochrana hydroizolace, konec vyvrtu zasyp (zahlinény stérk/pisek),
celkova délka vyvrtu 1140 mm, barva kamene svétle Cervena az
bézova, povrch vyvrtu hladky
celistvy kdmen (piskovec) cca 790 mm;, vyvrtproveden cca v V4
klenby smérem k opéte, za piskoveem pokracuje beton na rubu
_ V4 klenba 3 | klenby tloustky cca 350 mm, déle hydroizola¢ni vrstva, cca 15 mm
|;51§gomn:nm (piskovec) | ochrana hydroizolace, konec vyvrtu zasyp (zahlinény Stérk/pisek),
celkova délka vyvrtu 1160 mm, barva kamene svétle cervena az
bézova, povrch vyvrtu hladky
vyvrt proveden ptes loznousparu piskovcového zdiva cca v va
V5 klenba 3 klenby smérem k opére, spara z velké ¢asti neni vyplnéna maltou,
=450 mm , barva kamene svétle Cervena az bézova, povrch vyvrtu hladky, Sifka
@ 80 mm (piskovec) spary cca 3 az9'mm, celo spary opatieno presparovanim na bazi
cementu
celistvy kamen (piskovec) cca 830 mm, vyvrt proveden cca v V4
klenby smérem k piliti P3, za piskovcem pokracuje beton na rubu
_ V6 klenba 2 | klenby.tloustky cca 340 mm, déle hydroizola¢ni vrstva, cca 10 mm
Iglé(?)Omn:nm (piskovec). | ochrana hydroizolace, konec vyvrtu zasyp (zahlinény Stérk/pisek),
celkova délka vyvrtu 1170 mm, barva kamene svétle cervena az
bézova, povrch vyvrtu hladky
vyvrt proveden pies loznou sparu piskovcového zdiva cca v V4
V7 klenba 2 klenby smérem K pilifi P3, spara z velké ¢asti neni vyplnéna maltou,
=290 mm , barva kamene svétle Cervend az bézova, povrch vyvrtu hladky, Sitka
@ 80 mm (piskovec) spa 5 az 9 mm, Celo spary opatieno presparovanim na bazi
pary cca ) pary op presp
cementu
celistvy kdmen (piskovec) cca 750 mm, vyvrt proveden ve vrcholu
_ V8 klenba 2 | klenby, za piskovcem pokracuje beton (navrtino cca 160 mm),
;951 (? r?;?: (piskovec) celkova délka vyvrtu 910 mm, barva kamene svétle ¢ervena az
bézova povrch vyvrtu hladky
vyvrt proveden pfes loznou sparu piskovcového zdiva cca ve
V9 klenba 2 vrcholu klenby, spara velmi uzk4, misty neni vyplnéna maltou,
1=450 mm , barva kamene svétle Cervena az bézova, povrch vyvrtu hladky, sitka
@ 80 mm (piskovec) spary cca 4 az 8 mm, ¢elo spary opati‘eno piesparovanim na bazi
cementu
celistvy kdmen (piskovec) cca 840 mm, vyvrt proveden ve vrcholu
V10 klenba 1 klenby, za piskovcem pokracuje beton tloustky cca 260 mm, dale
[=1180 mm , hydroizolaéni vrstva, cca 10 mm ochrana hydroizolace, konec
@ 50 mm (piskovec) vyvrtu zasyp (zahlinény stérk/pisek), celkova délka vyvrtu 1180

mm, barva kamene ¢erveno bézova, povrch vyvrtu hladky
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Tab. 2: Makroskopicky popis vrtnych jader odebranych z mostu Ponikla - pokrac¢ovani

OZN. Pole Makroskopicky popis
vyvrt proveden ptfes loznou sparu piskovcového zdiva cca ve
V11 klenba 1 vrcholu klenby, spara velmi tzkd, z vetsi ¢asti neni vyplnéna
=440 mm , maltou, barva kamene svétle Cervena az bézova, povrch vyvrtu
@ 80 mm (piskovec) hladky, sitka spary cca 7 az 23 mm, ¢elo spary opatieno
piresparovanim na bazi cementu
celistvy kamen (piskovec) cca 800 mm, vyvrt proveden cca v V4
V12 klenba 1 klenby smérem k opéte, za piskovcem pokracuje beton na rubu
[=1200 mm , klenby tloustky cca 310 mm, déle hydroizola¢ni vrstva, cca 20 mm
@ 50 mm (piskovec) ochrana hydroizolace, celkova délka vyvrtu 1200 mm, barva
kamene svétle Cervena az bézova, povrch vyvrtu hladky
vyvrt proveden pies loznou sparu piskovcového zdiva ccawv %
V13 klenba 1 klenby smérem k opéte, spara z velké ¢asti neni vyplnéna maltou,
=380 mm , barva kamene svétle Cervena az bézova, povrch vyvrtu hladky, Sitka
@ 80 mm (piskovec) spé 2 az 11 mm, Cel 4 tfeno piesparovanim na bazi
pary cca 2 a , ¢elo spary opatieno presparova aba
cementu
celistvy kamen (piskovec) délky cca 450 mm, dale zdivo z kamene
I:8\5/(:)l£r1nm ¢z na maltu ukonéené’ hydroizolaci, za zdivem nasyp ($térkopisek
@ 50 mm (piskovec) | zahlinény), celkova délka vyvrtu cca 850 mm, barva kamene svétle
cervend az bézova, povrch vyvrtu hladky
z Cela vyvrtu piskovec tloustky cca 550 mm, barva Cervena, az
svétle Cervena, povrch vyvrtuhladky, dale v jadru pilite vypli
_ V15 pilif P2 | z kamene na maltu bez pravidelné vazby (rtizné druhy kament od
I_;E;?)Omn:nm (piskovec) | biidlic, pfes piskovce po-opuky), tloustka jadra cca 1840 mm,
nasleduje piskovee-tloustky cca 490 mm (druha strana pilite
smérem ke klenbé& 2)
z Cela vyvrtu piskovec tloustky cca 510 mm, barva piskovce
Cervena, vyvrt hladky, za piskovcem pokracuje vypli z kamene
I:3?’>/1]66mm opéra O1 | (rtizné @uhy lfamene od bfiodlic_,’pp Riskovce,, opuky aj.) na rpaltu
3 50 mm (piskovec) | bezpravidelné vazby, s naristajici délkou vyvrtu se zmensuje
mnozstvi malty, na konci vyvrtu je pfitomna spiSe smeés malty a
hliny, celkova délka vyvrtu 3310 mm
z Cela vyvrtu piskovec tloustky cca 300 mm, barva piskovce
cervena (tmava), hrubozrnna struktura, vyvrt hladky, za piskovcem
_ V17 opé€ra Q2 | pokracuje vyplii z kamene (rlizné druhy kamene od bfidlic, po
Ig";’gomn:nm (piskovec) | piskovce, opuky aj.) na maltu bez pravidelné¢ vazby, s naristajici

délkou vyvrtu se zmensSuje mnoZzstvi malty, na konci vyvrtu je
pfitomna spiSe smés malty a hliny, celkové délka vyvrtu 3550 mm
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Foto 11: Pohled na vyvrty V5, V7, V9, V11 a VI3 povedené ptes lozné spary zdiva, na
vyvrtech je patrné rozsahlé nevyplnéni spar maltou

Foto 12: Detail lozné spary vyvrtu V5 (cca v hloubce 0,15 az 0,25 m je patrné rozsahlé
nevyplnéni maltou), Sitka spary 3 az 9 mm
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Foto 13: Detail lozné spary vyvrtu V9, v celé délce velmi tenkad spara, Sitka pouze 4 az 8 mm,
spara Caste¢n¢ nevyplnéna

Foto 14: Detail lozné spary vyvrtu V11, spara velmi vyrazné nevyplnéna maltou, Sitka spary
cca 7 az 23 mm
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Foto 15: Detail lozné spary vyvrtu V13, pohled na ¢elo vyvrtu, spara Sitky pouze 2 aZ 4 mm

Foto 16: Detail lozné spary vyvrtu V13, v hloubce cca 0,2 az 0,3 m je patrné nevyplnéni
spary maltou
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Foto 17: Pohled na vyvrt V5, vyvrt proveden pies loznou sparu zdiva v poli 3 cca v Y4 rozpéti

klenby smérem k opéie

Foto 18: Pohled do vyvrtu V5, velka ¢ast lozné spary je nevyplnéna (az 30 %)
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Foto 19: Pohled na vyvrt V7, vyvrt proveden ptes laznou sparu zdiva v poli 2 cca v Y4 rozpéti
klenby smérem k pilifi-P3

Foto 20: Pohled do vyvrtu V7, lozné spara nevyplnéna v celé délce (az 60 %), zastizena
kaverna ve zdivu (¢astecné je vSak zaplnéna maltou)
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Foto 21: Pohled na vyvrt V9, vyvrt proveden ptes loznou sparu zdiva v poli 2 cca ve vrcholu
klenby (na rozhrani klendku)

Foto 22: Pohled do vyvrtu V9, lozna spara nevyplnéna v celé délce (az 30 %)
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Foto 24: Pohled do vyvrtu V11, spara z velké ¢asti nevyplnéna (az 70 %)
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Foto 26: Pohled do vyvrtu V13, spéra z velké ¢asti nevyplnéna (az 30 %)
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Tab. 3: Zjisténa sitka loznych spar kleneb mostu Ponikla

vyvrt V5 V7 V9 V11 V13
¢elo spary cement | cement | cement | cement | cement
nevyplnéno [%)] 30 60 30-35 | 50-60 | 20-30
e 0 4 7 5 10 2
2 50 3 5 5 7 4
[<P]
< 100 5 9 8 9 5
ol
3 g 150 9 - 4 11 10
Fc —
Sz 200 5 - 6 12 10
gE
% > 250 9 - 5 11 9
E 300 6 - 6 9 7
3; 350 6 ; 8 18 11
% 400 9 - 9 23 -
pramér [mm)] 6 7 6 12 7
min [mm] 3 5 4 7 2
max [mm] 9 9 9 23 11
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Ptiloha 2.3
Expertni zpravy ¢. 2100 J 330

Tab. 4: Nedestruktivni stanoveni pevnosti malty, stanoveni vlhkosti - KLENBY

2 VLHKOST KAMENE ZKOUSKA PEVNOSTI MALTY V TLAKU
G
% Klasifikace vlhkosti zdiva )g Pevnost
5 = Pocet Gdert na zaraZeni indentoru | = v tlaku
< dle CSN P 73 0610 £ | ¢ MPa]
MOST PONIKLA - KLENBY

1 17 (11 (13 ] 8 | 12| 12 [122] 281
2 13 (1110 14| 7 | 13 [11,3] 249
3 11512 7 | 10| 14 [415] 255
4 10017 (11| 8 | 9 | 15}11.7] 261
5 1|15 9| 6 | 151412 (113 249
6 17 [ 10 | 19 | 15 | 12 18 [152| 411
7 11| 10 | 15 [<15 [\110] 19 [135] 3,36
8 19 | 11 | 15 [10%] 13 | 12 [13,3] 3,28
9 8 | 13 |1 |[~4 | 10] 13]98 1,96
12 1315414 7 | 8 | 14 |118] 268
18 15 11~ 10 | 15| 10 | 14 [125] 294
19 13, ("2 7 [ 10] 13| 11 [110] 236
20 150 8 [ 10| 13| 9 | 10 [10,8] 230
21 18 9 [15]10] 14 | 11 [128] 3,07
22 15010 11| 12| 14 | 10 [120] 274
23 19 8 [ 11|12 ] 13| 15 |130| 314
24 109 | 8 |10]11] 792 1,74
30 17 12| 12| 14 | 13 | 13 [135| 3,36
31 8 | 9 | 13| 16| 15| 14 |125]| 294
32 1719 71| 4 |12]13]|103] 213
33 1210 [ 11 | 14 | 11 | 11 [115] 255
34 150150 13] 6 | 12| 14 |125] 29
35 9 | 15| 10| 12| 7 | 10 |105| 218
36 1mj1of16| 15| 6 | 9 [112] 242

> § PRUMER [MPa] 2,71

% ’ﬁ SMERODATNA ODCHYLKA [MPa] 0,51

—
< 2 |VARIACNI KOEFICIENT [%] 18,8
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Tab. 5: Nedestruktivni stanoveni pevnosti malty, stanoveni vlhkosti — CELNI ZDI

2 VLHKOST KAMENE ZKOUSKA PEVNOSTI MALTY V TLAKU
E
_§ Klasifikace vlhkosti zdiva ’E Pevnost
’5 T G 5 Pocet tidert na zaraZeni indentoru S v tlaku
N & | f, [MPa]
MOST PONIKLA - CELNI ZDI
10 8 | 7| 4| 5| 6] 5|58 0,85
11 7145 4| 9] 4|55 0,77
25 71759 3]| 8165 1,00
26 6 | 5| 8| 8| 4] 7]63 0,96
37 6 | 53| 4| 8] 7 |55 0,77
38 4 1 86| 8| 6| 7065 1,00
39 6 | 6|9 7| 571970 1,13
40 51910 3| 77|68 1,08
é PRUMER [MPa] 0,95
% SMERODATNA ODCHYLKA [MPa] 0,13
3 VARIACNI KOEFICIENT [%)] 13,3

Tab. 6: Nedestruktivni stanoveni pevnosti'malty, stanoveni vihkosti — OPERY A PILIRE

o e

% VLHKOST KAMENE ZKOUSKA PEVNOSTI MALTY V TLAKU

= -

= Klasifik Ihkosti zdi D Pevnost
5 Asikace vireos V8| potet uderii na zaraZeni indentoru E v tlaku
i dle CSN P 73 0610 =

S & | £, [MPa]

MOST PONIKLA - OPERY A PILIRE
1349 8 |12] 8|90 1,69
1319 9 |11 | 8| 10100 201
1210 13]1210] 9 [110] 236
1508 |12 9 1215|118 268
105 (11| 7] 8] 16195 1,85
12 (1310 13| 10| 10 [11,3] 249
1309 | 8 |14 10| 13 [112] 242
9 | 7| 8| 6 | 12| 11|88 1,64

< PRUMER [MPa] 2,14
-
S5 |SMERODATNA ODCHYLKA [MPa] 0,37
-
°© VARIACNI KOEFICIENT [%] 17,2
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Tab. 7: Klasifikace vlhkosti zdiva dle CSN P 73 0610 (legenda)

Vlhkost zdiva
Stupeii vlhkosti|Klasifikace vihkosti zdiva dle CSN
P 730610

velmi nizka w <
nizka < w <

5 < w < 75

75 < w < 10

w > 10
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Foto 28: Pohled na pfipravené vzorky z vyvrti V10 a V12 (klenba 1), pohled shora, vzorky
oznaceny pro.zkousky v tlaku ve vysuSeném a nasyceném stavu (M)

Foto 29: Pohled na ptipravené vzorky z vyvrti V6 aVe (kleﬁba 2), pohled shora, vzorky
oznaceny pro zkousky v tlaku ve vysuseném a nasyceném stavu (M)
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N

Foto 30: Pohled na pfipravené vzorky z vyvrti V2, V3 a V4 (klenba 3)

Foto 31: Pohled navzorky z pole 3 (klenba 3) umisténé v susarné

Foto 32: Pohled na ptipravené vzorky z vyvrti V1 a V14 (Eelni zdi leva a prava), pohled
shora, vzorky oznaceny pro zkousky v tlaku ve vysuseném a nasyceném stavu (M)
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Foto 34: Pohled na ptipravené vzorky z vyvrtu V15 (pilit P2) a z vyvrti V16 (opéra O1) +
V17 (op€ra O4), pohled shora, vzorky oznaceny pro zkousky v tlaku ve vysuSeném a
nasyceném stavu (M)
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Foto 35: Pohled na VC

Tdes >

hny vzorky umisténé v susarné, celkem 99 zkusebnich téles

>

ulozenych v susarné¢ HS202A (metrologicke ¢islo P 10017 T

Foto 36: Pohled na vzorky pfi procesu nsyc

28 ze 46

vani, celkem 48 vzorku



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08, Praha 6 Tel.: 224 353 537

= L = / l
Foto 37: Vzorek V1-4 (¢elni zed) pied zkouskou v tlaku, vysuseny stav

oy

T o

Foto 38: Vzorek 1-4 (élni zed) p zkousce v tlaku, vysusSeny stav
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A

-

Foto 39: Vzorek V17-1 (opéra O4) pied zkouékoukv tlaku, vysuSeny stav

-

Foto 40: zorek V17-1 (opéra 04) po zkousce v taku, vysuseny stav
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4 l

Foo 42: Zorek V3-1 (klenba 3) po zkousce v tlaku, nasycen stav
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Foto 44: Vzorek V10-1 (klenba 1) po zkousce v tlaku, nasyceny stav
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- A."’;’V
Foto 46: Vzorek V17-2 (opéra O4) po zkousce v tlaku, nasyceny stav
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Tab. 8: Destruktivni zkousky v tlaku, valce @ 50 mm — klenby

o o
S0 Y I TR - v
2 >§ 2 —‘;‘ % g )é %‘J Objem. %%‘J g Tlacni VYS. nas.
‘§ E E : 2 > b T:- hmOt; b T:- E sila |\ orku | vzorku
© i 5 :% ; é > [lg/m] é > \2 [Nl fc,des,s fc,des,n
g = E £ ~ [MPa] | [MPa]
KLENBY PISKOVEC - VYVRT @ 50 MM
2-1( 232|558 (2672 2062 | 282 | 5,7 | 33,0 - 14,2
2-2| 232 | 56,6 |272,1| 2070 | - - | 420 | 18,1 -
, 2-3| 23,2 | 56,0 |270,7| 2087 |286,2| 5,7 | 53,5 - 23,1
Km&% 2-4 | 232 | 56,0 [269,5| 2076 | - - | 585 | 252 -
2-5 232|558 |2682| 2077 |2844| 6,1 | 305 - 13,2
2-6 | 233 | 56,3 [272,2| 2076 | - - 1h600 | 258 -
2-7| 233|558 (2710 2084 | - -] 590 | 253 -
g 3-1] 229|557 2632 2063 |2783{ 57 | 73.5 - 32,1
P, 3-2| 23,0 | 557 [265,0] 2072 | - - | 970 | 422 -
E 3-3| 23,6 | 558 [271,6| 2065-]286,6| 5.5 | 92,5 - 39,2
2 3-4 | 23,5 | 558 [271,8] 2071, |286,9| 5.6 | 90,5 - 38,4
2 | vyevrrvs | 3-5 | 23.6 | 556 [272.0] 2077 | - - | 1045 | 443 -
;' KLENBAK3 | 3.6 | 236 | 559°(271,0| 2054 |286,7| 5.8 | 80,5 - 34,1
% 3-7 | 23,570°56,1-4272,0| 2065 | - - | 1070 455 -
kg 3-8 23,7 | 55,9 [272,1] 2056 |287.8| 5.8 | 84,5 - 35,7
= 3-9 | 23,7 | 56,1 [274,0| 2063 | - - | 860 | 363 -
i 3-101723,7 | 55,9 [271,0| 2046 |286,6| 5.8 | 87,0 - 36,7
\5 4-1| 23,5 | 55,7 [270,0] 2059 | - - | 595 | 253 -
% 4-2 | 23,6 | 55,7 |269,0| 2050 |284,7| 5.8 | 62,0 - 26,3
= 4-3| 23,6 | 55,8 |270,2| 2055 |286,4| 6,0 | 67,5 - 28,6
4-4 | 23,6 | 55,1 |268,1| 2065 | - - | 790 | 335 -
VYVRT V4 | 45| 23.6 | 543 [262,5] 2051 [2782] 6,0 | 68,0 - 28,8
KLENBAK3 | 46| 237 | 54,8 |264,6| 2042 | - - | 690 | 29,1 -
4-7| 23,6 | 55,7 |269,0| 2048 [2853| 6,1 | 48,0 - 20,4
4-8 | 23,5 | 55,7 [269,3| 2054 | - - | 35| 312 -
4-9 | 23,6 | 55,7 |267,6| 2037 |284.6| 6,3 | 42,0 - 17,8
4-10| 23,6 | 56,1 |2682| 2025 | - - | 530 | 224 -
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Tab. 9: Destruktivni zkousky v tlaku, valce @ 50 mm — klenby pokrac¢ovani

S =]

S PYEAI: P P v e
£ >§ E g "g g )é %‘) Objem. %%‘) g Tlagni VYS. nas.
E : ; : %- S 2 —g hmOt; «g —g E :{'E vzorku | vzorku

o ié 8 >§ > é N | [kg/m’] ‘E N E [kN] fo cos.s | foceo.n
= E E [MPa] | [MPa]
KLENBY PISKOVEC - VYVRT @ 50 MM
6-1|242 | 56,0 [270.8] 2001 | - - | 490 | 203 -
6-2 | 23,7 | 56,5 [272,4| 2033 |289.4| 62 | 43,0 - 18,1
6-3 (23,7 | 562 [271,0] 2037 | - - | 625 | 264 -
6-4 | 23,8 | 56,1 [271,3| 2036 |287,9| 6,1 | 60,5 - 25,5
VYVRT V6 | 63| 23,7 | 56,2 [271,1] 2036 | - - | 82,07 346 -
KLENBAK2 | ¢.6 1237 | 562 |272,6| 2051 |288.8| 6,0 |<50,5 - 21,3
6-7 | 23,8 | 56,0 [2733| 2054 | - S| 660 | 278 -
6-8 | 23,7 | 55,8 [272,7| 2061 | - - | 720 | 304 -
6-9 | 23,7 | 55,7 [274,1| 2075"|288:9] 5.4 | 75,0 - 31,6
E 6-10| 23,8 | 56,3 [2753| 2060 | - - | 790 | 333 -
; 81236 | 551 |272.2172095_{2859| 50 | 81,0 - 343
2 8-2 | 23,7 | 557 |278,1] 2111 |292.2| 5.1 | 61,5 - 26,0
E 8-3 | 23,7 | 556.280,5] 2131 |294.4| 50 | 77,5 - 32,7
D 8-4 | 23,7 {-56,0|280,7| 2119 | - - | 875 | 370 -
é VYVRT VS | 853|237 (56,2 2764 2079 [291,0] 53 | 78,0 - 33,0
z KELNBAK2 | ¢ 6| 23,6] 56,3 |278.8| 2095 |293.3| 52 | 56,5 - 23,9
Z 8-74.23,6 | 53,0 [260,2| 2083 | - - | 885 | 375 -
é 8-8 | 23,8 | 55,7 [274.8| 2077 |289,6| 5.4 | 52,5 - 22,1
> 8-9 | 23,6 | 554 [2703| 2071 | - - | 685 | 290 -
g 8-10| 23,6 | 55,8 [269,9| 2047 | - - | 680 | 288 -
2 10-1| 23,7 | 55,6 [277.8| 2107 [291,0] 4.8 | 61,5 - 25,9
10-2| 23,7 | 56,2 [279,0| 2093 | - - | 660 | 278 -
10-3| 23,8 | 54,8 [269.4| 2071 [283,6] 53 | 67,5 - 284
10-4| 23,8 | 56,5 [274,3| 2045 | - - | 980 | 412 -
VYVRT V10 | 10-5] 23,7 | 55,1 |269,0| 2061 |284,4| 5,7 | 54,0 - 22,8
KELNBAKI | 10.6| 23,7 | 55,7 |272.8| 2067 | - - | 580 | 245 -
10-7| 23,6 | 55,2 |272,2| 2087 |287,1] 5,5 | 53.0 - 22,4
10-8| 23,9 | 55,6 |274,6| 2069 |289.5| 54 | 42,5 - 17,8
10-9| 23,8 | 56,1 |278,5| 2082 | - - | 870 | 365 -
10-10 23,8 | 55,6 |277,5| 2098 [291,6] 5,1 | 63,0 - 26,5
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Tab. 10: Destruktivni zkousky v tlaku, valce @ 50 mm — klenby pokracovani

(=) (=)
> ~g S S —_ Pevnost | Pevnost
= 13 = = )
- S 2|1 2| F |2 wml 8zl = vtlaku | v tlaku
£ = s £ | 2 =|Objem. | 7> = « |Tla¢na
e = N 9 =1 - = ® = =) VYys. nas.
2 ® > ° = 5> 2| hmot. | = < > sila
= <= & 2 | 2 v 5 2z 5] 8 [kN] vzorku | vzorku
S & N = 2, | @ 8|[ke/m e N| =
E o ’§ > «E > | Ikg/m] «E e § fe ces,s | Tc,ces, n
= £ £ MPa MPa
= £ £ [MPa] | [MPa]
KLENBY PISKOVEC - VYVRT @ 50 MM
E 12-1 23,6 | 56,0 |276,2| 2087 - - 67,5 28,6 -
E 12-2( 23,6 | 56,4 [279,2( 2099 |293,9( 5,3 64,0 - 27,1
HI 12-3( 23,6 | 53,8 |1266,8| 2099 - - 90,0 38,1 -
n
g 12-4( 23,7 | 52,6 |261,2| 2098 |275,1| 53 84,0 - 35,5
‘;)g VYVRT V12 | 12-5| 23,7 | 56,8 |281,0] 2090 | - - | 890 | 376 -
V4
g KELNBAKI |15 6| 238 | 562 [276,4] 2070 |291,8| 5,6 [£49,5 - 20,8
§ 12-7( 23,8 | 56,2 |275,4| 2064 - - 80,0 33,7 -
é 12-8( 23,8 | 56,7 1279,3| 2066 - - 78,0 32,7 -
E 12-9( 23,8 | 56,0 |274,6 2058 {290,0| 5,6 57,0 - 23,9
=}
A 12-10 23,8 | 56,5 [277,8| 2066 - - 81,5 34,2 -
Pramér 2068 5,6 31,6 26,7
Smérodatna odchylka [MPa] 6,8 6,9
Variac¢ni koeficient [-] 0,21 0,26

koeficient zmékceni

o= t::‘des,n/fc,des,s ['] 0’84
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Tab. 11: Destruktivni zkousky v tlaku, valce @ 50 mm — ¢elni zdi

o °
S PRI P S M e b
8 § E E % g )é %D Objem. % %D g Tacnd| o nas.
‘§ E g : ﬁ_ > e g hmOt; % g E [i(ill\ill] vzorku | vzorku
o g S g > % S | [kg/m’] g N g fo cos.s | fo.ces.n
= é é [MPa] | [MPa]
CELN{ ZDI PISKOVEC - VYVRT @ 50 MM
E 1-1 ] 23,2 | 55,7 [269,6 2084 | 285 | 5,7 69,5 - 29.9
: 1-2 | 24,1 | 55,3 |272,5]| 2046 - - 74,5 30,9 -
IN VYVRT VI | 1-3| 232 | 557 (2699 2089 |2857| 59 | 51,0 . 22,0
E C(f:(il:;f;) 1-4 | 23,2 | 55,7 |1268,7| 2081 - - 87,0 37,5 -
5 K3) 1-5 | 23,3 | 55,7 |270,1| 2082 - - 55,0 23,6 -
E 1-6 | 23,2 | 56,0 |{269,0| 2074 - - 55,0 23,8 -
E 1-7 | 23,1 | 55,7 |269,5| 2093 - - 92,0 39,8 -
é 14-1| 23,8 | 53,3 [256,0 2020 |271,4| 6,0 65,0 - 27,3
; 14-21 23,8 | 55,9 [269,8| 2030 {286,4| 6,1 54,5 - 22,9
5 YWRT Vl:I 14-31 23,7 | 53,0 [255,0] 2029-]270,9| 6,2 58,0 - 24,5
é, C(I?If]ill\lgil) 14-41 23,7 | 53,6 (260,00 2051, |274,9| 5,7 71,0 - 30,0
< K1) 14-5( 23,7 | 54,4 |264,8| 2058 - - 97,0 41,0 -
g 14-6| 23,8 | 56,54276,7| 2055 |[292,5( 5,7 88,5 - 37,1
no. 14-7| 23,871 56,1-4274,0| 2054 - - 91,5 38,4 -
Primér 2060 5,9 33,6 27,7
Smérodatna odchylka [MPa] 7,5 5,2
Variac¢ni koeficient [-] 0,22 0,19

koeficient zmék¢eni
0 = £ ges 0/ des,s [1] 0,82
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Tab. 12: Destruktivni zkousky v tlaku, valce @ 50 mm — pilife a opéry

% . "E B fg— f;_ 9 Pe;nﬁst Pe:/InEst

é E E : Tg. )_E «; —*:- hmOt; ; —*:- E sila vzorku | vzorku

© E s :% ; é > [lg/m’] «E > \2 [Nl fc,des,s fc,des,n

= £ £ ~ [MPa] | [MPa]

PILIRE A OPERY PISKOVEC - VYVRT @ 50 MM

15-1] 22,8 | 55,4 [255.9| 2028 | 271 | 6,0 | 47,0 - 20,6
15-2] 22,7 | 55,7 |256,1| 2024 | - - | 640 | 282 -

_ 15-3| 22,8 | 55,6 |256,4| 2022 [272.2] 6,2 | 30,5 - 13,4
Ei 15-4| 22,8 | 55,9 |258.2] 2030 | - - | 535 | 235 -
% 15-5| 22,8 | 55,8 [260,0| 2042 [275.6] 6,0 | 570 - 25,0
g VYVRT Vs |15:6| 22,8 | 556 |257.9| 2035 | - - 15795 348 -
= | PILIRP2 {4570 209 | 564 {270,0| 2092 [283,9] 5.2+ 43,5 - 19,0
’% 15-8| 23,0 | 56,0 |268.4| 2085 | - - | 130 | 318 -
3 15-9] 22,9 | 56,4 [269,9| 2092 {2842 53 | 59,0 - 25,8
:% 15-10] 22,9 | 55,7 |266,4| 2088 ° - - | 710 | 310 -
; 15-11) 22,9 | 56,4 |269.8] 2095, [283,8| 52 | 52,5 - 23,0
D 15-12| 22,9 | 56,5 |267,7| 2075 |281,6| 5.2 | 56,5 - 24,7
§ 16-1] 22,9 | 5604 264,4| 2062 | - - | 640 | 279 -
z 16-2| 23,01'559-{264,4| 2059 [2792| 5.6 | 43,0 - 18,7
g VYVRT Vi |16:3] 22,9 | 552 |260.8| 2067 | - - | 785 | 343 -
S |OPERAOPL 1641 2237) 553 |2558| 2079 | - - | 825 | 370 -
< 16-5)22.8 | 56,0 |258,3| 2027 [274,7| 64 | 70,0 - 30,7
g 16-6| 22,8 | 42,5 |197,5| 2043 | - - | 755 | 332 -
g 17-1] 22,8 | 55,6 |316,5| 2499 | - - | 990 | 435 -
VYVRT V17 |17-2] 22,8 | 553 |314,8| 2495 [3202| 1,7 | 81,0 - 35,5
OPERAOP4 | 1731 208 | 556 |314,7| 2483 | - - 1125 | 49,3 -

17-4| 22,9 | 553 |314,3| 2481 [3204]| 2,0 | 67,5 - 29,5

Primér 2136 5,0 340 | 242
Smérodatna odchylka [MPa] 7,3 6,2
Variac¢ni koeficient [-] 0,21 0,26

koeficient zmékceni

o= fc‘des,n/fc‘des,s ['] 0371
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Tab. 13: Stanoveni pevnosti zdiva dle evropskych norem (EN)
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Ptiloha 2.4
Expertni zpravy €. 2100 J 330
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)’/(‘_* ’ IJJ...?’* '.\’rr x,’s
Foto 47: Lokalizace odbéru vzorku S1 (vrchol pole 1), v misté patrné vyluhy a krapniky
(pravdépodobné kalcitu)

Foto 48: Lokalizace odbéru vzorku S2 (vrchol pole 1), v misté patrné bilé vyluhy
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Foto 49: Lokalizace odbéru vzorku S3 (pata klenby pole 1), v misté patrné bilé vyluhy a
usazeniny fas a mechi
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Foto 51: Lokalizace odbéru vzorku S5 (vrchol klenby pole 3), odbér proveden v oblasti
odvodiovace

Foto 52: Lokalizace odbéru vzorku S6 (cca Y4 rozpéti klenby smérem k pilifi P3), odbér
proveden v misté bilého vyluhu

42 7e 46



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08, Praha 6 Tel.: 224 353 537

Foto 53: Lokalizace odbéru vzorku S7 (oblast nad patou klenby), odbér proveden v misté
vyluhi a krusty

Foto 54: Lokalizace odbéru vzorku S8 (¢elni zed’ nad polem 3), ez zasazeni — referencni
vzorek
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Foto 55: Lokalizace odbéru vzorku S9 (opéra 0O4), bez zasazeni — referenéni vzorek

Foto 56: Lokalizace odbéru vzorku S10 (vrchol klenby pole 2), vzorek odebran v miste
modro bilého vyluhu
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Foto 57: Lokalizace odbéru vzorku S11 (pole 2, kraj oblouku), vzorek odebran v misté Sedo
bilého vyluhu

Foto 58: Lokalizace odbéru vzorku S12 (pole 2, cca Y klenby smérem k pilifi P3), vzorek
odebran v misté Sedo bilého vyluhu
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Tab. 14: Stanoveni obsahu soli ve zdivu mostu Ponikla (12 vzorki)

: ; oy _| Sirany SO4*
N Chloridy ClI Dusi¢nany NO3 o .
Oznaceon ! Misto odbéru v % hmotnosti v % hmotnosti v % hm(’)tnostl
vzorku , , suchého
suchého vzorku | suchého vzorku
vzorku
sl1 klenba vrchol 0,007 < 0,001 0,006
sl2 klenba vrchol 0,171 0,001 0,014
sl3 klenba pata 0,091 0,003 0,03
sl4 Celni zed’ 0,047 < 0,001 0,004
sI5 klenba vrchol 0,005 < 0,001 0,004
sl6 klenba 1/4 0,138 0,003 0,014
sl7 klenba 1/4 0,022 <0,001 0,006
sl8 Celni zed 0,005 < 0,001 0,004
sl9 opéra 0,059 < 0,001 0,003
sl10 klenba vrchol - 0,001 0,064
si11 klenba 1/4 0,077 < 0,001 0,005
sl12 klenba 1/4 0,021 < 0,001 0,003

Tab. 15: Legendaznaceni obsahu soli ve vztahu k limitim podle CSN P 730610
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Stupen zasoleni CI NOs- S04
zdiva [% hmot.] [% hmot.] [% hmot.]
nizky X <0,075 x<0,1 X <0,50

Zviieny 0,075 — 0,20 0,1-0,25 0,5—2,0
vysoky
velmi vysoky > 0,50 >0,5 >5,0
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