TECHNICKA SPRAVA

NAZOV STAVBY: PRISTAVBA ZAKLADNEJ SKOLY V ROZHANOVCIACH
MIESTO STAVBY: SNP 106/121, Rozhanovce, p.¢. 433/1, 433/3

INVESTOR: Obec Rozhanovce, SNP 480, 44 42 Rozhanovce
PROFE§IA: WKURO\{ANIE

STUPEN: REALIZACNY PROJEKT

VSEOBECNE:

Tento projekt rie$i navrh vykurovacej sUstavy pre pristavbu $koly v arealy ZS.
Projekt vykurovania je spracovany na zaklade obhliadky skutkového stavu, na zaklade vykresov stavebnej Casti
a konzultacii s projektantom stavebnej €asti a investorom.

Vypocet tepelnych strat bol prevedeny podla EN 12831 a podla STN 73 05 40 pre vonkajSiu vypoctovu teplotu
-13°C, 2. teplotnu oblast.
Tepelna strata objektu Cini Q = 49,5 kW pri dodrzani tepelnotechnickych vlastnosti obvodovych a vyplfiovych
konstrukcii stanovenych v stavebnej ¢asti projektu.

1. ENERGETICKA BILANCIA
1.1. VYKUROVANIE A VZT
Vypocet roénej spotreby tepla a plynu pre vykurovanie a VZT
Klimatické udaje podfa Vyhlasky 311/2009:
- vykurovacieho obdobie v roku = 212 dni
- priemerna vonkajSia teplota pocas vykurovacieho obdobia = 3,86°C
- normalizovany pocet dennostupnov = 3422K/den
Ro¢na spotreba tepla na vykurovanie podla STN EN 13790:
- pozadovana teplota interiéru 20°C
- tlmena prevadzka 2754 hodin
- upravena hodnota vzduchu v zimnom obdobi +18,4°C
(Energetick& hodnota 1 m® zemného plynu o vyhrevnosti 34,25 MJ/m?® je priblizne 9,51 kWh)

Eu = 94 064 kWh/rok = 94,06 MWh/rok . 3,6 = 338,62 GJ/rok
Roéna spotreba zemného plynu: 9887 m*/rok (338 620 MJ/rok : 34,25MJ/m3)
alebo: 9891 kWh/rok (94 064 kWh/rok : 9,51 kWh )

Roéna spotreba tepla E\z = 71 581 kWh/rok =71, 6 MWh/rok . 3,6 = 257,8 GJ/rok
Roéna spotreba zemného plynu: 7527 m®/rok (257 800 MJ/rok : 34,25MJ/m3)
alebo: 7527 kWh/rok (71 581 kWh/rok : 9,51 kwWh )

1.2. PRIPRAVA TEPLEJ PITNEJ VODY (TPV)

Potreba TPV podfa poziadaviek profesie ZTI je 3 820 I/deri, 630 I/h o teplote 60°C s moznostou termickej
dezinfekcie pri teplote vody 70°C. K tomu uUcelu je navrhnuty 400 litrovy stacionarny zasobnik s nepriamym
ohrevom zo zdroja tepla. Zasobnik bude umiestneny v areali dostavby, nie v jestvujucej kotolni.

Potreba tepla pre ohrev vody v zasobniku z 10°C na 60°C ...........ccccceeerrecinneernnnnnns Qup= 25,0 kW
Ro¢na spotreba tepla pre ohrev teplej pitnej vody = 7 680 kWh/rok
Etv = 7 680 kWh/rok = 7,7 MWh/rok . 3,6 = 27,72 GJ/rok
Roéna spotreba zemného plynu: 809,3 m*/rok (27 720 MJ/rok : 34,25MJ/m3)
alebo: 807,6 kWh/rok (7 680 kWh/rok : 9,51 kWh )

CELKOVA ROCNA BILANCIA POTREBY TEPLA A ZEMNEHO PLYNU PRE UK VZT A TPV SPOLU:
Potreba tepla: 49,5 kW (UK)+ 25,0 kW (TPV) + 39,9 kW (VZT) = 114,4kW

Roéna spotreba tepla E = 173 325 kWh/rok = 173,3 MWh/rok . 3,6 = 624,0 GJ/rok

Roéna spotreba zemného plynu: 18 218 m®/rok, alebo 18 226 kWh/rok

2. ZDROJ TEPLA
2a: POSUDENIE VYKONU JESTVUJUCEHO ZDROJA TEPLA - ,,plynova kotolfa 1 - v suteréne ZS

V suteréne jestvujuceho objektu ZS je instalovana ,plynova kotolfia 1* s liatinovymi &lankovymi
atmosferickymi kotlami Buderus Logano G 334 o vykone 2 x 110 kW, spolu 220 kW pri plnom vykone.

Pripojna hodnota pre zdroj tepla pre pristavbu podla STN EN 12828 ............ccoocviiveviciieeenn. 114,4 KW
Pripojna hodnota pre zdroj tepla pre jestvujucu Skolu podla STN EN 12828 .............ccccc....... 131,2 KW



Pripojna hodnota pre zdroj tepla SPOIU......weeeeeeeecc s 245,6 kW
ZAVER: Pre napojenie vykurovacieho systému, systému VZT a pripravy teplej pitnej vody pre potreby
novej pristavby jestvujtica ,,plynova kotolna 1“ o vykone 220 kW kapacitne nepostacuje.

2b: POSUDENIE VYKONU JESTVUJUCEHO ZDROJA TEPLA — ,plynova kotolfia 2 - pri telocviéni
V jestvujucej budove pristavku k telocvi¢ni je aj druh& - jestvujuca ,plynova kotolfia 2“ s 2 inStalovanymi
plynovymi atmosferickymi kotlami Protherm 60KLO o vykone 2x 49,5kW=99,0 kW.

Pripojna hodnota pre zdroj tepla pre pristavbu podfa STN EN 12828 ............ccccovieiiiiiiieeeee 114,4 kW
Pripojna hodnota pre zdroj tepla pre telocviChu a pristavbu pre Spravcu...........cccceeevecivereeennnes 85,0 kW
Pripojna hodnota pre zdroj tepla SPOIU.....ecieiecccereriecsrrersiessnneressssssssnsesessssssseesssssssessssssssnesssanan 203,4 kW

ZAVER: Pre napojenie vykurovacieho systému, systému VZT a pripravy teplej pitnej vody pre potreby
novej pristavby jestvujuca ,,plynova kotolha 2 o vykone 99 kW kapacitne nepostacuje.

Zaver: Ani jedna z jestvujucich kotolni neposkytuje rezervu pre napojenie nového objektu z hfadiska jeho
energetickej naro¢nosti. Pre vykurovanie pristavby bude navrhnuta nova kotolna, ktora bude predmetom
samostatného projektu rekonstrukcie kotolne 2 — pri telocviéni.

2c.: NAVRH RIESENIA NOVEJ KOTOLNE

Pre napojenie novej pristavby bude sluZit ,,plynova kotolfia 2 - pri telocviéni. Jestvujuce zariadenia
kotolne o sué¢tovom vykone 99,0 kW budi zdemontované a inStalované budu nové o suétovom vykone
200,0 kW.
Nova kotolfia bude pozostavat z 2 kotlov, zapojenych do kaskady. Navrhovany typ kotlov - kondenzaény kotol
plynovy teplovodny zavesny VIESSMANN VITODENS 200 s modulovanym vykonom 30-100 kW a ekvitermickym
kaskadovym regulatorom.
Podrobné rieSenie kotolne a strojovne, vratane zabezpecovacieho zariadenia, prehodnotenie plynovej
pripojky bude riesit’ realizacny projekt kotolne.
Tento projekt rekonstrukciu kotolne neriesi, iba navrhuje rieSenie.

3. STROJOVNA UK - pod schodami v miestnosti -1.18-

Zdrojom teplovodného média 75/55°C pre vykurovanie pristavby bude nova kotolfa, ktoru tento projekt nerieSi
(vid bod 2). Hlavna pripojka UK z plasthlinikovych rir @75x5,0 bude nasmerovana zo strojovne UK (pod
schodami -1.18-smerom do jestvujucej ,plynovej kotolne 2“ v pristavku telocviéne. Tu budd rdry ukonéené dvoma
uzatvaracimi ventilmi so sedlom Herz Stromax ,,D“ DN65.

V strojovni pod schodami bude nové potrubie @75x5,0 (DN65) napojené cez hydraulicki vyhybku (anuloid do
4.8 m3/h) do modularneho rozdelovada a zberada UK cez sustavu armatur s filtrami a odkalovaémi
(v horizontalnej polohe). Odkalovace Spirotrap DN 40 sliuzia pre nepretrzité odstrafiovanie necistot
z vykurovacieho systému. Spirotrap je vybaveny nadstavcom potrubia Spiro a vypustacim kohatom.
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Z modularneho rozdelovada a zberada UK DN32 bude vystupovat 5 samostatne regulovanych vykurovacich
vetiev. Detaily regulacie okruhov bude rieSit samostatny projekt profesie Elektro.

Vetva €.1 - pre ohrev teplej pitnej vody : Q=25kW, At=20,0°C, 70/50°C, M=1075I/h, DN32, Ap=15,0kPa

Vo vetve ¢€.1 bude zaradena rychlomontazna sada Viessmann M31 DN25 s dvoma gulovymi ventilmi
a teplomermi, so zabudovanym vysokoucinnym ¢erpadlom APLPHA 2 25/60 (230V/50Hz, 0,05-0,38A, min. 5W
max.45W), spatnou klapkou v spiatocke. Tato vetva bude vedena pod stropom k napojeniu zasobnika.

Vetva €.2 - pre napojenie jednotky VZT: Q=39,9kW, At=20,0°C, 70/50°C, M=1715l/h, DN32, Ap=15,0kPa

Vo vetve €.2 bude zaradena rychlomontdZzna sada Viessmann M31 DN25 s dvoma gufovymi ventilmi
a teplomermi, so zabudovanym vysokouc¢innym &erpadlom APLPHA 2 25/60 (230V/50Hz, 0,05-0,38A, min. 5W
max.45W), spatnou klapkou v spiatocke. Tato vetva bude vedena pod stropom k napojeniu jednotky VZT.

Vetva &.3 - pre UK na 2.NP: Q=19,4kW, At=15,0°C, 70/55°C, M=1113I/h, DN32, Ap=12,0kPa

Vo vetve ¢€.3 bude zaradena rychlomontdzna sada Viessmann M34 DN25 s dvoma gulovymi ventilmi
a teplomermi, so zabudovanym vysokouc¢innym ¢erpadlom APLPHA 2 25/60 (230V/50Hz, 0,05-0,38A, min. 5W
max.45W), spatnou klapkou v spiatocke, trojcestnym zmieSavacim ventilom DN25 a bypassom. Tato vetva bude
vedena pod stropom a cez prieraz v strope bude vedena na 2.NP.



Vetva ¢.4 - pre UK na 1.NP (jedaleii a kuchyiia): Q=16,15kW, Ap=6,0kPa, M=926l/h, Ap=10,0kPa

Vo vetve ¢€.4 bude zaradena rychlomontazna sada Viessmann M34 DN25 s dvoma gulovymi ventilmi
a teplomermi, so zabudovanym vysokoucinnym Eerpadlom APLPHA 2 25/60 (230V/50Hz, 0,05-0,38A, min. 5W
max.45W), spatnou klapkou v spiatoCke, trojcestnym zmieSavacim ventilom DN25 a bypassom. Poznamka:
rychlomontazna sada bude montovana ,dolu hlavou®, potrubie bude vedené pod podlahou v izoladnej vrstve
polystyrénu.

Vetva &.5 - pre UK na 1.NP (spojovacia chodba): Q=8,7kW, At=15,0°C, 70/55°C, M=664l/h, DN32, Ap=8,0kPa
Vo vetve ¢€.5 bude zaradena rychlomontazna sada Viessmann M34 DN20 s dvoma gufovymi ventilmi
a teplomermi, so zabudovanym vysokouc¢innym ¢erpadlom APLPHA 2 15/60 (230V/50Hz, 0,05-0,38A, min. 5W
max.45W), spatnou klapkou v spiatoCke, trojcestnym zmieSavacim ventilom DN20 a bypassom. Poznamka:
rychlomontazna sada bude montovana ,dolu hlavou®, potrubie bude vedené pod podlahou v izolacnej vrstve
polystyrénu.
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Schématicky detail rychlomontaznej sady: | I
Poznamka: Pre napojenia rychlomontadZznych sad DN20 a DN25 na rozdefovaé DN 32 su nutné systémové
redukcie 25/20, 32/25.

4. ZABEZPECOVACIE ZARIADENIE VYKUROVACEJ SUSTAVY PODLA STN EN 12828
Radiatorové vykuroanie70/55°C.

VySka vody v systéme: 6 m, staticky tlak ps; =60,0 kPa = 0,6bar

(Pozn.: pre niZSiu staticku vySku ako 10 m sa odporu¢a pst =1,0 bar)

Objem vody systému: Vsystem = 980 litrov
Maximalna poruchova navrhova teplota: Omax = 75°C
Sucinitel zvacsenia objemu vody: e =26

ZvacSenie objemu pri max. teplote vykurovacej vody:

Veystem
Ve=e. - = 25,48 litrov

100
Vwr = 0,005 . Vsystem = 4,91, ale najmenej 3,0 | (pre expanzné nadoby nad 12 litrov)
Objem vodnej rezervy: Vwr =3,01
Minimalny plniaci pretlak systému po =1,3bar

(po= pst +0,3 bar (tlak par))

Kone&ny navrhovy tlak systému (psv - 0,5bar): pe =2,5bar
Otvaraci pretlak poistného ventilu: psv = 3,0 bar
Plniaci tlak v systéme: Pa, min = Pa max = 1,3 bar

Potrebna velkost tlakovej expanznej nadoby - VYPOCET:

Pe + 1
Vexp,min = (Ve + VWwr ) . ———— = 88,6 litrov
pe - pO

Pre zabezpecenie vykurovacieho systému navrhujem tlakovu expanznu nadobu s membranou o objeme 140 |
/ 6,0 bar. Poistné potrubie DN 32 z expanznej nadoby musi byt napojené na zberaé UK (vid' projekt). Expanzné
potrubie musi byt spadované smerom od expanznej nadoby tak, aby sa samovolne odvzdusnovalo. Pred
expanznou nadobou bude osadeny poistny ventil DN 25/3bar a manometer s vyznac¢enim studeného, teplého
a havarijného stavu (mala poistna skupina Viessmann).



5. OHREV TUV

Tepla voda pre potreby objektu bude pripravovana prednostne v stojatom zasobniku o objeme 400 litrov — typ
Viessmann Vitocell 100-B, typ CVB. Z&sobnik je vybaveny dvoma vyhrevnymi Spiralami. Spodna Spirala sluzi pre
napojenia solarnych kolektorov. Pri realizacii je nutné Spiraly vzajomne prepojit, nakolko s inStalaciou solarnych
kolektorov sa v tomto Stadiu neuvazuje.

6. VYKUROVACIE TELESA, RADIATOROVE ARMATURY

Teplo do miestnosti bude odovzdavané cez ocelové panelové radiatory s odvzdus$nenim typ VENTIL
KOMPAKT napr. Viessmann Vitoset s teplotnym spadom vykurovacieho média 70/55°C pri At=15°C.
Navrhované radiatory budu dvojité s jednou alebo dvoma pridavnymi prestupovymi plochami vysky 600 mm,
v kuchyni 1 teleso vysky 900mm, pred sklenenymi stenami jedalne vysky 300mm. VSetky radiatory budu kotevné
do steny na systémové rychlomontazne sady, okrem tych pred sklenenymi stenami, tie budu kotevné do podlahy.

Sucastou navrhovaného typu radiatora je ventilova vloZka s hydraulickym prednastavenim. Ventilova vioZku
je nutné pri montazi nastavit podla predpisania v projekte. Na ventilovl vloZzku sa po zaregulovani nasadi
termostaticka hlavica napr. Herz ,,H“ Mini s protimrazovou ochranou a s poistkou proti odcudzeniu.
Radiatory budu napojené z rozvodu v podlahe zo spodu cez Stvorcestnu priamu armatiry napr. HERZ 3000
s prednastavenim, s moznostou vypustenia vody z telesa bez jeho demontaze.

V niektorych miestnostiach su navrhnuté aj rebrikové vykurovacie telesa, ktoré budu napojené zospodu
a z podlahy cez jednobodovu priamu armatiru HERZ VUA pre dvojrirkovy systém HERZ VUA. Na ventilovu
vloZzku sa po zaregulovani nasadi termostaticka hlavica napr. Herz ,,H“ Mini s protimrazovou ochranou a
s poistkou proti odcudzeniu.

7. HLAVNY ROZVOD UK, TEPELNA IZOLACIA POTRUBIA

Hlavny rozvod UK je navrhnuty zo systémovych plasthlinikovych rur s kyslikovou bariérou PE-RT/AI/PE napr.
HERZ. Pripojky k radiatorom budu privedené priamo z podlahy.

Tepelna izolacia potrubia je navrhnuta z trubic z polyetylénu — napr. TUBOLIT DG.

HRUBKA IZOLACIi PRE POTRUBIE UK
Vonkajsi rozmer potrubia  Hrubka izolacie TUBOLIT

(DN) DG
PRE©@16x2,0 (DN12) hr. 13mm
PRE ©26x3,0 (DN20) hr. 20mm
PRE ©32x3,0 (DN25) hr. 20mm
PRE ©@40x3,5 (DN32) hr. 20mm
PRE @63x4,5 (DN50) hr. 35mm

DOLEZITE UPOZORNENIE:

Pri prevadzani montaznych prac je nutné dbat na ochranu a bezpecnost pri praci, riadit sa normami, smernicami
a vyhlaskami suvisiacimi s vykonavanou pracou.

Tlakovu, prevadzkovu a vykurovaciu skusku previest podla STN 14336.

Viypracovala: Ing. Tacheovéa Katarina, RuZinska 17, KoSice, maj 2018
Prilohy: 1. Autorizaéné osvedcéenie






