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1. Uvod.

InZinierskogeologicky prieskum je realizovany v blizkosti jestvujiceho objektu CVC,
ktory sa nachadza na rohu ulic Pionierska a Sufavcova. Sucasny objekt je tvoreny
montovanou dvojpodlaznou halou typu Priemstav a obsluznymi priestormi. Konstrukcia je
skeletova, s pédorysnymi rozmermi 18,6 x 36,75m. Podla projektu ing. A. Horvatha (07.2021)
su nosné Gasti objektu zaloZené na patkach z prostého betdnu, s hibkou zaklad. $kary v 2,3m.
Pod patkami je pomerne hruba, 300mm vrstva Strkopiesku. Medzi patkami su volne ulozené
zakladové pasy do hibky 1,25m. Budova ma viaceré trhliny a iné statické poruchy, preto bude
podla informacii objednavatela zburana a na jej mieste bude vybudovany novy objekt.
Charakter zakladovej pddy nie je v projekte popisany a udaje o podlozi nie su ani v Geofonde.
V ramci prieskumu bola kvéli terminu projektovych prac poskytnuta v predstihu, eSte pred

spracovanim vzoriek v laboratériu, predbezna informacia z prieskumu.



2. Rozsah a metodika prieskumu.

V ramci prieskumu boli po dohode s objednavatelom realizované sondazne prace

v tomto rozsahu:

Vrty v 4 miestach boli s ohfadom na zIU pristupnost a vyskyt podzemnych inZ. sieti hibené
lahkou sondaznou technikou — ru¢nym vrtakom ¢ 70mm (vyrobca f. Eijkelkamp) a lahkou

vitacou supravou typu Minuteman s priemerom Spiralového vrtaku ¢ 76mm.

Penetratna sondaz spocivala v realizacii 4 penetraénych sond, situovanych v blizkosti
vrtov (vzdialenost od vrtnych otvorov cca 1,5-2,0m). Pri penetracii bola pouzita dynamicka
suprava tazkého typu - vyrobca f. Carl Hamm Essen, s hmotnostou barana 50 kg (typ

DPH). Vysledky s interpretaciou su obsahom prilohy €. 3.

Z vrtov boli odobrané vzorky zemin v po¢te 7 ks, ktoré boli spracované v laboratériu f.
,Geotechnicka spoloCnost GES*. Zeminy su zatriedené podla STN 72 1001 (Klasifikacia
zemin a skalnych hornin). Z kriviek zrnitosti bol stanoveny koeficient filtracie k:. PouZity bol
program GEOFIL ktory pracuje s empirickymi vzorcami viacerych autorov — vysledky aj

s priemernymi hodnotami su v zavere prilohy 4.

Miesta vrtov geodeticky zameral geodet ing. R. Anda. Suradnice v systéme JTSK a vysky

v Balte po vyrovnani uvadzame v tabulke:

Oznacenie
sondy Y X Z
S-1 572553.41 1278621.37 154.42
S-2 572570.37 1278644.30 154.57
S-3 572531.93 1278628.76 154.30
S-4 572549.17 1278653.66 154.43

Vykony geologa spocivali v terénnej dokumentacii sondaze, sledovani a riadeni prac
a vypracovani spravy z prieskumu. Pri spracovani spravy boli pouzité:

- STN 72 1001 - Klasifikacia zemin a skalnych hornin

- STN 73 3050 — Zemné prace

- STN 73 1001 — Zakladova pbda pod ploSnymi zakladmi (1988)

- STN 73 1001 — Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb (2010).

+ literatura, uvedena v prilohach 3 a 4.



3. Dokumentacia vrtov.

Trieda Tazitelnost
STN 72 1001 STN 73 3050
S-1 (154,42 m n.m.)

0,00 — 1,00 — Navazka = premieSana zemina charakteru siltu piesc¢itého MSY

a siltu so strednou plasticitou MIY, sivej a sivoZzltej farby, ojedinele

drobné tehlové ulomky a kamene, konz. vypine tuha, Y 2
1,00—1,70 =1l piescity, s drobnymi rozpadavymi ulomkami, farba tmavsia,

hnedosiva, konzistencia tuha, symbol CS F4 2
1,70 — 2,00 — Poloha piesku siltovitého Zltej farby, kyprého uloZenia, SM S4 1
2,00 — 2,40 — il s nizkou plasticitou Zlty, ojedinele drobné poloostrohranné ulomky,

konz. tuha, symbol CL F6 2
2,40 — 5,30 — Il piesgity Zlty, s mnozstvom kremennych a karbonatickych

ulomkov, ¢ do 1-3cm, ojed. 5cm, tuhej konzistencie, CS F4 2-3
5,30 — 7,00 — il piesgity Zlty, s hrubsimi tlomkami, konzistencia je velmi pevna

az tvrda, symbol CS F4 3

Podzemna voda nebola zistena.

S-2 (154,57 m n.m.)
0,00 — 1,60 — Navazka = premieSana zemina charakteru siltu piesc¢itého MSY
a siltu so strednou plasticitou, ojedinele Cierny uhlik, Y Y
1,60 — 2,00 — Navazka = vrstva kamenov a tehlovych ulomkov Y
2,00 — 2,60 — il s nizkou plasticitou svetly, Zltosivy, mokry, tuhej az makkej konz.,
symbol CL F6
2,60 — 5,30 — il piesgity Zlty, s tlomkami ¢ 1 az 5cm, pevny, symbol CS F4
5,30 — 7,00 — il piesgity Zlty az sivozlty, s tlomkami aj nad ¢ 5cm, konz. velmi

pevna az tvrda, symbol CS F4 3-4

Zemina je silne vlhka, po 0,5 hodine ustalena hladina vody v hibke 1,70m pod terénom.

S-3 (154,30 m n.m.)
0,00 — 2,60 — Navazka = premieSana zemina charakteru siltu piesc¢itého MSY
az piesku siltovitého MSY, SMY, miestami tehlové ulomky, kamene,
kusy beténu ojedinele az ¢ 20cm, Y Y
2,60 — 3,00 — il so strednou plasticitou tmavosivy, tuhy, symbol ClI F6

3,00 — 3,90 — Piesok ilovity Zlty az sivozlty, s ojedinelymi drobnymi ulomkami,
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ulahnuty, symbol SC S5 3
3,90 — 5,50 — I piescity sivozlty, s ulomkami ¢ 1-3cm, ojed. 5-8cm, tuhy, CS F4 2-3
5,50 — 7,50 — il piesgity Zlty, s tlomkami az do ¢ 8-12cm, velmi pevny, CS F4 3-4

Podzemna voda nebola zistena.

S-4 (154,43 m n.m.)

0,00 — 2,60 — Navazka v zlozeni:
0,00 — 0,10 — povrchova siva strednoplasticka zemina (silt MIY)
0,10 — 1,00 — silt piescity zltosivy, s tehlovymi tlomkami aj ¢ 5-10cm
1,00 — 2,60 — navazkovy strednoplasticky il sivy, ojedinele drobné Cierne

uhliky, konzistencia makka, pod 1,90m je farba miestami

ZIta az sivozlta (premieSana zemina), symbol CIY 3
2,60 — 3,00 — il so strednou plasticitou tmavosivy, mékky, Cl F6 3

3,00 — 5,30 — il piesg&ity, miestami aj vlozky piesku ilovitého, ZItej a sivoZltej farby,
tuhej konz., s ulomkami ¢ 1-3cm, symbol vrstvy CS F4 3
5,30 — 7,50 — il piesgity Zlty, s ulomkami ojedinele aj nad 5cm, velmi pevny,

az tvrdy, symbol vrstvy CS F4 3-4

VIhk&a zemina v zéne 3,00-4,20m, hladina vody sa v8ak v sonde neustalila.

4. Inzinierskogeologické zhodnotenie.

Podla geomorfologického ¢lenenia Slovenska lezi lokalita na okraji ,Fatransko-
tatranskej oblasti“, v celku ,Malé Karpaty. Pionierska ulica sa nachadza na juhovychodnom
predhori Malych Karpat, z juhu susedi s celkom Podunajska rovina.

Blizky terén, na ktorom je situovany suéasny objekt CVC je dnes rovinaty, no rovina
vznikla upravou svahu a v JV Casti dosypanim okolia.

Z geologického hladiska je podlozZie tvorené deluvidlnymi (svahovymi) sedimentami
charakteru zltého az sivozltého piescitého ilu s obsahom nevytriedeného ulomkovitého
materialu. Ulomky su slabo opracované a maju pestré litologické zloZenie — s kremenné,
karbonatické i pieskovcové. V zaujmovom priestore tvori tato vrstva najhlbSie
zdokumentované suvrstvie, ktoré je prekryté polohami ilu, v mensej miere piesku a hlavne
navazkami. Navazky maju premenlivi hrubku a rdzne zlozenie. NajvacsSia mocnost bola
zistena v sondach S-3 a S-4, kde siaha do 2,60m pod terénom. Vo vrte S-3 je navazka tvorena
premie$anou zeminou siltovito-pies€itého charakteru s obsahom tehlovych ulomkov, kamerov
a ojedinele aj s kusmi betonu. Vo vrte S-4 je premieSana siltovita vrstva s tehlovymi dlomkami

dokumentovana do 1,00m, hlbSie sa nachadza relativne homogénna navazkova vrstva
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strednoplastického ilu s drobnymi €iernymi uhlikmi, ktora je velmi makka, s parametrom I; =
0,22 (hodnota, vyplyvajuca z penetr. sondaze).

V sondach, situovanych pri SZ strane objektu, t.j. v S-1 a S-2 je mocnost navazky o nie¢o
mensia. V mieste S-1 siaha premieSana siltovita zemina s tehlami a kamefimi do 1,00m.
HlbSie sa nachadza il pies€ity, potom poloha siltovitého piesku a medzi 2,00-2,40m
nizkoplasticky tuhy il zltej farby. V sonde S-2 je mocnost navazky 2,00m. Pod vrstvou
premieSanej siltovitej zeminy je medzi 1,60-2,00m dokumentovana poloha kameriov a tehal,
hibsie sa nachadza nizkoplasticky il, ktory je tuhej az makkej konzistencie, na dotyk mokry.
P&vod zamokrenia je zrejme v Uniku z podzemného drénu alebo streSného zvodu.

NajhlbSou vrstvou vo vSetkych sondach je Zlty, deluvialny pies€ity il CS tr. F4, v menSej miere
az piesok ilovity SC tr. S5 (v S-3 medzi 3,0-3,9m), ktory je tuhy, pevny az velmi pevny alebo
az tvrdy. Poloha piesku ilovitého SC v sonde S-3 je ulahnuta. V tejto piescito-ilovitej zemine
sa vyskytuju aj ostrohranné ulomky hornin rézneho litologického charakteru (kremenné aj
karbonatové ulomky, miestami aj pieskovce). Ich velkost je premenliva, od 2mm az po ulomky
nad ¢ vrtu (nad 7,6cm).

V tejto vrstve odporu¢ame aj zalozenie nového projektovaného objektu.

5. Hydrogeologické pomery.

V ramci sondaze sa podzemna voda vo forme hladiny vyskytla iba vo vrte S-2, kde sa
ustalila v hibke 1,70m pod terénom. Pdvod tejto vody nie je Uplne jasny — je mozné, Ze po
niekolkodfiovych zrazkach ide o priesak z podzemnej drenaze alebo z netesnych dazdovych
zvodov. Vyraznejsie zamokrenie tu bolo zaznamenané v hibkovom intervale pod 1,70m, aZ do
takmer 2,50m.

V sonde S-4 bola taktiez v hibke okolo 3,0 aZ 4,20m zaznamenana vys$ia vihkost
zeminy, hladina vody sa vSak neustalila.

ZvySena vlhkost az hladina vody v linii sond S-2 — S4 méze znamenat aj relikt starej drenaze,

ktorymi boli v davnejSej minulosti odvodiované malokarpatské vinohradnicke svahy.

Priepustnost zemin hodnotime udanim koeficientu filtracie k:;, ktory bol zistovany
nepriamo, z kriviek zrnitosti odobranych vzoriek. Pouzitim programu Geofil, ktory vyuziva
empirické vzorce réznych autorov, bol zisteny k:; pre jednotlivé litologické typy. Podrobné
vysledky su uvedené v zavere prilohy 4. Priemerné hodnoty:

— il nizko a il strednoplasticky CL, Cl a il piesc€ity CS deluvialny, nachadzajuci sa v hlbSej
zone pod 3m; ki=7.10%m.s™

— il piesgity CS v plytkej zone (vzorka z hi. 1,40m, vrt S-1); ks=1,99 . 10" m.s™

— piesok ilovity SC; ki = 1,02 . 10%m.s™.



Ako vidno, podlozné zeminy su prevazne ilovitého charakteru, s nizkymi hodnotami
koeficientu filtracie a teda so zlou drenaznou schopnostou.
Kvéli uplnosti uvadzame kritéria na slovné hodnotenie priepustnosti a drenaznej schopnosti

zemin na zaklade sucinitela filtracie podla: Head, K. H.,1982.

Tab.1 Hodnotenie priepustnosti zemin podrPa sucinitela filtracie:

Hodnotenie Sucinitel
priepustnosti filtracie
zemin ks (m-s)
prakticky nepriepustné <1-10°
velmi nizko priepustné 1-10° - 1-107
nizko priepustné 1-107 - 1-10°%
stredne priepustné 1-105 - 1-103
vysoko priepustné 1-103>

Tab.2 Hodnotenie drenaznej schopnosti podrla suéinitela filtracie

Hodnotenie

e Sucinitel
drenaznej S
. filtracie
schopnosti 1
; ki (m-s)
zemin
Ziadna <1-108
Zla 1-108-1-10%
dobra 1-10%>

Podla vysSie uvedenych kritérii hodnotime sudrzné zeminy triedy F6/CL,Cl a F4/CS ako
“vefmi nizko priepustné az prakticky nepriepustné®.
Sudrzné zeminy triedy F6 nemaju “Zziadnu“ schopnost odvadzat vodu. V danej lokalite boli
piesCité zeminy dokumentované iba podradne, ako tenké polohy vo vrtoch S-1 a S-2 — vid
geol. rezy.

KedZe dotacia zeminového masivu v Uzemi prebieha iba ob&asne, hlavne zo zrazok
a infiltraciou z navodnej SZ strany, odporu¢ame tieto vody odviest obvodovou drenazou mimo
stavebného objektu, aby nedochadzalo kvsakovaniu ku zakladom a pripadnému

znehodnocovaniu zakladovej pody.



6. Geotechnické hodnoty.

Na zaklade dokumentacie prieskumnych vrtov, laboratérnych rozborov zemin
a realizovanej penetracnej sondaze odporu¢ame ratat' s tymito geotechnickymi parametrami,

ktoré povazujeme podla STN EN 1997-2 €l. 1.6. za charakteristické.

Navdzkovy, velmi mékky il strednoplasticky CIY, dokumentovany v sonde S-4/PS4 v hi.
intervale 1,00 az 2,60m je charakteristicky velmi nizkymi geotechnickymi parametrami (pocet
uderov pri dynamickej penetracii bol 0 az 1 na vnik o 10cm) :

stupen konzistencie I. = 0,22

modul deformacie Eqer = 0,3 MPa

totalna sudrznost ¢, = 5 kPa.

Rastlé sudrzné zeminy:

il so il piesgity
strednou il s nizkou il piessity pevny az il piessity
plasticitou a strednou tuhy, velmi tvrdy,
makky, plasticitou symbol pevny, symbol
CI/F6 tuhy, CS/F4 symbol CS/F4
(sonda S-4, CL, CI/F6 CS/F4
2,60-3,00m)
Poissonovo
¢islo v 0,40 0,40 0,35 0,35 0,35
sucinitel (3 0,47 0,47 0,62 0,62 0,62
objem. tiaz
¥n IKNm-3/ 21,0 21,0 18,5 18,5 18,5
modul
deformacie 2,2 55 5,4 10,0 11,7
Eder /MPa/
totalna
sudrznost 25 65 65 145 220
cu /kPa/
totalny uhol
vn. trenia 0 0 0 5 8
Du o/
efektivna
sudrznost’ 26 30
cer /kPa/
efektivny uhol
vn. trenia 25 26
Qef o/




Rastlé nesudrzné zeminy:

Piesok siltovity kypry, Piesok ilovity ulahnuty,
SM/S4 SC/S5
(poloha v S-1/1,70-2,00m) (v S-3, hl. 3,00-3,90m)
Poissonovo ¢islo 0,30 0,35
sucinitel 0,74 0,62
objem. tiaz  yn /KNmM3/ 18,0 18,5
modul deformacie Eder /MPa/ 4,8 15,8
efektivna sudrznost cer /kPa/ 0 0
efektivny uhol vn. trenia @er /°/ 24,0 29,4

V pripade realizacie ploSnych zakladov odporu¢ame unosnost zakladovej pédy Rq4 stanovit
vypocétom v zmysle STN 73 1001 (2010), podfa ¢l. 4.2.1.1.2. .

7. Seizmicita Uzemia.

Ak predpokladame, ze zatazenie od stavby bude prenasat rastla deluvialna vrstva
charakteru CS, pripadne SC, s prevazujucou pevnou konzistenciou, tak podfa tabulky 3.1.
STN EN 1998-1 (Eurokdéd 8, Navrhovanie konStrukcii na seizmicku odolnost, Cast 1:
VSeobecné pravidla) odporu¢ame uvazovat s pddnym profilom kategérie podlozia ,B“. Podla
autorov Lorenza a Kleina (1980) je orientacna hodnota rychlosti Sirenia prie€nych Smykovych
vin pre pevné piesgito-ilovité zeminy vs = 360 m.s™.

Predmetna oblast sa nachadza v pasme, charakterizovanom hodnotou referenéného
$pickového seizmického zrychlenia agr = 0,63 m.s2. Tato hodnota vychadza z STN EN 1998-
1/NA/Z2 z marca 2012.

8. Tazitelnost’ zemin.
Zeminy, ktoré boli dokumentované v ramci sondaze, zatriedujeme podla STN 73 3050

(Zemné prace) do tychto tried tazitelnosti:

Trieda 2:
—  kypry siltovity piesok

Trieda 2:
— il pies€ity tuhy

— il s nizkou plasticitou tuhy az makky



Trieda 3:

navazka s obsahom hrubych ulomkov (kamene alebo tehly, kusy beténu > 5cm)

il piescity pevny, velmi pevny az tvrdy

— il so strednou plasticitou makky a tuhy

piesok ilovity ufahnuty

Trieda 4:
— il piescCity velmi pevny a tvrdy s obsahom ulomkov aj > 5cm.

Vykopy do hibky 3m budu realizované prevazne v navazkovej vrstve, preto tu
odporuC¢ame docasné sklony vysvahovat v pomere 1 : 1, alebo steny pazit. V tuhom

ile sa steny udrzia aj v sklone 1 : 0,5.

8. Zaver.

Prieskumnou sondazou bola v blizkom okoli jestvujucej budovy zistena znacéna
mocnost navazky, pri€om v niektorych miestach ma zemina makku konzistenciu alebo je
kypra. Ako vhodnu zakladovu pédu pre zalozenie nového objektu odporu€ame zvolit vrstvu
ZItého pieséitého ilu CS/F4 s Glomkami, ktora je tuha a vo vaésej hibke pevna az tvrda.
Ulozné pomery st zobrazené v geologickych rezoch, ktoré tvoria prilohu &. 5.

Vyskyt prirodzenej hladiny podzemnej vody v predmetnej lokalite neoCakavame.
Povrchovu vodu a plytké povrchové priesaky po dazdivom obdobi je potrebné zviest

obvodovou drenazou tak, aby voda nevsakovala k zakladom.

V Bratislave, 27.6.2022
Vypracoval: RNDr. Marian Fabian
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Priloha ¢. 3:

Penetracna sondaz




RNDr. Marian Fabian, Inzinierskogeologicky prieskum
Koprivnicka 11, 841 01 Bratislava

Metodika dynamickej penetracnej sondaze.

ULOHA: Bratislava — Pionierska ulica, objekt CVC.

Dynamické penetracné skusky boli realizované supravou tazkého typu s hmotnostou

barana 50kg (typ DPH), vyrobca f. Carl Hamm Essen. Situovanie vrtov bolo vo vzdialenosti
cca 1 az 2m od vrtov S-1 az S-4. Oznadené su PS1, PS2, PS3 a PS4. Hibka penetraéne;

sondaze je od 7,60m do 8,0m pod terénom.

Parametre penetraéného pristroja a spésob interpretacie.

Parametre penetracného pristroja:

223 0100 (0 IO 43,7 mm,

vrcholovy uhol hrotu ............................... a0°,

plocha prie€neho rezu hrotu ................... A =1500 mm?

vySka volného padu barana .................. h =500 mm,

tiaZz barana .........cooeeiiiiiie Q = 0,50 kN,

tiaZ tySe dizky 1m .o, g1 = 0,0612 kN,

D sUty€ia e ds = 32 mm,

merana hodnota ..., N1g (pocet Uderov na zarazenie ty¢e o 10 cm).

Pocty uderov barana N+ potrebnych na zarazenie kazdych 10 cm sutycia boli

prepocitané na Specificky dynamicky penetracny odpor podfa vztahu :

Q% x h
qdyn = ’ (kPa)
Ax s x (Q+q)

kde s = zarazenie hrotu jednym Gderom v prislusnej hibke.




Plastové trenie bolo merané pakovym dynamometrom. Pri poéte uderov Nio < 2 boli
realizované 2 otacky pri vymene sutycia. Pri 2 < N4 < 25 boli realizované 2 otacky sutycia po

kazdych 20 cm penetracie. Pri N1o > 25 boli realizované 2 otacky sutyc€ia kazdych 50 uderov.

Polet uderov je redukovany o vplyv plastového trenia, ktory sa vyjadruje krutiacim

momentom My, podla vztahu :
N1o, red = N1o - 0,025 x My. (-)

Vysledky su zobrazené v grafickom vystupe programu DynPen firmy GeoSoft.

Pri interpretéacii skusok sme pouzili korelacie ing. M. Svastu.

Na zaklade qen boli stanovené podfa empirickych vztahov geotechnické parametre

nesudrznych piescitych zemin:

Io — stupen ulahnutosti, Eqer = modul deformacie, Eoed = 0edometricky modul stladitelnosti

(prepocet koeficientom (3) a e = uhol vnutorného trenia.

Pri sudrznych ilovitych zeminach bol stanoveny:

Ic — stupen konzistencie, Eqer = modul deformacie, Eced = 0edometricky modul stladitelnosti

(prepocet koeficientom (5) a c, = totalna sudrznost.

Pri navazkovej zemine sa interpretacia a stanovenie geotechnickych parametrov
spravidla nerobi. Vynimku sme urobili v pripade sondy PS4, kde bol v intervale 1,00 az

2,60m zaznamenany pomerne homogénny strednoplasticky il makkej konzistencie,

s minimalnym poc¢tom uderov, potrebnych na vnik sutycia.

Na nasledujucich stranach uvadzame zaznamy poctu uderov a grafy skuSok s priebehom

dynamického penetratného odporu quyn a interpretaciu.

Pouzita literatura a normativy

STN 72 1001/2010: Klasifikacia zemin a skalnych hornin

STN 72 1032/1997: Dynamicka penetracna skuska

STN 73 1001/1988: Zakladova pbéda pod ploSnymi zakladmi
Program DynPen, verzia 3.10, GeoSoft, Zilina

EC7-STN EN 1997-1/2005: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii

Cast 1: V&eobecné pravidla



EC7-STN EN 1997-2/2008: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii
Cast 2: Prieskum a skusanie horninového prostredia
STN EN ISO 22476-2: Geotechnicky prieskum a skusanie. terénne skusky.
Cast 2: Dynamické penetraéné skusky
M. Svasta: Empirické vztahy medzi dynamickym penetraénym odporom a geotechnickymi

parametrami (manuskript).

V Bratislave, jun 2022
Vypracoval: RNDr. Marian Fabian



Dynamicka penetracna skuaska

Oznacenie: PS1

Sonda: PS1

Cislo zékazky: BA - Pionierska ul., cve Datum: 10.06.2022 Pocasie:
Hibka[m] Pocet tderov na 10cm Pocet uderov na 10 cm Moment[Nm]
5 10 15
1
1
2
4 B L
3
2
1 2 10.0
2
2
3
4
4
— 3
3
5
3
2 4 20.0
2
3
4
5
4
— 8
8
4
5
3 4 50.0
4
4
5
6
3
— 3
3
4
5
4 5 50.0
4
4
3
5
5
— 5
6
6
4
5 4 30.0
4
5
6
6
5
— 7
g —
10
6 10 95.0
10
9
10
10
10
— 11
11
11
13
7 12 110.0
12
11
12
12
14
— 14
15
15
16
3 17 110.0
17
19 5 10 15
9
10




Dynamicka penetracna skuaska

Oznacenie: PS1 Sonda: PS1
Cislo zékazky: BA - Pionierska ul., cve Datum: 10.06.2022 Pocasie:
g 5 Urlahlost * g Co*
E > 2 Popis k= Dynamicky odpor [MPa] Aayn 1. Iy Konzistencia ** = Eget Eoed @ F* [
2 5 =
§ £ < é [MPa] g [MPa] | [MPa] | [°] [kPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Navazka K
\\]
| =
L1
1 1.00 R6 [ 23 | - | -
bty il pieszity \>
= i d_ ,
0.70 F4=CS | 3.0 0.87 - tuha 2. 6.0 9.6 0.0 75.0
R <
Piesok siltovity />
2 0.30 S4=SM < 24 - 0.29 kypra 1. 4.8 6.5 24.0 0.0
s il's nizkou
- 7 lasticitou
— — 040 P F6=CL 4\ 39 0.90 - tuha 2. 75 159 0.0 98.0
&
— _. ._ 11 pies¢ity <//_.———
3 famaiac
e e [//)
4 [EEERre
- <\1\
p |
507 T [
- =4 290 F4=CS 3.0 0.87 - tuha 2. 6.1 9.8 0.0 75.0
e P ‘\
11 piescity H
o 7
o [
N >
7 .
8 [T 2.70 F4=CS \ 6.8 1.30 - vel'mi pevna 3. 10.8 17.4 0.0 170.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
9
10
*/ plati pre pies¢ité a Strkovité zeminy Pozndmka:

**/ plati é i . o Cen .
plati pre jemnozrmne zeminy Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti st informativne,

st ziskané na zklade empirickych korelacii a pre ich overenie
penetradny odpor odporti¢ame ostatné prieskumné metody

trenie na sityci



Dynamicka penetracna skuaska

Oznacenie: PS2

Sonda: PS2

Cislo zékazky: BA - Pionierska ul., cve Datum: 10.06.2022 Pocasie:
Hibka[m] Pocet tderov na 10cm Pocet uderov na 10 cm Moment[Nm]
5 10 15 20
1
1
2
— 3
3 . L
3
1 2 15.0
2
2
2
1
2
— 1
2
1
8
2 14 55.0
6
3
1
2
2
— 2
4
5
3
3 3 50.0
4
5
9
11
8
- 4
4
4
4
4 4 50.0
5
7
5
7
9
— 9
8
5
5
5 5 50.0
5
4
4
5
5
| 0 —
8
7
7
6 8 90.0
9
9
10
11
13
— 15
16
18
18
7 19 90.0
18
15
17
17
16
— 15
16
19
20
3 20 90.0
21
20 5 10 15 20
9
10




Dynamicka penetracna skuaska

Oznacenie: PS2 Sonda: PS2
Cislo zékazky: BA - Pionierska ul., cve Datum: 10.06.2022 Pocasie:
—_ *
g 5 Ulahlost” * @ ef Cor*
E > 2 Popis k= Dynamicky odpor [MPa] Aayn 1. Iy Konzistencia ** = Eget Eoed @ F* [
2 2 151 RS
= 4 S = S o
£ 2 g £ [MPa] S | MPa] | [MPa] | [] | [kPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
Navazka
1
| 1.70
ey | N/
=
2 2.00 Y ///-——~———‘—’"§ 29 | - | -
s il's nizkou
- 7 plasticitou
— ] ~
- [ 7] o0 F6=CL ™~ 1.6 | 060 | - tuhd az mikka 2. 34 73 0.0 40.0
R B —T
- 1l pies¢ity /
5
En] T
e >>
[EX ety ////
| 1~
40 . -
\\)
- L]
5 [FEEmet
L .. | 270 F4=CS | 45 | 106 | - pevni 3. 83 | 135 | 00 | 1120
| - 1l pies¢ity />
o [
o ] ~_|
i ~d
\\
| [ \S
7 . //
| - — \\
I
8 [T 2.70 F4=CS 109 | 1.60 - tvrda 4. 11.8 19.0 0.0 250.0
123 4 5 6 7 8 9101112131415
9
10
*/ plati pre pies¢ité a Strkovité zeminy Pozndmka:

**/ plati é i . o Cen .
plati pre jemnozrmne zeminy Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti st informativne,

st ziskané na zklade empirickych korelacii a pre ich overenie
penetradny odpor odporti¢ame ostatné prieskumné metody

trenie na sityci



Dynamicka penetracna skuaska

Oznacenie: PS3

Sonda: PS3

Cislo zékazky: BA - Pionierska ul., cve Datum: 10.06.2022 Pocasie:
Hibka[m] Pocet tderov na 10cm Pocet uderov na 10 cm Moment[Nm]
5 10 15 20
! s
3
3
— 5
5
9 3 L]
1 2 15.0
1
1
1
— 1
1
1
1
2 1 20.0
1
1
1
— 1
1 |
1
3
3 2 25.0
9
11
15
— 10
13
13
9
4 6 95.0
4
4
3
— 4
3
3
3
5 4 45.0
4
4 |
‘ |
— 6
6
7
8
6 8 250.0
9 0 |
10 —‘
— 12
12
14
13 1
7 19 120.0
11
11
: H
= 14
15
17
24
8 36
5 10 15 20
9
10




Dynamicka penetracna skuaska

Oznacenie: PS3 Sonda: PS3
Cislo zékazky: BA - Pionierska ul., cve Datum: 10.06.2022 Pocasie:
—_ *
g 5 Ulahlost” * @ ef Cor*
E > 2 Popis k= Dynamicky odpor [MPa] Aayn I Iy Konzistencia ** = Eget Eoed @ F* [
2 2 151 RS
= 4 S = S o
2| 2 S E [MPa] & | [MPa] | [MPa] | [7] [kPa]
2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22
Navazka \\k
L
| ::>.
1
2 |
= 2.60 Y 16 | — | -
e 1 s0 strednou
= plasticitou
3 — —| 040 F6=CI I~ 2.6 0.80 - tuha 3. 54 115 0.0 65.0
Piesok ilovity \\
=
|
| <\j
LT
0.90 S5=SC <i\ 7.9 - 0.72 ulahnuta 3. 15.8 25.5 29.4 0.0
4 PR Y
— 11 piescity ){/ —
5 [ramdiras
— 1.70 F4=CS 1.8 0.70 - tuha 2. 38 6.2 0.0 45.0
S il piescity
¢ EEE
- ?\\\
(R =
7| L]
| L |
2.20 F4=CS \\“h‘\‘ 6.6 1.28 - vel'mi pevna 3-4. 10.6 17.1 0.0 165.0
8
2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22
9
10
*/ plati pre pies¢ité a Strkovité zeminy Pozndmka:

**/ plati é i . o Cen .
plati pre jemnozrmne zeminy Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti st informativne,

st ziskané na zklade empirickych korelacii a pre ich overenie

penetradny odpor odporti¢ame ostatné prieskumné metody

trenie na sityci



Dynamicka penetracna skuaska

Oznacenie: PS4

Sonda: PS4

Cislo zékazky: BA - Pionierska ul., PS4 Datum: 10.06.2022 Pocasie:
Hibka[m] Pocet tderov na 10cm Pocet uderov na 10 cm Moment[Nm]
5 10 15 20
1
1
3
— 6
5
3
3
1 1 100.0
3
1
1
1
1 ]
1 0 ]
1 —
; -
2 1 5.0
0
0 -
1 p —]
1 0 —]
1
0
3 1 10.0
1
3
2
1
2
- 4
6 ’—1
5
4
4 3 25.0
5
4
4
5
5
— 3
3
3
3
5 3 ] 45.0
4
5
5
6
5
— 9
14
11
8
6 8 90.0
8
9
10 \—‘
11
12
— 13
15
16
17
7 19 150.0
18
16
18
18
19
— 20
22
24
8
5 10 15 20
9
10




Dynamicka penetracna skuaska

Oznacenie: PS4 Sonda: PS4
Cislo zékazky: BA - Pionierska ul., PS4 Datum: 10.06.2022 Pocasie:
g 5 Urlahlost * g Co*
E > g Popis k= Dynamicky odpor [MPa] Aayn 1. Iy Konzistencia ** = Eget Eoed @ F* [
2 51 =
§ £ < £ [MPa] g [MPa] | [MPa] | [°] [kPa]
2 4 6 8 10 12
Navazka \‘\
\\\>
| L]
T
1 1.00 Y 17 | = | -
e Navéazkovy il
et strednoplasticky
2t — o
= — —| 160 F6=CI 0.2 0.22 - vel'mi mikka 3. 0.3 0.7 0.0 5.0
e 1 s0 strednou
= plasticitou 1
— — . = K . - mikka . § X . .
3 0.40 F6=CI t~ 1.0 0.50 akka 3 22 4.7 0.0 25.0
i il piesity
paa N
\\

A 2.30 F4=CS 26 | 0.81 - tuha 2. 54 8.7 0.0 65.0

il piescity —1 |

6
— L - \
7 By //
— FET= 230 F4=CS ™~ 8.4 1.45 - tvrda 4. 11.7 18.8 0.0 210.0
8
2 4 6 8 10 12
9
10
*/ plati pre pies¢ité a Strkovité zeminy Pozndmka:

**/ plati é i . o Cen .
plati pre jemnozrmne zeminy Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti st informativne,

st ziskané na zklade empirickych korelacii a pre ich overenie

penetradny odpor odporti¢ame ostatné prieskumné metody

trenie na sityci



Priloha ¢. 4:

Laboratorne rozbory zemin,
koeficient filtracie




OBSAH:

1. UvoD 1
2. POPISNE A KLASIFIKACNE SKUSKY ZEMIN 1
3. ZHODNOTENIE VYSLEDKOV LABORATORNYCH SKUSOK 2
Priloha:

¢€.1 : Krivky zrnitosti a vysledky klasifikaCnych skdSok zemin

1. Uvod

V predkladanej sprave uvadzame vysledky laboratdrnych geotechnickych skiSok zemin, ktoré
boli vykonané v ramci inZiniersko geologickych prieskumnych prac v lokalite “BA - Pionierska,
objekt CVC*. Celkom bolo odskusanych 7 porusenych vzoriek so zachovanim prirodzenej vih-
kosti (ozn. PV), ktoré boli odobraté z vrtov S-1 az S-4. Naplhou skuSobného programu bolo

stanovenie zékladnych popisnych a klasifikaCnych charakteristik zemin.

2. Popisné a klasifikacné skusky zemin

O Zrnitostné zloZenie sme zistovali hustomernou skuskou kombinovanou s premyvanim

a preosievanim. Obsah frakcii nad 0,125mm bol zisteny preosievanim na sitach, zrnitostné
zlozenie frakcie pod 0,125mm bolo stanovené nepriamou hustomernou metodou. Krivky zr-
nitosti su vykreslené v prilohe 1, kde su zeminy aj pomenované podla STN 72 1001 : 2010

“Klasifikacia zemin a skalnych hornin®.

0 Vlhkost v prirodzenom ulozeni (wn) bola stanovena suSenim pri teplote 105°C aZ do

ustalenia hmotnosti podla STN 72 1012 : 1981 “Laboratérne stanovenie vlhkosti zemin®.
Okrem celkovej vihkosti (wnc) bola vypoCtom stanovena aj korigovana vlihkost zfn priemeru
0+0,5mm, ktoru oznaCujeme (wy;) a ktora bola pouzita pre vypocet indexu konzistencie (Ic),
nakolko konzistenéné medze sa urcéuju na frakcii zfn 0+0,5mm. Taktiez podla STN 72 1001 :
2010 diagram plasticity (normovy obr.2) plati pre Castice a zrna s velkostou d < 0,5mm. Pre
prirodzenu vlhkost wn. dostaneme prepoctom pri obsahu zfn nad 0,5mm (Pgs0smm) korigova-

nu vihkost jemnej frakcie wyj nasledovne :

Whj = 100Wncl(100 - Pd>0,5mm),

kde Pgs05mm je obsah zfn nad 0,5mm stanoveny podla kriviek zrnitosti v prilohe. K uvedené-

mu prepoCtu poznamenavame, Ze korekcia vihkosti je spravna pre obsah zfn Pgsg,5mm < 30 %.



Pri vy§Som obsahu piescitej frakcie sluzi len na orientacné stanovenie vihkosti wy a indexu

konzistencie Ic.

o Konzistenéné medze boli zistované Standardnymi postupmi na frakcii zeminy vytriedenej

na site s priemerom 6k 0,5mm. Stanovené boli :

* medza plasticity ............... we (%),
* medzatekutosti .............. wr (%),
» index plasticity ................. lp = WL -wp (%),
» index konzistencie ........... lc = (wL-wm)lp (-).

Medzu tekutosti sme stanovili podla Britskej metody BS1377: Pt2;1990 kuzelovou skuskou,
pricom parametre kuzela su 30°/80g. Skuska je zhodna so Stvorbodovou metédou podla STN
72 1014 : 1968 “Laboratorne stanovenie medze tekutosti zemin“. Medza plasticity sa zistovala

metddou podla STN 72 1013 : 1968 “Laboratérne stanovenie medze plasticity zemin®.

3. Zhodnotenie vysledkov laboratérnych skiusok

Prehlad vykonanych zrnitostnych rozborov, vysledkov klasifikaénych skusSok a zatriedenie
vzoriek zemin, ktoré boli odobraté z vrtov S-1 az S-4 v ramci IG prieskumnych prac v lokalite

“BA - Pionierska, objekt CVC*, uvadzame v prilohe 1.

V Bratislave 20.06.2022

BEOTECHNICKA spoLoéNOST -GES
spol. s r.o.
Lamad&ska cesta 8, 811 04 Bratislava

/ . P

Vypracoval : Ing. P. Dovi€in
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_—> Priemer zrna d (mm)
Oznacenie vzorky a miesta odberu Obsah frakcii zfn Kvalitativne znaky zemin Klasifikacia zemin podfa
Ozn. Vrt a hibka odberu il Prach | il+prach | Piesok Strk | Pgs0,5mm Wpe Wy, Wi Ip Ic STN 72 1001
vzorky vzorky (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) ) Trieda | Symbol | Nazov
PV1 S-1, hl.1,4m 9,1 26,9 35,9 34,1 30,0 50,00 10,35 20,70 30,6 11,9 0,83 F4 CS i piescity
PV2 S-1, hl.2,3m 13,3 52,7 66,0 26,7 7,3 13,80 18,48 21,44 33,6 13,5 0,90 F6 CL il s nizkou plasticitou
PV3 S-1, hl.3,0m 13,1 36,0 49,1 37,3 13,6 28,10 14,72 20,47 31,9 13,5 0,85 F4 CSs il piesgity
PV4 S-2, hl.3,6m 19,4 41,6 61,0 32,0 7,0 16,80 15,04 18,08 27,7 9,4 1,02 F4 CS il piescity
PV5 S-3, hl.2,8m 21,1 45,1 66,2 27,0 6,8 15,00 17,78 20,92 35,1 16,2 0,88 F6 Cl il so strednou plasticitou
PV6 S-3, hl.3,3m 8,5 24,3 32,8 46,0 21,2 41,60 8,17 - 24,9 7,4 - S5 SC Piesok ilovity
PV7 S-4, hl.4,9m 20,7 40,8 61,4 33,9 4,7 15,80 18,24 21,66 35,8 16,2 0,87 F4 Cs il piesgity

Priloha 1 Krivky zrnitosti a vysledky klasifikaénych skigok zemin odobratych z vrtov S-1 aZ S-4 v lokalite BA - Pionierska, objekt CVC



Koeficienty filtracie

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BA - Pionierska, objekt CVC Priloha &: 2
Sonda S-1 S-2
Hibka 1.4m 2.3m 3.0m 3,6m

1 | Hazen . 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

2 | Hazen II. 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

3 | Orechova 1.53 xi0 O 2.26 x10 ! 2.72 xi0 7 0.00 x0 O

4 | Americky vzorec | = 3.88 xio ' 6.83 xio 8 8.32 xio 8 5.62 xio 9

5 | Seelheim 8.92 xo 4 5.36 x10 © 1.44 xi0 O 6.96 x10 ©

6 | Zieschang 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

7 | Beyer 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

8 | Zauerbrej 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

9 | Kozeny I. 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

10| Kozeny |I. 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

11| Zamarin |. 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

12| Zamarin II. 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

13| Zamarin 1. 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

14| Zamarin IV. 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

15| Schlichter I. 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

16| Schiichter II. 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

17 | Schlichter Il 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

18| Kriiger 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

19| Palagin 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O 0.00 x0 O

20| Carman-Kozeny | = 1.06x0 8 |, 827x0 2 | = 884x0 9 | = 7.92x0 °

Priemer vyberu 1.99 x10 7 8.27 x10 "9 8.84 x10 -9 7.92 x10 -9
Interval vyberu Od 1.06 x10 -8 8.27 xi0 -9 8.84 xi0 -9 7.92 xi0 -9

Do 3.88 x10 7 8.27 x10 -9 8.84 x10 "9 7.92 x10 -9
Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaju zvyraznené hodnoty.
v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.



NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BA - Pionierska, objekt CVC Priloha &: 3
Sonda S-3 S-4
Hibka 2.8m 3.3m 4,9m

1 | Hazen . 0.00 x0 O 2.67 xi0 7 0.00 x0 O

2 | Hazen Il. 0.00 x0 O 1.07 xi0 7 0.00 x0 O

3 | Orechova 0.00 xi0 O , 210 xw0 6 0.00 xi0 O

4 | Americky vzorec 1.17 x10 -9 L 6.07 xi0 7 1.85 x10 -9

5 | Seelheim 246 x0 6 | 261 x0 4 4.89 xio 6

6 | Zieschang 0.00 x0 O 1.60 x10 7 0.00 x0 O

7 | Beyer 0.00 x0 O 1.06 x10 7 0.00 x0 O

8 | Zauerbrej 0.00 x10 O L 216 x0 77 0.00 x10 O

9 | Kozeny |. 0.00 xi0 0 L 554 x0 7 0.00 xi0 0

10| Kozeny I. 0.00 xi0 0 L 347 x0 B 0.00 xi0 0

11| Zamarin |. 0.00 x0 O 5.38 0 7 0.00 x0 O

12| Zamarin II. 0.00 x0 O 3.51 xi0 8 0.00 x0 O

13| Zamarin 1. 0.00 x0 O 1.92 xi0 8 0.00 x0 O

14| Zamarin IV. 0.00 x0 O 1.61 xi0 7 0.00 x0 O

15| Schlichter I. 0.00 x0 O 3.58 xi0 8 0.00 x0 O

16| Schiichter II. 0.00 x0 O 2.55 xi0 7 0.00 x0 O

17 | Schlichter Il 0.00 x0 O 9.27 w0 8 0.00 x0 O

18| Kriiger 0.00 x0 O 9.56 x10 8 0.00 x0 O

19| Palagin 0.00 xi0 O , 477 xio 8 0.00 xi0 O

20| Carman-Kozeny 6.04 x10 -9 L 155 x0 7 6.63 xt0 -9

Priemer vyberu 6.04 x10 -9 1.02 xi0 -6 6.63 x10 9
Interval vyberu Od 6.04 xi0 -9 4.77 xi0 -8 6.63 xi0 -9
Do 6.04 x10 -9 3.47 x0 6 6.63 x10 9

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaju zvyraznené hodnoty.

v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




Priloha ¢C. 5:

Geologickeé rezy 1 : 100




Geologicky 100
S 2 Penetrgéné eO OgIC y rez 8_1 Penetra¢nd
=~ £ Is:c;nsaz sonda
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