STATICKY VYPOCET

Vybudovanie oporného muru

Cyklotrasa Vodna — Zelokvet v Nitre

Objekt:
SO 01 — Cyklotrasa Vodna — Zelokvet

STUPEN:
Dokumentacia pre stavebné povolenie (DSP)

Dokumentacia pre realizaciu stavby (DRS)

Vypracoval: Ing. Marek Vyboch
Zodpovedny projektant: Ing. Adam Miskovcéik
Datum: 01/2021



Kontroloval: Ing. Adam M

Hlavny inZinier projektu: Ing. Jan Vyboch

iSkovCik

Vypracoval: Ing. Marek Vyboch

Stavba: Cyklotrasa Vodna ul. - Zelokvet, Nitra

Cast: Oporny mur - Navrh a posudenie
Investor: Mesto Nitra

Vypocet uhlové zdi

: Cyklotrasa Vodna ul. - Zelokvet, Nitra

: Oporny mur - Navrh a posudenie

Vstupni data

Projekt

Akce

Cast : Oporny mur
Popis

Odbératel : Mesto Nitra
Vypracoval : Ing. Marek Vyboch
Datum : 15.01.2021
Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypoclet zemétfeseni :
Tvar zemniho klinu :
Vystupek zakladu :
Dovolené excentricita :
Metodika posouzeni :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

Coulomb (CSN 730037)

Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

vystupek uvaZovat jako Sikmou zakladovou sparu
0,333

vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soudinitel ¢asté hodnoty : vy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

20,00 MPa
2,20 MPa

1:ck
fotm =

fyk = 500,00 MPa
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Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]

1 0,00 0,00

2 0,00 1,15

3 0,35 1,15

4 0,35 1,55

5 -0,45 1,55

6 -0,45 1,15

7 -0,25 1,15

8 -0,25 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0,61 m2,

Nazev : Geometrie Faze - vypocet: 1 -0

Zakladni parametry zemin

. C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef 4 e E
] [kPa] = [kN/m3]  [kN/m?3] ]
1 Trida F8, konzistence mékka E 1500 5,00 20,50 10,50 10,00
2 Trida F6, konzistence mékka E 19.00 12,00 21,00 11,00 17,00
3 Tida F4, konzistence mékka 2450 14,00 18,50 850 19,00
4  Tfida F8, konzistence tuha E 1500 5,00 20,50 10,50 13,00
5 Tiida G4 3250 4,00 19,00 900 22,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F8, konzistence mékka
Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3

I 2|

[GEOS - Uhlova zed | verze 5.2019.88.0 | hardwarovy kli¢ 6425 / 1 | PRO-SENSE s.r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Hlavny inZinier projektu: Ing. Jan Vyboch
Kontroloval: Ing. Adam Miskov¢ik
Vypracoval: Ing. Marek Vyboch

Stavba: Cyklotrasa Vodna ul. - Zelokvet, Nitra
Cast: Oporny mur - Navrh a posudenie

Investor: Mesto Nitra

Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : oef = 15,00°
Soudrznost zeminy : Ceif = 5,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 10,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Trida F6, konzistence mékka
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : oef = 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cei = 12,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 17,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida F4, konzistence mékka
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : Pef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cei = 14,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 19,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Trida F8, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : oef = 15,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 13,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 32,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 2200°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Zasyp za konstrukci
Pfifazena zemina : Tfida G4
Sklon = 45,00 °
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka Pfirazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 0,90 0,00 .. 0,90 Tfida F8, konzistence mékka — ]
2 0,60 0,90 .. 1,50 Tfida F6, konzistence mékka — ]
3
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Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
3 0,40 1,50 .. 1,90 Tfida F4, konzistence mékka
4 2,70 1,90 .. 4,60 Tiida F8, konzistence tuha — ]
5 1,50 4,60 .. 6,10 Trida F8, konzistence tuha — ]
6 - 6,10. 0 Tida F8, konzistence tuha — ]
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,10 0,20
3 0,20 0,20
4 2,00 -0,85
5 5,50 -0,85
6 9,70 1,50
7 10,70 1,50

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 0,10 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 1,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak(i neni uvazovan.

Nazev : Voda Faze - vypocet: 1 -0

0,80 S S _ |
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Zadana plos$na pritizeni
Sislo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 5,00 2,00 3,50 naterénu
Nazev : Pritizeni Faze - vypocet : 1 -0
5,00
N
O
2000  © 3,50
/ O / O 1
— A
© / o /o
o /o /o - —
1,55 /2 //Oo -
— O P O S B —
4> -
0,80 [ —
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F8, konzistence mékka
Vyska zeminy pfed zdi h = 0,60 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
Cislo ,S"a ; Nazev Pusob. x ‘ m x “
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Sila €. 1 stalé 0,00 2,50 0,00 -0,15 0,00
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1
Pribéh tlaku od pfitizeni - PFit.1 - pasové
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00
3 0,10 0,00 0,00
4 0,19 0,00 0,00
5 0,20 0,00 0,00
6 0,32 0,00 0,00
7 0,42 0,00 0,00
8 0,42 0,66 0,87
9 0,71 0,66 0,85
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Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka

Cis. [m] [kPa] [kPa]
10 0,71 0,63 0,82
11 0,78 0,62 0,81
12 0,78 0,64 0,84
13 0,90 0,64 0,84
14 0,90 0,63 0,83
15 0,93 0,63 0,83
16 0,93 0,66 0,86
17 1,09 0,66 0,86
18 1,09 0,65 0,85
19 1,15 0,65 0,85
20 1,15 1,15 0,46
21 1,42 1,13 0,46
22 1,50 1,12 0,45
23 1,55 1,12 0,45

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Puasobisté Fyert Pasobisté = Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -0,58 13,57 0,36 1,000 1,000 1,350

Odpor na lici -2,72 -0,20 0,01 0,10 1,000 1,000 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -0,72 1,51 0,57 1,000 1,000 1,350

Aktivni tlak 0,19 -0,38 0,21 0,78 1,000 1,350 1,350

Tlak vody 10,50 -0,48 0,00 0,45 1,000 1,000 1,000

Vztlak vody 0,00 -1,55 0,00 0,45 1,000 1,000 1,000

PFit.1 - pasové 0,47 -0,29 0,80 0,70 1,000 1,350 1,350

Sila ¢. 1 0,00 -1,55 2,50 0,30 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Meg = 5,19 kNm/m

Moment klopici Movr = 4,74 kNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hieg = 11,47 kN/m

Vodor. sila posunujici Hyct = 8,66 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 68,73 kPa
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Nazev : Posouzeni

Faze - vypocet : 1 -1

0,80 - - -

+z

Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 4,87 25,11 7,71 0,242 60,90
2 4,92 18,60 8,66 0,331 68,73
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 4,92 18,60 8,43

Posouzeni tinosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0,331
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pudy R = 112,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare c = 68,73 kPa
Navrhova unosnost zakladové pldy Rgy = 80,00 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE
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Nazev : Unosnost Faze - vypocet : 1 - -1

-~
G800 | - -

Dimenzace ¢is. 1
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,57 6,61 0,12 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -0,30 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 1,62 -0,31 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 5,50 -0,35 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -1,15 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
PFit.1 - pasové 2,10 -0,55 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
Sila ¢. 1 0,00 -1,15 2,50 0,10 1,350 1,350 1,000

Posouzeni diiku - predni vyztuz
Pfedni vyztuz neni nutna.

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,57 6,61 0,12 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -0,30 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 1,62 -0,31 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 5,50 -0,35 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -1,15 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
PFit.1 - pasové 2,10 -0,55 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
Sila ¢. 1 0,00 -1,15 2,50 0,10 1,350 1,350 1,000

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,15 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry priifezu

6 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,25 m
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Stupen vyztuzeni p = 035% > 013 % = pmin

Poloha neutrélné osy x = 004m < 012mM = Xpax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 89,05 kN > 10,23 kN = Vggq

Moment na mezi unosnosti Mrg = 58,33 KNm > 4,24 kNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni paty

Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,20 3,22 0,62 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -0,72 1,51 0,57 1,350

Aktivni tlak 0,19 -0,38 0,21 0,78 1,350

P¥it.1 - pasové 0,47 -0,29 0,80 0,70 1,350

Kontaktni napéti 0,00 0,00 -1,86 0,51 1,000

Posouzeni paty

Vyztuzeni a rozméry prufezu

6 ks profil 10,0 mm, kryti 50,0 mm
Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,40 m

Stuperii vyztuzeni p = 014 % >013% = pmin

Poloha neutralné osy X = 002 m <021 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti VRq = 126,24 kN > 589 kKN = Vg4

Moment na mezi unosnosti Mrg = 69,11 KNm > 4,24 kNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1 -1

I

6ks prof. 12,0mm.kr. 50,0mm
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