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1. Vychodiskové podklady.
e STN 73 0540:1-3:2002/2019 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov
Tepelna ochrana budov

CHMURNY: Ivan : Tepelna ochrana budov; 2003
STERNOVA, Zuzana a kol.: Atlas tepelnych mostov; 2006

. Poziadavky a kritéria.

e N

podlahy a pod.) — STN 73 0540-2 ¢l. 4.1.1*
PoZiadavky na sucinitel prechodu tepla otvorovych vyplni — STN 73 0540-2 ¢&l. 4.1.4*

v v

Poziadavky na sucinitel prechodu tepla alt. tepelny odpor obalovych konstrukcii (steny, strecha,

o PozZiadavky na vylu€enie kondenzacie vodnej pary na povrchu konStrukcie resp. zabezpecenie

bezchybnej funkcie konstrukcie pri povrchovej kondenzacii — STN 73 0540-2 ¢l. 4.3.3
e Poziadavky na skondenzované mnozstvo vodnej pary v kcii — STN 73 0540-2 ¢l. 4.3.6, 5.1
e Poziadavky na tepelnu prijimavost’ podlahovej konstrukcie — STN 43 0540-2 ¢l. 4.4.1
e PoZiadavky na vzduchovu priepustnost Skar a stykov konstrukcii - STN 73 0540-2 &l. 6.1
o Poziadavky na tepelnu stabilitu miestnosti — STN 73 0540-2 ¢l. 7.1
e Poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie — STN 73 0540-2 ¢l. 8.1.2%, 8.2.2

* nové budovy musia spifiat normalizované poziadavky, na nové budovy postavené po roku 2015
budu platit odporu¢ané hodnoty ako normalizované a na rekonstruované primerane;

3. Nové a obnovované budovy a konstrukcie.

StresSné konstrukcie - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie Norr.naI’||20\//an_a/_/ dHodp o ta y
strecha jednoplast'ova // ostatné typy maximaina/mini-) -0 pf’rf‘ce!“a
malna hodnota cielova
Suginitel prechodu tepla [W/(m?.K)] 0,20/0,30 0,15/0,10
Tepelny odpor [m2.K/W] 49/3,2 6,5/9,9
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary [kg/(mZ.rok)]* M:<0,1//0,5 a M, < Mg,
Poziadavka na vnutornl povrchov teplotu konstrukcie [°C] 212,8/13,1**

* skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu konStrukcie
** pre nepreruSované vykurovanie / pre timené resp. preruSované s poklesom teploty do 5 K

Vonkajsie stenové konstrukcie - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie Norr_nalrlzovan.a/_/ Hod’n ° ta .
maximalna/mini-| odporu¢ana/
stena f b
malna hodnota cielova
Suéinitel prechodu tepla [W/(m?.K)] 0,32/0,46 0,22 /0,15
Tepelny odpor [m2.K/W] 3,0/2,0 4,416,5
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary [kg/(mZ.rok)] * M:<0,5 a M; < Mgy,
Poziadavka na vnutornl povrchovu teplotu konstrukcie [°C] 212,8/13,1**

* skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu konstrukcie
** pre neprerusované vykurovanie / pre timené resp. preruSované s poklesom teploty do 5 K

Stropné konstrukcie nad vonkajsSim prostredim - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie /22;?1;2?:;//?:;1_ o deg?;é);ié /

strop s podlahou (a podhfadom) malna hodnota cielova
Sucinitel prechodu tepla [W/(mz.K)] 0,20/0,30 0,15/0,10
Tepelny odpor [m%.K/W] 48/3,1 6,5/9,8
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary [kg/(mZ.rok)] M:<0,5 a M, < Mgy,
Poziadavka na vnutorni povrchovu teplotu konstrukcie [°C] 213,1/13,6™

*** pre nepreruSované vykurovanie / pre timené resp. prerudované s poklesom teploty do 5 K



Strop pod nevykurovanym priestorom - poziadavky normy STN 73 0540-2

Normalizovana// Hodnota

Hodnoteny parameter konstrukcie: . . i
maximalna/mini-| odporuéana/

strop so zateplenim (a podhl'adom)

malna hodnota cielova
Sucinitel prechodu tepla [W/(mZ.K)] 0,25/0,35 0,20 /0,15
Tepelny odpor [m2.K/W] 39/27 49/6,5
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary [kg/(mZ.rok)] * M.<0,5 a M. < Mg,
Poziadavka na vnutorni povrchovu teplotu konstrukcie [°C] 212,8/13,1**

Podlahy vykurovaného priestoru na teréne - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie: Normalizovana// Hodnota
podlahové vrstvy nad hydroizolaciou minimalna odporucana/
hodnota cielova
Tepelny odpor [m2.K/W] v Grovni do 0,5 m pod vonkajsim
. . . o 23/15 25/25
terénom a do 2,0 m od vnutorného povrchu vonkajsSej steny
Ostatné pripady 15/1,0 20/2,0

Stena vykurovaného priestoru prilahla k zemine - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie: Normalizovana/| Hodnota

stena pred hydroizolaciou pri hibke zeminy minimalna odporucana/
hodnota cielova
Tepelny odpor [m2.K/W] v Grovni - do 0,5 m 20/15 25125
-nad 0,5mdo2,0m 1,0/15 2,0/2,0
-nad 2,0 m 0,7/1,2 15/15

Vyplne otvorov - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie Normalizovana/| Hodnota
Okna, dvere v obvodovej stene, streSné okna, zasklené| maximalna odporucana/
steny*; priestory s pobytom Pudi hodnota cielova
Suginitel prechodu tepla [W/(m?.K)] 1,4/1,7 0,85/0,65
Suginitel prechodu tepla zasklenia [W/(m?.K)] ~1,0-1,1 ~0,5-0,7
Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu konstrukcie [°C] pre ¢; >9 26
<50 % '
Poziadavka na konStrukcie pre @; > 50 %** -

* neplati pre celopresklené obvodové plaste
** vylu€enie povrchovej kondenzacie resp. je potrebné zabezpecit bezchybnu funkciu konstrukcie pri povrchovej
kondenzacii vodnej pary

Vchodové dvere - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie: Normalllzqvana/ Hodp 0 ta .
vchodové dvere so zadverim / bez zadveria maximaina odpprEJca'na/
hodnota cielova
Suéinitel prechodu tepla [W/(m?2.K)] — bez zadveria 3,0/4,3 25/<2,0
-- S0 zadverim 40/5,5 30/=2,0

Sirenie vzduchu konstrukciou - poZiadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie Hodnota maximalna [[m3s.m.Pa2?]
Skary v stavebnych konstrukciach a medzi nimi
Sucinitel Skarovej prievzdusnosti 0*

* pre Skary medzi otvorovou vyplfiou a konstrukciou plati pre tesnenie na vnatornom povrchu



Sirenie vzduchu konstrukciou - poZiadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie
Vyplne otvorov oddelujuce:
- schodiska, zadveria od vonkajsieho prostredia
- byty od spoloénych nevykurovanych priestorov

Hodnota maximalna [[m3/s.m.Pa%?]

Sucinitel Skarovej prievzdusnosti

Trieda 4 *

* podfa STN EN 12 207

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti - poZiadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter konstrukcie
prirodzena infiltracia Skarovou prievzdusnost'ou

Hodnota minimalna [1/h]

Priemerna intenzita vymeny vzduchu Ny

0,5*

\Vzduchotesnost celej budovy pre velmi nizku potrebu tepla

N5y = 0,6

* pri hodnotach skarovej prievzdusnosti otvorovych konstrukcii v [m?h] pritlaku 100 Pa

Tepelna stabilita miestnosti v zimnom obdobi - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter vnutorného priestoru - miestnosti Maximalna hodnota poklesu
pokles vyslednej teploty na konci €¢asu chladnutia teploty [K]
Miestnost' s pobytom ludi po preruSeni vykurovania: 3
pri vykurovani radiatormi, salavymi panelmi, teplovzdusSne
- pri vykurovani kachlami a podlahovom vykurovani 4

Tepelna stabilita miestnosti v lethom obdobi - poziadavky normy STN 73 0540-2

Hodnoteny parameter vnutorného priestoru - miestnosti
najvyssia denna teplota vzduchu

Hodnota maximalna [°C]

Bytové a nebytové nevyrobné budovy

26,0

Ostatné s vnGtornym zdrojom tepla do/nad 25 W/m?®

29,5/31,5

4. POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA A ENERGETICKEJ

HOSPODARNOSTI.

4.1 Posudenie energetického kritéria.
4.1.1 Faktor tvaru budovy (podla STN 73 0540):

Ai/ V, = plocha teplovymenného obalu / obostavany objem [1/m]

4.1.2 Merna potreba tepla pre projektové hodnotenie (&l. 8.1.2 STN 73 0540):

Eaktor tvarl Hodnoty potreby tlepla n:il vykurovanie Qunan [KW.h/m?.a]
budovy Maximalna Norrpallzovar’]a Odporucana |Cielova odporucana
[1/m] (pozadovana)
QH,nd,max QH,nd,N QH,nd,rl QH,nd,rZ
<0,3 70,0 50,0 25,0 12,5
0,4-0,9 78,6 —121,4 57,1-92,9 28,55 - 46,45 14,28 — 23,23
>21,0 130,0 100,0 50,0 25,0

Budova vyhovuje poziadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2, ak v zavislosti od
faktoru tvaru budovy je:

merna potreba tepla = Qung < Qunan = Normalizovana potreba tepla



4.2 Priemerny sucinitel prechodu tepla.
4.2.1 Priemerny sugcinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy (&l. 4.2 STN 73 0540:2012):

. ] i e b )
Eaktor tvarl Hodnoty priemerného s.ucmltella prechodu tepla budovy Uen, [W/m* K]
budovy Maximalna Norrl"nallzovar,]a Odporuc¢ana  |Cielova odporucana
[1/m] (pozadovana)
Uem,max Uem,N Uem,rl Uem,r2
<0,3 0,69 0,58 0,38 0,25
0,4-0,9 0,64 — 0,50 0,53-0,41 0,35-0,28 0,24 - 0,20
21,0 0,49 0,39 0,27 0,20

Budova vyhovuje poziadavke priemerného suéinitela prechodu tepla budovy podla STN 73
0540-2, ak v zavislosti od faktoru tvaru budovy je:

merna potreba tepla = Uem proj < Uemn = NOrmalizovana potreba tepla

4.3 Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti.
Budova preukazuje predpoklad na splnenie minimalnej

poziadavky na energeticku

hospodarnost podla uréenej kategérie v [kW.h/m?.a] pri zohladneni prevadzkového &asu

vykurovania, ak potreba tepla na:

preukazanie energetickej hospodarnosti: Qegp < Qnep = Normalizovana hodnota potreby tepla
4.3.1 Tabulka 14 STN 73 0540:2012):

@ Hodnoty potreby tepla
&8 na vykurovanie na dosiahnutie
o = s . .
* = o energetickej hospodarnosti
ale g | 2€ |3
=5 = 22 E£3 %5
Kategorie 2> E § 28 g2 z8=
budov S w2 3 gg 2% 9 ‘;‘2 Normalizovana| Odporuéana | Cielova
§ >§ § N E 2 - >§ %gg hodnota hodnota | odporucana
T Es2 & s © s T §§ Qner Qriep Qraep
g w28 ¢ 25| 58 B0
< 5§58 £ 28 52 823
E xx PY¥ 2 8= 558 ass
1m m| °C 1h °C °C K.den kWh/( m2.a)
Rodinné domy 0,7 29 20 05 17 20,0 3422 81,4 40,7 20,4
Bytové domy 0328 20 |05 17 20,0 3422 50,0 25,0 12,5
Administrativne
budovy 0333 20 |05 17 18,5 3104 53,5 26,8 13,4
Budovy kol
a Skolskych 0333 20 |05 17 18,4 3083 53,2 27,6 13,8
zariadeni
Budovy nemocnic 0,3/3,3 22 | 0,5 19 22,0 3846 66,3 33,2 16,6
Budovy hotelov
2 reStauraci 0433 20 |05 20 20,0 3422 67,4 33,7 16,9
Sportové haly
a iné budovy 0345 18 |05 15 16,5 2680 63,0 31,5 15,8
ur¢ené na Sport
Budovy pre
velkoobchodne 10536 18 05 15 159 2553 617 30,9 15,5
sluzby




5. PLNENIE TEPELNO-TECHNICKYCH POZIADAVIEK.

5.1 Navrhované obvodové konstrukcie.

Tabulka €. 1 — Vonkajsie stenové konstrukcie

Posudzované | Navrhovana Sucinitel Tepelny Mnozstvo Povrchova
parametre hrabka tep. prechodu odpor skondenz./vypar. teplota
podla izol./muriva tepla vodnej pary konstrukcie
STN 73 0540 [mm] WIm2K)] | [m®K/W] [kg/(m?.rok)] [°C]
Stena37,5 160 0,266 3,59 0,0 18,57
Stena25 160 0,218 441 0,0001/1,659 18,92
Stena25 80x 0,348 2,20 0,057/1,739 17,96

Vyhodnotenie — konstrukcia murovanej steny z CDm so zateplenim doskami PPS a XPS vyhovuje
normalizovanym poziadavkam, pri soklovom obklade maximalnej poziadavke;

Tabulka €. 2 — Vonkajsie stresné konstrukcie

Posudzované | Navrhovana Sucinitel Tepelny Mnozstvo Povrchova
parametre hrabka tep. prechodu odpor skondenz./vypar. teplota
podla izol./muriva tepla vodnej pary konS$trukcie
STN 73 0540 [mm] W/(m?.K)] | [m®K/W] [kg/(m?.rok)] [°C]
Strecha 1 220 0,137 6,49 0,005/0,013 18,86
Strecha priemer 310 0,109 9,06 0,005/0,012 19,17

Vyhodnotenie — streSna konstrukcia so zateplenim doskami PPS vyhovuje normalizovanym

poziadavkam;

Tabufka €. 3 — VonkajsSie obkladové konstrukcie

Posudzované | Navrhovana Sucinitel Tepelny MnozZstvo Povrchova
parametre hrubka tep. prechodu odpor skondenz./vypar. teplota
podla izol./muriva tepla vodnej pary konstrukcie
STN 73 0540 [mm] WI(m2.K)] | [m®K/W] [kg/(m?.rok)] [°C]
V.. 120 0,278 3,43 - 18,32

Vyhodnotenie — konstrukcia obkladu T-stojok vyhovuje normalizovanym poziadavkam aj bez zapo-

Citania vnutornej Upravy;

Tabufka €. 4 — Vyplnové konstrukcie

Hodnoteny parameter konstrukcie Referenéné okno Zasklenie
- oknd, dvere v obvodovej stene; priestory s pobytom fudi ako celok
Suéinitel prechodu tepla [W/(m?®.K)] 0,85 0,7/0,9
Sucinitel Skarovej prievzdusnosti [[m¥s.m.Pa??] max. 0,000035

Vyhodnotenie — konStrukcie s navrhovanymi parametrami vyhovuju normalizovanym poziadavkam,;

Tabufka €. 5 — Vyplnové konstrukcie, vchodové dvere

Hodnoteny parameter konstrukcie Zasklené steny Zasklenie
- vchodové dvere v zadveri ako celok
Suéinitel prechodu tepla [W/(m?.K)] 1,0 0,7/0,9
Sucinitel Skarovej prievzdusnosti [[m%s.m.Pa??] max. 0,8

Vyhodnotenie — konstrukcie vyhovuju maximalnym pozZiadavkam;



6. PLNENIE ENERGETICKYCH POZIADAVIEK

6.1 CHARAKTERISTIKY OBALOVYCH KONSTRUKCIi.

6.1.1 Orientacia budov.

6.1.1 Orientacia prieCeli budov je ku komunikacii Vodna ul. v odklone 37,5 ° od zapadu na juh, pre
vypocet energetickej hospodarnosti plati orientacia juhozapad.

6.2 Konstrukéné a materialové vyhotovenie netransparentnych konstrukcii.

[} ()
g £ g Suginite! Tepelny
< e 'S e Popis konstrukcie pre[\fj\f;/?dl; :(G)Iiﬂa [OSF}Z\FN] Poznamka
58|88 m-=. me.
aw Montovany OP s porobet. doskou hr. 90 mm s vn( Po domurovke PB25 a
S >| - |tornou omietkou hr.15 mm avonkaj§ou AZC dos-| U= 1,286 R=0,61 Ufﬂi"ﬁ%fg[g%‘l
8 E kou hr. 10 mm a vzduchovou medzerou hr. 25 mn
& ©| | Murivo CDm hr. 25 cm s obojstr. omietkami hr. U=1.739 R= 0.40 Po zatepleni 160 mm
o 25 mm a cement. omietkou Skrabanou hr. 2 cm ! ! U/R=0,218/4,41
< Povlakova krytina Ziviéna, pérobetonové dosky hr. . - Po zatepleni 220 mm
§ " | 75 mm, zasyp $kvara 5-23 cm na ZB doske U=0,793 RE11Z 1 yR= 0,1501/6,49
o _ | Povlakova krytina Zivicna, porobetonove dosky hr. U=0.793 R=1.12 Po zatepleni 6310 mm
(%) 75 mm, zasyp Skvara 5-23 cm na ZB doske ’ ’ U/R=0,111/8,87
> Podlaha z betonu hr. 60 mm na poviakovej _ Po zatepleni XPS 80 mm
E ) hydroizolacii proti zemnej vihkosti ) R=0,065/0,265 R=2,331
(=)
o
o

Poznamka — konstrukcie budov spifiaju poziadavky pre odportiéané tepelno-technické hodnoty

6.3 Konstrukéné a materialové vyhotovenie vypliovych konstrukcii.

Druh Sucinitel | Sucinitel Skérovej | Priepustnost
kontrukcie Popis konstrukcie prechodu tepla | prievzdusnosti | slheénej | Poznamka
[W/(m2.K)] [m¥s.m.Pa??] | energie[-]
OKNA, DVERE | Zdvojené drevené typové U.=2.7 iv=1.4 104 =076 | Povimene
BALKONOVE v e g=5 Uu<0,85
ZASKLENE | Sklobetdnova konstrukcia podla U.= 3.0 . _ Po vymene
STENY | STN 73 0540-3 e iv=0 g=0,76 | y,<0,85
DVERE | Ocelova ramova konstrukcia so skiom _ . 4 _ Po vymene
VCHODOVE | 5 drétenou viozkou - STN 73 0540-3 Uu=5,9 =14.100 1 ¢=085 |y, <1,0
6.4 Posudenie vymeny vzduchu.
6.4.1 Intenzita vymeny vzduchu: ny,=1,23/0,1[-];
6.4.2 Minimalna (hygienicka) intenzita vymeny vzduchu podla STN 73 0540: n=0,5[-]

6.4.3 Stanovenie vymeny vzduchu cez kapacitu rekuperatora n,=0,8396 vymeny vzduchu pri

priemernej u€innosti rekuperacie 80 %: ng;= 0,8396 x 80 % = 0,672 [-];

6.4.4 VySka ne, vymeny neprechadzajucej cez RJ: 0,5 — 0,672 =-0,172 = 0 (kapacity rekuperatorov

prevySuje pozadovanu hygienickd vymenu vzduchu)

6.4.5 Stanovenie prevadzkovej priemernej vymeny vzduchu pri 0,1 nasobnej Skarovej vwvmene, pri

priemernej udinnosti rekuperacie 80 % a hygienickej vvmene (n=0) a na prietoky 10 % (n=0,05)

mimo rekuperacie:

n=0,1+0,0+0,05=0,15[-],




6.5 Vstupné udaje budov.

6.5.1 Pavilén 3 (I):
Parameter —s Podlazna plo- | Obvod podlazia-| Teplovymenny | Obostavany | Priemerna | Poznamka
_ - cha, interiér- | (e)xteriér, (t)erén obal / z toho objem podlazna
Podlazie |Vyskalm] |exterier[m? |(in)teriér[m] | preskienie [m? |[m3] vyska [m]
1 NP 372 354,36 (13,79+69,44=) 1.318,2
' ’ /1 364.98 83,23//84.27 | Ai=1.357,0/ | //1.357.7
354,36 (13,79+69,44=) | A =2512 1.428,1
2NP 403 1136498 | 83238427 | 1114709
SpOIU (beZ StreChy, ,,i, en) Ab= 708,72 _ _ Vb= 2746,3 hk.pr =3,875
11'729,96 112.828,6 I

Poznamka - vy$ka podielu vymeny vzduchu n, z OO pri kapacite RJ 10x100 m3.h-1+ 900 m3.h-1= 1.900/(2.828,6x0,8) = 0,8396;
-- I/ xy = geometria po zatepleni

6.6. PLNENIE ENERGETICKEHO KRITERIA A HOSPODARNOSTI .
6.6.1 Normalizovana potreba tepla podla STN 73 0540 a Vyhl. 364/2012 Z.z.:

6.6.1.1 Pavilén 3 (I):
Vyhl. 364/2012 Z.z. STN 73 0540
P. | Potreba tepla na krytie tepelnych strat [GJirok] * | [%] | [GJIrok] * | [%] [GJ/rok] *
Stav jestvujuci Projektovany stav
1 Obvodovy plast 100,733 | 13,11 16,927 | 10,94
2 « | Strecha 73840 | 961| 10,382 | 6,71
3 & | Otvorové konstrukcie 272,925 35,52 | 61,798 | 37,94
4 £ Podlaha na teréne 50405 | 6,56| 20,022 (12,94
5 8 | Podhlad vstupu - - - -
6 § Strop suterénu - - - -
7 & | Tepelné mosty 51,019| 6,64| 17,685|11,43
8 Spolu 533,555 | 69,44 | 123,719 | 79,96
9 | Infitricia 234,814 130,56 | 31,007 | 20,04
10 | Celkom potreba tepla na krytie tepelnych strat 768,369 | 100 | 154,727 | 100
11 | Vnutorné a solarne zisky (zniZuju potrebu tepla) -176,689 -99,568
12 | Potreba tepla na vykurovanie 591,680 55,159 72,550
13 | Potreba tepla na vykurovanie Qu [kWh/a] 164 309 15 332 20 147
14 | Obostavany objem Vj, [m?] | 2.746,3//2.828,6 — - -
15 | Merna plocha A, [m?] 708,72//729,96
16 | Merné potreba tepla na vykurovanie Qep- Qu/A - - 27,58
17 | [KWh/(mZ2.a)] Qting= Qu/As 231,840 21,004 -
18 | Uspora [KWh/(m2.rok)] / % 210,84 /90,94

Poznamka - (*) odvodené z percentudlnych pomerov bez stctovej korekcie; He= 2.924,208 W/K, He,upr= 603,959 W/K

6.6.2 Faktor tvaru budovy (podlfa STN 73 0540):
> A/V,=1.357,0//1.380,1/2.746,3//2.828,6 = 0,4941/0,4879 1/m

6.6.4 Priemerny sudinitel prechodu tepla budovy (¢l. 4.2 STN 73 0540:2012):

Priemerny sucinitel prechodu tepla Ugn,
Faktor tvaru - - : . . .
budovy Poziadavka Jestvujuce | Projektovany stav Posudenie
1/m Uem,N Uem,ol Uem,'est Uem,proj <
[L/m] [W/m? K] [W/m?.K] [W/mJZ.K] [W/m?.K] Uem.proj < Uemn
0,4941/0,4879 0,50 0,33 1,46 0,35 nevyhovuje

Priemerny sucinitel prechodu tepla po Upravach vyhovuje len normalizovanej poZiadavke podla
STN 730540



6.6.5 Normalizovana merna potreba tepla (podla STN 73 0540:2012):

Merna potreba tepla Qy ng
Faktor tvaru .. - : . . .
budovy PoZiadavka Jestvujuce | Projektovany stav Posudenie
1/m QH,nd,N QH,nd,rl QH,nd,'est QH,nd,proj .
[L/m] [kW.h/mZ%.a] | [KW.h/m®.rok] [kW.h/mg.rok] [KW .h/m?.rok] Qrinan < Quproj
0,4941/0,4879 63,9 31,9 231,84 27,58 vyhovuje

Budova vyhovuje odporuc¢anej hodnote energetického kritéria podfa STN 73 0540-2:2012.

6.6.6 Preukazanie predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti podla Vyhl. 364/2012 Z.z..

Potreba tepla
Faktor tvaru .. . g
Poziadavka normalizovana (Trieda B) / Nz A
: avrh Posudenie
budovy odporuc¢ana (Trieda A)
[1/m]
QN,EP QEP Q > Q
[KW.h/m?.a] [KW .h/mZ.rok] NEP ~ *<EP
0,4941/0,4879 53,2/27,6 21,004 vyhovuje

Navrh projektového rieSenia preukazuje splnenie poziadavky energetickej hospodarnosti pre
odporu€anu hodnotu.
6.6.7 Poziadavky splnenia energetickej hospodarnosti.

Podla zak. & 555/2005 Z.z. § 4 ods.1 ma nova budova spifiat minimalne poziadavky na
energetickl hospodarnost a existujuce po uskutoCneni jej vyznamnej obnovy, ak je to:
stechnicky, funkéne a ekonomicky uskuto€nitelné®.

Podla vyhl. 364/2012 Z.z. je minimalnou poziadavkou horna hranica triedy Al.

6.7. DALSIE ODPORUCANIA PRE REKONSTRUKCIU BUDOVY Z HCADISKA
POSUDZOVANIA PAREMETROV ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI.

6.7.1 Posudzované parametre pre miesto spotreby — Vykurovanie.

1. Odovzdavaci systém vykurovania: - navrhovana potreba tepla

- navrhovana tepelna strata

- pocet hodin prevadzky za den

- pocet vykurovacich dni

- vySka miestnosti

- faktor pre preruSovanu prevadzku

- faktor sélania

- faktor hydraulického vyregulovania

- Ucinnost systému

- regulacia vnutornej teploty

- vratna teplota

- poloha vykurovacieho telesa

- ucinnost rozlozenia vnutornej teploty

- celkova ucinnost odovzdavacieho systému

- teplo vystupujuce zo systému

- strata z odovzdavacieho systému

- energia pre odovzdavaci systém

- merna potreba energie
2. Distribuény systém vykurovania:
2.1. Pridavna strata distribuéného systému: - priemerna Cast straty na distribuciu
dizka zény a Sirka zény
pocet vykurovanych podlazi
vySka podlazia
dizka najnepriaznivejsej vetvy



2.2. Tepelné straty potrubi:

- priemerna hodnota dimenzii potrubia
- objemovy prietok

- navrhovana privodna teplota

- navrhovana vratna teplota

- faktor hydraulického vyregulovania

- faktor pre hydraulicku siet

- regulacia Cerpadla

- hydraulicky vykon

- prikon Cerpadla

- hydraulicka potreba energie

- prevadzkovy energeticky faktor

- celkova potreba elektrickej energie podia druhu prevadzky

dizka horizontalneho potrubia
- dizka vertikalneho potrubia
- dizka pripajajlceho potrubia
- teplota teplonosnej latky
- stredna teplota sustavy
- teplota vo vykurovanom priestore
- teplota v nevykurovanom priestore
- teplota okolitého vzduchu
- vnutorny priemer potrubia
- vonkajSi priemer potrubia
- vonkaji priemer izolovaného potrubia
- sUcinitel tepelnej vodivosti potrubia
- sUcinitel tepelnej vodivosti izolacie potrubia
- sUcinitel prestupu na vonkajsej strane
- tepelny tok izolované potrubie
- tepelny tok neizolované potrubie
- zisky z potrubia
- straty potrubia
- celkova energeticka ucinnost distribuéného systému
- merna potreba energie pre distribuciu

6.7.2 Posudzované parametre pre miesto spotreby — Priprava teplej vody.

1. Poziadavky na teplu vodu:

2. Tepelna strata zasobnika TV:
3. Distribuény systém TV:

4. Vypocet vlastnej potreby energie:

- pocet 0sob

- $pecificka potreba tepla

- pocet dni prevadzky

- doba prevadzkovania za den

- energia dodana na obyvatela

- teplota vody na vystupe z ohrievaca
- teplota vody na vstupe do ohrievaca

- tepelna strata zasobnika

celkova dizka potrubia
- dizka potrubia so ziskami
- linearna stratovy tepelny tok
- strata potrubia
- zapocitané zisky
- strata tepla z distribu¢ného systému
- tepelné straty v hodinovom vyjadreni
- prikon Cerpadiel
- rocné potreba elektrickej energie cirkulanych Cerpadiel
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6.7.3 Navrhované opatrenia na znizenie potreby enerqgie :

1. Vykurovanie.

1.1 NajpodstatnejSie energeticky usporné opatrenia pre vykurovanie :

energeticky usporné opatrenia na ovplyvnenie parametrov vnutornej teploty vykurovanych interiérov,

inStalaciou ventilov s termostatickymi hlavicami na vykurovacie telesa, pripadne i regulacné spojky

energeticky usporné opatrenia na ovplyvnenie strat distribucného systému,
energeticky Usporné opatrenia na ovplyvnenie automatickej regulacie — kontroly teploty,
energeticky Usporné opatrenia na ovplyvnenie prevadzky a udrzby (energeticky manazment).

Opatrenia pre vykurovanie a parametre, ktoré ovplyviuju :

Energeticky usporné opatrenia v systéme vykurovania

Ovplyvnené parametre

UdrZovat hydraulické vyregulovanie systému vykurovania

Vnutorna teplota

InStalacia termostatickych ventilov

Vnutorna teplota

Nova tepelna izolacia potrubnych rozvodov, armatir atd.

DistribuCny systém (zniZenie spotreby tepelnej energie)

\lymena nefunk&nych termostatickych ventilov

Vnutorné teplota

Odstranenie netesnosti

Distribuény systém

Nastavenie automatického regulaéného systému

Automaticka regulécia — kontrola teploty

Nocny teplotny utim

Noény teplotny utim (zniZenie spotreby tepelnej energie )

Nastavenie horaka/kotla

UCinnost zdroja tepla

Vycistenie kotla

Uginnost zdroja tepla

Novy horak/kotol

Uginnost zdroja tepla

Sekvencné riadenie horaka

Uginnost zdroja tepla

InStalacia spalinovej klapky

Uginnost zdroja tepla

Manudl prevadzky a udrzby

P & U / energeticky manazment

1.2 Doporucené energeticky usporné opatrenia pre vykurovanie :

hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému

vykurovacieho média
inStalacia spalinovej klapky do dymovodov

Optimalna hrubka izolacii pre rozvody vykurovania :

nespravna prevadzka ventilov s termostatickymi hlavicami sa mdZe zvysit potrebu energie az 0 15 %
distribuény systém navrhujeme izolovat optimalnou hrabkou (podfa tabufky ¢.1)

opatrenia na ovplyvnenie ucinnosti zariadeni kotolne (pravidelna udrzba a kontrola)

opatrenia na ovplyvnenie automatickej regulacie v kotolni a distribuéného systému na zaklade kontroly teploty

usporné opatrenia na ovplyvnenie prevadzky a udrzby ( energeticky manazment ).

Tab.C.: 1

11

Menovita svetlost potrubia a armatur

Najmensia hrubka izolaénej vrstvy v mm pri

DN (mm) A=0,0035 W/ m.K
do 20 20
od 22 do 35 30
od 40 do 100 rovnaka hrubka ako DN potrubia
nad 100 100

Rozvody a armatury podla riadkov 1 az 4:

- v drazkach a prestupoch stropov,

- potrubia vo vykurovanych priestoroch,

- pripojovacie potrubia vykurovania do dizky 8 m

50% poziadaviek riadkov 1 az 4

Rozvody podfa riadku 1 az 5 v skladbe podlahy

6

Poznamka - vypoCtom je preukazatelné, Ze uz pri mensich hrubkach izolacie je jej u€innost velmi vysoka, prvych 9
mm izolacie zniZi tepelné straty o 69%, dalSich +10 mm (tj. 19 mm hrubky izolacie ) o 77% pre
izolovanu rarku DN 10; vplyv kvality izolacie sa prejavuje ovela vyraznejSie pri malych hrabkach.
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2. Priprava teplej vody.
2.1 - NajpodstatnejSie energeticky usporné opatrenia pre pripravu a zasobovanie teplou vodou:

energeticky usporné opatrenia na ovplyvnenie ucinnosti zdroja tepla,

energeticky usporné opatrenia na ovplyvnenie strat distribucného systému,

energeticky Usporné opatrenia na ovplyvnenie prevadzky a udrzby ( energeticky manazment ),
zvazit moznost dodavky energie z lokalnych systémov vyuzivajucich obnovitelné zdroje energie.

Opatrenia pre ohrev teplej vody (TV) a parametre, ktoré ovplyviuju :

Energeticky usporné opatrenia v systémoch TV Ovplyvnené parametre

Odstranenie netesnosti Distribuény systém

Tepelna izolacia potrubnych rozvodov, armatur atd. Distribuény systém

Oprava a nastavenie automatického regulacného systému Automaticka reguldcia — kontrola teploty

Nowy automaticky regulaény systém Automatickd reguldcia — kontrola teploty

Nocny teplotny Gtim Nocny teplotny Utlm (zniZenie spotreby tepelnej energie )
Manual prevadzky a udrzby P & U/ energeticky manaZment

2.2 - Doporucené energeticky usporné opatrenia pre pripravu a zasobovanie teplou vodou:

distribuény systém navrhujeme izolovat optimalnou hribkou (podfa tabufky ¢.2)

pouzit pakové batérie nad vanami a pri sprchach termostaticke,

treba odborne navrhnut-prepocitat svetlosti, najma cirkulacnych potrubi,

2vislé aj lezaté potrubia izolovat kvalitnou tepelnou izolaciou s dizkovym stratovym tepelnym tokom 8 W/m,
distribucny systém hydraulicky vyregulovat,

navrhnut cirkulaéné erpadla s optimalnym prietokom a $pecifickou energiou,

usporné opatrenia na ovplyvnenie prevadzky a udrzby ( energeticky manazment ),

vyhladovo zvazit pripravu TV vyuzitim sineCnej energie. Solarna energia patri medzi obnovitelné zdroje
a nenaru$uje prirodnu rovnovahu. Solarnym systémom je mozné optimalne zabezpelovat pripravu TV
s vyznamnymi ekonomickymi Usporami nakladov.

Optimalna hrubka izolacii pre rozvody teplej vody :

Menovita svetlost potrubia a armatut NajmenSia hrubka izolacnej vrstvy v mm pri
DN (mm) A=0,0035 W/ mK
do 20 20
od 22 do 35 30
od 40 do 100 rovnaka hribka ako DN potrubia
nad 100 100

Rozvody a armatury podla riadkov 1 az 4:
- v draZkach a prestupoch stropov, 50% poziadaviek riadkov 1 az 4
- potrubia vo vykurovanych priestoroch,

- pripojovacie potrubia vykurovania do dizky 8 m

Rozvody podfa riadku 1 aZ 5 v skladbe podlahy 6

6.7.4 Posudzované parametre pre miesto spotreby — Osvetlenie.

1. Parametre osvetlenosti miestnosti: - typ riadenia osvetlenia

- projektovana osvetlenosti miestnosti
- udrZiavaci Cinitel osvetlenia

kvalita osvetlenia

inStalovany prikon svietidiel

- pasivny prikon svietidiel

2. Parametre vyuzitia denného svetla a ¢asu osvetlenia bez denného svetla:

- prevadzkovy ¢as budovy a miestnosti
- orientacia budovy
- datumovy uhol



- Casova rovnica, deklinacia, hodinovy uhol

- Cas vychodu a zapadu sinka

- Cas prevadzky pred vychodom sinka a po zapade sinka
- korekcia cez vikendy

3. Cinitef vyuzitia denného svetla: - priestory s otvormi a plocha otvorov
- zbnovanie a segmentécia, urcenie ploch
- index priehladnosti
- index zony s dennym svetiom
- zapocitanie prekazok
- faktor denného osvetlenia s klasifikaciou
- Cinitel dostupnosti denného osvetlenia
- Cinitel regulacie osvetlenia v zavislosti od denného svetla
- Cinitel vyuzitia denného svetla
- mesacné prerozdelenie vyuzitia denného svetla
implicitna konStanta druhu prevadzky
- Cinitel absencie
- Cinitel riadiaceho systému
- Cinitel obsadenosti budovy
- Cinitel kon$tantnej osvetlenosti

5. Parametre spotreby energie: - rocna spotreba osvetfovacich sustav
- roCna spotreba pasivnej energie
- roCna spotreba energie na osvetlenie
- ukazovatel energie osvetlenosti LENI
- ukazovatel mernej energie osvetlenosti

6. Opatrenia na znizenie potreby energie

4. Parametre obsadenosti a osvetlenosti:

Mozné uspory elektrickej energie zavedenim nasledovnych technickych opatreni:
1/ InStalacia pohybovych snimacov.
2/ Instalacia jasovych senzorov a stmievatelfnych elektronickych predradnikov.
3/ InStalacia T5/16 mm Ziarivkovych svietidiel a LED svietidiel.
4/ InStalovanie svietidiel s uspornymi kompaktnymi Ziarivkovymi svetelnymi zdrojmi.

7. PRILOHY (7.1, 7.1Alen v sade &. 1, 2):
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7.1 VYPOCET SPOTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOV
A PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA

podla EN ISO 13790, EN ISO 13789, EN ISO 13370 a STN 730540

Nazov dlohy: Zakladna Skola Tulipanova
Datum: 17.01. 2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Pocet zén v objekte: 1

Typ vypoctu potreby energie: mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)

Okrajové podmienky vypoctu:

Nazov Pocet Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru Sever Juh Vychod Zapad Horizont
januar 31 -1,8C 32,7 108,7 53,6 53,6 79,9
februar 28 0,4C 49,7 157,0 88,2 88,2 139,0
marec 31 46C 72,4 220,3 151,2 151,2 257,0
april 30 99C 97,9 238,7 212,8 212,8 389,5
oktober 31 9,8C 52,2 205,9 115,9 1159 198,0
november 30 43C 30,2 119,2 55,4 55,4 94,3
december 31 -0,3C 245 102,2 425 42,5 66,2
Nazov Pocet Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru SV Sz Jv Jz

januar 31 -18C 36,7 36,7 81,7 81,7

februar 28 0,4C 58,0 58,0 121,7 121,7

marec 31 46C 96,5 96,5 183,2 183,2

april 30 99C 149,8 149,8 223,2 2232

oktéber 31 9,8C 65,9 65,9 161,3 161,3

november 30 43C 34,6 34,6 89,6 89,6

december 31 -0,3C 26,6 26,6 74,9 74,9

PARAMETRE JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

Nazov zony: Pavilon |

Objem z vonkaj$ich rozmerov: 2746,3 m3
Celk. podlahova plocha budovy: 708,72 m2
Uginna vnatorna kapacita: 220,0 kJ/(m2.K)
Vnutorna teplota (zima/leto): 18,4C/20,0C
Zona je vykurovana/chladena: ano / nie

Typ vykurovania: nepreruSované
Regulacia vykurovacej sustavy: ano

Priemerné vnutorné zisky: 4252 W

Merna tepelna strata vetranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéne: 2197,04 m3
Podiel vzduchu z objemu zoény: 80,0 %
Typ vetrania zény: prirodzené

Intenzita vetrania bola odvodena na zaklade Skarovej prievzdusnosti okien:

Nazov vypine otvoru Dizka $kary [m] Sug. skar. prievzd. iLV Char. ¢. budovy B
OK2k-JZ-1500x2500 11,08 (24 x) 0,000100 8
OK2k-JV-1500x2500 11,08 (20 x) 0,000100 8
SKB-JV-2600x6660 0,0 (1 x) 0,000100 8
OK2k-SV-1500x2500 11,08 (20 x) 0,000100 8
VD2k3p-SV-3550x2320 9,45 (1x) 0,000100 8

14



SKB-SV-3550x3440 0,0(1x) 0,000100 8
SKB-SZ-2600x6660 0,0(1x) 0,000100 8
OK2k-SZ-1500x2500 11,08 (20 x) 0,000100 8

Vysledna intenzita vetrania n: 1,23 1/h

Merna tepelna strata vetranim Hv: 893,538 W/K

Merna strata prechodom tepla medzi zénou €. 1 a exteriérom :

Nazov konstrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK]
OST-PB9+AZC1 223,16 1,286 1,00 286,984
OST-CDm25 55,44 1,739 1,00 96,410
STR-SKV30+PB7.5 354,36 0,793 1,00 281,008
OK2k-JZ-1500x2500 90,0 (1,5x2,5x24) 2,700 1,00 243,000 1,500
OK2k-JV-1500x2500 75,0 (1,5x2,5x20) 2,700 1,00 202,500 1,500
SKB-JV-2600x6660 17,16 (2,6x6,6 x1) 3,000 1,00 51,480 1,500
OK2k-SV-1500x2500 75,0 (1,5x2,5x20) 2,700 1,00 202,500 1,500
VD2k3p-SV-3550x2320 8,24 (3,55x2,32x1) 5,900 1,00 48,592 1,500
SKB-SV-3550x3440 12,21 (3,55x3,44 x 1) 3,000 1,00 36,636 1,500
SKB-SZ-2600x6660 17,16 (2,6x6,6 x1) 3,000 1,00 51,480 1,500
OK2k-SZ-1500x2500 75,0 (1,5x2,5x20) 2,700 1,00 202,500 1,500
Vplyv tepelnych vazieb je vo vypoctu zapocitany priblizne su€inom (A * DeltaU,tbm).

Priemerny vplyv tepelnych vazieb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K

Merna strata prechodom tepla do exteriéru konstrukciami Hd.c: 1703,090 W/K
......................................... a prisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 100,273 W/K

Merna strata prechodom tepla zeminou v zéne €. 1 :

1. konStrukcie v styku so zeminou

Nazov konstrukcie:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 354,36 m2

Exponovany obvod podlahy: 83,23 m

Typ podlahovej konstrukcie: podlaha na teréne
Hrubka obvodovej steny: 0,12 m

Tepelny odpor podlahy: 0,065 m2K/W

Pridavna okrajova izolacia: nie je

Sucinitel prechodu tepla bez vplyvu zeminy Uf: 4,255 W/m2K

Cinitel teplotné redukcie b: 0,13

Sug. prechodu medzi interiérom a exteriérom U: 0,541 W/m2K

Ustalena tepelna strata zeminou Hg: 191,871 W/K

Kolisanie ekv. mesaénych mernych strat Hg,m: od -305,258 do 185,17 W/K
....... stanovené pre periodické toky Hpi / Hpe: 257,351/ 107,478 W/K
Celkova ustalena merna strata zeminou Ha: 191,871 W/K

............. a prislusnymi tep. véazbami Hg,tb: 35,436 W/K

Kolisanie celk. ekv. mesacnych mernych strat Hg,m: od -305,258 do 185,17 W/K

Solarne zisky priesvithnymi konstrukciami zény €. 1 :

Zemepisna Sirka lokality: 50,0 st. sev. Sirky

Nazov konstrukcie Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff [-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientacia
OK2k-JZ-1500x2500 90,0 0,76 0,62/0,38 0,90/0,90 0,948 JZ(90°)
OK2k-JV-1500x2500 75,0 0,76 0,62/0,38 0,90/0,90 0,948 JV (90°)
SKB-JV-2600x6660 17,16 0,76 0,90/0,10 0,90/0,90 0,948 JV (90°)
OK2k-SV-1500x2500 75,0 0,76 0,62/0,38 0,90/0,90 0,967 JV (90°)
VD2k3p-SV-3550x2320 8,24 0,76 0,78/0,22 0,90/0,90 0,967 SV (90°)
SKB-SV-3550x3440 12,21 0,76 0,90/0,10 0,90/0,90 0,967 JV (90°)
SKB-SZ-2600x6660 17,16 0,76 0,90/0,10 0,90/0,90 0,967 SZ (90°)
OK2k-SZ-1500x2500 75,0 0,76 0,62/0,38 0,90/0,90 0,948 SZ (90°)

Celkovy solarny zisk konstrukciami Qs (MJ):

Mesiac: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vykurovanie): 9883,7 14856,5 22733,1 28990,8 47792,2 48421,7
Mesiac: 7 8 9 10 11 12

Zisk (vykurovanie): 48389,3 46221,8 39190,7 19250,0 10612,6 8778,1



PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE JEDNOTLIVE ZONY :

Nazov zony: Pavilon |
Vnutorna teplota (zima/leto): 184C/20,0C
Zona je vykurovana/chladena: ano / nie

Regulacia vykurovacej sustavy: ano

Merna tepelna strata vetranim Hv: 893,538 W/K
Merna strata prechodom do exteriéru Hd a celkova

merna strata prechodom tep. vazbami H,tb: 1838,798 W/K
Ustalena tepelna strata zeminou Hg: 191,871 W/K
Vysledna merna strata H: 2924,208 WIK

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch

Mesiac Q,H,ht[GJ] Q.,int[GJ] Q,sol[GJ] Q.gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 155,413 11,389 9,884 21,272 0,984 100,0 134,482
2 125,259 10,286 14,856 25,143 0,968 100,0 100,927
3 106,734 11,389 22,733 34,122 0,928 100,0 75,065
4 64,278 11,021 28,991 40,012 0,806 50,0 32,030
10 67,182 11,389 19,250 30,639 0,874 50,0 40,406
11 105,499 11,021 10,613 21,634 0,966 100,0 84,594
12 144,004 11,389 8,778 20,167 0,983 100,0 124,175
Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 591,680 GJ

Priemerny sucinitel prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obalkou z6ny Ht: 2030,7 W/K
Plocha obalovych konStrukcii zony: 1357,1 m2
Priemerny sucinitel prechodu tepla obalky zény U,em: 1,50 W/m2K

PREHLUADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,49 m2/m3

Rozlozenie mernych tepelnych strat

Zbéna Polozka Plocha [m2] M. strata [W/K] Percento [%]

1 Celkova merna strata H: 2924.208 100,00 %

z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: --- 893,538 30,56 %
Merna (ustalena) tep. strata zeminou Hg: - 191,871 6,56 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: --- 135,709 4,64 %
Merna strata ploSnymi kon$trukciami Hd,c: --- 1703,090 58,24 %

rozlozenie mernych strat po konstrukciach:
Obvodova stena: 278,6 383,394 13,11 %
Strecha: 354,4 281,008 9,61 %
Podlaha: 3544 191,871 6,56 %
Otvorova vypln: 369,8 1038,688 35,52 %

Celkova a merna potreba tepla na vykurovanie

Celkova ro¢na potreba tepla na vykurovanie budovy: 591,680 GJ 164,356 MWh

Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov: 2746,3 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 708,7 m2

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy (na 1 m3): 59,8 kWh/(m3.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy: 232 kWh/(m2.a)

Hodnota bola stanovena pre poc¢et denostupriov D = 3082.
Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3422 denostupriov
pri danom spbsobe vetrania a vnutornych ziskov: 265,1 kWh/(m2.a)

Poznamka: Merna potreba tepla je stanovena bez vplyvu ucinnosti systémov vyroby, distriblcie a emisie tepla.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA KRITERIi STN 730540 (2012)

Priemerny sucinitel prechodu tep
Odporucané hodnoty:
- maximalna hodnota Uem,max:
- normalizovana hodnota Uem,N:
- odporucana hodnota Uem,o:
- cielova odporu¢ana hodnota Uem,c:

0,60 W/(m2.K)
0,49 W/(m2.K)
0,33 W/(m2.K)
0,23 W/(m2.K)

- hodnota na predpoklad splnenia poziadavky na energ. hospodarnost podla ¢l. 4.2.4:

Uem,hosp:

Vysledky vypoctu:
priem. su¢. prechodu tepla Uem:

0,38 W/(m2.K)

1,50 W/(m2.K)

Uem > Uem,max ... NIE JE SPLNENE ODPORUCANIE NA MAX. HODNOTU.

Uem > Uem,hosp ... NIE JE DODRZANY PREDPOKLAD SPLNENIA POZIADAVKY
NA ENERGETICKU HOSPODARNOST.

Merna potreba tepla na vykurovanie (¢l. 8.1):

Poziadavka:

- max. merna potreba tepla QH,nd,max:
- normal. merna potreba tepla QH,nd,N:
- odporuc¢ana merna potreba QH,nd,o:
- cielova odp. merna potreba QH,nd,c:
Vysledky vypoctu:

merna potreba tepla QH,nd:

86,6 kWh/(m2.a)
63,9 kWh/(m2.a)
31,9 kWh/(m2.a)
16,0 kWh/(m2.a)

265,1 kWh/(m2.a)

QH,nd > QH,nd,max ... NIE JE SPLNENA POZIADAVKA NA MAX. HODNOTU.

Stanovenie predpokladu splnenia energ.

Poziadavka:

- normalizovana hodnota QN,EP:

- odporu¢ana hodnota Qr1,EP:

- cielova odporuc¢ana hodnota Qr3,EP:
Vysledky vypoctu:

merna potreba tepla Q,EP:

53,2 kWh/(m2.a)
27,6 kWh/(m2.a)
13,8 kWh/(m2.a)

231,9 kWh/(m2.a)

Q,EP > QN,EP ... NIE JE SPLNENA POZIADAVKA NA NORMAL. HODNOTU.

Energie 2015, (c) 2015 Svoboda Software
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7.1A VYPOCET SPOTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOV
A PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA

podla EN ISO 13790, EN ISO 13789, EN ISO 13370 a STN 730540

Nézov ubhy: Zakladna Skola Tulipanova — projektovany stav
Datum: 20. 1. 2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Pocet zén v objekte: 1
Typ vypoctu potreby energie: mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)

Okrajové podmienky vypoctu:

Nazov Pocet Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobia dni exteriéru SV Sz JVv Jz priem.
januar 31 -18C 36,7 36,7 81,7 81,7 62,2
februar 28 04C 58,0 58,0 121,7 121,7 95,8
marec 31 46 C 96,5 96,5 183,2 183,2 148,8
april 30 99C 149,8 149,8 223,2 2232 190,6
oktéber 31 98C 65,9 65,9 161,3 161,3 1225
november 30 43C 34,6 34,6 89,6 89,6 65,1
december 31 -0,3C 26,6 26,6 74,9 74,9 52,9
Zemepisna Sirka lokality: 50,0 stupriov severnej Sirky
Priemerna rychlost vetra v 10 m nad terénom: 3,3 m/s
Typické okolie hodnotené budovy: otvorena krajina
Krytie hodnotené budovy proti vetru: Ziadne
Priem. rozdiel medzi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 110C

PARAMETRE JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:
Nazov zony: Pavilon |
Objem z vonkajSich rozmerov: 2828,6 m3
Celk. podlahova plocha budovy: 729,96 m2
Uginna vnatorna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)
Vnutorna teplota pre vykurovanie: 18,4 C
Zona je vykurovana/chladena: ano / nie
Typ vykurovania: nepreruSované
Regulacia vykurovacej sustavy: ano
Priemerné vnutorné zisky: 4380 W

Merna strata prechodom tepla medzi zénou €. 1 a exteriérom :

Nazov konstrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H, T [W/K]
OST-PB9+TI160 325,01 0,149 1,00 48,426
OST-CDmM25+TI160 81,05 0,218 1,00 17,669
STR-TI220-400 364,98 0,111 1,00 40,513
OK2k-JZ-1500x2300 69,00 (1,5x2,3x20) 0,900 1,00 62,100
OK2k-JV-1500x2300 55,20 (1,5x2,3x16) 0,900 1,00 49,680
ZS1k5p-JV-1150x6150 7,07 (1,15x6,15x1) 0,950 1,00 6,719
OK2k-SV-1500x2300 48,30 (1,5x2,3 x14) 0,900 1,00 43,470
VD2k2p-SV-3550x2320 8,24 (3,55x2,32x1) 0,870 1,00 7,165
ZS1k5p-SV-3550x3300 11,72 (3,55x3,3x1) 0,880 1,00 10,309
OK2k-SZ-1500x2300 55,20 (1,5x2,3x16) 0,900 1,00 49,680

Vplyv tepelnych vazieb je vo vypoctu zapocitany priblizne su¢inom (A * DeltaU,tom).
Priem. prirazka na vplyv tepelnych vazieb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Merna strata prechodom tepla do exteriéru konstrukciami Ht.d: 335,732 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Ht,d,tb: 51,288 W/K
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Merna strata prechodom tepla zeminou v zéne €. 1 :
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1. konStrukcie u zeminy

Né&zov konstrukcie:

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:

Typ konstrukcie v kontakte so zeminou:
Hrubka obvodovej steny:

Tepelny odpor podlahy:

Pridavna okrajova izolacia:

Hrubka okrajovej izolacie:

Tepelna vodivost okrajovej izolacie:

Sucinitel prechodu tepla bez vplyvu zeminy:

Cinitel teplotné redukcie b:

Sué. prechodu medzi interiérom a exteriérom U:

Ustalena tepelna strata zeminou Ht,g:

Kolisanie ekv. mesacnych mernych strat Ht,g,m:
....... stanovené pre periodické toky Hpi / Hpe:

2,0 W/mK
364,98 m2
84,27 m
podlaha na teréne
0,41 m

2,331 m2K/W
zvisla

0,08 m

0,035 W/mK
0,4 W/m2K
0,55

0,221 W/m2K
78,16 W/K

od 43,966 do 123,057 W/K
97,751/ 28,39 W/K

Celkové mesacéné merné tepelné straty prechodom zeminou Ht,g.m [W/K]:

Mesiac: 1 2 3 4 5 6
Merna strata: 123,057 115,076 99,838 80,609 43,966 43,966
Mesiac: 7 8 9 10 11 12
Merna strata: 43,966 43,966 43,966 80,972 100,926 117,615
Celkova ustalena merna strata zeminou Ht.qg: 78,160 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Ht,g,tb: 17,718 W/K

Merna tepelna strata vetranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéne: 2262,88 m3

Podiel vzduchu z objemu zony: 80,0 %

Intenzita vymeny n50 pri dP=50 Pa: 0,11/h

Moznost prie€neho prevetravania: ano

Typ vetrania zény: prirodzené

Min. intenzita vetrania: 0,15 1/h

Celkova merné strata a Ciastkové merné straty vetranim do zény v rezime vykurovania Hv,.x [W/K]:

Mesiac: 1 2 3 4
Teplota Te,ini: -1,8C 0,4C 46C 99C
Ref. tlak v zéne: -2,2 Pa -2,0 Pa -1,7 Pa -1,3 Pa
Strata Hv,lea: 7,050 7,034 7,032 7,016
Strata Hv,arg: 114,049 114,049 114,049 114,049
Strata Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000
Strata Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000
Celk. strata Hv: 121,099 121,083 121,081 121,065
Mesiac: 7 8 9 10
Teplota Te,ini: 20,0C 20,0C 20,0C 9,8C
Ref. tlak v zone: -0,5 Pa -0,5 Pa -0,5 Pa -1,3 Pa
Strata Hv,lea: 6,985 6,985 6,985 7,019
Strata Hv,arg: 114,049 114,049 114,049 114,049
Strata Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000
Strata Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000
Celk. strata Hv: 121,035 121,035 121,035 121,068

Priem. ro€na hodnota merné tep. straty vetranim Hv v rezime vykurovania:

5 6
20,0C 20,0 C
-0,5 Pa -0,5 Pa
6,985 6,985
114,049 114,049
0,000 0,000
0,000 0,000
121,035 121,035

11 12
43C -03C
-1,7 Pa -2,1Pa
7,028 7,039
114,049 114,049
0,000 0,000
0,000 0,000
121,078 121,088
121,061 W/K

Solarne zisky priesvitnymi konstrukciami zény €. 1 :

Zemepisna Sirka lokality: 50,0 ° severnej Sirky

Okolie / Horiz. Celkovy
Nazov vypine otvoru Orientacia HxB F,hor Cinitel' Fsh
OK2k-JZ-1500x2300 Jz = - 0,948 0,948
OK2k-JV-1500x2300 V. - 0,948 0,948
ZS1k5p-JV-1150x6150 V. - 0,948 0,948
OK2k-SV-1500x2300 V. - 0,967 0,967
VD2k2p-SV-3550x2320 SV, - 0,967 0,967
ZS1k5p-SV-3550x3300 SV - 0,967 0,967
OK2k-SZ-1500x2300 Sz - 0,948 0,948

Stanovenie celk.

Cinitela tienenia

priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom



Nazov konstrukcie Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientacia

OK2k-JZ-1500x2300 69,0 0,50 0,61/0,39 0,90/1,00 0,948 JZ(90°)
OK2k-JV-1500x2300 55,2 0,50 0,61/0,39 0,90/0,90 0,948 JV (90°)
ZS1k5p-JV-1150x6150 7,07 0,50 0,56/0,44 0,90/0,90 0,948 JV (90°)
OK2k-SV-1500x2300 48,3 0,50 0,61/0,39 0,90/1,00 0,967 JV (90°)
VD2k2p-SV-3550x2320 8,24 0,50 0,65/0,35 0,90/0,90 0,967 SV (90°)
ZS1k5p-SV-3550x3300 11,72 0,50 0,65/0,35 0,90/0,90 0,967 SV (90°)
OK2k-SZ-1500%x2300 55,2 0,50 0,61/0,39 0,90/0,90 0,948 SZ(90°)
OST-PB9+TI1160 325,01 0,60 1,000 ?(90°)
OST-CDm25+TI160 81,05 0,60 1,000 ?(90°)
STR-TI220-400 364,98 0,60 1,000 H(0°)
Celkovy solarny zisk konstrukciami Qs (MJ):

Mesiac: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vykurovanie): 3362,7 5345,7 8541,2 11216,5 19057,4 19386,6
Mesiac: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vykurovanie): 19324,0 18363,2 15391,5 7067,2 3511,2 2718,0

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE JEDNOTLIVE ZONY :

Nézov zony: Pavilén |
Vnutorna teplota pre vykurovanie: 18,4 C
Zébna je vykurovana/chladena: ano / nie
Regulacia vykurovacej sustavy: ano

Vnutorné zisky z technickych zariadeni: nie

Priem. merna tepelna strata vetranim Hv: 121,061 W/K
Merna strata prechodom do exteriéru Ht,d a celkova

merna strata prechodom tep. vazbami Ht,tb: 404,738 W/K
Merna ustalena strata zeminou Ht,g: 78,160 W/K
Vysledna merna tep. strata H: 603,959 W/K

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch

Mes. Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q.,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q.gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 31,029 11,731 3,363 15,094 0,971 100,0 16,373

2 25,076 10,596 5,346 15,942 0,934 100,0 10,179

3 21,528 11,731 8,541 20,273 0,824 90,1 4,817

4 13,219 11,353 11,216 22,569 0,586 0,0

10 13,809 11,731 7,067 18,799 0,663 329 1,344

11 21,264 11,353 3,511 14,864 0,915 100,0 7,668

12 28,802 11,731 2,718 14,449 0,968 100,0 14,815
Potreba tepla na vykurovanie zarok Q,H,nd: 55,195 GJ

Roéna energeticka bilancia vyplni otvorov

Nazov vyplne otvoru Orientacia QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs [GJ] Qs/Ql U,eqmin U,eq,max
OK2k-JZ-1500x2300 JZ 15,224 41,902 38,849 2,55 -0,4 20,6
OK2k-JV-1500x2300 JV 12,180 33,521 31,079 2,55 -0,4 20,6
ZS1k5p-JV-1150x6150 JV 1,647 3,918 3,633 2,21 -0,3 19,0
OK2k-SV-1500x2300 JV 10,657 29,944 27,762 2,61 -0,5 21,0
VD2k2p-SV-3550x2320 SV 1,757 3,285 3,074 1,75 -0,1 18,0
ZS1k5p-SV-3550x3300 SV 2,527 4,669 4,369 1,73 -0,1 18,0
OK2k-SZ-1500%x2300 Sz 12,180 20,096 18,810 1,54 0,0 16,6

Priemerny sucinitel prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obalkou zény Ht: 482,9 W/K
Plocha obalovych konstrukcii zény: 1380,1 m2
Priemerny sucinitel prechodu tepla obalky zény U.em: 0,35 W/m2K

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,49 m2/m3




Rozlozenie priemernych roénych mernych tepelnych strat

Zoéna Polozka Plocha [m2] M. strata [W/K] Percento [%)]

1 Celkova merna tep. strata H: 603,959 100,00 %

z toho: Priem. merna tep. strata vetranim Hv: 121,061 20,04 %
Merna ustalena tep. strata zeminou Ht,g: 78,160 12,94 %
Merna tep. strata tep. vazbami Ht,tb: 69,006 11,43 %
Merna strata kcemi v styku s vonkaj$im vzduchom Ht, d: 335,732 55,59 %

rozlozenie mernych strat po konstrukciach:
Obvodova stena: 406,06 66,095 10,94 %
Strecha: 364,98 40,513 6,71 %
Podlaha: 364,98 78,160 12,94 %
Otvorova vyplni: 254,72 229,123 37,94 %

Celkova a merna potreba tepla na vykurovanie

Celkova ro¢na potreba tepla na vykurovanie budovy: 55,195 GJ 15,332 MWh

Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov: 2828,6 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 730,0 m2

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy (na 1 m3): 5,42 kWh/(m3.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy: 21,00 kWh/(m2.a)
Potreba tepla na vykurovanie bola uréena pre:

- dizku vykurovacieho obdobia: 158,1 dni

- priem. vonkajSiu teplotu po¢as vykur. obdobia: 19C

- priem. vnutornu teplotu po€as vykur. obdobia: 184 C
Zodpovedajuci orientacny po€et dennostupriov: 2606 den.K

OrientaCna merna potreba tepla na vykurovanie pre 3422 denostupriov
pri danom spbsobe vetrania a vnutornych ziskov: 27,6 kWh/(m2.a)
Poznamka: Merna potreba tepla je stanovena bez vplyvu Ucinnosti systémov vyroby, distriblcie a emisie tepla.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2 (2019)

Priemerny sucinitel prechodu tep
Odporucané hodnoty:

- normalizovana hodnota Uem,N od 1.1.2013: 0,49 W/(m2.K)
- odporucand hodnota Uem,r1 od 1.1.2016: 0,33 W/(m2.K)
- ciefova maximalna hodnota Uem,r2 od 1.1.2021: 0,33 W/(m2.K)
- ciefova odporuc¢ana hodnota Uem,r3 od 1.1.2021: 0,23 W/(m2.K)
Vysledky vypoctu:

priemerny sucinitel prechodu tepla Uem: 0,35 W/(m2.K)

Uem < Uem,N ... je spinené odporucanie na normalizovanu hodnotu od 1.1.2013.
Uem > Uem,r1 ... nie je splnené odporuc¢anie na odpora¢anu hodnotu od 1.1.2016.

Merna potreba tepla na vykurovanie (¢l. 9.1):

Poziadavka:

- normal. merna potreba QH,nd,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020: 31,71 kWh/(m2.a)
- cielova norm. potreba QH,nd,r2 (normalizovana od 1.1.2021): 31,71 kWh/(m2.a)
- cielova odp. merna potreba QH,nd,r3 (odporic¢ana od 1.1.2021): 15,86 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

merna potreba tepla na vykurovanie QH,nd: 27,58 kWh/(m2.a)

QH,nd < QH,nd,r1 ... je spinena poziadavka na normal. hodnotu platnd od 1.1.2016.
QH,nd < QH,nd,r2 ... je splnena poziadavka na cielovi normal. hodnotu od 1.1.2021.
QH,nd > QH,nd,r3 ... nie je spinené odporuc¢anie na cielovu odp. hodnotu od 1.1.2021.

Poziadavka:

- odporucana hodnota Qr1,EP od 1.1.2016 do 31.12.2020: 27,60 kWh/(m2.a)
- ciefova maximalna hodnota Qr2,EP od 1.1.2021: 27,60 kWh/(m2.a)
- cielova odporuc¢ana hodnota Qr3,EP od 1.1.2021: 13,80 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

merna potreba tepla na vykurovanie Q,EP: 21,00 kWh/(m2.a)

Q,EP < Qr1,EP ... je splnena poziadavka na odporuc¢anu hodnotu platnt od 1.1.2016.
Q,EP < Qr2,EP ... je splnena poziadavka na cielovii maximalnu hodnotu od 1.1.2021.
Q,EP > Qr3,EP ... nie je splnené odporucanie na cielovd odpord¢anu hodnotu od 1.1.2021.

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software
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C.
r.
1 Nazov budovy: ZS TULIPANOVA - PAVILON 3 (1)
2 Ulica, éislo: Tulipanova 1
3 Obec: Nitra
4 Parc. ¢.: 490
5 Katastralne uzemie: Nitra
6 Ugel: obnovovanéa budova - pévodny stav
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
7 Kategoria budovy ( jeden Ucel uzivania ) Skola
8 ZmieSany Ucel uZivania - kategoria 1
9 ZmieSany UCel uzivania - kategéria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie 1959
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 1959
14 | o | Typ, konstrukény systém, stavebna ststava ( bytové domy )
15 | 8 | Sirka budovy m
16 | @ | Dizka budovy m
17 Vy$ka budovy m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 2746,30 m3
20 Celkové podlahové plocha 708,72 m2
21 Celkové teplovymenna plocha 1357,00 m2
22 Priemema konstrukéna vyska 3,88 m
23 Faktor tvaru 0,49 1/m
24 '8 | Vypottova metoda mesacna
25 | | Pocet dennostupriov 3082 K.den
Sucinitel' prechodu | Teplovymen- | Teplotny
Popis / ndzov obvodovej konstrukcie tepla konstrukcie Ui | na plocha Ai | redukény
(W/(m2.K)) (m2) faktor b (-)
STENY
26 1 Montovany OP s porobet. doskou hr. 90 mm s vnatornou omiet. 1,286 223,16 1,00
27 2 hr.15 mm a vonkajSou AZC dos-kou hr. 10 mm a vzduchovou
28 3 medzerou hr. 25 mm
29 4 Murivo CDm hr. 25 cm s obojstr. omietkami hr. 25 mm a cement. 1,739 55,44 1,00
30 5 omietkou Skrabanou hr. 2 cm
31 6
32 7
33 8
STROP
34 1 Povlakova krytina Zivitna, pérobetonové dosky hr. 75 mm, 0,739 354,36 1,00
35 2 zasyp Skvéra 5-23 cm na ZB doske
36 3
37 4
8| & 5
E PODLAHY
9|5 1 Podlaha z beténu hr. 60 mm na povlak. hydroizol. proti zem. vih. 0,541 354,36 1,00
0 2
41 3
OTVOROVE KONSTRUKCIE
42 1 Zdvojené drevené typové 2,700 344,40 1,00
43 2 Sklobeténova konstrukcia podia STN 73 0540-3 3,000 17,16 1,00
44 3 Ocel. ramova konst. so sklom s drétenou viozkou-STN 73 0540-3 5,900 8,24 1,00
45 4
46 5
47 Priememy sUcinitel' prechodu tepla Um 1,50 W/(m2.K)
48 Tepelnd vodivost’ ( priepustnosf ) podiahy a stien vo vykur. suterene Ls WIK
49 Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 W/(m2.K)
50 ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHtw 100,27 WIK
Celkova dizka | o,y .
Skar Sué. pne’vzd:
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvci)r.1\6¥pln|
konsitrLu)kcnl (m2(s.Pats)
51 1 | Okna 930,72 1,0
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52 2 Dvere 9,45 1,4
53 3
54 Charakteristické ¢islo budovy B ( ak sa pouZiie na vypocet vymeny vzduchu ) 8 Pa067
55 Priemema intenzita vymeny vzduchu vypogitana n 1,23 1/h
56 Namerana vzduchotesnost nso 1/h
57 Uvazovana priemema intenzita vymeny vzduchu n 1,23 1/h
58 Rekupera¢na jednotka
59 Uginnost rekuperacnej jednotky
60 Podiel vzduchu prechadzajiceho cez jednotku
61 Tep. vykon vnitorného zdroja q W/m?2
62 Vnutorne tepelne zisky Qi 19,995//72,001 kWhlallGJ
Uginna
. Intenzita sineného Priepustnost’ sine¢ného Ziarenia N PIoch’a koIekéné’
Orientacia Jiarenia Iy (Khim?) 00 Tieniaci faktor (-) |  zasklenjch plocha piné
otvorovych gasti A (m2)
konstrukcii A (ch|adenie)
(m2)
63 1 juh 320
64 2 vychod 200
65 3 zapad 200
66 4 sever 100
67 5 Horizontal 340
68 6 Jz 260 0,76 0,948 90,11
69 7 Sz 130 0,76 0,967 92,16
8 JV 260 0,76 0,948 92,16
70 9 SV 130 0,76 0,967 95,45
7 Solarne tepelné zisky 29,071 kWh/a
Sezénna metoda
72 Merna tepelna strata prechodom Ht 1703,09 WIK
73 Merna tepeln strata Hy 893,54 WIK
73 Faktor vyuZitia tepelnych ziskov 0,806-0,974
74 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metoda 265,10 kWh/(m2.a)
Mesaéna metoda
75 Priemema vonkajSia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 PoZadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 PreruSované vykurovanie ( &no/nie ) ano
79 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
80 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
81 Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania ( upravena vnutorna teplota) 3082
82 Redukény faktor pre preruSované vykurovanie ( ak sa uvazuje )
83 Upravena vnitorna teplota pre preruSované vykurovanie ( ak sa uvazuje ) 18,4 °C
84 Typ konétrukcie stredna
85 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m2) 165000 JI(K.m2)
86 Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykurovanie -mesaéna metdda 0,978
87 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 231,90 kWh/(m2.a)
Chladenie
88 Priememna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 PoZadovana vnitorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 Uginna solarna kolek&na plocha plnych &asti v m2 m?2
92 Priemermny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesaéna metdda
93 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m2.a)
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov ( ak sa vyzaduje ) 2924,21 WIK
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 265,10 kWh/(m2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 231,90 kWh/(m2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m2.a)
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C.
r.
1 Nazov budovy: ZS TULIPANOVA - PAVILON 3 (1)
2 Ulica, éislo: Tulipanova 1
3 Obec: Nitra
4 Parc. ¢.: 490
5 Katastralne uzemie: Nitra
6 Ugel: obnovovana budova - navrhovany stav
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Kategoria budovy ( jeden Ucel uZivania ) Skola
8 ZmieSany Ucel uZivania - kategoria 1
9 ZmieSany Ucel uzivania - kategéria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie 1959
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 1959
14 | o | Typ, konstrukény systém, stavebna ststava ( bytové domy )
15 | 8 | Sirka budovy m
16 | @ | Dizka budovy m
17 Vyska budovy m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 2 828,60 m3
20 Celkové podlahové plocha 729,96 m2
21 Celkové teplovymenna plocha 1381,30 m2
22 Priemerné konstrukéna vyska 3,88 m
23 Faktor tvaru 0,49 1/m
24 8 - Vypoctova metoda mesacna
25 | 7| Pocet dennostupriov 2606 K.den
Sucinitel' prechodu | Teplovymen- | Teplotny
Popis / ndzov obvodovej konStrukcie tepla konstrukcie Ui | na plocha Ai | redukény
(W/(m2.K)) (m2) faktor b (-)
STENY
26 1 Murivo z PBT hr. 25 cm s vn(t. stirkou a KZS s Tl doskami z MW 0,149 325,01 1,00
27 2 hr. min. 160 mm;
28 3 Murivo QDm hr. 25 cm s obojstr. omietkami hr. 25 mm a KZS s Tl 0218 81,05 1,00
doskami
29 4 z MW hr. min. 160 mm;
30 5
31 6
32 7
33 8
STROP
34 1 Povlakova krytina na spadovej vrstve z Tl dosak hr. 220-400 mm 0,111 364,98 1,00
35 2 na ZB strope
36 3
37 4
B | = 5
£ PODLAHY
39 % 1 Podlaha z beténu hr. 60 mm na povlak. hydroizol. S Tl doskami hr. 80 0.221 364,98 1,00
% mm
40 | + 2
41 3
OTVOROVE KONSTRUKCIE
42 1 Okenné konstrukcie z Tl rAmov s izolaénym trojsklom; 0,850 264,48 1,00
43 2 Zasklenné steny z Tl rémov s izolaénym trojsklom; 0,850 17,16 1,00
44 3
45 4
46 5
47 Priememy sUcinitel' prechodu tepla Um 0,35 W/(m2.K)
43 Tepelna vodivost’ ( priepustnosf ) podlahy a stien vo vykur. suterene Ls WIK
49 Vplyv tepelnych mostov AU 0,05 W/(m2.K)
50 ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHtw 100,27 WIK
Celkova dizka | Sug. prievzd.
. S Skar otvorov. | otvor. vyplni
Popis otvorovej konstrukcie kongtrukail | i 1 Oxp
(m) (m?2/(s.Pa®T))
51 1 Okna 737,34 0,1
52 2 Dvere 21,82 0,3
53 3
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54 Charakteristické ¢islo budovy B ( ak sa pouZiie na vypodet vymeny vzduchu ) 8 Pa067
55 Priemema intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,1 1/h
56 Namerana vzduchotesnost nso 1/h
57 Uvazovana priemema intenzita vymeny vzduchu n 0,15 1/h
58 Rekupera¢na jednotka
59 Uginnost rekuperacnej jednotky
60 Podiel vzduchu prechadzajiceho cez jednotku
61 Tep. vykon vnitomého zdroja q Wim?2
62 Vnutorne tepelne zisky Qi 18,641//67,131 kWhlallGJ
Uginna
. Intenzita sineného Priepustnost sine¢ného Ziarenia N PIoch'a kolekéné’
Orientacia Siarenia Iy (KWh/m?) 00 Tieniaci faktor (-) | ~ zasklenjch plocha piné
otvorovych gasti A (m2)
konstrukcii A (ch|adenie)
(m2)
63 1 juh 320
64 2 vychod 200
65 3 zapad 200
66 4 sever 100
67 5 Horizontal 340
68 6 Jz 260 0,5 0,948 69,01
69 7 Sz 130 0,5 0,967 55,18
8 JV 260 0,5 0,948 62,27
70 9 SV 130 0,5 0,967 68,26
7 Solarne tepelné zisky 9,01 kWhla
Sezénna metoda
72 Merna tepelna strata prechodom Ht 404,74 WIK
73 Mern4 tepeln strata Hy 121,06 WIK
73 Faktor vyuZitia tepelnych ziskov 0,586-0,971
74 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metoda 27,60 kWh/(m2.a)
Mesacéna metoda
75 Priemema vonkajSia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76 Trvanie obdobia vykurovania 158,1 dni
77 PoZadované vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 PreruSované vykurovanie ( &no/nie ) ano
79 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
80 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
81 Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania ( upravena vnutorna teplota) 2606
82 Redukény faktor pre preruSované vykurovanie ( ak sa uvazuje )
83 Upravena vnitorna teplota pre preruSované vykurovanie ( ak sa uvazuje ) 18,4 °C
84 Typ konétrukcie stredna
85 C - vnutora tepelna kapacita J/(K.m2) 165000 JI(K.m2)
86 Priememy faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykurovanie -mesaéna metoda 0,837
87 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 27,58 kWh/(m2.a)
Chladenie
88 Priememna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 PoZadovana vnitomna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 Uginna solarna kolekéna plocha plnych &asti v m2 m?2
92 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesaéna metéda
93 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metdda kWh/(m2.a)
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov ( ak sa vyzaduje ) 603,96 WIK
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 27,58 kWh/(m2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 21,00 kWh/(m2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m2.a)




7.2 Tab. 2: Potreba energie na vykurovanie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
ZS Tulipanova - rekonstrukcia
1 Nazov budovy: Ucebny pavilon 3
2 Ulica, ¢islo: Tulipanova 1
3 Obec: Nitra
4 Parec. ¢.: 490
5 Katastralne iizemie: Nitra
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: 2-obnova - jestvujuci stav
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy 4-budovy skol
8 Celkova podlahova plocha 708,72 m?
vysokoteplotny
9 Vykurovaci systém radiatorovy
10 Distribu¢ny systém ocel
11 g Druh tepelnej ochrany rozvodov bez izolacie
12 § Hrubka tepelnej izoldcie rozvodov bez izolacie mm
13 Teplotny spad 65/45 °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (é4no/nie) nie
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
CZT Parovska
17 Typ zdroja vyhreviia
= zemny plyn,
18 '4? Energeticky nosi¢ elektricka energia
-g centralny zdroj tepla
N v sidliskovej
19 Umiestnenie zdroja vykurovacej zone
20 Utinnost vyroby tepla 80,18 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 231,84 kWh/(m?2.a)
22 Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie
Podrobna metoda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 ;E': Dizka potrubia v zone 3 m
26 E Sucinitel’ tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,038 W/(m.K)
27 g. Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20 mm
28 _§ Teplota okolité¢ho prostredia °C
29 E Stredna teplota vykurovacej latky °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok h
Zjednodusena metdda:
31 Dizka zony m
32 Sirka zony m
33 Vyska zony m
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34 Pocet podlazi v zone

35 Merna tepelna strata 0,23 W/m

36 Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky 55 °C

38 Podet prevadzkovych hodin 5088 h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 41,48 kWh/(m?.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 15,00 kWh/(m?.a)

41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) kWh/(m?.a)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov

42 (spétne ziskané teplo) kWh/(m?.a)
Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych

43 ziskov 231,84 kWh/(m?2.a)

44 Prikon Cerpadiel 200 W

45 Cas prevadzky pocas roka 5088 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0,83 kWh/(m?2.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m?2.a)

48 Vypoétovy prietok vzduchu m®s

49 Uginnost’ %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m?.a)

nad podlahou volne

51 Sposob ulozenia potrubia vedené

52 Dizka potrubia 293 m

53 Technické tidaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete 5088 h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (4¢innost’ zdroja) 15,83 kWh/(m?2.a)
Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného

58 zdroja kWh/(m?.a)

VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distriblicii a vyrobe tepla 231,84 kWh/(m?.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdéavani,

60 distribucii a vyrobe tepla 289,15 kWh/(m?.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavand,

61 distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnoviteI'ného zdroja) kWh/(m?2.a)

62 Vlastna elektricka energia 0,83 kWh/(m?2.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie

63 v budove 93,75 %
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7.2A Tab. 2a: Potreba energie na vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
ZS Tulipanova - rekonstrukcia
1 Nazov budovy: Ucebny pavilon 3
2 Ulica, ¢islo: Tulipanova 1
3 Obec: Nitra
4 Parec. ¢.: 490
5 Katastralne iizemie: Nitra
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: 2-obnova - navrhovany stav
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy 4-budovy skol
8 Celkova podlahova plocha 729,96 m?
vysokoteplotny
9 Vykurovaci systém radiatorovy
10 Distribu¢ny systém plasthlinik
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov tubolitové trubice
g 4mmyv
S konstrukciach, 30
12 | @ | Hrubka tepelnej izolacie rozvodov mm ostatné rozvody mm
13 Teplotny spad 65/45 °C
centralna RJ - 1 kus
(780 W), lokalne RJ -
14 Druh a typ rekuperacie 10ks (53 W)
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
CZT Parovska
17 Typ zdroja vyhreviia
%. zemny plyn,
= elektricka energia
18 | £ |Energeticky nosi¢
N centralny zdroj tepla
v sidliskovej
19 Umiestnenie zdroja vykurovacej zone
20 Ucinnost’ vyroby tepla 79,63 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 21,00 kWh/(m?2.a)
22 Druh vypoétovej metody na potrebu tepelnej energie
Podrobna metdda:
23 ;‘J’ DiZka potrubia v zone 1 m
24 § Dizka potrubia v zéne 2 m
25 g_ DiZka potrubia v zéne 3 m
26 _j.E Sudinitel’ tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,038 W/(m.K)
27 E Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20 mm
28 Teplota okolitého prostredia °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky °C
30 Podet prevadzkovych hodin za rok h
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Zjednodusena metoda:

31 Dizka zony m

32 Sirka zony m

33 Vyska zony m

34 Pocet podlazi v zone

35 Merna tepelna strata 0,23 W/m

36 Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky 55 °C

38 Pocet prevadzkovych hodin 5088 h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 2,29 kWh/(m?2.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribtcie 2,54 kWh/(m?2.a)

41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) kWh/(m?.a)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov

42 (spétne ziskané teplo) kWh/(m?.a)
Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych

43 ziskov 21 kWh/(m?2.a)

44 Prikon cerpadiel 200 W

45 Cas prevadzky pocas roka 5088 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,54 kWh/(m?.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 6,46 kWh/(m?.a)

48 Vypocétovy prietok vzduchu 0,5277 m?s

49 Uginnost 85 %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m?.a)

Vo vrstve podlahy,
51 Sposob ulozenia potrubia volne vedené
52 Dizka potrubia 293 m
tubolit 30 mm,

53 Technické tidaje o tepelnej izolacii lambda 0,038

54 Cas prevadzkovania siete 5088 h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distribtcii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 3,09 kWh/(m?.a)
Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnoviteI'ného

58 zdroja kWh/(m?2.a)

VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 21,00 kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

60 distribucii a vyrobe tepla 26,38 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

61 distribucii a vyrobe tepla (so zohl'adnenim obnoviteI'ného zdroja) KWh/(m?2.a)

62 Vlastna elektricka energia 7,00 kWh/(m?2.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie

63 v budove 59,81 %
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7.3 Tabulka 3: Potreba energie na teplu vodu

30

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
ZS Tulipanova - rekonstrukcia
1 Nazov budovy: Ucebny pavilon 3
2 Ulica, ¢islo: Tulipanova 1
3 Obec: Nitra
4 Parc. ¢.: 490
5 Katastralne izemie: Nitra
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: 2-obnova - jestvujici stav
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy 4-budovy $kol
8 Sposob hodnotenia normalizované
9 < | Systém pripravy TV ZESII D0
10 -§ Celkova podlahova plocha 708,72 m?
11 @ Distribuény systém ocelovy pozinkovany
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov plstené pasy
13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 4 mm
14 Meranie a regulacia termostatom
elektricky zasobnikovy
15 | 4 | Typ zdroja ohrievac
16 _*g Energeticky nosi¢ elektricka energia
17 N Umiestnenie zdroja nevykurovany priestor
18 Ucinnost vyroby tepla 96,75 %
19 Potrebny objem TV 0,169 m®/den
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,0002385 m%m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10 kWh/(m?.a)
22 Sudinitel’ tepelnej vodivosti 0,038 W/(m.K)
23 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 4 mm
24 DiZka potrubi 2 m
25 Merna tepelna strata 0,27 W/K
26 :Z)-; Teplota vody v potrubi 60 °C
27 § Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 °§’7 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,08 kWh/(m?.a)
29 % Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zdsobnik) 0,19 kWh/(m?.a)
30 E Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,34 kWh/(m2.a)
31 ;ﬁ- Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 10 kWh/(m?.a)
32 % Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 E Tepelné straty systému pripravy TV vyuziteI'né pre vykurovanie 0,10 kWh/(m?.a)
34 Typ Cerpadla Elektronické ¢erpadlo
35 Prikon cerpadla (spolu) 0,08 kw
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 5840 h
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,07 kWh/(m?.a)
38 Obnovitel'ny zdroj
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39 Roc¢né vyuzitelné teplo zo slne¢ného Ziarenia kWh/a

40 Plocha slne¢nych kolektorov m?

41 Utinnost’ slneénych kolektorov %
Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného

42 obnoviteného zdroja 0,00 kWh/(m?2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni tepelne;j

43 energie zo solarneho systému alebo iného obnoviteI'ného zdroja kWh/(m2.a)

44 Popis a spdsob ulozenia potrubia v stenach

45 Dizka potrubia 2 m

46 Hrabka tepelnej izolacie 4 mm

47 Tepelné straty pri distribuicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

48 Strata pri vyrobe (G€innost’ vyroby) 0,34 kWh/(m?.a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10 kWh/(m2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii

50 avyrobe TV 10,34 kWh/(m2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii

51 avyrobe TV so zohPadnenim obnoviteP’ného zdroja kWh/(m?.a)

52 Vlastna elektricka energia (¢erpadld) 10,34 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej

53 potreby energie v budove 3,35 %




7.3A Tabulka 3a: Potreba energie na tepli vodu
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C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
ZS Tulipanova - rekonstrukcia

1 Nézov budovy: Ucebny pavilon 3
2 Ulica, ¢islo: Tulipanova 1
3 Obec: Nitra
4 Parc. ¢.: 490
5 Katastrilne uzemie: Nitra
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: 2-obnova - navrhovany stav

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)

VSTUPNE UDAJE
7 Kategoéria budovy 4-budovy $kol
8 Sp6sob hodnotenia normalizované
9 g Systém pripravy TV RSt
10 | 8 | Celkova podlahova plocha 729,96 m?2
11 @ Distribu¢ny systém plasthlinik
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov tubolitové trubice
13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
14 Meranie a regulacia termostatom

elektricky zasobnikovy
ohrieva¢ s objemo 50 litrov a

15 | o [Typ zdroja 120 litrov

‘% elektrickd energia
16 | 2 [ Energeticky nosi¢

N vykurovany a Ciastocne
17 Umiestnenie zdroja nevykurovany priestor
18 Uginnost’ vyroby tepla 0,93 %
19 Potrebny objem TV 0,170 m®/deti
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,0002332 m%m
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10 kWh/(m?.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,038 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20 mm
24 Dizka potrubi 15 m
25 ;5-; Mern tepeln4 strata 0,27 WI/K
26 | © | Teplotavody v potrubi 60 °C
27 -% Teplota okolité¢ho prostredia 20 °C
28 % Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,55 kWh/(m?.a)
29 E Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,60 kWh/(m?.a)
30 ;% Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 121 kWh/(m?.a)
31 ;-; Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 10 kWh/(m?.a)
32 é Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 Tepelné straty systému pripravy TV vyuziteIné pre vykurovanie 0,30 kWh/(m?.a)
34 Typ Cerpadla Elektronické cerpadlo
35 Prikon ¢erpadla (spolu) 0,08 kw
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 5840 h
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37 Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla v budove) 0,07 kWh/(m?.a)

38 Obnovitel'ny zdroj

39 Ro¢né vyuziteI'né teplo zo slne¢ného Ziarenia kWh/a

40 Plocha slne¢nych kolektorov m?

41 Ucinnost’ slneénych kolektorov %
Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného

42 obnoviteného zdroja 0,00 kWh/(m?2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni tepelnej

43 energie zo solarneho systému alebo iného obnoviteI'ného zdroja kWh/(m?.a)

44 Popis a sposob ulozenia potrubia v stendch

45 DiZka potrubia 15 m

46 Hrubka tepelnej izolacie 20 mm

47 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)

48 Strata pri vyrobe (i¢innost’ vyroby) 1,21 kWh/(m?2.a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii

50 avyrobe TV 10,73 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii

51 avyrobe TV so zohPadnenim obnovitePného zdroja kWh/(m?.a)

52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 10,73 kWh/(m?2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej

53 potreby energie v budove 24,32 %




7.4 Tabul’ka 5: Osvetlenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Néazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parec. ¢.:

Katastralne izemie:

Ukel spracovania energetického certifikatu:

ZS TULIPANOVA - PAVILON 3 (1)

Tulipanova 1
Nitra
490
Nitra

obnovované budova - pévodny stav

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

Budovy $kél a
Kategoria budovy Skolskych -
zariadeni
Celkovy pocet miestnosti v budove 20| -
Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania AR
< projektovej hodnoty osvetlenosti
3 Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 2| -
@ Celkova podlahova plocha 708,72 | m?
Lokalita - zemepisna Sirka 48,31 | °
Lokalita - zemepisna dizka 18,08 | °©
Prevadzkovy ¢as od: 8:00 | h
Prevadzkovy ¢as do: 14:30 | h
Korekény Cinitel’ pre vikendy (Cye) 0,714 | -
Celkovy pocet inStalovany svietidiel 65 | ks
- Celkovy instalovany prikon svietidiel 5,494 | KW
o ;e v , , ye .  er
= C,elkovyr 1nsta1'ov'ar'1y prikon na nabijanie batérii 0,000 | KW
gs nudzovych svietidiel
n P . P
Celkovy instalovany prikon na pohotovostny rezim 0.000 | KW
automatickych riadiacich prvkov v svietidlach '
% Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej 361,660 | m?
o rovine
0 Celkf)va plocha stavebnych otvorov pre klasické 0,000 | m?
g svetliky
A Celkova plocha zony s dennym svetlom 547,170 | m?
Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1 |-
o .8 Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove
='c 0,821 | -
é = (Fo)
E g Priemerny ¢initel’ obsadenosti budovy (Fg) 0,771 -
© Priemerny cinitel’ kon§tantnej osvetlenosti v budove
1,000 | -
(Fc)
VYSLEDKY
Ro¢na potreba energie na osvetlenie v budove (W) 6 328,91 | kWh/m?
Roc¢na pohotovostna potreba energie 0,000 | kWh/m?
Rocna potreba energie na osvetlenie (LENI) 8,930 | kWh/(m2.a)
Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (1) 0,039 | kWh/(m21x.a)
Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej 0,00 | %

potreby energie v budove
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7.4A Tabul’ka 5a: Osvetlenie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE |
1 Nazov budovy: ZS TULIPANOVA - PAVILON 3 (1)
2 Ulica, ¢islo: Tulipanova 1
3 Obec: Nitra
4 Parc. ¢.: 490
5 Katastralne uzemie: Nitra
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: obnovovana budova - navrhovany stav
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Budovy kol a
7 Kategoria budovy Skolskych -
zariadeni
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 23| -
9 Pocet miestnosti ur¢enych na overenie dodrzania i
< projektovej hodnoty osvetlenosti
10 S Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim -
11 @ Celkova podlahova plocha 729,96 | m?
12 Lokalita - zemepisna $irka 4831 |°
13 Lokalita - zemepisna dizka 18,08 | ©
14 Prevadzkovy cas od: 7:00| h
15 Prevadzkovy cas do: 16:30| h
16 Korekény ¢initel’ pre vikendy (Cye) 0,714 | -
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel 109 | ks
18 - Celkovy instalovany prikon svietidiel 3,780 | kw
19 % C’elkovyr in§tal.ov.ar'1)'f prikon na nabijanie batérii 0,006 | KW
g nudzovych svietidiel
w2 -y , v
20 Celkovy.mstaloyany p.rikon na pohotgvpstny rezim 0.000 | kKW
automatickych riadiacich prvkov v svietidlach '
21 % Celkové plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej 270,060 | m?
o rovine
29 0 Celk9va plocha stavebnych otvorov pre klasické 0,000 | m?
s svetliky
23 A Celkova plocha zony s dennym svetlom 500,727 | m?
24 '% Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1 -
5 g Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove 0,865 | -
pt (Fo)
26 S Priemerny ¢initel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,773 | -
gl . T = p -
27 § E’Frle;merny ¢initel’ kon$tantnej osvetlenosti v budove 1,000| -
_ c
VYSLEDKY
28 Roc¢na potreba energie na osvetlenie v budove (W) 5116,23 | kWh/m?
29 Roc¢né pohotovostna potreba energie 0,000 | kWh/m?
30 Roc¢na potreba energie na osvetlenie (LENI) 7,009 | kWh/(m?2.a)
31 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (1) 0,033 | kWh/(m?.1x.a)
39 Podie_l potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby 0,00 | %
energie v budove

35



7.5 Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych tprav

36

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 | Nazov budovy: 78 Tulipanova - rekonstrukcia Ucebny pavilon 3
2 | Ulica, ¢islo: Tulipanova 1
3 | Obec: Nitra
4 | Parc. ¢ 490
5 | Katastralne izemie: Nitra
6 | Utel spracovania energetického certifikatu: 2-obnova budovy
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych Gprav
Potreba tepla / | Potreba tepla/ | Uspora Potencial
energie - energie - tepla / uspor
aktualny stav | po realizacii energie v %
v kWh/(m?.a) | navrhovanych v
uprav v kWh/(m?.a)
Velicina kWh/(m?.a)
7 | Potreba tepla na vykurovanie 231,84 21,00 210,84 90,94
Potreba energie:
8 na vykurovanie 289,15 26,38 262,77 90,88
na pripravu teplej vody 10,34 10,73 -0,39 -3,77
10 | nachladenie/vetranie
11 | naosvetlenie 8,93 7,09 1,93 21,61
12 | Celkova potreba energie kWh/(m?2.a): 308,42 44,10 264,31 85,70
13 | Primarna energia kWh/(m2.a): 189,52 64,17 125,35 66,14
Odpocitatena tepelna a elektricka energia:
15 | solarna tepelna 0,00
16 | solarna fotovolticka
17 | kogeneracia
18 | Tepelna energia z iného obnoviteného zdroja 0,00




7.6 Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nézov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne izemie:

Ugel spracovania energetického certifikatu:

ZS Tulipanova - rekonstrukcia  Uéebny pavilon 3

Tulipanova 1

Nitra

490

Nitra

2-obnova - jestvujlci stav

Miesto spotreby

Vykurovanie

Tepla voda

Chladenie a vetranie

Osvetlenie

Zdroj/energeticky nosic¢ 1

2 3 1

2

1 2

1

2

Spolu

Potreba tepla/energie v KWh/(m>.a) 231.84

10

8,93

241,84

Straty vykurovacieho systému v budove:

Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 4148
i

4,16

45,64

Straty pri rozvode tepla 15.00
i

13,3

28,30

Straty pri akumulacii tepla 15.83
1

3,21

19,04

Spiitne ziskané teplo v kWh/(m%a) 0.00
1

1,60

1,60

Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na Cerpadld, ventilatory,
rekuperac¢nu jednotku 0,83

10,34

8,93

20,09

Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe
teplav kwh/(m2.a)

Straty mimo hranice budovy:

Straty pri vyrobe tepla (transformacia)

Straty pri distribucii

Vlastna elektricka energia:

Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
KWh/(m?.a)

Energia z obnovitel'nych zdrojov (solarna a ind) 0.00
i

0,00

0,00

Dodana energia bez energie z obnovitelnych

zdrojov v KWh/(m?.a): 289,15

10,34

8,93

308,42




7.6A Tabulka 7a: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parc. €.

Katastralne izemie:

Ugel spracovania energetického certifikatu:

7S Tulipanova - rekonstrukcia  Uéebny pavilon 3

Tulipanova 1

Nitra
490
Nitra

2-obnova - navrhovany stav

Chladenie

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda | a vetranie Osvetlenie
Zdroj/energeticky nosié 1 2 1 [2]3] 1 |2 1 2| Spolu
Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 21 10 7,00 31
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 2,29 416 6,45
Straty pri rozvode tepla 2,54 13,3 15,84
Straty pri akumulécii tepla 3,09 3,21 6,30
Spitne ziskané teplo v kWh/(m?a) 0,00 1,60 1,60
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, rekupera¢nii jednotku 7,00 10,73 7,00 24,73
Potreba energie v budove bez strat pri vjrobe tepla v kWh/(m?a)
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)

Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v kWh/(m”a)
Energia z obnoviteInych zdrojov (solarna a ind) 0,00 0,00 0,00
Dodan4 energia bez energie z obnovitenych zdrojov v kWh/(m?.a): 26,38 10,73 7,00 4410




7.7 Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

Q o S w0 o ~N — = 4 - X S N 'S S
L so | S > >SS 8] =z 22 ¥s | 85 |scsEsSE oS S g8 o
Energeticky nosic/ | 8 | &2 & ES 2 @gs % §§ g S8 2> 8% |EE2EDS ES8 2560 §@8
: = = = |£5 = 2 |28 Es | g £S89 5EsS ES SRR
miesto spotreby 52 | 282 Rt =) S22 o5 =8 SEQ| 22| T2 |colp2zEgg |@PORL
> oo = N =< 25 5= o cT > 2o c ALTRT LS8 2|FZ > @
C.r. < A2 (el s O g > S@g o g ~
1 @ Vykurovanie 289,15 288,33 m 0,83 W
8 | Priprava teplej y /
2 3 | vody 10,34 7 10,34 7
> i F
o | Chladenie / / y
3 © | avetranie ]
e - P
4 E Osvetlenie 8,93 W .-""W m 8,93 W
‘8 | Celkova potreba 7
é energie 308,42 288,33 20,09
5 v budove A

V budove ol (o ot WS

6 av blizkosti 00 W 71717017777 A,

RS T 77 VAV//A%
7 Straty pri virobe )

E

>\ r
3 | Straty pri V
3 | distribacii mimo

7 o | budovy A
S -
= Straty er| ' y

odovzdavani

8 mimo budovy A
Dodana energia e

9 kWh/(mZ.a) 308,42 288,33 20,09 A

energetického

10 S nosica A ZP EL A
O | Vahové faktory y 7
.g; pre primarnu

11 5 | energiu ’ 0,504 2,200 A
& | Primérna energia y

12 £ | kwh/(m2.a) A 145,32 44,20 189,52
N o r
E | Vahové faktory y y

13 & | pre emisie CO, A 0,220 0,167 A

Emisie CO,v [
14 kg/(m”.a) i ///A 63,43 3,36 66,79




7.7A Tabulka 8a: Vypocet potreby primarnej energie a emisii

[3) = ® =] = X X s 5 s
© © S . S = 9| 22 N2>2| 2 OSFC s o .8 - N.& 5
Energeticky nosi¢ / miesto | @ § i) g g 2 |23 NS S S s s S E £ | 832 E < '§§ >3 EE S 8 = % @
b =) S © 5= < =508 =% L =L 5| T o 28 2E8cEc3xE=o8598 w3
. spotreby 85|37 N7 2 |ELeE  f5| © (82§ Z5 ;'Cji‘“%%%%iﬁggkﬁ
. I S = ~ N
1 | | Vykurovanie 26,38 19,38 // 7,00
>
[} : :
2 E Priprava teplej vody 1073 N // ,.-' 10,73
3 = | Chladenie a vetranie /7//%
(=2}
) j o )
% Celko_vé potreba
S |energie 44,10 19,38 2473
5 v budove
V budove V / V V V _..-"'" V /
6 | w |avblizkosti 0,00 77 ] ’ o’
O | Mimo pozemku -"/"/ / -';/ y V / V /
uzivaného s budovou ,4 A A
f
7 . | Straty pri vyrobe
S
S | Straty pri distribucii
7 2 | mimo budovy
E Straty pri
= | odovzdavani mimo
8 budovy
Dodana energia
9 [kwh/(m2a) 44,10 19,38 24,73
Typ energetického V
10 S nosica ‘.-"':: ZP EL
© | Vahove¢ faktory pre V
11 -§ | primdrnu energiu ‘..-":: 0,504 2,200
E Primarna energia V
12 S | kwh/(m’.a) 7 9,77 54,40
\g Vahové faktory pre V
13 | £ |emisie CO, ’ 0,220 0,167
£ v s
A~ | Emisie CO, v 7
14 kg/(m?.a) A 4,26 413




8. ZATRIEDENIE BUDOVY DO ENERGETICKEJ TRIEDY PODLA MIESTA SPOTREBY

Pbvodny stav

Po obnove

Vykurovanie

168 < G= 289,15

A= 26,38 < 28

Priprava teplej vody

7<B=10,34=12

7<B=10,73=12

Osvetlenie

A=8,93=<9

A=7,09<9

Celkova potreba energie v
budove

2,45 < G= 308,42

43 <B=44,10 =86

Primarna energia

137< G= 189,52 < 204

35< Al= 64,14 <68




