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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : Zariadenie opatrovatel'skej sluzby vo Vranove nad Topl'ou - prestavba
Druh stavby : Vyznamna obnova

Miesto stavby : kat. 0. Vranov nad Topl'ou, obec Vranov nad Toplou

Parcelné Cislo :3006/91, 3006/29

Okres, kraj : Vranov nad Topl'ou, Presovsky kraj

Stavebnik : Mesto Vranov nad Toplou

Détum : Januar 2022

1.1. Uvod

Projektové energetické hodnotenie budovy Zariadenia opatrovatel'skej sluzby je vypracované Ing. arch. Jozefom
Bednarom pre konstrukcie, prvky a materidly navrhované v projektovej dokumentacii pre zmenu stavby pred
dokoncenim. Posudenie vychadza z poziadaviek vyhlasky a suvisiacich noriem:

STN EN 73 0540 — cast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a prvkov

STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou

STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merna tepelna strata prechodom tepla

STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla

STN EN ISO 13 790 Energetickéd hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.

STN EN ISO 13 790/NA Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
Narodna priloha.

STN EN 15217:2008 Energetickd hospodarnost’ budov. Metédy vyjadrovania energetickej hospodérnosti a energetickej
certifikacie budov.

STN EN 15 603:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia.
STN EN 12 207:2001 Okna a dvere. Prievzdusnost’. Klasifikacia.

Vyhlaska ¢. 324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/20005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

Zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

1.2. Pouzité podklady
Pri rieSeni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:
[1]. Projektova dokumentacia pre zmenu stavby pred dokonéenim vypracovana Ing. arch. Jozefom Bednarom
[2]. Platné normy STN EN a suvisiace predpisy
[3]. Katalégy vyrobkov pouzitych stavebnych konstrukcii, a technologického zariadenia objektu.

1.3. Pouzité pristroje

e  Osobny pocitac,

e Vypoctové programy v MS Excel, spracované autormi posudenia,
e programové vybavenie pocitaca, MS Office 2010.

2. POPIS OBJEKTU

Stavebny objekt zariadenie opatrovatel'skej sluzby vo Vranove nad Toplou - prestavba je trojpodlazny s nevykurovanym
1.PP (skladovymi priestormi) . Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouzitd mesacna metoéda, uvazuje sa
s neprerusovanym vykurovanim s po¢tom vykurovaci dni 212, normalizovanym poétom dennostupiiov D = 3422 K.den,
porovnéavacim rozdielom teploty vnitorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi
3,86°C.

Obvodova stena OP1 je zexistujucého kvarového muriva hr.300mm, bude zateplena tepelnou izolaciou na baze
mineralnej viny hr. 200mm. Fasadna omietka.

Obvodova stena OP2 je zexistujucého kvarového muriva hr.800mm, bude zateplena tepelnou izolaciou na baze
mineralnej viny hr. 200mm. Fasadna omietka

Stresna konstrukcia do exteriéru ST1 je z povodnej Zelezobetonovej stropnej dosky hr. 250mm, bude zateplena tepelnou
izolaciou z EPS polystyrénu v spadovej vrste min. 2% hr. 280mm.

Podlaha na teréne P1 je z existujicej Zelezobetonovej dosky hr. 250mm, bez zateplenia. Sokel bude zatepleny tepelnou
izolaciou XPS hr.150mm.
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Stropna konstrukcia do exteriéru P2 je z pévodnej Zelezobetdnovej stropnej dosky hr. 250mm, bude zateplend tepelnou
na baze krocajovej izolacie hr. 20mm nad Zb doskou a tepelnou izolaciou z mineralnej viny hr. 250mm pod zb doskou.
Okenné vyplne otvorov su z plastového profilu s izolaénym trojsklom stcinitelom prechodu tepla Ug=0,5 W/(m2K) a
Uf=0,5 W/(m2.K)

2.1. Popis stavebnvch konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.1.1. Poziadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii
V zmysle normy STN 73 0540-2:2019 Funkcéné vlastnosti sa preukazanie splnenia minimalnych poziadaviek
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v kritériach:

e Minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota sucinitela prechodu
tepla konstrukcie U)

e Minimalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium)
e Minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
e Maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

e Potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovy
(kritérium minimalnej poziadavky na energeticka hospodarnost’ budov)

2.1.2. Okrajové podmienky
Vypoctové podmienky pre zimné obdobie:

VonkajSia vypoctova teplota vzduchu v zimnom obdobi sa ur¢i pre miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy
podl’a mapy teplotnych oblasti a v zavislosti na nadmorskej vyske

Vranov nad Topl'ou, 132 m.n.m, v 3.T.O,
(1x(-14))+(0,32x(-0,3)) = -14+ (-0,096) = -14,096 °C
0.=-15°C

Legenda :

Teplotna 6:(100 m.n.m.) a8
oblast' “ [K]
1 10 -1.0
2 12 0.5
3 -4 103 |
b 18 0,2
5 16 |02
1] 8.5 -0,6
POZNAMKA. — Ako oblast 0 sa pocits]d vyvysens miasta
nad blizkym okolitym terénom, podla 3.2.1

Obrizok A.1 = Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom ohdobi

Vypoctova relativna vlhkost’ vonkajSicho vzduchu sa urcuje pre teplotu vonkajsicho vzduchu v bode 4.1.1. z tabulky 1
STN 73 05 40 — 3:2019 Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

Qe = 84 %
Vypoctova teplota vnitorného vzduchu pre bytové domy
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0i=20°C

Relativna vlhkost’ vnitorného vzduchu
0i=50%

Vypoctova hodnota Ciastocného tlaku nasytenej vodnej pary
Pd,sat = 2 336,7 Pa

Vypoctova hodnota Ciastoéného tlaku vodnej pary
pdi =1 168,35 Pa e
2.1.3 Geometrikca schéma budovy . @—
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3 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE

1.1 Tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii

1.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii
Podrla ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2019 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia mat’ taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou
U alebo tepelny odpor konStrukcie R, aby bola splnena poziadavka

U<Un~

R>RnN

1
U [ —
R+ R+ Ry
Podrla ¢lanku 5.3.1 STN 73 0540:2019 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou ¢i<80% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu
teplotu Oy, vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni. Vniitorna

povrchova teplota sa vypocita podl'a vzt'ahu:
6i> Bin = Bhiso + Abki

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6, = 20 °C a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ¢i =50 % je
kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0si,80= 12,6 °C.

Bezpecnostna prirazka zohl'adiujiica spdsob vykurovania miestnosti a sposob uzivania.

Miestnosti s neprerusovanym vykurovanim a so sucinitelom prestupu tepla na vnitornom povrchu konstrukcie stien a
stropov ABsi = 0,2°C a podlah A@si = 0,5°C.

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

OP1 - Obvodova stena, Existujucé murivo - Kvader hr.300mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

q Plocha
Vrstva stavebnej . ¢ P o
i k k
konstrukcie d (m) R Ml akgK) | (kg/m?)| X on(s,::) “ Cm
1 | Omietka interiérova 0,010 0,990 19,0 790 2000 | 15800 | 256,51 45809929
2 | Exist. murivo - Kvader 0,300 0,450 7,0 840 580 | 146160

6
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Mineralna vina 0,200 0,042 1,5 900 75 | 13500
4 | Omietka exteriérova 0,002 0,700 37,0 920 1700 3128
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ©; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru W [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie | Rim2 K/W] 5.44
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m2.K/W]| 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Ri[m2.K/W]| 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frei 0.977
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osiso [°C] 12,62
Bezpecnostnad prirazka | A@gi [°C] 0.5 HODNOTENIE
Vﬁv{S I.JE],)OK VYPOCTU U [W/m?K] 0,18 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitel’a Uy 0.22 vwhovuie
prechodu tepla [W/m?.K] K y !
VYSLEDOK VYPOCTU 2 KW
tepelny odpor konstrukcie L8 e ] HL R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rx :
odporu konstrukeie [m2.K/W] 4,55 s
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 19,19 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vniitorna povrchova teplota | Osin [°C] 13,12 vyhovuje
OP2 - Obvodova stena, Existujucé murivo - Kvader hr.800mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
9 Plocha
Vrstva stavebnej . c P . .
i ki k m
konitrukeie dm ) AWmE) B ek | (g/my | X | el €
1 | Omietka interiérova 0,010 0,990 19,0 790 2000 | 15800 69,71 29430894
2 | Exist. murivo - Kvader 0,800 0,450 7,0 840 580 1389760
3 [Mineralna vina 0,200 0,042 1,5 900 75 | 13500
4 | Omietka exteriérova 0,002 0,700 37,0 920 1700 3128
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ©; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru Y [%] 84
Vlhkost interiéru %] 50
Odpor konstrukcie | Rim2 K/W] 6.55
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m2.K/W]| 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Ri[m2.K/W]| 0,13
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Teplotny faktor na vnitornom povrchu fRei 0,981
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osiso [°C] 12,62
Bezpetnostna prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE

VYS I.‘E],)OK VYPOCTU U [W/m2K] 0,15 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a Uy 0.22 vvhovuie
prechodu tepla [W/m?.K] ’ y I
VYSL],EDOK VYPVO CTL.T R [m2K/W] 6,72 R >=RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukeie [m2.K/W] 4,55 NS
VY,SLE],)OK VYPO,CTU ®si [°C] 19,32 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota OsiN [°C] 13,12 vyhovuje

ST1 - StreSna konstrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

" Vrstva stavebnej . c o]
h 2 -
¢. kon3trukcie d(m | AWmK) 1 ow gk kgmy| X[ AT .
1 | Sadrokartonovy podhl'ad 0,0125 0,220 9,0 1060 750 9938 329,50 201909738
2 | Vzduchova medzera 0,500 3,125 0,02 1010 | 12 [ 606
3 | Zelezobetén 0,250 1,430 23,0 1020 2300 [586500
4 | Parozabrana 0,007 0,210 188240,0 | 1470 976 | 10043
EPS polystyrén v spade 5690
512% 0,280 0,042 30,0 1270 16
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru Y [%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie R[mM2.K/W] 7.09
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m2.K/W][ 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Ri[m2K/W] | 0,17
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frei 0.977
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Ois0 [°C] 12.62
Bezpecnostna priraZka | A@ [°C] 0.5 HODNOTENIE
VSE'S I.‘E],)OK VYPOCTU U [W/m2K] 0,14 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitel’a UN 0.15 vwhovuie
prechodu tepla [W/m?.K] K y !
VYSLEDOK VYPOCTU 2 KW
tepelny odpor konstrukcie L8 e ] Iil) R2RN
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Normalizovana hodnota tepelného RN .
odporu konstrukeie [m2.K/W] 6,67 NS
VY,SLE],)OK VYPO,CTU ®si [°C] 19,19 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vniitorna povrchova teplota OsiN [°C] 13,12 vyhovuje
P2 - Stropna konstrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konsStrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do exteriéru
" Vrstva stavebnej . c P
i A(m2 o
¢. konStrukeie dm) | 2WmK) [ pi e k) | kgmy| X (A2 €
1 | Poter 0,077 1,230 17,0 1020 2100 164934 125,13 19417272
2 Kroéajové izolacia Isover 0,020 0,036 180,0 2060 30 1236
3 | Zelezobetén 0,250 1,430 23,0 1020 2300 [586500
4 | Minerilna vina 0,250 0,042 15 900 75 | 16875
5 | Omietka exteriérova 0,002 0,700 37,0 920 1700 3128
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m?.K/W] 6,75
Odpor na vonkajsej strane stavebne;j 0.04
konstrukcie | Rse[m2.K/W] ’
Odpor na vnutorne;j strane stavebne;j 0.17
konstrukcie | Ra[m?.K/W] ’
Teplotny faktor na vnitornom povrchu fRsi 0,976
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni B0 [°C] 12,62
Bezpetnostnd prirazka|  ag o] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU UWmK] | 0,14 U <UN
suc€initel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a UN .
prechodu tepla [W/m?K] 0,15 e
VYSL]’EDOK VYPVOCTL.T R [m2K/W] 6,96 R > RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného RN .
odporu konstrukcie [m?K/W] 6,67 e
VY,SLE],)OK VYPO,CTU Osi [°C] 19,14 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje

V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou suéinitel’ prestupu tepla podlah a suterénov savisi s ¢asovo stalou
zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez podlahu na teréne s vertikalnou
izolaciou po okrajoch. Na zohladnenie trojrozmerného priestorového tepelného toku v zemine sa pouziva
charakteristicky rozmer podlahy
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A
1}}'2 P

B =

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hriibkou, to znamena hrubkou zeminy s rovnakym tepelnym odporom

dr =w +‘;I"[Rs'i + Rf + Rsa]

w — celkova hr. obvodovych stien
Rf - tepelny odpor vrstiev podlahy
Zakladna hodnota sucinitel'a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie urci

Ak d<B’
24 TB’

Uo = |
© B +d, n

Ak di =B’
24
°= 04578  +d,
Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vztah
U=U,+ 20% /B’
AY — korekeny stratovy sucinitel’ pre zvislu izolaciu po okraji
A 2D 2D
AW = —;[In(d—r-l- 1)- m(er 1)]

D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod troviiou terénu

P1 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

L Vrls(tov:sts;:ﬁ?: “ AR (J/kfg.K) (kg7m3) X |Am2) o
1 | Poter 0,070 1,230 17,0 1020 2100 |149940] 52,03 | 38489062
2 | Hydroizolacia 0,002 0,210 20000,0 | 1470 1125 | 3308
3 | Zelezobeton 0,250 1,430 23,0 1020 2300 |586500
4 | XPS izolacia 0,150 0,034 80,0 2060 30 9270
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @ [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P[%] 99
Vlhkost interiéru P[%] 50

Odpor podlahovej konstrukcie | Ry{m2. K/W] 0,24

Odpor na vonkajsej strane stavebne;j
konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0

Odpor na vnutorne;j strane stavebne;j
konstrukcie | Ra[m?.K/W] 0,17

Teplotny faktor na vnatornom povrchu fRsi 0.908

Kritickd povrchova teplota pre vznik plesni| @, [°C] 12,62
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Bezpecnostna prirazka A®q [°C] 1,0
Podlahovéa plocha vykurovaného suterénu A (m2) 52,03
Exponovany obvod podlahy vykurovaného P (m) 2051
suterénu ’
Hrubka steny w (m) 0,51
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 5,07
Ekvivalentna hrabka podlahy dt(m) 1,33
VYSLEDOK VYPOCTU stdinitel e
prechodu tepla podlahy bez tepelnej [W/m2K] 0,59
izolacie po okrajoch '
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m2.K/W] 4,41
Pridavna efektivna hriibka izolacie d’(m) 8,67
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,35
Korekény stratovy sacinitel AW -0,13
Ustalena tepelna vodivost Ls 28,27 HODNOTENIE
VS{S IfE],)OK VYPOCTU U [W/m?K] 0,54 U <UN
suc€initel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitel’a UN 0.40 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m?K] K y I
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie L& [prred ) L8d R2RN
Normalizovana hodnota tepelného RN 2.50 nevvhovuie
odporu konstrukcie [m?K/W] ’ y I
VY:SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 18,61 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vniitorna povrchova teplota OsiN [°C] 13,62 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych kon$trukcii nie je splnené pre vsetky

obalové konstrukcie v zmysle STN 73 0540-2. STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

1.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Okenné vyplne otvorov budu z plastového profilu s izolaénym trojsklom suginiteFom prechodu tepla Ug=0,5W/(m2K)

a U=0,95 W/(m2K).

AU+ AU+l

U
w AC

Ar - plocha ramu

Us - sucinitel’ prechodu tepla ramu

A, - plocha zasklenia

U, - sucinitel’ prechodu tepla zasklenia

We - linearny stratovy sucinitel’ zasklenia

lg - obvod zasklenia

Popis n a b A Ag Af Ug Uf Uw Ilg |dlzka Spar

dvere plastove 1 1,26 | 2,65 | 3,34 2,23 1,11 0,5 | 095 | 0,79 | 11,62 7,06
dvere plastové 1 0,80 | 1,97 | 1,58 1,06 | 0,51 05 | 095 | 0,77 | 474 4,98
okno plastoveé 16 1,00 | 1,60 | 1,60 1,12 0,48 0,5 | 0,95 | 0,75 | 440 74,24
okno plastové 2 2,37 | 1,80 | 4,27 | 3,23 1,03 | 05 | 095 | 0,71 |10,44| 21,80
okno plastoveé 9 1,20 | 1,60 | 1,92 1,40 0,52 0,5 | 0,95 | 0,72 | 480 45,36
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okno plastové 5 1,50 | 1,60 | 2,40 | 1,82 | 058 | 05 | 0,95 | 0,75 | 820 | 28,20
okno plastové 1 0,80 | 1,60 | 1,28 0,84 0,44 0,5 | 095 | 0,78 | 4,00 4,24
okno plastové 1 1,30 | 1,60 | 2,08 1,54 0,54 0,5 0,95 | 0,71 | 5,00 5,24
Uu,=U_y
Uok Uokn
Por. ¢ Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2.K] [W.m2.K]

1 dvere plastové 0,79 0,85 vyhovuje

2 dvere plastové 0,77 0,85 vyhovuje

3 okno plastové 0,75 0,85 vyhovuje

4 okno plastoveé 0,71 0,85 vyhovuje

5 okno plastové 0,72 0,85 vyhovuje

6 okno plastové 0,75 0,85 vyhovuje

7 okno plastové 0,78 0,85 vyhovuje

8 okno plastové 0,71 0,85 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych kons$trukcii je splnené pre vSetky vyplne
otvorov.

1.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

1.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii
Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 80 musia mat’ na kazdom mieste vnitorného
povrchu teplotu 65 bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko vzniku plesni

Osi > Osin = Osiso + Absi

1.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 5.3.6. STN 73 0540:2019 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou @i<50% musia mat’ na kazdom mieste vnitorného povrchu teplotu 6 ok vyjadrent v °C nad teplotou rosného
bodu. Vnilitorna povrchova teplota sa vypocita podl'a vzt'ahu:

Giw=> Gsiwn = Gip

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnatorného vzduchu 6 . = 20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je
kriticka povrchova teplota na vznik plesni 6 siw= 12,6 °C.

Pre radiatorové vykurovanie 0 siw= 0 .i + 0°C =12,6 °C

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnatorného vzduchu 6 . = 20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je
teplota rosného bodu 6 ap= 9,26 °C.

Poziadavka hygienického kritéria pre konstrukciu obvodového plésta

gsi,wi Hsi,W.N = gdp

12,6°C >9,26°C
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1.3 Tepelné mosty

Tepelné mosty budov spésobuju zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku v porovnani s homogénnou
castou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pola je potrebny pri ur€ovani minimalnej povrchovej teploty

0si,min a priemernej povrchove;j teploty konstrukcie.

1.3.1 Sirenie vlhkosti konstrukciou

Podrla ¢lanku 6.1 STN 73 0540:2019 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a
steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu
Mc=0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora je ur€ena bez uvazovania vplyvu slne¢ného Ziarenia su
navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom su splnené podmienky:
- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie
- ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mev
pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy Me < 0,1 kg/(m2.a)
- pre ostatné konstrukcie Mev < 0,5 kg/(m2.a)

1.4 Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu

Podla ¢lanku 7.2. STN 73 0540-2:2019 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti » vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdusnost'ou sytkov a Skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n>ny
Potrebné udaje k vypoctu:

Vykurovany objem: 2676,25 m?

Stginitel’ karovejprievzdusnosti: 1,0. 10* [ m? / m.s.Pa" ]
Dizka §par: - okien a dveri: 191,12 m

Vypocet infiltracie:

n =25200.i,1.1/Vy, = 25200.0,0001.191,12 / 2676,25 = 0,178/ h
nn=051/h

Porovnanie: n>ny; 0,180<0,5 nespiiia podmienku

Posudzovana budova nespliia podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu, preto je odpora¢ané instalovat’ niitené vetranie
s rekuperaciou tepla tak, aby bola splnend zakladna hygienicka poziadavka vymeny vzduchu v miestnosti 0,5 1/h.

Kritérium minimalnej vymeny vzduchu je splnené.

2 VYPOCET ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI BUDOVY

2.1 Merna potreba tepla na vvkurovanie

2.1.1 Energetické hodnotenie budovy

Potreba tepla na vykurovanie je urend vypoétom na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budovy. Nezahfiia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej ststavy.
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Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/2005
Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov, sa pouzije projektové hodnotenie
uréenia potreby energie v budove vyratanim s pouzitim navrhovych vstupnych tudajov o vonkajSom a vniitornom

prostredi budovy a stavebnych konstrukeii.

Na vypocet tepelnej straty budovy s nepreruSovanym vykurovanim sa ur¢i pocet dennostupiiov na cely rok. Pocet

dennostupiiov pre vykurovacie obdobie 212 dni je 3 422 K.den.

Podla ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012 budovy spiiiaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru

budovy mernt potrebu tepla

Ouni< QHniN

Podra ¢lanku 8.1. a tabulky 9 STN 73 0540 — 2:2012 je pre faktor tvaru budovy f'=0,301

normalozovana (pozadovana) hodnota

odporucana hodnota

Podla ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spifiaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od kategérie budovy

potrebu tepla na vykurovanie

Podl'a ¢lanku 8.2.2. atabulky 14 je potreba tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy

OHnan = 25,02 kWh/(m*.a)
Ounan = 12,51 kWh/(m’.a)

Qer < QOnep

bytového domu

maximalna hodnota

dporti¢ana hodnota

Onep = 25,0 kWh/(m’.a)
Onep = 12,5 kWh/(m’.a)

Tabul’ka 1: Tepelné ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

ZRIADENIE OPATROVATEI'SKEJ SLUZBY VO VRANOVE NAD TOPLOU -

Nazov budovy: PRESTAVBA
Ulica, dislo:

Obec: Vranov nad Toplou
Parc.¢.: 3006/91, 3006/29
Katastralne izemie: Vranov nad Toplou

Ucel spracovania
energetického hodnotenia
budov: Vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Budova

Kategoria budovy (jeden ucel uzivania)
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1

ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2

Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2
Rok kolaudacie

Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

Typ, konstrukény systém, stavebna ststava
Sirka budovy

Dizka budovy

Vyska budovy

Pocet podlazi

Obostavany objem

Celkova podlahova plocha

Celkova teplovymenna plocha

Bytovy dom

%
%

murovany
16,40 m
23,63 m
7,28 m

3
2676,25 m?
711,03 m?
804,57 m?
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Priemerna konstrukéna vyska 3,76 m
Faktor tvaru budovy 0,30
3| Vypoétova metoda mesaéna
S Poget dennostupnov 3104
Stcinitel ,
. . y . prechodu tepla | Teplovymenna Te? l(?tny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie konstrukcie Us | plocha A; (m2) redukény faktor
(W/(m2.K)) b()
Obvodovy plast’
1 OP1 - Obvodova stena, Existujucé murivo - Kvader
hr.300mm 0,18 256,51 1,00
’ OP2 - Obvodova stena, Existujucé murivo - Kvader
hr.800mm 0,15 69,71 1,00
Strecha:
1 | ST1 - StreSna konstrukcia do exteriéru 0,14 329,50 1,00
Podlaha
1| P1 - Podlaha na teréne 0,54 52,03 1,00
2 | P2 - Stropné konstrukcia do exteriéru 0,14 25,13 1,00
Otvorové konstrukcie:
1 | dvere plastové 0,79 3,34 1,00
2 | dvere plastové 0,77 1,58 1,00
3 | okno plastové 0,75 25,60 1,00
4 | okno plastové 0,71 8,53 1,00
5| okno plastové 0,72 17,28 1,00
6 | okno plastové 0,75 12,00 1,00
7 | okno plastové 0,78 1,28 1,00
> 8 | okno plastové 0,71 2,08 1,00
% Priemerny suinitel’ prechodu tepla U, 0,25 W/(m*K)
2 Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom
) . W/K
Z suteréne Lg
2 Vplyv tepelnych mostov AU 0,2 W/(m?K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmwm 16,09 W/K
Sucinitel
Celkova dizka prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie §kar otvorovych | otvorovych vyplni
konstrukeii 1 (m) .10
(m?/(s.Pa®%"))
1 | dvere plastové 7,06 1,0
2| dvere plastové 4,98 1,0
3 | okno plastové 74,24 1,0
4 | okno plastové 21,80 1,0
5 | okno plastové 45,36 1,0
6 | okno plastové 28,20 1,0
7 | okno plastové 4,24 1,0
8| okno plastové 5,24 1,0
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny
vzduchu) Pa®¢7
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,18 1/h
Namerana vzduchotesnost’ nso 1/h
Uvazovana priemerna intentita vymeny vzduchu n 0,5 1/h
Rekuperac¢na jednotka nie
Utinnost rekuperaénej jednotky %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3
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Tepelny vykon vnutorného zdroja q 5 W/m?
Vnutorné tepelné zisky Qi 18 089 kWh/a
. Plocha
Intenzita , i g ‘s
C slne¢ného Priepustnost’ slne¢ného Tieniaci faktor Zasklen}fch Ucinng k01’e lfcng
Orientacia siarenia I siarenia ¢ () ) otvvorovysh ploc?a plné Casti
) konstrukcii A | A (m®) (chladenie)
% (kWh/m*) (m?)
811 vychod 200 0,675 0,5 0,00
<|2| Zapad 200 0,675 0,5 0,00
513 Sever 100 0,675 0,5 0,00
4 | Juh 320 0,675 0,5 0,00
5|IV,JZ 260 0,610 0,5 0,00
6|SV,SZ 130 0,610 0,5 0,00
Horizont4
7 ! orizontal 340 0,610 0 0
Solarne tepelné zisky 4 842 kWh/a
Sezénna metéda
Merna tepelna strata prechodom H; 202,02 W/K
Merna teplena strata vetranim Hy 353,26 W/K
© Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
g Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 32,23 kWh/(m?.a)
S
<| Mesacna metoda
% Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania -13 °C
z| Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
E Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
2| Prerusované vykurovanie (4no/nie) nie
g Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 24 h
g. Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
g Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena vnutorna
2 teplota/redukcny faktor) 20
2| Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
E o
§ Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje) 20
Typ konstrukcie murovany
C - vnitorna tepelna kapacita J/(K.m?) 416 443 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesacna
metdda 1,00
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 32,2 kWh/(m?.a)
Chladenie
Priemerné vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Utinna solérna kolekéna plocha plnych Gasti v m? m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na metoda
Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 555,29 W/K
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda kWh/(m?.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 32,2 kWh/(m?.a)
Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)
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Normalizovana merna potreba tepla na

Merna potreba tepla na vykurovanie splnenie poziadavky P —
$Qnh,nd < QnndN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
>
32,2 25,02
nevyhovuje

Normalizovana energeticka

Energeticka hospodarnost’ budovy splnenie poziadavky rompetkanest bty
Qep < QepN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
>
32,2 25,00
nevyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy nie je nizSia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle

STN 73 0540 - 2.
Energetické kritérium maximaélnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené, budova nespiiia kritérium

energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zakona ¢.555/2005 Z.z.

o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

DalSie zniZovanie straty prechodom tepla by uZ bolo neefektivne, preto je potrebné potrebu tepla na vykurovanie

znizit" stratami vetranim a to inStalaciou rekuperacie tepla. ( inStalacia lokalnych jednotiek na 55 percent objemu

vzduchu s uéinnost’ou 75 percent)

Pre zlepSenie parametrov vnutorného prostredia a pre dosiahnutie uspor energie spojenych s vetranim priestorov sa
navrhuje inStaldcia nuteného vetrania s rekuperaciou.

Tabul'ka 2: Tepelné ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
ZRIADENIE OPATROVATEISKEJ SLUZBY VO VRANOVE NAD TOPLOU -

Nazov budovy: PRESTAVBA
Ulica, ¢islo:

Obec: Vranov nad Topl'ou
Parc.¢.: 3006/91, 3006/29
Katastralne izemie: Vranov nad Topl'ou

Ucel spracovania
energetického hodnotenia
budov: Vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE

Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) Bytovy dom
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2

Budova
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Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie
Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
Typ, konstrukény systém, stavebna stistava murovany
Sirka budovy 16,40 m
Dizka budovy 23,63 m
Vyska budovy 7,28 m
Pocet podlazi 3
Obostavany objem 2 676,25 m?
Celkova podlahova plocha 711,03 m?
Celkova teplovymennd plocha 804,57 m?
Priemerna konstrukénd vyska 3,76 m
Faktor tvaru budovy 0,30
g Vypottova metoda mesacna
2 Pocet dennostupnov 3104
Sucinitel :
C o, . y . prechodu tepla | Teplovymenna Te? lc?tny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie konstrukcie Us | plocha A; (m?) redukcbny faktor
(W/(m2.K)) )
Obvodovy plast:
1 OP1 - Obvodova stena, Existujucé murivo - Kvader
hr.300mm 0,18 256,51 1,00
) OP2 - Obvodova stena, Existujucé murivo - Kvader
hr.800mm 0,15 69,71 1,00
Strecha:
1| ST1 - Stre$na konstrukcia do exteriéru 0,14 329,50 1,00
Podlaha
1| P1 - Podlaha na teréne 0,54 52,03 1,00
2| P2 - Stropna konstrukcia do exteriéru 0,14 25,13 1,00
Otvorové konstrukcie:
1| dvere plastové 0,79 3,34 1,00
> 2 | dvere plastové 0,77 1,58 1,00
£ 3| okno plastové 0,75 25,60 1,00
é 4| okno plastové 0,71 8,53 1,00
T& 5| okno plastové 0,72 17,28 1,00
& | 6] okno plastové 0,75 12,00 1,00
7| okno plastové 0,78 1,28 1,00
8 | okno plastové 0,71 2,08 1,00
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Un, 0,25 W/(m2.K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom W/K
suteréne Lg
Vplyv tepelnych mostov AU 0,2 W/(m2K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm 16,09 W/K
Sudinitel
Celkova dizka prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie skar otvorovych otvorovych
konstrukeii 1 (m) vyplni 1.10-4
(m?/(s.Pa®%7))
1 | dvere plastové 7,06 1,0
2| dvere plastové 4,98 1,0
3| okno plastové 74,24 1,0
4| okno plastové 21,80 1,0
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5| okno plastové 45,36 1,0
6| okno plastové 28,20 1,0
7| okno plastové 4,24 1,0
8| okno plastové 5,24 1,0
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny
vzduchu) Pa%67
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,18 1/h
Namerana vzduchotesnost’ nso I/h
Uvazovana priemerna intentita vymeny vzduchu n 0,5 1/h
Rekuperac¢na jednotka ano
Utinnost rekuperaénej jednotky 75 %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 1472 m’?
Tepelny vykon vnitorného zdroja q 5 W/m?
Vnitorné tepelné zisky Qi 18 089 kWh/a
Intenzita PIOCh? Utinna kolekéna
L slnecného Priepustnost’ slne¢ného Tieniaci faktor zasklen},lch plocha plné Casti
Orientacia .. . .. . otvorovych >
Ziarenia I Ziarenia g(-) ) y . A (m?)
o (kWh/m?) konstrukeii A (chladenie)
Z (m?)
1] vychod 200 0,675 0.5 0,00
% 2| Zéapad 200 0,675 0,5 0,00
513 Sever 100 0,675 0,5 0,00
4| Juh 320 0,675 0,5 0,00
5|Iv,JZ 260 0,610 0,5 0,00
6(SV,SZ 130 0,610 0,5 0,00
Horizontal 340
7a 0.610 0.5 0.00
Solarne tepelné zisky 4 842 kWh/a
o Sezénna metéda
:§ Merna tepelna strata prechodom H; 202,02 W/K
% Merna teplena strata vetranim Hy 207,54 W/K
p Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
% Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 16,80 kWh/(mZ.a)
g
E Mesaéna metéda
5 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania -13 °C
s Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
= Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
g Prerusované vykurovanie (dno/nie) nie
2 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 24 h
\% Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
g Sposob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena vnutorna
= teplota/redukény faktor) 20
Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje) 20
Typ konstrukcie murovany
C - vnuatorna tepelna kapacita J/(K.m?) 416 443 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesacna
metoda 1,00
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 16,8 kWh/(m?%.a)
Chladenie
Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
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Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Utinna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m> m?

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na metoda

Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 409,57 W/K
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda kWh/(m?.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 16,8 kWh/(m%.a)
Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)
g . . .. Normalizovana merna potreba tepla na
Merna potreba tepla na vykurovanie splnenie poziadavky .
vykurovanie
$Qh,nd < QnndN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
16,8 25,02
vyhovuje
Energetickd hospodéarnost’ budov splnenie poziadavk WS sl <)
& p Y p p Y hospodarnost’ budovy
Qcep < QrpN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
16,8 25,00
vyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je niz§ia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN 73
0540 - 2.

Energetické kritérium maximaélnej potreby tepla na vykurovanie budovy _je splnené, budova spiiia kritérium energetickej

hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zakona ¢.555/2005 Z.z. o energetickej

hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

2.2 Vykurovaci systém v objekte budovy

Vykurovaci systém budovy bude konvekény, dvojrurkovy s teplotnym spadom T.S. 65/50. Distribu¢na siet’ bude tvorena
spodnym lezatym rozvodom, ktory je vedeny pod stropom I.NP vo vykurovanom priestore, zvislymi stipacimi
potrubiami a pripajacimi potrubiami vedenymi volne vo vykurovacom priestore. Potrubné rozvody budi nové z PE-x
tepelne izolované. Jednotlivé vykurovacie telesabudu doskové s termostatickymi ventilmi s pAsmom proporcionality 2K a
manudlnymi termostatickymi hlavicami. V ramci budovy je vstup teplovodu, od ktorého bude rieSena nova vetva riadena
ekvitermicky pre rieSeny objekt. Objektovy rozvod je napojeny primarnym potrubim (teplovod) na kotolnu, ktora spal'uje
plyn.

Faktor primarnej energie dodany distributorom tepla pre dany subor kotolne je 0,605092

Faktore emisii 0,304 kg/kwh.

Priemerna Géinnost’ vyroby tepla 84 % ( vyhlaska 59/2008 )

Ukazovatel’ energetickej ucinnosti primarnych rozvodov 92,5 % ( vyhlaska 59/2008 )
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2.3 Systém pripravy teplej vody

Priprava teplej vody bude riesena lokalnymi tepelnymi cerpadlami Ariston Nuos Evo 110 v kazdom byte. Hlavny
domovy rozvod v bytoch bude vedeny od zasobnika v stenach/ v podlahe vo vykurovanom priestore. Distribu¢na siet’ o
bude tvorena z PE-X rur, ktoré budu v celej svojej dizke tepelne izolované s trubicami z PE v hr.10mm. Cirkulacia teplej
vody nebude.

2.4 Vypocet dodanej energie podl'a miesta spotreby

2.4.1 Potreba energie na vykurovanie objektu budovy

Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychddza zo suboru platnych technickych noriem
STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek
systému a ucinnosti systému).

Vychadzalo sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zaklade postupov technickej normy STN 73 0540. Potreba
tepla predstavuje mnoZstvo tepla na zabezpelenie pozadovanej teploty v miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotili
nasledovné podsystémy systému vykurovania ato: podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohladnil systém
vykurovania a jeho vplyv na teplotny gradient po vyske miestnosti, zohladnil sa spdsob regulacie. Dalej nasleduje
podsystém distribucie tepla. Jedna sa o potrubie spojujice vstup objektu, stipacie potrubia az k napojeniu radiatorov.
Stanovili sa tepelné straty z distribuéného rozvodu, so zohladnenim materialu potrubia, jeho miesta vedenia a dizky. Na
zéklade poziadaviek objektu na obehové Cerpadla sa stanovila pridavnd (elektrickd) energia na jeho prevadzku (uvazuje
sa ekvivalentny podiel na Cerpaciu pracu len pre samotny objekt). V pripade podsystému vyroby tepla, sa zohladnila
ucinnost’ zdroja tepla na zéklade vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava energetickd hospodéarnost’ budov, podla
prilohy ¢.2. Podrobny popis jednotlivych Casti systému, vstupnych a vystupnych hodnét je sucastou prilohy ,,Potreba
energie na vykurovania®.

Na zéklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia navratenej energie
so systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, uvedenej v prilohe ,,Potreba energie na vykurovanie“, bola
urcena celkova potreba energie systému vykurovania vratane zapocitania navratenej energie vo vyske 13828 kWh/rok. Po
prepocitani na celkovi podlahovi plochu 711,03 m? budovy sa jedna o 19,45 kWh/m2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do
hodnotiacej tabul’ky v zmysle vyhlasky ¢. 324/2016 Z.z., prilohy ¢.3, mozno konStatovat’, Ze systém vykurovania patri do
energetickej triedy ,,A“.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - BYTOVE DOMY
Energeticka trieda B C D E F G
Referen¢né hodnoty 28 -53 54 - 80 81 - 106 107 - 133 134 - 159 > 159
Tab. Hodnotiaca Skdla

Tabul’ka 2 : Potreba energie na vykurovanie

v

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: ZRIADENIE OPATROVATEI'SKEJ
SLUZBY VO VRANOVE NAD
TOPLOU - PRESTAVBA

2 Ulica, ¢islo: Namestie Slobody ¢. 1236

3 Obec: Vranov nad Topl'ou

4 Parc.é.: 3006/91, 3006/29

5 Katasralne tizemie: Vranov nad Topl'ou

6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova - normalizované

Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy Bytové domy
2 | Celkové podlahova plocha 711,03 m?

9 '§ Vykurovaci systém Konvekény

10 | A | Distribuény systém Dvojriirkovy

11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
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12 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
13 Teplotny spad 65/50 °C
14 Druh a typ rekuperacie ano - lokalna
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano
16 Teplotna regulacia v budove nie
17 Zdroj tepla Kotolna
<
18 | & | Energeticky nosi¢ Plyn
13
19 N Umiestnenie zdroja Mimo budovy
20 Ucinnost’ vyroby tepla 84,00 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 16,8 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizovany
23 Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 12,00 m
24 Dizka potrubia v zone 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Suéinitel’ tepelnej vodivosti izolacie 0,05 W/(m.K)
27 Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 20 mm
28 Teplota okolitého prostredia 10 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 Zjednodusend metoda: dizka zony 16 m
32 Sirka zoény 12 m
33 Vyska zony 2,8 m
34 Pocet podlazi v zéne 3
35 Merna tepelna strata 6 W/m
36 Teplota okolitého prostredia 10 °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
38 a Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
39 g Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 1,61 kWh/(m?.a)
40 | £ |Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,83 kWh/(m?.a)
41 T@“ Pptreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia 19,24 KWh/(m2.a)
8 | ziskov)
4 % Zisky tepelnej energie zo ’systé¥nu pripravy TV a 023 KWh/(m?.a)
A | elektropohonov (spatne ziskané teplo)
43 Pptreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 19.45 KWh/(m?.a)
ziskov
44 Prikon Cerpadiel 0,00 W
45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,42935 kWh/(m?.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu 0,1 m?/s
49 Uginnost’ 75 %
50 Ziskana tepelnd energia zo zariadenia 15,430 kWh/(m?.a)
51 Spdsob uloZenia potrubia cez stenu
52 Dizka potrubia - m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii 0,039
54 Cas prevadzkovania siete 5088 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy 1,40 kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (u€innost’ zdroja) 3,20 kWh/(m?.a)
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58 Tepelr}a e:n?rgla Z0 §olameho zdroja alebo in¢ho 0 KWh/(m?.a)

obnovitel'ného zdroja
Vysledky

59 P?treba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a 16,80 KWh/(m2.a)
vyrobe tepla

60 Potreba’ energie na V?’k.l'lI'OV?,lnle vratane strat pri 24,05 KWh/(m?.a)
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a 2

61 vyrobe tepla (so zohPadenim obnovitePného zdroja) sl kWh/(m?.a)

62 Vlastna elektricka energia 0,00 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby o

63 . 50 %
energie v budove

2.4.2 Potreba energie na pripravu teplej vody

Vypoctovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zalozeny na stiibore technickych noriem
STN EN 15316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a Géinnosti systému. Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody
sa vychadzalo z potreba tepla na pripravu teplej vody na plochu priestoru 20 kWh/m?. Tepelné straty z distribuénych
rozvodov sa urCili v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne podmienky, typ materidlu potrubia a tepelnej
izoléacie, polohu rozvodov, Casového vyuzivania odbernych miest teplej vody. Jednotlivé udaje st podrobne popisané
v prilohe ,,Potreba energie na pripravu teplej vody*.

Na zéklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody, ktorymi st podsystém
odovzdavania, podsystém distribucie, akumulédcie a vyroby tepla, uvedenych v prilohe, bola ur¢ena celkova potreba
energie systému pripravy teplej vody vo vyske 17 197 kWh/rok. Po prepocitani potreby energie na celkovu podlahova
plochu 711,03 m? bytového domu sa jedna o 7,11 kWh/mZ2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej $kaly v zmysle
vyhlasky €. 324/2016 Z.z., mozno konstatovat, ze systém pripravy teplej vody patri do energetickej triedy ,,A%.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRiIPRAVU TEPLEJ VODY -BYTOVE DOMY

Energeticka trieda B C D E F G
Referenéné hodnoty 14 - 26 27 -39 40 - 52 53-65 66 - 78 > 78
Tab. Hodnotiaca skala

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)
C.r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

ZRIADENIE OPATROVATEISKEJ

1 Nazov budovy: SLUZBY VO VRANOVE NAD
TOPLOU - PRESTAVBA

2 Ulica, ¢islo: Némestie Slobody ¢. 1236

3 Obec: Vranov nad Topl'ou

4 Parc.é.: 3006/91, 3006/29

5 Katasralne tizemie: Vranov nad Topl'ou

6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova - normalizované

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy Bytové domy

< | Sposob hodnotenia Normalizovany

>
8 '§ Systém pripravy TV V kotolni

aa)
9 Celkova podlahova plocha 711,03 m?
10 Distribu¢ny systém bez cikulacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.
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12 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Meranie a regulécia vyregulované
17 Typ zdroja TC
<
a, . . .
18 | & Energeticky nosi¢ elektrina
S
3
19 | N |Umiestnenie zdroja V ramci obalky
20 Utinnost’ vyroby tepla 340,00 %
22 Potrebny objem TV m>/deft
23 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy | 20,00 kWh/m?
24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 0,0 kWh/(a)
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolécie pre jednotlivé potrubia 20 mm
28 Dizka potrubi 0 m
29 Merna tepelna strata 0,00 W/K
30 Teplota vody v potrubi 55 °C
31 Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribtcie (cirkulacia) | 0,36 kWh/(m?.a)
33 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 3,83 kWh/(m?.a)
34 | o |Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,36 kWh/(m?.a)
)
35 E Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 7,11 kWh/(m?.a)
36 | o |Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
2 ’ ’ B - . 7
37 | B Tepelné str.aty systému pripravy TV vyuziteI'né pre 023 KWh/(m2.a)
S vykurovanie
38 | .2 | Typ Cerpadla -
39 %) Prikon cerpadla (spolu) - kW
40 § Pocet prevadzkovych hodin v roku 6 205 h
41 | 8 |Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla v budove) 0,00 kWh/(m?.a)
o j
42 | £ Obnovitelny zdroj ano - TC
(=W
43 Ro¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného zdroja 0 kWh/a
44 Plocha slne¢nych kolektorov 0 m?
45 Ucinnost’ slneénych kolektorov %
46 Tepelqa e:n?rgla Z0 §olameho zdroja alebo in¢ho 17 KWh/(m?.a)
obnovitel'ného zdroja
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni
47 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 7 kWh/(m?.a)
obnovitel'ného zdroja
48 Popis a sposob uloZenia potrubia
49 Dizka potrubia m
50 Hrubka tepelnej izolacie mm
51 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m?.a)
52 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?.a)
Vysledky
59 Potreba energie na pripravu TV budovy 20,00 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri )
60 distribicii a virobe TV 2l kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
61 distribucii a vyrobe TV (so zohPadenim obnovitel’'ného 7,11 kWh/(m?.a)

zdroja)
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62 ‘ ‘ Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej o

63 . 15 %
potreby energie v budove
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2.5 Celkova dodana energia a emisie CO2
Tabulka 7 : Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy: ZRIADENIE OPATROVATEI'SKEJ SLUZBY VO VRANOVE NAD TOPLOU - PRESTA VBA
Ulica, ¢islo: Namestie Slobody ¢. 1236
Obec: Vranov nad Toplou
Parc.C.: 3006/91, 3006/29
Katasralne izemie: Vranov nad Toplou
Utel spracovania energetického certifik atu: Vyznamna obnova - normalizo
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen¥e a Osvetlenie Spolu
vetranie
Zdroj/energeticky nosi¢ OST Elek.e. 3 TC Elek.e. 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m’.a) 16,80 20,00 36,8
Straty vykurovacieho systému v budove: 2,44 4,19 6,6
Straty pri odovzdavanitepla a regulacii| 1,61 1,6
Straty prirozvode tepla| 0,83 0,36 1,2
Straty pri akumulacii tepla 0 3,83 3,8
| Spiitne ziskané teplo vk Wh/ (mz.a) 0,62 0,00 0,6
Vlastna energia vbudove: 0,82 0,00 0,8
Elektricka energia na ¢erpadld, ventilatory, re@peracnu 0,00 0,00 0.0
jednotku
. Lo . . o 17 17,1
Energia z obnovitel’'nych zdrojov ( soldrna a ind)
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
2 18,63 0,82 7,11 0,00 26,6
kWh/(m .a)
Straty mimo hranice budovy: 4,60 0,0 4,6
Straty privyrobe tepla (transformacia)| 3,2 0,0 32
Straty pri distribucii| 1,40 0,0 1,4
Straty pri odovdzavani| 0,00 0,0
Vlastna elektrick4 energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
kWh/(mz.a) 23,23 0,82 7,11 0,00 31,2
Energia z obnovitenych zdrojov (soldrna a in4) 0,0
Dodana energia bez energie z obnovitel’'nych zdrojov v
2 23,23 0,82 7,11 0,00 31,2
kWh/(m".a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2
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1 . Vykurovanie 18,6 18,63 0,82
2 '95,0 . Priprava teplej vody 7,11 0,00 7.11
3 % z [Chladenie a vetranie
4 |= E Osvetlenie
[5]
2 - -
s |g [|Celcovdpotrebaenergiev |, . o | 0 |1863 0 o |79 o 0 0 0 0 0
budove
6 - Vbudove a v blizkosti
7 8 Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty pri vyrobe 3,2 3
=} - .
S -
9 3 Straty pri distribuicii mimo 1.40 1.40
o |budovy
E A y, il N
10 = Straty pri odovzdavani mimo 0,00 0,00
budovy
11 [Dodan4 energia kWh/(m’.a) 303] 0 0 0 [2323 0 0 |795] 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Vahové faktory pre primarnu
3|32 . PR 0,61 2.20
5 [energiu
& [Primarna energia
14 5 2 31,51 O 14,05 0 0 17,46 0 0] 31,5
< |kWh/(m .a)
£ p p —
& |Vahové faktory pre emisie
15 g 0,305 0,17
£ CO2
16 Emisie CO2 ng/(mz,a) 8403 O 0 0 |7078 0 0 1,325 0 0 0 0 0 |8,403
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2.6 Rekapitulacia a potencial aspor energie po zhotoveni navrhovanych aprav

Tabulka 6 : Rekapitulacia

Cr. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
! Nizov budovy: ZRIADENIE OPATROVATEI'SKEJ SLUZBY VO
K& VRANOVE NAD TOPLOU - PRESTA VBA
2 Ulica, ¢islo: Namestie Slobody ¢. 1236
3 Obec: Vranov nad Toplou
4 Parc.c.: 3006/91, 3006/29
5 Katasrilne uzemie: Vranov nad Toplou
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova - normalizované
Potencial dspor energie po vykonani navrhovanych tprav
Potreba tepla /
Potreba tepla/ ic - ,
° r.e axep ’a energ.1e’ .1?0 Uspora tepla /
. energie - aktudlny realizacii . Potencial
Veli¢ina , energie v
stav v navrhovanych W/ (o ) tispor v %
, .a
kWh/(m?.a) Gprav v (i
kWh/(m?.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 16,80
Potreba energie
8 |navykurovanie 19,45
9 |napripravu teplej vody 7,11
10 |nachladenie / vetranie
11 |naosvetlenie
12 [Celkova potreba energic kWh/(m?.a) 26,56
13 |Primérna energie kWh/(m’.a): 31,5
OdpocitateI’'na tepelna a elektrick4 energia:
15 |Solarna tepelna
16 |Solarna fotovoltaicka
17 |Kogeneracia
Tepelna energia z iného obnoviteI'ného
18 . 17
zdroja
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3 ZAVER

Minimalnou poziadavkou na energetickil hospodarnost’ novych budov postavenych po 31.decembri 2020 je
horné hranica energetickej triedy AO pre globalny ukazovatel. Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej
budove technicky, funkéne a ekonomicky uskuto¢nitel’né, stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich
ast, ktoré vytvaraji obalovi kon$trukciu budovy, musia spiiiat’ aspoii poZiadavky uréené podla
technickej normy STN 730540:2019 pre jednotlivé energetické irovne vystavby.

NAVRHOVANY STAV

splnenie poziadavky

Normalizovana merna potreba tepla na

Merna potreba tepla na vykurovanie e ——
Qb,nd < QhndN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
7,4 25,02
vyhovuje

Energeticka hospodarnost’ budovy

splnenie poziadavky

Normalizovana energeticka
hospodarnost’ budovy

Qep < QepN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
7,4 25,0
vyhovuje

splnenie poziadavky

Minimalna poziadavka potreby energie

splnenie poziadavky

Potreba energie na vykurovanie .
na vykurovanie
Qnd < Qn
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
19,45 vyhovuje 53

Minimalna poziadavka potreby energie na

7,11

vyhovuje

29

Potreba energie na pripravu teplej vody priprav teplej vody
Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
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Qnd < Qn
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<

26,56 vyhovuje 79

Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
31,5 nevyhovuje 32,0

Vypocitany globalny ukazovatel’ primarnej energie po obnove budovy bytového domu spada do energetickej

triedy ,,AQ%

spiiia

minimalnu poziadavku na energetickt hospodarnost budovy v zmysle zakona ¢.555/2005 Z.z. o energetickej

hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
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