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Uvod

Predmetnd projektova dokumentacia rieSi teplovzdusné vetranie a chladenie zakrokovych
sdl, natené podtlakové vetranie hygienickych zariadeni, Satni a faj€iarni, natené vetranie izieb
s hygienickym zariadenim a prevadzkovych priestorov na 1.NP a 2.NP nadzemnom podlazi
rekuperaénymi jednotkami pretlakovo podtlakovym systémom, vetranie administrativnych
priestorov s hygienickym zariadenim na 1.NP az 3.NP nadzemnom podlazi rekuperaénymi
jednotkami pretlakovo podtlakovym systémom. Podtlakovy systém vetrania rieSi odvodom
vzduchu potrubnymi, stenovymi a streSnym ventilatorom. Predmetom projektu je navrh
systému vetrania uvedenych priestorov instalaciou vzduchotechnickych zariadeni, ktoré riesSia
navrhovanu Gpravu privadzaného Cerstvého vonkajSieho vzduchu a odvod ohriateho vzduchu.
InStalované vzduchotechnické zariadenia sU kapacitne navrhnuté na potrebny vzduchovy
vykon z hladiska pozadovaného mnozstva privedeného Cerstvého vzduchu, ako aj potrebného
chladiaceho a vykurovacieho vykonu.

Pri volbe systému nuteného vetrania achladenia sa vychadzalo z danych moznosti
stavebného riedenia objektu a potreby privodu poZzadovaného mnozstva Cerstvého vzduchu a
zabezpeclenia tepelnych ziskov a odvodu opotrebovaného vzduchu pre wvytvorenie
prevadzkovych podmienok doporucenych hygienickymi predpismi.

Priestory serverovni na 1.NP, 2.NP a 3.NP navrhujeme klimatizovat klimatizacnymi
jednotkami s celoro€nou prevadzkou o poZzadovanom chladiacom vykone.

Pri vypracovani projektovej dokumentéacie sa vychadzalo z nasledujdacich noriem a predpisov
- platné normy a smernice pre vzduchotechnické zariadenia a to hlavne

STN EN 13 779 Vetranie nebytovych budov. PozZiadavky na prevadzku vetracich
a klimatizacnych zariadeni

STN EN15251 Vstupné udaje o vnatornom prostredi budov na navrhovanie

a hodnotenie energetickej hospodarnosti budov

STN EN 73 0802 Poziarna bezpec¢nost stavieb -spolo€né ustanovenia

STN EN 73 0834 Poziarna bezpec€nost stavieb -zmeny stavieb

Vyhl. Ministerstva zdrav. SR 7/ 70 hygienické poziadavky na pracovné prostredie
Zbierka zékonov €. 259/2008 — vyhlaska ministerstva Slovenskej republiky
Zakon 40/2002 ochrana zdravia pred hlukom a vibraciami

a dalSie suvisiace normy, predpisy a odborna literatura .

Pouzité podklady
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- projekt stavebnej Casti a poziadavky investora

Stanovenie zakladnych parametrov.

Poziadavky na vetracie zariadenie:
- pozadovany celkovy vzduchovy vykon klimatizacnej jednotky — zakrokové saly 2100 m*h

- pozadovany celkovy vzduchovy vykon rekuperaénej jednotky — 1.NP 500+1 800 m*/h
- pozadovany celkovy vzduchovy vykon rekuperaénej jednotky — 2.NP 2x500+1 800 m®h
- pozadovany celkovy vzduchovy vykon rekuperaénej jednotky — AB 1.NP-3.NP 1 800 m¥h
- pozadovany celkovy vzduchovy vykon odsavacich ventilatorov — 1.NP-3.NP 2 720 m*h
- pozadovana teplota v priestoroch serverovni +20°C az +26°C

Parametre prostredi — zadkrokovych sal

Na zaklade stavebnych podkladov je navrh vetracich a klimatizaénych zariadeni vykonany za
Ucelom splnenia dalej uvedenych parametrov podla jednotlivych tzv. &istych priestorov a ich
zadzemia a UcCelu ich pouZitia, ako aj vetranie, klimatizacia a chladenie ostatnych priestorov.

Teplota
V jednotlivych miestnostiach su navrhované pozadované teploty:

- z&krokové sdly pre drobné zakroky 24°C = TVCH

- umyvanie nastrojov, sterilizacia 20-26°C = TVCH

VysSie uvedené teploty su tzv. operativne, ktoré su zavislé od vonkajsej teploty. V rozmedzi
vonkajsich teplét 0-26°C su vnatorné teploty v rozmedzi 20-26°C. Pri vonkajsich teplotach 26-
32°C su vnutorné teploty v rozmedzi 24-27°C v linearnej zavislosti. V zime je teplota 22°C, vo
vySke 0,1 m nad podlahou najmenej 21°C.

Dalej:

- umyvanie ruk 22°C

Relativna vihkost’

Podla Standardov nie je nutné ju merat, mala by byt v rozsahu 30-65 % (nemala by klesnut
pod 20 % a prekrocit 65 %).

Hluénost’

Pre jednotlivé priestory je dana VZT zariadeniami resp. pouzitou zdravotnickou technoldgiou.
Podla Standardov maximalna uroven hluku je do 45 dB(A) pre operac¢ny sal, do 50 dB(A) pre
sterilizaciu, chodby do 45 dB(A), sklady do 60 dB(A) .

Vymena vzduchu
Okrem pozadovanej intenzity vymeny vzduchu sa vzduchotechnikou odvadzaju tepelné zisky
od zariadeni a ludi z jednotlivych priestoroch.
Prudenie vzduchu je z CistejSich priestorov do priestorov s nizSou poziadavkou na distotu
pretlakom .
Profesiou Zdravotnicka technolégia su pozadované hodnoty:
V zmysle Standardov su poziadavky na vymenu vzduchu pre dalSie zdravotnicke priestory:
- zkrokova sala pre drobné zakroky 15x/hod, TVCH, pretlak, trieda filtrov B,C,T
- sterilizacia 30x/hod, TVCH, pretlak voci OS, trieda filtrov B, C, T
Ostatné priestory:
- umyvadlo 25 m3/h, podtlakové vetranie
- sprcha 100-150 m3/h, podtlakové vetranie
Kde jednotlivé skratky su —
TVCH — teplovzdusné vetranie s chladenim
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O - odvetravanie

Vypodctoveé parametre vonkajSieho vzduchu:
- vypoctova vonkajsia letna teplota +32 °C
- vypoctova vonkajsia zimna teplota -13°C

Technické rieSenie.

Zariadenie ¢.1 — Teplovzdusné vetranie s chladenim zakrokovych sal
pre drobné zakroky - 1.NP a 2.NP — privod a odvod vzduchu

Tieto priestory budu klimatizované (bez zvihéovania) nutenym pretlakovym vetranim s natenym
privodom cerstvého vzduchu a odvodom opotrebovaného vzduchu so zabezpecenim
pozadovanej intenzity vymenou vzduchu. Nasavanie Cerstvého vzduchu bude mimo dosahu
nepovolanych osdb.

Filtrcia privddzaného vzduchu bude 3-nasobna filtrami s vlozkami, ktoré pre filter 3.stupna nie
su hydrofébne.

Prvy filter triedy B s odlu€ivostou 75-95% bude triedy EU7 pred vstupom ¢erstvého vzduchu do
klimatiza¢nej jednotky. Druhy filter na vystupe z jednotky triedy C s odlucivostou min 95% bude
triedy EU9.

Treti filter triedy T s odlucivostou 85-98% bude triedy EU11 bude umiestneny v ¢istom nastavci
priamo vo vetranych priestoroch.

Filtre budu opatrené meranim a signalizaciou zanesenia filtra. Ventilatory klimatizacnej
jednotky nebudl opatrené frekvenénymi menicémi, regulacia pretlaku bude zabezpelena
ruénymi regulaénymi klapkami, ktoré budu insStalované v odvodnom aj privodnom potrubi.
Privodno-odvodna klimatizaéna jednotka so spatnym ziskavanim tepla je v hygienickom
prevedeni a pracuje so 100% cerstvym vzduchom, bude vybavena podla poziadaviek na
Gpravu vzduchu:

= skladba jednotky — ohrieva¢ 8,5 kW, voda 50/40°C, chladi¢ 23,9 kW voda 7/12°C,
rekuperator, filtre, ventilatory 2x2,5 kW. Odvod kondenzatu bude rieSeny zaplavovanym
sifonom. Nasavanie Cerstvého vzduchu do klimatiza¢nej jednotky bude cez nasavaciu zaluziu
osadenu v privodnom potrubi v obvodovej stene objektu. Vytlak odsavaného vzduchu bude cez
vyfukovu zaluziu osadenu v obvodnom potrubi v obvodovej stene objektu.

Vyrobu chladu a tepla, pripojky vykurovacieho a chladiaceho média a kondenzatu ku jednotke
rieSi Cast UK.

Potrubia budd mat hladky povrch, navrhujeme z pozinkovaného plechu. Pri klapkach pre
regulaciu prietoku budui revizne otvory.

Klapky na klimatizanej jednotke budu ovlddané servopohonmi s vratnou pruzinou, t.j. pri
preruseni dodavky el. prudu sa klapky zatvoria, ako aj pri vypnuti klimatizacnej jednotky. Pred
kazdym filtrom 3.stupna bude zabudovana tesna klapka pre moznost vymeny filtraénej viozky.
V potrubi prechadzajucom poziarne deliacimi stenami budl inStalované poziarne klapky
v najjednoduch8om prevedeni, s koncovym spinacom. Ich opéatovné otvorenie v pripade
zatvorenia od zvySenej teploty, bude manualne, rucne.

Privod vzduchu do gistych priestorov — je navrhnuty cez Cisté nastavce véitane podhladu pre
Cisté priestory. Odvod vzduchu je rieSeny cez Cisté nastavce bez filtrov osadené v podhlade.
Prietok vzduchu bude od Cistého priestoru k priestoru s nizSou triedou Cistoty.

Potrubné rozvody budd opatrené timiémi hluku podfla potreby pre dosiahnutie poZzadovanych
parametrov na maximalnu pripustnu troven hluku.

V ¢ase mimo prevadzku €istého priestoru bude zabezpeceny chod VZT v utimovom rezime tak,
aby bola rychlost v potrubi minimalne 2 m/s. Pritom bude zabezpecena podmienka
minimalneho prietoku vzduchu v istom priestore.
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Ovladanie klimatizacnej jednotky bude rieSené z ur€enej miestnosti zakrokovych sal a bude
umoznovat’:

- nastavit timenua prevadzku

- nastavit' riadnu prevadzku

- nastavit' teplotu v priestore

- umoznit’ celkove vypnutie

Zariadenie ¢.2 - Vetranie hygienickych zariadeni, Satni a fajéiarni - 1.NP az 3.NP

Na odvod vzduchu z hygienickych zariadeni, Satni a fajCiarni u ktorych nie je dana
moznost prirodzeného vetrania oknami alebo je dana tato poziadavka navrhujeme natené
podtlakové vetranie dvoma potrubnymi ventilatormi 160 o vzduchovom vykone 320 m®h™ pri
externom tlaku 90Pa a elektrickom prikone 58W,230V/50Hz, stenovymi ventilatormi
o vzduchovom vykone 450/500 m®h™ o elektrickom prikone 40W, 230V/50Hz a stre$nym
ventilatorom o vzduchovom vykone 1080 m*.h® pri externom tlaku 200 Pa o elektrickom
prikone 230W,230V/50Hz. Odséavaci ventilator je vybaveny spatnou klapkou. Potrubné
odsavacie ventilatory ako aj stresny ventilator su napojené na odvodné potrubie vyvedené cez
obvodovl stenu alebo strechu objektu. Mnozstvo odvedeného vzduchu navrhujeme podla
hygienickych poZiadaviek na jednotlivé zariadenia po 30 m®h na umyvadlo a pisoar, po 50
m°h na jednu mysu a po 100-120 m*h na sprchu a 4-nasobnl vymenu vzduchu v $atniach
a 10-nasobnu vo fajciarniach. Privod vzduchu do vetranych miestnosti navrhujeme infiltraciou
z okolitych priestorov. Tymto rieSenim je zaistené prevetranie priestorov hygienickych
zariadeni.

Na odvod vzduchu pre v3etky zariadenia je navrhnuté potrubie kruhového prierezu
z pozinkovaného plechu SK.I. Rychlost vzduchu v potrubi je v rozmedzi 2 az 7 m.s™. Zavesy,
konzoly a podpery sa vyhotovia pri montazi z dodaného profilového materialu. Potrubie bude
kotvené do stavebnych konstrukcii po cca 2-3 m.

Zariadenie ¢.3 - Vetranie izieb s hygienickym zariadenim a prevadzkovych
priestorov —1.NP a 2.NP - privod a odvod vzduchu

Vetranie izieb s hygienickym zariadenim a prevadzkovych miestnosti na 1.NP a 2.NP
navrhujeme zabezpecit dvoma rekuperacnymi vetracimi jednotkami s vysokou uc&innostou
rekuperatora 80 az 90% v doskovom prevedeni o vzduchovom vykone 1800/1800 m®h bez
chladenia a dohrevu privadzaného &erstvého vzduchu o celkovom elektrickom prikone jednotky
2x0,768 kW s elektrickym predohrevom 10 kW, dvoma rekuperaénymi vetracimi jednotkami
s vysokou ucinnostou rekuperatora 80 az 90% v doskovom prevedeni o vzduchovom vykone
500/500 m%h bez chladenia a dohrevu privddzaného &erstvého vzduchu o celkovom
elektrickom prikone jednotky 2x0,17 kW s elektrickym predohrevom 1,67 kW a tromi
rekuperanymi vetracimi jednotkami s vysokou ucinnostou rekuperatora 80 az 90%
v doskovom prevedeni o vzduchovom vykone 500/500 m®h bez chladenia s dohrevom
privadzaného Cerstvého vzduchu o celkovom elektrickom prikone jednotky 0,75 kW
s elektrickym predohrevom 0,9 kW a dohrevom 0,6 kW. Navrhované rekuperaéné jednotky su v
prevedeni do vnutorného prostredia s tyzdennym &asovacom prevadzky jednotky. Jednotky
v podstropnom prevedeni uvazujeme inStalovat pod stropom v priestore technickej miestnosti a
v skladoch a stojatom prevedeni pri bonej obvodovej stene. Dosahovana teplota vzduchu
privadzaného do vetranych priestorov pri vonkajsej teplote -13°C bude +17°C bez dohrevu
a s dohrevom +20°C bez uvazovania vnutornej tepelnej zataze. Pri nizkych vonkajSich
teplotach jednotka moze byt v prevadzke nepretrzite na plny vykon.

Nasavanie Cerstvého vzduchu a vyfuk odsavaného vzduchu navrhujeme cez potrubia
vyvedené v obvodovej stene objektu ukonéené nasavacou a vyfukovou zallziou osadenou
z vonkajSej strany obvodovej steny. Z privodného potrubia su vysadené odbocCky napojené na
privodné difuzory instalované v podhlade vo vetranom priestore. Odvodné difazory su
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inStalované tiez v podhfade a potrubim napojené na odsavacie potrubie umiestnené v
podhlade.

Zariadenie ¢.4 - Vetranie administrativnych priestorov s hygienickym zariadenim
na—1.NP az 3.NP - privod a odvod vzduchu

Vetranie administrativnych priestorov s hygienickym zariadenim na 1.NP az 3.NP
nadzemnom podlazi navrhujeme zabezpeCit jednou rekuperaénou vetracou jednotkou
s vysokou ucinnostou rekuperatora 80 az 90% v doskovom prevedeni o vzduchovom vykone
1800/1800 m®h bez chladenia a dohrevu privadzaného &erstvého vzduchu o celkovom
elektrickom prikone jednotky 2x0,768 kW s elektrickym predohrevom 10 kW. Navrhovana
rekuperacna jednotka je v prevedeni do vnutorného prostredia s tyzdennym <Casovadom
prevadzky jednotky. Jednotku v podstropnom prevedeni uvazujeme inStalovat pod stropom
v priestore technickej miestnosti. Dosahovand teplota vzduchu privadzaného do vetranych
priestorov pri vonkajSej teplote -13°C bude +17°C bez dohrevu a s dohrevom +20°C bez
uvazovania vnutornej tepelnej zataze. Pri nizkych vonkajSich teplotach jednotka méze byt
v prevadzke nepretrzite na plny vykon.

Nasavanie Cerstvého vzduchu a vyfuk odsavaného vzduchu navrhujeme cez potrubia
vyvedené v obvodovej stene objektu ukonCené nasavacou a vyfukovou zallziou osadenou
z vonkajSej strany obvodovej steny. Z privodného potrubia vedeného vertikdlne Sachtou
a horizontalne v podhlfade su vysadené odbocky napojené na privodné difuzory inStalované
v podhlade vo vetranom priestore. Odvodné difuzory su inStalované tiez v podhlade a potrubim
napojené na odsévacie potrubie umiestnené v podhlade a vertikalnej Sachte.

Mnozstvo privedeného vzduchu do vetranych miestnosti navrhujeme podla
hygienickych poZiadaviek po 30 m*h na osobu. Tymto rieSenim je zaisteny privod &erstvého
vzduchu bez vetrania oknami.

Mnozstvo odvedeného vzduchu navrhujeme podla hygienickych poziadaviek na
jednotlivé zariadenia po 30 m*h na umyvadlo a pisoar, po 50 m*h na jednu mysu a po 100-
120 m*/h na sprchu. Tymto rieSenim je zaistené prevetranie priestorov hygienickych zariadeni.

Zariadenie ¢.5 — Klimatizacia serverovni — 1.NP az 3.NP

Klimatizaciu miestnosti serverovni navrhujeme pre vypocitanu tepelnu zataz od
vonkaj$ich a vnutornych zdrojov, pre tepelné straty objektu a vodné zisky, zabezpecit dvojicou
klimatizacnych parovych suprav Split systém inverter s tepelnym ¢erpadlom, o nominalnom
chladiacom vykone 6,0 kW a nominalnom vykurovacom vykone 5,8 kW a elektrickom prikone
chlad / teplo 1,44 / 1,52 kW s istenim 16A, s moznostou chladenia az do -20°C. Jedn& suprava
bude sluzit pre klimatizaciu serverovne adruha bude ako 100% zaloha. VonkajSie
kondenzacné jednotky pre serverovne navrhujeme umiestnit na konzolach na bo€nych stenach
skladu civilnych veci na 3.NP. Rozsah prevadzkovych tepl6t je pre chladenie a vykurovanie od
—15 po +46°C vonkajSej teploty.

Vnuatorné vyparnikové jednotky v prevedeni pre inStalaciu na stenu o nominalnom
chladiacom / vykurovacom vykone 6,0 / 5,8 kW navrhujeme umiestnit v priestore serverovni
200 mm pod podhladom pri bo€nej obvodovej stene miestnosti. Odvodné potrubie kondenzatu
bude vyspadované od vyparnikovych jednotiek smerom k miestu napojenia na kanaliziciu cez
sifon. Potrubné rozvody chladiva navrhujeme z medenych rdr a potrubie odvodu kondenzéatu
z polypropylénu.

PoZadované parametre a prepinanie chodu jednotiek sa nastavuju dialkovym
nastennym ovladacom vnutornych klimatizacnych jednotiek. Jednotky potom udrziavaju
pozadovanu teplotu v klimatizovanom priestore a striedanie prevadzky jednotiek.
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Potreba elektrickej energie.

Zariadenie ¢. 1 — zakrokové saly 2x2,50+1x0,1 5,100 kW
Zariadenie ¢. 2 — ventilatory 0,231+2x0,058+1x0,04 0,387 kKW
Zariadenie €. 3 — rekuperacia 3x(0,75+1,5)+4x0,17+2x1,67+4x0,768+2x10 33,842 kW
Zariadenie €. 4 — rekuperacia -AB 2x0,768+1x10 11,536 kW
Zariadenie ¢. 5 — klimatizacia 3+3 x 1,520 4,560 kW
Celkom 55,625 kW

Celkovy pozadovany elektricky prikon vetrania a klimatizacie je 55,625 kW. Privod
elektrickej energie k jednotkdm, istenie, ochranné pospajanie, zemnenie je rieSené v
prevadzkovom rozvode silnoprudu - ELI.

Meranie a reguléacia.

PoZiadavka na ELI:
- napojenie VZT zariadeni istenymi privodmi a prepojenie na vypinace

Protipoziarna ochrana a bezpec¢nost’ prace.

Vzduchotechnické zariadenia si navrhnuté v stlade s STN EN 73 0872 a zohladriuju
projekt poziarnej ochrany vzmysle vyhlasky MVSR 96/2004. Navrhované potrubia a
prisluSenstvo s vyrobené z nehorlavych materidlov. V sacom a vyfukovom potrubi
vyustujucom z priestoru technickej miestnosti strojovhe VZT na 3.NP s v potrubi
prechadzajucom obvodovou stenou instalované poZiarne klapky s poziarnou odolnostou 90
min. Elektroinitalacia zariadeni musi byt prevedena tak, aby spifiala poZiadavky ochrany pred
nebezpecnymi ucinkami statickej elektriny podfa STN EN 33 2030 a ochrany pred nebezpedim
dotykovym napéatim podla STN EN 34 1010. TImiace (pruzné) vloZky je nutné prepojit pruznym
vodic¢om.

Ochrana stavieb proti Sireniu poziaru vzduchotechnickymi zariadeniami. VSetky VZT
rozvody su vedené cez jeden poziarny Usek a ich prierezovéa plocha je mensia ako 0,04 m?,
preto nie je nutné riesit protipoZiarne opatrenia.

Stavebné upravy.

Pre osadenie vzduchotechnickych zariadeni prechadzajucich prieCkami a obvodovou
stenou, stropom a strechou objektu je potrebné zhotovit stavebné otvory. Po osadeni zariadeni
je potrebné vykonat izolatérske prace prechodov.

Obsluha a udrzba zariadeni.

Vetracie vzduchotechnické zariadenia si nevyzaduju stalu obsluhu len dozor. Udrzbu
zariadeni smie vykonavat len osoba na to opravnena, vySkolena a spdsobila. Pre spravny chod
zariadeni je potrebné zabezpedit pravidelnu kontrolu technického stavu vzduchotechnickych
jednotiek.

Klimatizacné zariadenia — Split systém inverter tepelné cerpadlo patria v zmysle
vyhlasky ¢.508/2009 medzi vyhradené plynové zariadenia skupiny C pism. i) technické
zariadenia pracujuce s nebezpe¢nym plynom nezaradené do skupiny A alebo B s mnozstvom
plynu do 3 kg. Obsah chladiva R 410A je v jednotkdch po 1,24 kg. V zmysle vyhlasky
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€.508/2009 zariadenia zaradené do skupiny C si vyzaduju pred uvedenim do prevadzky
odbornu skusku alebo prehliadku vykonanu reviznym technikom podfa technickych podmienok
vyrobcu.

Obsluhu, udrzbu a opravy vyhradenych technickych zariadeni tepelnych Cerpadiel smie
vykonavat len odborne spbsobila osoba v zmysle § 15, § 17 a § 18 vyhlasky €.508/2009 Z.z.
v zneni neskorSich predpisov.

Tendrova dokumentacia sluZi pre vyber zhotovitel’a a nesluZi na realizaciu stavby!!!

Jednotlivé polozky vo vykaze vymer a rozpocte sa moZzu liSit’ po dopracovani realizacného
projektu!!

KoSice, april 2019 Vypracoval: Ing. Karol Banik
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