Zmluvny vyskum: vydrzové vlastnosti komponentov a vyZarovacie charakteristiky
komunika¢nych modulov, spol'ahlivost komunikacie

Opis:

Zmluvny vyskum: vydrZové vlastnosti komponentov a vyZarovacie charakteristiky komunika¢nych
modulov, spolahlivost komunikacie - obstaranie zmluvného vyskumu - sluzby nevyhnutnej pre
realizciu vyskumno-vyvojovych aktivit Ziadatela v sulade s opisom ¢&innosti v rdmci hlavnej aktivity.

Technické parametre:
Specifikacia zmluvného vyskumu:
Fazal

Overenie letovych vlastnosti bezpilotného lietajuceho prostriedku za r6znych klimatickych podmienok
a porovnanie spravania s min. 2 druhmi komeréne dostupnych rieSeni. Letové testy budu vykonavané
za podmienok:

- normalne podmienky (vietor do 5m/s, bez dazdu, teplota v rozmedzi 0 °C az 25 °C)
- vietornad 12 m/s

- trvaly dazd'

- teploty pod 5 °C

- teploty nad 30 °C

Pre kazdé podmienky budu uskutocnené s kazdym bezpilotnym lietajucim prostriedkom min. 3 lety.
Let musi byt vykonany snakladom (min. 50 % povoleného maximalneho limitu bezpilotného
lietajuceho prostriedku). Pri kazdom lete sa bude overovat doba letu do dosiahnutia kritického stavu
batérii — 20% Urovne nabitia. Podrobnejsie podmienky urc¢i dodavatel v metodike testovania.

Minimalny pocet letov: 45
Faza 2

Cielom testu je overenie hranicnych podmienok pre radiové ovladanie bezpilotného lietajuceho
prostriedku v réznych typoch terénu. Sucastou testu je aj charakterizacia kvality bezdrétovej siete
prostrednictvom zberu georeferencovanych dat v priestore avplyv umiestnenia stacionarnych
zariadeni komunikacnej siete pre bezpilotny lietajuci prostriedok. Sucastou testu je aj overenie
spolahlivosti komunikacie UAV-UAV a UAV-pozemna stanica. Testovanie sa bude robit porovnanim
min. s 2 komercne dostupnymi rieSeniami. Testy bude potrebné vykonat minimalne v tychto
scenaroch:

- rovinaty terén mimo zastavaného Uzemia

- rovinaty terén v blizkosti mestského prostredia
- hornaty terén so vzletom v udoli

- hornaty terén so vzletom na vrchole kopca

Pre kazdy scenar budu vykonané min. 3 lety za 2 r6znych atmosférickych podmienok. Podrobnejsie
podmienky urci dodavatel v metodike testovania.



Minimalny pocet letov: 72

Faza 3

Overenie vplyvu rusivého elektromagnetického Ziarenia na prenos riadiaceho signdlu medzi
bezpilotnym lietajucim prostriedkom a dialkovym ovlddanim. Sucastou testu je aj vytvorenie
vyzarovacich charakteristik antén UAV pre jednotlivé bezdrotové vysielacie a komunikaéné prvky.
Testovanie sa bude robit porovnanim min. s 2 komerc¢ne dostupnymi rieSeniami. Testovacie scenare:

- vplyv telekomunikacnych stoZiarov mobilnych operatorov
- vplyv FM a DVB vysielac¢ov

- vplyv mikrovinnych spojov bod-bod

- vplyv komunikacie inych bezpilotnych lietadiel

- vplyv vedeni VVN

Kazdy scenar bude potrebné overit v automatickej misii aj v ru¢nom rezime, pricom kazdy scenar bude
potrebné overit minimalne 3 krat. Cielom je stanovit bezpecnu vzdialenost od rusivych zdrojov
elektromagnetického Ziarenia pre vykondvanie letov. PodrobnejSie podmienky urci dodavatel
v metodike testovania.

Minimalny pocet letov: 90
Faza 4

Overenie odolnosti komunikacnych a elektronickych systémov bezpilotného lietajuceho prostriedku
pri extrémnych elektromagnetickych podmienkach v laboratériu. V laboratérnych podmienkach bude
potrebné overit hrani¢né podmienky pre funkénost:

- radiové spojenia bezpilotného tzv. C2 link
- funkénost navigaénych systémov
- funkénost riadiaceho systému bezpilotného lietajuceho prostriedku

Rozsah testov dodaného bezpilotného lietajuceho prostriedku musi byt uréeny s ohfadom na:
. Meranie vedeného rusenia — EN 55022

. Meranie vyzarovaného rusenia — EN 55022

. Meranie vyzarovania harmonickych zloZiek pridu — EN 61000-3-2
. Meranie kolisania napétia v rozvodnej sieti — EN 61000-3-3

. Odolnost vodi elektrostatickym vybojom — EN 61000-4-2

. Odolnost vodi vf elektromagnetickym poliam — EN 61000-4-3

. Odolnost vocéi zhlukom kratkych impulzov (Burst) — EN 61000-4-4
. Odolnost vocéi energetickym impulzom (Surge) — EN 61000-4-5

. Odolnost voci vedenému vf ruseniu — EN 61000-4-6

10. Meranie vyZarovaného rusenia

11. Meranie vyZarovania harmonickych zloZiek prudu
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Podrobnejsie podmienky uréi dodavatel v metodike testovania, tak aby bolo moZné stanovit hrani¢né
podmienky pre bezpecné vykonavanie letov.



Minimalny pocet testov: 15

Faza 5

Overenie vyzarovania tepla bezpilotného lietajuceho prostriedku za réznych prevadzkovych
podmienok pouzitim vhodnej termoviznej kamery v spektre 7-14um s rozliSenim 640x512 bodov.
Overované scenare musia obsahovat minimalne nasledujuce situacie :

- bezpilotny lietajuci prostriedok pripravené na vzlet s roztoenymi vrtulami

- bezpilotny lietajuci prostriedok drzZiace fixnd poziciu vo vzduchu s 50 % povolene;j
hmotnosti nakladu

- bezpilotny lietajuci prostriedok drZiace fixnu poziciu vo vzduchu so 100 % povolenej
hmotnosti nakladu

- bezpilotny lietajuci prostriedok drZiace fixni poziciu vo vzduchu s prekrocenim
povolenej hmotnosti nakladu

- bezpilotny lietajuci prostriedok s maximalnou rychlostou stdpania s 50 % povolenej
hmotnosti nakladu

- bezpilotny lietajuci prostriedok s maximalnou rychlostou stipania so 100 % povolenej
hmotnosti nakladu

- bezpilotny lietajluci prostriedok v pohybe vpred maximalnou rychlostou s50 %
povolenej hmotnosti nakladu

- bezpilotny lietajuci prostriedok v pohybe vpred maximalnou rychlostou so 100 %
povolenej hmotnosti nakladu

Kazdy scenar bude potrebné vykonat minimalne v 3 opakovaniach. Cielom je overit, ¢i neprichadza
k nadmernému prehrievaniu niektorych komponentov bezpilotného lietajiceho prostriedku.
Podrobnejsie podmienky urc¢i doddvatel v metodike testovania.

Minimalny pocet letov: 24
Faza 6

Pripravit metodiku pre k osvedceniu typu pouZivaného bezpilotného prostriedku podla prislusnych
¢lankov Delegovaného nariadenia (EU) 2019/945 a v sulade s Annex E k AMC1 ¢&lanok 11
implementa¢ného nariadenia EU 2019/947 na to, aby sa mohol dany prostriedok pouzivat v osobitne;j
kategorii.

Fakturaéné milniky

- Metodika testovania — predloZenie na schvalenie

- Dodanie spravy pre fazy 1 az 6, kazda bude samostatnou kapitolou s vlastnou cenou.

Metodika testovania

Zhotovitel vypracuje metodiku testovania pre kazdu fazu a predloZi ju na odsuhlasenie objednavatelovi
najmenej 10 dni pred planovanym zacatim testov. Metodika testovania pre kazdu fazu musi obsahovat
rozpracovanie jednotlivych scenarov tak, aby bol dosiahnuty ciel testovania.



Objednavatel’ poskytne na testovanie bezpilotny lietajuci prostriedok— prototyp na testovanie.
Zhotovitel zabezpedi ziskanie potrebnych povoleni pre lietanie s tymto bezpilotnym lietajucim
prostriedkom a vypracovanie nevyhnutnej dokumentdcie.

Zhotovitel urc¢i podrobnejsie podmienky vykonavania testov, zabezpeci minimalne 2 typy komeréne
dostupnych bezpilotnych lietajucich prostriedkov na porovnanie.

Zhotovitel zabezpeci vhodné priestory pre potreby vykondvania testov, zabezpeci potrebné technické
vybavenie, meracie pristroje a podmienky pre uskutoénenie jednotlivych experimentov.

Zhotovitel zabezpeéi na svoje naklady pripadnd opravy/ vymenu komponentov bezpilotného
lietajuceho prostriedku v pripade poskodenia pocas testovania. VSetky opravy a vymeny bude
koordinovat s objednavatelom.

Zaznamy z merani

Pre vsetky testované scendre je potrebné uchovévat tzv. flight logy (zaznamy) vytvarané riadiacim
systémom bezpilotného lietajuceho prostriedku. Na bezpilotny lietajuci prostriedok je potrebné
pripevnit 1 alebo viacej datalogerov, ktoré, budd nezévisle od systémov bezpilotného lietajliceho
prostriedku zaznamendavat udaje:

- jeho polohe, pricom presnost urcenia polohy musi byt vo vsetkych osiach musi mensia
ako 0,5 m a frekvencia zdznam polohy musi byt minimalne 1 Hz.

- ojeho zrychleni vo vsetkych osiach s frekvenciou zaznamu min. 1 kHz, pricom IMU
senzor musi byt schopny pracovat s frekvenciou min. 1 kHz.

Pre jednotlivé scendre je potrebné vyhotovit foto avideo dokumentaciu, ktora bude ilustrovat
podmienky pocas jednotlivych testov.

Udaje o poveternostnych podmienkach postaduje uchovavat z verejne dostupnych databaz. Udaje
o sile a smere vetra je mozné pouzit z Udajov z riadiacej jednotky bezpilotného lietajiceho prostriedku.
Ak nebudt dostupné bude potrebné pouzit anemometer s meranim sily vetra vo vyske 2 m nad zemou.

Podrobnejsie poziadavky na rozsah zaznamendvanych udajov stanovi zhotovitel v metodiky pre
jednotlivé fazy.

Vyhodnotenie testov a vystupy

Zhotovitel zosumarizuje vysledky jednotlivych testov do sprdvy pre jednotlivé fazy. Kazda sprava bude
obsahovat:

- popis testovaného scenaru podla metodiky a popis redlnych podmienok pocas
experimentu

- tabulkové a grafické zobrazenie nameranych udajov

- analyzu udajov

- zhodnotenie vysledkov experimentov pre danu fazu

ZaverecCna sprdava pre kazdu fazu je podkladom pre fakturaciu.



