Technicka Specifikacia

Bezpilotné letecké systémy pre modul MUSAR

1) Bezpilotny letecky systém pre podrobné patranie a zachranu oséb v oblasti zdsahu — 3 supravy
2) Bezpilotny letecky systém pre operativne patranie a zachranu osob v oblasti zasahu — 3 supravy
3) Zaskolenie pilotov ovladajucich bezpilotnych lietadiel — 12 0séb

Minimalne technické parametre predmetu zakazky:

1)  Bezpilotny letecky systém pre podrobné patranie a zachranu oséb v

oblasti zasahu - 3 supravy

Bezpilotny letecky systém na pinenie Uloh modulu MUSAR s funkcionalitou podrobného patrania a zachrany oséb
v pripade vzniku mimoriadnej udalosti v obyvanych oblastiach, ktora bola vyvolana bud antropogénnou ¢innostou pripadne
sposobenou prirodnymi silami. Nakolko sa bezpilotny letecky systém pri dlhodobej innosti patrania a zachrany os6b je
nevyhnutné, aby bolo mozné namontovat naraz viac potrebného vybavenie ako su kombinacie napriklad reproduktor
a multikamerova platforma atd.

Bezpilotny letecky systém bude vyuzivany v najnaroCnejSich podmienkach abude obsluhovany vySkolenymi
prislusnikmi Hasi¢ského a zachranného zboru, ktori budu uréeni do jednotlivych operaénych timov MUSAR, pricom sa
predpoklada, ze tito prisludnici budi mat minimalnu prakticki skusenost. Z tohto dévodu musi byt bezpilotny letecky
systém vybaveny systémami véasného varovania bezpilotného lietadla blizkosti prekézok a zaloZnymi systémami pre
zvySenie bezpecnosti letu bezpilotného lietadla.

Nazov tovaru

Zlozenie jednej supravy:
1. Bezpilotné lietadlo (kategéria skladacia kvadrokoptéra) v zostave
1.1 Teleso bezpilotného lietadla s pristavacim podvozkom

1.2 Vrtula skladacia (pohyb v smere hodinovych ruéiciek) - 2pary,

1.3 Nahradna vrtula skladacia (pohyb v smere hod. ruciciek) - 4pary

1.4 Vrtula skladacia (pohyb proti smeru hodinovych ruciéiek) - 2pary

1.5 Nahradna vrtula skladacia (pohyb proti smeru hod. ruciciek) - 4pary

1.6 Inteligentny letovy akumulator vyhrievany - 2ks

1.7 Nahradny inteligentny letovy akumulator vyhrievany - 6 ks

1.8 Inteligentny dialkovy ovladac - 1ks

1.9 Inteligentny akumulator dialkového ovladaca - 1ks

1.10 Inteligentny dial. oviddac pre pokroCilé duélne riadenie lietadla — 1ks

1.11 Intelig. akumulator dial. ovidda¢a pre pokrocilé dual. riadenie lietadla - 1ks

1.12 Nahradny inteligentny akumulator diafkového ovladaca - 2ks

1.13 Singel spodny konektor gimbalu - 1ks

1.14 Dualny spodny konektor gimbalov - 1ks

1.15 Singel vrchny konektor gimbalu - 1ks

1.16 Kruhovo mikrovinovo skenovaci radar (CSM) - 1ks

1.17 Plastovy kufor na transport zloZzeného bezpilotného lietadla a poloZiek v bodoch 1.1 az 1.13
a vybavenie 2.1 - 1ks

1.18 Inteligentna nabijacia stanica v plastovom kufre - 1ks

2. Komplet vybavenia bezpilotného lietadla pre zachranarske a patracie ¢innosti a vyrozumievanie
2.1 Multikamerova platforma s gimbalom — 1ks
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3D laserova skenovacia platforma s gimbalom,
Reflektor (svetlomet) s gimbalom

Reproduktor (megafén) s gimbalom

Stvority hak s navadzacou kamerou

Systém detekcie a mapovania viacerych plynov

Letecky detekény a lokalizaCny systém mobilnych telefonov pre Gcely SAR (patranie a zachrana)
Plastovy kufor na transport poloZiek v bodoch 1.14, 1.15 a vybavenia od bodu 2.2 po bod 2.9

3. Odolné prenosné zariadenie na spracovanie Udajov ziskanych s vybavenia uvedeného v bodoch 2.1, 2.2,

27a28
3.1 Technické vybavenie

3.2 Programové vybavenie

Pozemna stanica na priputanie bezpilotného lietadla za Uéelom dlhodobého napajania elektrickou energiou

4.1 Pozemna stanica
4.2 Letovy modul pre bezpilotné lietadlo
4.3 Plastovy kufor na prepravu pozemnej stanice

5. Zariadenie na prenos spracovanych udajov so zariadenia uvedeného v bode 3 do veliaceho centra zasahu

Nazov tovaru

Specifikacia tovaru.

Mnozstvo v supravach:

ZlozZenie a poziadavky na jednu supravu:

1. Bezpilotné lietadlo v zostave, (kategéria skladacia kvadrokoptéra):

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznalenie:

1.1 Teleso bezpilotného lietadla s odnimatelnym pristavacim

podvozkom

Rozmery rozlozeného (na let):

max. 850x700x450 mm (D x $ x V)

Rozmery zloZeného (na transport):

max. 450x450x450 mm (D x S x V)

Diagonélny razvor: max. 900 mm
Maximalne uZzitoéné zataZenie: min. 2,7 kg
Maximélna vzletova hmotnost: max. 10 kg
min: 24 a 58 GHz sautomatickym

Prevadzkova frekvencia:

prepinanim

Presnost polohovania RTK:

max.1 cm  (horizontalne)
max. 2 cm_(vertikélne)




Rychlost stlpania:

min.4m/s

Rychlost klesania:

min.3m/s

Dopredné rychlost:

min.22m/s

Nadmorska vyska:

min. 5000 m n.m.

Odolnost vodi vetru:

min. 15m/s

Cas letu:

min. 55 min

Podporované konfiguracie zavesenia vybavenia - gimbalov:

jedno - zo spodku bezpilotného lietadla,

dve - zo spodku bezpilotného lietadla,

jedno -z vrchu bezpilotného lietadla,

jedno z vrchu + jedno zo spodku bezpilot.
lietadla

jedno z vrchu +dve zo spodku bezpilot.
lietadla

Stupen ochrany: min. P45

Satelitné navigacné systémy: min. GPS, Galileo, GLONASS, Beidou
microSD karta - 2 ks min. 128 GB

Prevadzkova teplota: min. pozadovany rozsah -20°C az 50°C

Opticky systém bezpilotného lietadla - zo systému videnia
pre zvySenie bezpecnosti letu:

Dosah snimania prekazok - vpred / vzad / dofava / doprava: min.od 1do 35m
Dosah snimania prekazok - hore / dolu: min.od 1 do25m
Infracerveny systém bezpilotného lietadla - zo systém

videnia pre zvysenie bezpecnosti letu:

Dosah snimania prekazok: min. od 0,5do 8 m
FPV kamera bezpilotného lietadla:

RozliSenie: min. 960

Uhol snimania: min. 140 °
Prijima¢ ADS-B bezpilotného lietadla ano

Proti - kolizny majak lietadla ano

1.2 Vrtula skladacia (pohyb v smere hodinovych ruéi¢iek) - 2ks

1.3 Nahradna vrtufa skladacia (pohyb v smere hodinovych ruéiciek) - 4ks
Priemer rozloZenej: max. 53,5cm
Dizka listu: max. 25,5¢cm

1.4 Vrtula skladacia (pohyb proti smeru hodinovych ruciciek) - 2ks
1.5 Nahradna vrtul'a skladacia (pohyb proti smeru hodinovych ruéiciek) - 4ks

Priemer rozloZene;j:

max. 53,5cm

Dizka listu:

max. 25,5cm

1.6 Inteligentny letovy akumulator vyhrievany - 2ks

1.7 Nahradny Inteligentny letovy akumulator vyhrievany - 6ks




Kapacita:

min. 5900 mAh

Typ akumulatora:

LiPo 12S alebo ekvivalent

Hmotnost"

max 1,4 kg

Prevadzkova teplota:

min. pozadovany rozsah -15°C az + 45°C

Skladovacia teplota:

Min. poZadovany rozsah +20°C az +25°C

Doba nabijania:

max. 60 minut

1.8 Inteligentny dial'kovy ovlada¢ - 1ks

1.10 Inteligentny dialkovy ovlada¢ - 1ks pre pokro€ilé duaine riadenie lietadla

Prevadzkova frekvencia:

min. 24 a 58 GHz sautomatickym
prepinanim

Prenosova vzdialenost:

min. 15 km (bez prekazok, bez rusenia)

microSD karta - 4 ks

min. 128 GB

Vstavana obrazovka ovladaca

Uhlopriecka: min. 5,5 inch
Jas: min. 1000cd/m2
RozliSenie: min. 1920x1080 pixelov

Vstavany akumulator ovladaca

Kapacita:

min. 5000 mAh

Menovity vykon:

max. 17 W

Cas nabijania:

max. 2 hodiny a 30 minut

Vydrz vstavaného akumulatora:

min. 2,5h

1.9 Inteligentny akumulator dialkového ovladaca - 1ks

1.11 Inteligentny akumulator dialkového ovladaca pre pokrocilé duaine riadenie lietadla - 1ks
1.12 Nahradny inteligentny akumulator k obidvom dialkovym ovladacom - 2ks

Kapacita: min. 4900 mAh
Napatie: 7,6V
Typ: LiPo alebo ekvivalent

Vlydrz vstavaného a externého akumulatora:

min. 4,5 h

Systém prenosu

RozliSenie videa:

Min. 1080p na vzdialenost 15km

Rychlost stahovania videa:

max. 40Mb/s

Stahovacie mody:

min. 24 GHz a 5,8 GHz a automatické
prepinanie medzi médmi

Sifrovanie pre bezpe&ny prenos:

AES-256

Oneskorenie:

max. 5ms pre riadiace prikazy a max.130ms
pre video

Prenos video signalu:

trojkanalovy z lietadla na obrazovku
dialkového ovladaca




Systém automatického letu

Funkcia Waypoints (planovanie ¢i prelet zadanych bodov
trasy) ano

Funkcia Point of Interrest (objekt zaujmu) Ao

Funkcia Al Spot-Check (rozpoznavanie predmetu zaujmu a
identifikovanie ho v nasledujucich automatizovanych misiach) | &no

Funkcia PinPoint (oznacenie rychlym klepnutim objektu v
zobrazeni fotoaparatu alebo mapy a algoritmické spracovanie
a okamZite vypocitavania jeho suradnice, ktoré sa premietaju
do v8etkych pohladov kamery ako ikona

ano

Funkcia Smart Track (identifikovanie a sledovanie
pohybuijucich sa objektov s pouzivanim automatické ano
zvacSovania

Systém ovladania lietadla

Primarny letovy displej (integrovanie informacii o lete, navigacii

a prekazkach) ano

Letové informacie (informacie o letoch, ako su poloha lietadla,
nadmorska vySka a rychlost, ako aj rychlost' a smer vetra, s ano
zobrazené intuitivne)

Pokrocilé duaine riadenie (ziskavanie kontroly kazdym
operatorom nad lietadlom alebo namontovanym vybavenim ano
jedinym klepnutim)

Systém videnia pre zvySenie bezpecnosti letu

Dva systémy: opticky a infraderveny (na vSetkych Siestich

stranach lietadla) ano

Max. dosah detekcie: 40m (moznost prispdsobenia detekcie

L . ano
pomocou aplikécie riadenia)

Systém riadenia udrzby

Integrovany systém riadenia stavu (zobrazovanie aktuélneho
stav vetkych systémov, oznamovacich protokolov a
predbezného sprievodcu rieSenim problémov; v systéme su
tieZ letové denniky lietadla, trvanie a pocet nalietanych hodin
poCas celého jeho Zivotného cyklu a informécie o
prevadzkovani a Udrzbe lietadla).

ano

1.13 Singel spodny konektor gimbalu) - 1ks

1.14 Dualny spodny konektor gimbalov — 1 ks

1.15 Singel vrchny konektor gimbalu - 1 ks

1.16 Kruhovo mikrovinovo skenovaci radar (CSM) - 1ks

Detekény dosah: min.od 1 do 30 m

1.17 Plastovy kufor na transport zlozeného bezpilotného lietadla a poloziek 1.1 az 1.13 a vybavenie 2.1 - 1ks

Vodotesny box, odolny voéi narazom a vniknutiu prachu ano




Lahko otvératelna ano
Pevné steny, odolny a robustny dizajn, minimalna hmotnost ano
Kovové sucasti odolné voci vplyvom vihkosti ano

1.18 Inteligentna nabijacia stanica v plastovom kufre:

Viyrobca:

Typové oznacenie:

Rozmery: max. 510 x 410 x 270 mm
Hmotnost max. 9kg
Kapacita: min. 8 inteligentnych letovych akumulatorov

min. 4 inteligentnych akumulatorov ovladaca

2. Komplet vybavenia bezpilotného lietadla pre zachranarske a patracie ¢innosti a vyrozumievanie

2.1 Multikamerova platforma zlozena zo zoomovacej kamery noéného videnia, Sirokouhlej kamery noéného
videnia, termalnej kamery, termalnej Sirokouhlej kameru, laserového meraca vzdialenosti a gimbalu

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznagenie:

Hmotnost max. 835

) max. 167 x 135 x 161 mm
Rozmery:
Stupen krytia: min. IP44

Prevadzkova teplota:

minimélne pozadovany rozsah -20°C az +50°C

Skladovacia teplota:

minimalne pozadovany rozsah -20°C az +60°C

Laserovy meraé vzdialenosti:

Trieda 1M (STN EN 60825-1 IEC 60825-1: 2014)

microSD karta - 2 ks

min. 128 GB

Podporované lietadlo:

Matrice 300 RTK alebo ekvivalent

Parametre zoomovacej kamery no¢ného videnia:

Diagonéalne zorné pole optiky (DFOV)::

min. 1/1,7 "CMOS, 20 MP

Ohniskova vzdialenost optiky:

Min. DFOV: 66,6 ° -4 °

Clona optiky:

6,83 - 119,94 mm (ekvivalent: 31,7 - 556,2 mm)

Zaostrenie optiky:

Min. /2,8 - f/11(normalina), f/1,6 - f/11(no¢né scéna)

Diagonalne zorné pole optiky (DFOV):

1'm az « (8iroky), 8 m az « (teleobjektiv)

ReZim zaostrenia:

Min. MF / AF-C / AF-S

ExpoziCny rezim:

Automaticky, manuaine

ReZim zaostrenia:

Bodové zaostrenie, stredové zaostrenie

Elektronicka rychlost uzavierky:

Min. 1 ~1/8000 s

Rozsah I1SO:

Min. Video: 100 — 25600
Min. Foto: 100-25600

RozliSenie videa:

Min. 3840 x 2160 pri 30 snimkach za sekundu,




Min. 1920 x 1080 pri 30 snimkach za sekundu

Video format; Min. MP4
Velkost fotografie: Min. 5184 x 3888
Foto format; Min. JPEG

Parametre Sirokouhlej kamery no¢ného videnia:

Diagonéalne zorné pole optiky (DFOV)::

min. 1/2,7 "CMOS, 2 MP

Ohniskové vzdialenost optiky:

min. DFOV: 73,6 °

Clona optiky: 4,5 mm (ekvivalent: 29 mm)
Zaostrenie optiky: min.f/2,8
Diagonéalne zorné pole optiky (DFOV):: 1mna e

ReZim zaostrovania:

Bodové zaostrenie, stredové zaostrenie

Rychlost uzavierky:

min. 1 ~1/8000

Rozsah I1SO:

min. Video: 100 — 25600
min. Foto: 100 - 25600

RozliSenie videa:

min. 1920 x 1080 pri 30fps

Video format; min. MP4
Velkost fotografie: min. 4056 x 3040
Foto format; min. JPEG

Parametre Sirokouhlej termalnej kamery:

Senzor;

Nechladeny VOx mikrobolometer

Diagonalne zorné pole optiky (DFQOV):

45,5 °

Ohniskova vzdialenost optiky:

12 mm (ekvivalent: 53 mm)

Clona optiky: min.f/ 1,0

Zaostrenie optiky: 5mna

Digitalny zoom: min. 4x

RozliSenie videa: min. 640 x 512 @ 30 Hz
Video formét: min. MP4

RozliSenie foto (obrazu): min. 640 x 512

Format foto: min. R-JPEG (16 bit)
Rozstup pixelov: 12 ym

Spektralne pasmo: 8-14 uym

Citlivost (NETD): <50 mKf/ 1,0

Metdda merania teploty:

bodova a plodna

Rozsah scény:

-20 ° C az 150 ° C (vysoky zisk)
0° C az500 ° C (nizky zisk)




Teplotny alarm:

podporovany

Parametre termalnej kameru:

Senzor;

Nechladeny VOx mikrobolometer

Diagonalne zorné pole optiky (DFOV)::

125°

Ohniskova vzdialenost optiky:

44,5 mm (ekvivalent: 106 mm)

Clona optiky: min.f/ 1,2

Zaostrenie optiky: 45 mna «

Digitalny zoom: min. 16x, 32x
RozliSenie videa: min. 640 x 512 @ 30 Hz
Video format: min. MP4

RozliSenie foto (obrazu): min. 640 x 512

Formét foto: min. R-JPEG (16 bit)
Rozstup pixelov: 12 ym

Spektralne pasmo: 8-14 ym

Citlivost (NETD): <50 mKf/1,0

Metdda merania teploty:

bodova a plosna

Rozsah scény:

-20 ° C az 150 ° C (vysoky zisk)
0°C az500 ° C (nizky zisk)

Teplotny alarm: podporovany
FFC

Paleta farieb

Parametre laserového meraca vzdialenosti:

Vinova dizka: 905nm

Rozsah merania:

min. od 3m do max.1200m
na zvisly povrch s priemerom =12m a rychlostou
odrazu 20%

Presnost merania:;

1 (0.2 m + Dx0.15%), D je vzdialenost od zvisle;
plochy

Parametre gimbalu:

Systém stabilizacie: 3 - osovy

Rozsah uhlovych vibracii: +0,01°

Rozhranie: Skyport alebo ekvivalent

Nastavitelny rozsah:

klopenie: min. -120 ® az + 30 °
otaCanie: min. £ 320 °

Mechanicky rozsah:

klopenie: min. -132,5 ° az +42,5 °
otacanie: min. £330 °
klonenie: min. -90 ° az + 60 °©

2.2 3D laserova skenovacia platforma s gimbalom




Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduije sa uviest typové oznacenie:

Rozmery: max. 155 x 110 x 170 mm
Hmotnost: max. 950 g
Menovity vykon: max. 60 W

Rozsah detekcie:

min. 460 m pri 80% odrazivost, 0 kix
min. 190 m pri 10% odrazivost, 100 kix

Bodové hodnoty:

jednorazovy navrat: max. 240 000 bodov/s
viacnasobna navratnost: max. 480 000 bodov/s

Presnost systému:

horizontalne: 10 cm na 50 m
vertikalne: 5 cm na 50 m

Podporované lietadlo:

Matrice 300 RTK

Stupef ochrany:

min. IP45

Prevadzkova teplota:

min. pozadovany rozsah -0 ° az 50 ° C

Skladovacia teplota:

min. pozadovany rozsah -20 °az 60 ° C

LIDAR (met6da detekcia svetla a merania)

Presnost merania

min. 3cmna 100 m

Podporované maximalne vynosy

3

Skenovacie mody:

neopakuijuci sa vzor skenovania,
vzor opakujliceho sa skenovania

Zorné pole (FOV):

neopakujuce sa sken. pole: 70,4°(horizontal)x77,2°
(vertikal),
opakujuce sa sken. pole: 70,4°(horizonalt)x4,5°
(vertikal)

Laserova bezpecnostna trieda

1 (IEC 60825-1:2014)

Inerény navigacny systém Ano
Frekvencia aktualizacie IMU 200 Hz
Rozsah akcelerometra 8¢
Rozsah meraca uhlovej rychlosti + 2000 dps
Pomocny polohovaci snimaé videnia Ano

RozliSenie: min. 1280x960 FOV 95°
RGB mapovacia kamera Ano

Velkost snimaca min. 1inch

Efektivne pixely min. 20 MP

Velkost fotografie

5472x3078 (16:9), 4864x3648 (4:3), 5472x3948
(3:2)

Ohniskova vzdialenost

min. od 8,8 do 24 mm

Rychlost uzavierky

mechanicka 1/2000-8 s
Elektronicka 1/8000-8 s




[SO:

video:100-3 200 (auto), 100-6 400 (manual)
foto:100-3 200 (auto), 100-1 800 (manual)

Rozsah clony:

min.f/2,8-f/11

Podporovany systém suborov:

FAT (<32 GB); exFAT (> 32 GB)

Formét fotografii:

min. JPEG

Format videa:

min. MOV, MP4

RozliSenie videa

min. H.264, 4K: 3840 x 2160 30 p

Skladovacia teplota:

min.-20°az60°C

microSD karta - 2 ks min. 128 GB
Parametre gimbalu:

Systém stabilizacie: 3 - osovy
Rozsah uhlovych vibracii: max.+ 0,01 °

Mechanicky rozsah:

klopenie: min. -130 °az + 40 °
klonenie: min. -55 © az +55 °
otacanie: min. + 320 °

Rozhranie:

Skyport alebo ekvivalent

2.3 Reflektor (svetlomet) s gimbalom:

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznacenie:

Rozmery: max. 130 x 140 x 170 mm
Hmotnost: max. 800 g

Menovity vykon: max. 50 W

Svetelny vykon: min. 10000 Im

Operacny rozsah: min. 150 m

Osvetlena plocha:

min. 1800 m? pri vy$ke 120 m

Operacna teplota :

min. poZadovany rozsah -10 °C az 50 °C

Skladovacia teplota:

min. poZadovany rozsah -20 °C az 60 °C

Rozhranie: Skyport alebo ekvivalent
2.4 Reproduktor (megafén) s gimbalom:

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznacenie:

Hmotnost: max. 600 g

Rozmery: max. 140x140x125mm
Vykon: min. 25 W

Rozhranie: Skyport alebo ekvivalent




Hlasitost: min. 120dB
Pocutelnost: min. 500 m

Rozhranie: Skyport alebo ekvivalent
2.5 Stvority hak s navadzacou kamerou

PoZaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznacenie:

Hmotnost Stvoritého haku s kamerou max. 135 g

Rozmery Stvoritého haku s kamerou max. 60x60x55mm
Pocet hakov 4

Nosnost Stvoritého haku min. 5kg

RozliSenie navadzacej kamery

min. 1080@25p

Ovladania Stvoritého haku

otvorenie jedného alebo vSetkych S$tyroch hakov
naraz pomocou diafkového ovlddaga bezpilotného
lietadla cez ovladanie bezpilotného lietadla

Rozhranie:

Skyport v2 alebo ekvivalent

2.6 Systém detekcie a mapovania viacerych plynov

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznacenie:

Rozmery: max. 160 x 110 x 90 mm
Hmotnost: max: 500 g
Merané plyny: VOCs, CHg, CO, Cly, Oz, NO,, H,S, (HAZMAT)

Detekcia plynov:

v realnom Gase

Rozhranie pre uchytenie:

spojovaci medzikus s bezpilotnym lietadlom

2.7 Letecky detekény a lokalizaény systém mobilnych telefé

nov pre Ucely SAR (patranie a zachrana)

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznacenie:

Rozmery: max. 200x200x100 mm (D x Sx V)
Hmotnost: max. 1,5 kg

Vstupné napétie: 12V DC

Vykon: max. 40 W

Dosah: min. 1 km

Detekcia frekvencii: min. 2G, 3G a 4G

Pripojenie: min. 1 x napéjanie, 1 x RF, 1 x Ethernet
Datalink: medzi systémom a ovladacou jednotkou

Ovladacia jednotka:

laptop




Operacny systém:

automaticky nakonfigurovany na vyhfadavany mobil

Anténny systém:

pre detekciu, datalink a GPS

Rozhranie pre uchytenie:

spojovaci medzikus s bezpilotnym lietadlom

2.8 Plastovy kufor na transport poloziek v bodoch 1.14, 1.15

a vybavenia od bodu 2.2 po bod 2.7

PoZaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznacenie:

Vodotesny box, odolny voéi narazom a vniknutiu prachu ano
Lahko otvératelna ano
Pevné steny, odolny a robustny dizajn, minimalna hmotnost ano
Kovové sucasti odolné voci vplyvom vihkosti ano

3. Odolné zariadenie na spracovanie Udajov ziskanych s vybavenia uvedeného v bodoch 2.1, 2.2, 2.6 a 2.7

3.1.Technické vybavenie

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznalenie:

Procesor min. $tvorjadrovy
RAM: min. 16 GB
_ NVIDIA alebo AMD GPU s 1024 plus CUDA jadrami
GPU: .
alebo Stream procesormi
SSDR min. 512 GB
Ochrana min. IP 54
Zobrazovacie zariadenie min. 15 palcov

RozliSenie zobrazovacieho zariadenia

min. FHD (1920x1080)

Vstupy:

CitaCka microSD kariet, HDMI, slot SIM karty, USB
port, RJ45 port

3.2 Analytické programové vybavenie

Program na vyhodnotenie fotogrametrie a 3D skenovania

neobmedzena licencia

Pozaduje sa uviest vyrobcu pre program na vyhodnotenie
fotogrametrie a 3D skenovania:

Pozaduje sa uviest typové oznacenie pre program na
vyhodnotenie fotogrametrie a 3D skenovania:

Program na vyhodnotenie mapovania viacerych plynov

neobmedzena licencia

Program na vyhodnotenie lokalizovanych mobilnych telefénov

neobmedzena licencia

Pokroéila vizualizacia v realnom ¢ase

4. Pozemna stanica na priputanie bezpilotného lietadla za i¢elom dlhodobého napéjania el. energiou

4.1 Pozemna stanica

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznacenie:




Dosah napajania bezpilotného lietadla:

min 80 m

Hmotnost mikrolanka s napajacim kablom:

max. 20 g/m

Manazment mikrolanka:

min. 10 predvolieb, inteligentné predprogramované
a funkcia reset

Brzda:

sila blokovania min. 36N

Optické vlakno:

OM3 multiméd

PoZiadavky na zdroj energie:

220 VAC, 50Hz, min. 4kW

Rozmery: max. 620 x 420 x 270mm
Hmotnost: max. 2500 g
Ochrana: min. IP54
Protokol 802,11 b/g/n, Frekvencia 2,4G-2,5G
WIFI pripojenie: Kryptovanie WEP/TKIP/AES,
Bezpeénost WPA/WPA2
Vymenitelné cievka navijaku s mikrolankom pouZivatefom. ano

4.2 Letovy modul pre bezpilotné lietadlo:

1ks kompatibilny s dodanym lietadlom

4.3 Plastovy kufor na prepravu pozemnej stanice:

Vodotesny box, odolny voéi narazom a vniknutiu prachu ano
Lahko otvaratelna ano
Pevné steny, odolny a robustny dizajn, minimalna hmotnost | ano
Kovové sucasti odoIné voci vplyvom vihkosti ano

5. Zariadenie na prenos spracovanych Udajov so zariadenia uvedeného v bode 3 do veliaceho centra zdsahu

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznacenie:

Vstup: HDMI
Vystup: RJ45aLTE
Napajanie: 220V AC, 50 Hz

Programové vybavenie:

neobmedzena licencia




2) Bezpilotny letecky systém pre operativne patranie a zachranu oséb v

oblasti zasahu - 3 supravy

Bezpilotny letecky systém bude sluzit na pinenie Uloh modulu MUSAR s funkcionalitou operativneho péatrania
a zachrany 0s6b v pripade vzniku mimoriadnej udalosti v obyvanych oblastiach, ktora bola vyvolana bud antropogénnou
¢innostou pripadne spdsobenou prirodnymi silami. Bezpilotny letecky systém bude vyuzivany v najnarocnejSich
podmienkach a bude obsluhovany vySkolenymi prisluSnikmi Hasi¢ského a zachranného zboru, ktori budl ur€eni do
jednotlivych operaénych timov MUSAR, pricom sa predpokladd, Ze tito prisluSnici budi mat’ minimalnu prakticku
skusenost. Z tohto dovodu musi byt bezpilotny letecky systém vybaveny systémami véasného varovania bezpilotného

lietadla blizkosti prekaZok a zéloznymi systémami pre zvySenie bezpecnosti letu bezpilotného lietadla.

Nazov tovaru

ZloZenie jednej supravy:

1. Bezpilotné lietadlo (kategoria skladacia kvadrokoptéra) so vstavanym multikamerovym systémom,

1.1 Teleso bezpilotného lietadla

1.2 Vrtula skladacia (pohyb v smere hodinovych ruéiciek) - 2pary,

1.3 Nahradna vrtula skladacia (pohyb v smere hod. ruciciek) - 4pary

1.4 Vrtula skladacia (pohyb proti smeru hodinovych ruéiciek) - 2pary

1.5 Nahradna vrtula skladacia (pohyb proti smeru hod. ruciciek) - 4pary

1.6 Inteligentny letovy akumulator vyhrievany - 2ks

1.7 Nahradny inteligentny letovy akumulator vyhrievany - 6 ks

1.8 Inteligentny dialkovy ovladac - 1ks

1.9 Inteligentny akumulator dialkového ovladaca - 1ks

1.10 Inteligentny dial. oviadac¢ pre pokrocilé dualne riadenie lietadla — 1ks

1.11 Intelig. akumulator dial. oviddaca pre pokrocilé dual. riadenie lietadla - 1ks
1.12 Nahradny inteligentny akumulator dialkového ovladaca - 2ks

1.13 Plastovy kufor na transport zloZzeného bezpilotného lietadla a poloziek v bodoch 1.1 az 1.13 - 1ks
1.14 Inteligentna nabijacia stanica v plastovom kufre - 1ks

2. Komplet vybavenia bezpilotného lietadla pre zachranarske a patracie innosti a vyrozumievanie

2.2 Plastovy kufrik na transport

2.1 Reproduktor (megafon) s reflektorom (svetlometom)

3. Odolné zariadenie na spracovanie Udajov ziskaného zo vstavanej multisenzorovej kamerovej platformy

bezpilotného lietadla
3.1 Technické vybavenie
3.2 Programové vybavenie

4. Zariadenie na prenos spracovanych udajov so zariadenia uvedeného v bode 3 do veliaceho centra zasahu

Nazov tovaru

Specifikacia tovaru

Mnozstvo v supravéch:

Zlozenie a poZiadavky na jednu supravu:




1) Bezpilotné lietadlo (kategéria skladacia kvadrokoptéra) so vstavanym multikamerovym systémom

v zostave:

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduije sa uviest typové oznacenie:

Rozmery rozlozeného (na let):

max. 500x600x250 mm (D x S x V)

Rozmery zlozeného (na transport):

max. 400x250x200 mm (D x S x V)

Diagonalny razvor:

max. 700 mm

Maximalna vzletova hmotnost’

od 3 kg do 4 kg

Prevadzkova frekvencia:

min: 2,4 a 5,8 GHz s automatickym prepinanim

Presnost systému polohovania (RTK):

max.2 cm na 10 km (horizontélne)
max. 3 cm na 10 km (vertikalne)

Max. rychlost stupania a klesania:

min.5m/s

Max. rychlost vodorovného letu:

min. 23 m

Max. nadmorské vyska letu:

min. 5000 m n.m.

Odolnost vo¢i max. rychlosti vetru: min. 15m/s
Max. Cas letu (bezvetrie): min. 41 min
Stupefi ochrany: min. IP55

PouZivané satelitné navigatné systémy:

min. GPS, Galileo, GLONASS, Beidou

Rozsah prevadzkovej teploty:

min.od-20°Cdo50°C

microSD karta - 2 ks

min. 128 GB

Systémy véasného varovania bezpilotného lietadla
blizkosti prekazok pre zvysenie bezpeénosti letu:

| par optickych snimacov s dosah snimania prekazok vpred

min. od 1 do 35m

5 parov opticky s dosah snimania prekazok hore / dolu /
vzad / dofava / doprava:

min. od 1 do 30 m

Zorné pole optickych senzorov

min. 50 °

6 infraCervenych senzorov s dosah snimania prekazok vpred
/ hore / dolu / vzad / dofava / doprava:

min. od 0,5do 9 m

Zorné pole infraervenych senzorov min. 30 °
Prijima¢ ADS-B bezpilotného lietadla ano
Zalozné systémy bezpilotného lietadla pre zvySenie

bezpecnosti letu:

Zdvojené senzory letu Inercialna meracia jednotka (IMU), 4o
barometer, kompas, systém polohovania (RTK + GNSS)

Zalohovanie riadiaceho signalu ano

Dva inteligentné letové akumulatory pre bezpecné pristatie 4no

na jeden akumulator

Zalohovanie prenosového spojenia ano




Druhy zalozny inteligentny dialkovy ovladac¢

ano

NUdzové pristatie s jednym nepracujicim motorom

ano

FPV kamera bezpilotného lietadla:

RozliSenie: min. 1920x1080
Uhol snimania: min. 160 °
Pocet snimok za sekundu: min. 30
Protikolizny majak bezpilotného lietadla ano

Vstavany multikamerovy systém

Parametre zoomovacej kamery:

Senzor;

min. 1/2"CMOS, 48 MP

Ohniskova vzdialenost objektivu:

21 - 75 mm (ekvivalent: 113 405 mm)

Clona objektivu:

min. /2,8 - f/4,2

Zaostrenie objektivu:

min.od 5 maz do «

Elektronicka rychlost uzavierky:

min. 1/8000 -1/2's

Rozsah I1SO:

min. 100 - 25600

RozliSenie videa:

min. 3840 x 2160

Velkost fotografie:

min. 8000 x 6000

Parametre Sirokouhlej kamery:

Senzor;

min. 1/2"CMOS, 12 MP

Objektiv:

min. DFOV: 84 °

Ohniskova vzdialenost

4,5 mm (ekvivalent: 24 mm)

Clona:

min.f/2,8

Zaostrenie:

min. od 1 m do «

Rychlost uzavierky:

min. 1 ~1/8000

Rozsah I1SO:

min. 100 — 25600

RozliSenie videa:

min. 3840 x 2160

Velkost fotografie:

min. 4000 x 3000

Parametre termalnej kamery:

Senzor;

Nechladeny VOx mikrobolometer

Diagonalne zorné pole optiky (DFOV):

61°

Ohniskova vzdialenost optiky:

9,1 mm (ekvivalent: 40 mm)

Clona optiky:

min.f/ 1,0




Zaostrenie optiky:

min. od 5 m do «

RozliSenie videa:

min.1280 x 1024

RozliSenie fotografie:

min.1280 x 1024

Rozstup pixelov:

12 ym

Metdda merania teploty:

bodové a plosna

Rozsah scény:

-40 ° C az 150 ° C (vysoky zisk)
-40 ° C az 550 ° C (nizky zisk)

Teplotny alarm: podporovany
Parametre laserového meraca vzdialenosti:

Vinova dizka: min. 808 nm
Max. vykon lasera min. 3,5 mW

Rozsah merania:

min. od 3m do 1200m
na zvisly povrch s priemerom =12m a rychlostou
odrazu 20%

Presnost merania:

+ (0.2 m + vzdialenost od zvislej plochyx0.15%)

Sirka jedného impulzu: min. 6 ns
Parametre gimbalu:

Systém stabilizacie: 3 - osovy
Rozsah uhlovych vibrécii: max. £ 0,01 °

Ovladatelny rozsah pohybu:

klopenie: min. -120 °az + 45 °
otaCanie: min. £ 90 °

Mechanicky rozsah pohybu:

klopenie: min. -135 ° az + 60 °
otacanie: min. + 105 °
klonenie: min. £45°

1.2 Vrtul'a skladacia (pohyb v smere hodinovych ruciciek) - 2ks
1.3 Nahradna vrtufa skladacia (pohyb v smere hodinovych ruéiciek) - 4ks

1.4 Vrtula skladacia (pohyb proti smeru hodinovych ruéiciek) - 2ks
1.5 Nahradna vrtufa skladacia (pohyb proti smeru hodinovych ruciciek) - 4ks

1.6 Inteligentny letovy akumulator vyhrievany - 2ks

1.7 Nahradny Inteligentny letovy akumulator vyhrievany - 6ks

Kapacita:

min. 5500 mAh

Typ akumulatora:

LiPo 6S alebo ekvivalent

Hmotnost:

max 0,7 kg

Prevadzkové teplota:

min. poZzadovany rozsah -15°C az + 45°C

Skladovacia teplota:

Min. pozadovany rozsah +20°C az +25°C

Doba nabijania: max. 60 minut
1.8 Inteligentny dialkovy ovladaé - 1ks
1.10 Inteligentny dial'. ovlada¢ pre pokrogilé dudlne riadenie lietadla - 1ks

Viyrobca:

Typové oznacenie:




Podporuje:

duéalne ovladanie

Hmotnost: max: 700 g
Rozmery: max. 200x150x50 mm
Ochrana: min. IP 54

Prevadzkova teplota:

m

in. pozadovany rozsah od -10°C do +35°C

microSD karta - 4 ks

min. 128 GB

Vstavana obrazovka ovladaca

Uhlopriecka: min. 7 palcov

Jas: min. 1000 cd/m?
RozliSenie: min. 1920x1200 pixelov
Dotykova: ano

Vstavany akumulator ovladaca

Kapacita: min. 5000 mAh
Menovity vykon: max. 12 W

Cas nabijania: max. 2 hodiny

VydrZ vstavaného akumulatora: min. 3 h

1.9 Inteligentny akumulator dialkového ovladaca - 1ks

1.11 Intelig. akumulator dial. ovladaca pre pokrocilé dual. riadenie lietadla - 1ks
1.12 Nahradny inteligentny akumulator k obidvom dialkovym ovladacom - 2ks

Kapacita: min. 4900 mAh

Napatie: 7,6V

Typ: LiPo alebo ekvivalent

VydrZ vstavaného a externého akumulatora: min. 4,5 h

Systém prenosu

Prevadzkova frekvencia: min. 2,4 a 5,8 GHz s automatickym prepinanim

Prenosova vzdialenost’

min. 15 km (bez prekaZok, bez ruSenia)

RozliSenie videa:

Min. 1080p na vzdialenost 15km

Rychlost stahovania videa:

max. 40Mb/s

Stahovacie mody:

min. 2,4 GHz a 5,8 GHz a automatické prepinanie
medzi moédmi

Sifrovanie pre bezpe&ny prenos:

AES-256

Oneskorenie:

max. 5ms pre riadiace prikazy a max.130ms pre video

Prenos video signalu:

trojkanalovy zlietadla na obrazovku dialkového
ovlddaca

1.13 Plastovy kufor na transport zloZzeného bezpilotného lietadla - 1ks




Vodotesny box, odolny voéi narazom a vniknutiu prachu ano
Lahko otvaratelna ano
Pevné steny, odolny a robustny dizajn, minimélna hmotnost | ano
Kovové sucasti odolné voci vplyvom vihkosti ano

1.14 Inteligentna nabijacia stanica v plastovom kufre:

Viyrobca:

Typové oznacenie:

Rozmery: max. 400 x 300 x 200 mm
Hmotnost max. 4kg

min. 8 inteligentnych letovych akumulatorov
Kapacita: min. 2 inteligentné akumulatory ovlddaca

min. 1 port na nabijanie vstavaného akumul. ovladaca

Cas nabijania:

max. 60 min. (dva inteligentné letové akumulatory)

Napajanie: 220 V AC, 50 Hz
Vystupny vykon: min. 500 W

' min. 60 W pre port nabijania vstav. akumul. ovladaca
Ochrana: min. IP55

Prevadzkova teplota:

min. -20° do +40°

2. Komplet vybavenia bezpilotného lietadla pre zachranarske a patracie ¢innosti a vyrozumievanie

2.1 Reproduktor (megafon) s reflektorom (svetlomet):

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznalenie:

Rozmery: max. 170 x 120 x 100 mm
Hmotnost: max. 300 g

Napatie: 24V

Viykon reproduktora: max. 15 W

Viykon reflektoru: max. 40 W

Svetelny vykon: min. 1000 Im

Operaény dosah reflektoru: min. 50 m

Néklon reflektoru: min. od -120°do +45°
Max. hlasitost reproduktoru: min. 120dB

Pocutefnost reproduktoru:

min. 350 m pri 69 db

Spdsob reprodukcie:

v realnom Case
prehré ulozeny subor

Ovladanie:

cez rozhranie bezpilotného lietadla

Operacna teplota :

min. pozadovany rozsah -15 °C az 40 °C




2.2 Plastovy kufrik na transport

Vodotesny box, odolny voci narazom a vniknutiu prachu ano

Lahko otvaratefna ano

Pevné steny, odolny a robustny dizajn, minimalna hmotnost ano

Kovové sucasti odolné voci vplyvom vihkosti ano

3. Odolné zariadenie na spracovanie udajov ziskanych s vybavenia uvedeného v bodoch 2.1, 2.2, 2.7 a 2.8

3.1.Technické vybavenie

PoZaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznalenie:

Procesor min. $tvorjadrovy
RAM: min. 16 GB
_ NVIDIA alebo AMD GPU s 1024 plus CUDA jadrami
GPU: .
alebo Stream procesormi
SSDR min. 512 GB
Ochrana min. IP 55
Zobrazovacie zariadenie min. 15 palcov
RozliSenie zobrazovacieho zariadenia min. FHD (1920x1080)
) CitaCka microSD kariet, HDMI, slot SIM karty, USB
Vstupy:

port, RJ45 port

3.2 Analytické programové vybavenie

Program na vyhodnotenie fotogrametrie a 3D skenovania neobmedzena licencia

Pozaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznalenie:

4. Zariadenie v plastovom kufri na prenos spracovanych tidajov so zariadenia uvedeného v bode 3 do
veliaceho centra zasahu

PozZaduje sa uviest vyrobcu:

Pozaduje sa uviest typové oznacenie:

Vstup: HDMI

Vystup: RJ45aLTE
Napajanie: 220V AC, 50 Hz
Programové vybavenie: neobmedzena licencia

3) Zaskolenie pilotov ovladajucich bezpilotnych lietadiel na obsluhu,
prevadzku a udrzbu dodanych bezpilotnych leteckych systémov
a vykonavanie ¢innosti s dodanym vybavenim vratane vyhodnocovania pre 12
oséb



