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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku oswiatowy 1.2 Rok budowy 1982
Urzad Miejski w

1.3 Inwestor And?ycho\,{,ie 1.4 Adres budynku
Rynek nr 15 ul. Lenartowicza 26

) o kod: 34-120 kod: 34-120

(nazwa, nazwisko i imig, miejscowosc: miejscowo$é Andrychéw

adres do korespondenciji Andrychéw powiat: wadowicki

telefon/fax) tel. 33 842 99 00 fax: 33

875 29 wojewodztwo: matopolskie

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

CERENR tukasz Brozda

Przytkowice nr 109A

kod: 34-141 miejscowos¢: Przytkowice
REGON: 35689418

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje
zawodowe, podpis

mgr inz. Lukasz Brozda

Przytkowice nr 109A

kod: 34-141 miejscowos¢: Przytkowice
kwalifikacje: RCHEB 2719

podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Miejscowos¢: Przytkowice Data wykonania audytu: 27.12.2022




2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogéine budynku modernizasia__ | modemizasi
1. | Konstrukcja budynku / technologia budynku Uvﬁfér,;siig*a Uvgfér,]’sf(zg*a
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 13782,43 13782,43
4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4187,19 4187,19
5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 54,30 54,30
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej

6. ; N ’ o 1,3 1,3
powierzchni uzytkowej budynku [%]

7. Liczba lokali mieszkalnych 1 1

8. | Liczba osdb uzytkujgcych budynek 351 351

9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej przi/i]'gtfw:me prz‘;‘zgtrgw:me

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku ng;éﬁg’rﬁe O;f;éﬁg’n‘?e
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/Ve 1/m 0,36 0,36
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek brak brak

2. Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane U? W/(m ZK) modernizacjg modernizacji
1, | Podtoga na gruncie 0,861 0,861
2, | Stropodach 1,032 0,150
3. Sciany zewnetrzne 1,352 0,189
4, | Sciana w gruncie 1,167 0,199
5. | Stropodach Sali Gimnastycznej 0,647 0,145
6. | Stolarka okienna PCV 1,800 1,800
7. | Stolarka drzwiowa aluminiowa 1,400 1,400
8. | Stolarka okienna aluminiowa 1,400 1,400
9. | Drzwi drewniane dom mieszkania 2,200 1,300
10. | Drzwi do kottowni 3,000 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po
wspotczynniki przerw w ogrzewaniu Nhiot modernizacjg modemizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,99 0,99
2. | Sprawnos¢ przesytania NHd 0,90 0,96
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77 0,93
4. | Sprawnos¢ akumulaciji NHs 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 0,85 0,88
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 0,87 0,89
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwiot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania Nwg 0,88 0,88
2. | Sprawnosé przesytania nwd 0,80 0,80
3. | Sprawno$¢ akumulacii Nws 0,86 0,86
4. | Sprawnos$é wykorzystania i regulaciji Nwe 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji mitj‘grﬁirzzaega mf;gpnggcji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna Naturalna Naturalna
weptylacja wentylacja
reallljf;);vzana realizowana
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nigiiz:rfﬁénggci Ao do
pionow plonow
wentylacyjnych wentylacyjnych
3. | Strumieh powietrza zewnetrznego m?3/h 8170,67 8170,67
4. | Krotnos¢ wymian powietrza - 1/h 0,59 0,59




Stan przed Stan po
6. Charakterystyka energetyczna budynku modemizacig modernizaci
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
1. | standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych danych Brak danych
obliczeniowych bilansu ciepta) GJ/rok
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
2. | (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Brak danych
bilansu ciepta) GJ/rok
3. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kw 466,77 316,82
4 O_bllczemgwa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody 101,39 101,39
uzytkowej kw
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
5. | uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 1769,11 609,92
Qund  GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
6. | zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1909,39 532,77
w ogrzewaniu GJ/rok
7 R_oczne qbllczenlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 124.19 124.19
uzytkowej GJ/rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku -
8. | bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 117,36 40,46
w ogrzewaniu kWh/(m?3/rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. | z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 126,67 35,34
w ogrzewaniu kWh/(m?/rok)
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po
audytu) modernizacjg modernizacji
Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (optata zmienna zwigzana
1. o . 87,34 87,34
z dystrybucjg i przesytem ciepta) zt/GJ
o Ko;zt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc ( stata optata 19782.86 19782.86
zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii) zt/MW m-c
3. | Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c
4. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej zt/m?m-c | 5,52 2,42
5 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 25 35 25 35
. . . . . 3 1 1
zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii zHm
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
6. | na miesigc -stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem | 461,98 461,98
zt/MW m-c
7. | Inne opfaty - -
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji —
podsumowanie wynikoéw dla wariantu optymalnego
1. | Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu zt 2113884,13 | = -
2 Ud’zia’r od_nawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii 0,00 21.47
koncowej %
3. | llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 1376,61
4. | (c.o. + wentylacja + c.w.u.) kWh/rok 382393,14
5. | llos¢ zaoszczedzonej energii elekirycznej GJ/rok 179,64
6. MWh/rok 49,9
7. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku GJ/rok 2328,52
8. kWh/rok 646811,08
9. | Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektu GJ/rok 1556,25
10. kWh/rok 432293,14
11. | Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych ton rownowaznikaCO2/rok 165,35
12. | Redukcja emisji pytéw PM10 kg/rok 0,00
13. | Redukcja emisji pytéw PM2,5 kg/rok 0,00




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Lista najwazniejszych rozporzadzen i norm technicznych:
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 p0z.1065 t.j. z pézn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2021 r. poz. 497 t.j.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 Nr 43 poz.346 z pézn. zm.).

4. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do emisji.

5. PN-ENISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody
obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspodtczynniki wymiany ciepta przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspétczynnika
przenikania ciepfa. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2017-09 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia.

3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

Inwentaryzacja wiasna
Remonty budowlane polegajgce na wymianie instalaciji

3.3 Osoby udzielajgce informacji

p. Grazyna Kaczmarek
p. Wioletta Kadamus

3.4 Data wizytacji terenowej
12-12-2022
3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Zmniejszenie kosztéw ogrzewania budynku



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogélne budynku
Liczba uzytkownikéw: 351
1. | Przeznaczenie budynku od$wiatowe 10. | 1) pracownicy
2) pacjenci / odwiedzajgcy
1982
2. | Technologia budynku Cegta zeranska 11. | Rok budowy
3. | Liczba kondygnaciji 3 12. | Liczba klatek schodowych
Budynek: Powierzchnia pomieszczen
4. | - szeregowy wolnostojgcy 13. | ogrzewanych na poddaszu
- wolnostojacy uzytkowym
- Powierzchnia pomieszczen 0
5 | Budynek podpiwniczony Tak 14. chiodzonych
£ i 1/2
6. | Wysokos¢ kondygnacii 3,05 15. | Liczba mieszkan / lokali
netto
7. | Kubatura budynku 13782,43 m3 16.
Powierzchnia pomieszczen 2
8. ogrzewanych 4187,19 m 17.
9 Kubatura pomieszczen 13782 43 m? 18
" | ogrzewanych ! ’
4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku
4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych
Okna i drzwi .
Przegrody balkonowe Drzwi
© X © = © = s
T« c .8 x c c.8 c c 8 §
S5¢c < Sc
Lp. Opis przegrody 2 S E S8 ¥ S, S87¥ S, =8 S
o) = O o=@ E = c O= m £ == O = £
N S £ 55o% (] 55T g SR
9 R gNg= 2 SN 2 gNg=
g a =< a za° a 225
: 1271, 1,400; 1,400;
1. Sciana zewnetrzna NESW 2246,50 ! ! 942,07 ! ' 21,04 3,000;
1,4109; 1,800 2'200.
1,167 ’ '
. 0,647;
2. Stropodach ptaski 1706,69 1,032
3. I?odioga na gruncie ---- 1706,69 0,861
4, Scianaw gruncie =~ | - 248,16 1,167




5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. | Zamdéwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kw 500kW
2. | Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (Qcwu) kw
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kw 466,77
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw 101,39
5. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kw | eeeee-
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

6. - e . GJ 1769,11
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

. p inie pto W ym s GJ 1909,39
grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

8. GJirok |  —mee--
sezonu standardowego

9 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej curok |

(stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejgcy

Lp. Rodzaj danych Dane
bezposredni wezet cieplny zasilany nosnikiem
1. | Typ instalacji o niskich parametrach. Instalacja wewnetrzna
pracuje w systemie dwururowym
2. | Parametry pracy instalacji 80/60
3. | Przewody w instalacji Czesciowo izolowane
4. | Stan izolacji przewoddéw Sredni
. L Zeliwne zeberkowe, fafier, w Sali
5. | Rodzaj grzejnikow ; : .
Gimnastycznej nagrzewnice wodne
6. | Ostoniecie grzejnikow Brak
7. | Zawory termostatyczne Brak
8. | Zawory podpionowe Brak
9. | Odpowietrzenie instalacji Tak
10. | Naczynie wzbiorcze tak
11. | Zabezpieczenie instalacji tak
12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe | 5/16
13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) czesciowo
Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
16. | Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg 0,99
17. | Srednia sezonowa sprawnosé przesytu ciepta NHd 0,9
18. | Srednia sezonowa sprawno$é regulaciji i wykorzystania NHe 0,77
19. | Srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacii ciepta NHs 1,00
20. | Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu NHtot 0,6861
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wit 0,85
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 0,87




5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych

Dane

Rodzaj instalacji cieptej wody

Parametry pracy instalacji

Udziat OZE

Przewody instalaciji i ich izolacja

Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji

Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc)

2N R N R Fal N

Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze)

5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Energia cieplna dostarczana jest do budynku z kotlowni osiedlowej, W budynku znajduje sie
bezposredni wezet cieplny zasilany nosnikiem o niskich parametrach. Instalacja wewnetrzna
pracuje w systemie dwururowym

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
Rodzaj wentylaciji naturalna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 8170,67

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

1. | Cena energii elektrycznej zi/kWh
2. | Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet Swiatta) --
3 Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system m?

" | wbudowanej instalacji oswietlenia
4. | Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Pn W/m?

Nie dotyczy




6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

Lp. istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
FrZegrotCiy Z(?WEQC’:FZEG, . Ocieplenie $cian zewnetrznych
Sclany, stropodach, dach, sciana H H

1 piwnicy, podtoga piwnicy, strop nad C.)C|eplgn|’e ?tropOdaChL,J
piwnicg i nad przejazdami) Ocieplenie sciany w grunice

2. | Okna Wymiana Stolarki okiennej

3 | Drzwi Wymiana stolarki drzwiowej w mieszkaniu oraz

' kottowni

4. | System grzewczy Modernizacja instalacji c.o.

5. | Instalacja c.w.u. Nie dotyczy

6. | Wentylacja Nie dotyczy

7. | Oswietlenie Nie dotyczy




7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol | Jednostki przgd . po
modernizacjg modernizacji

1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oc -20 -20
2. | Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw oc 19,68 19,68
3. | Temperatura wewnetrzna klatka schodowa til oc ---
4. | Temperatura wewnetrzna piwnice tpiw °Cc e
5. Liczba stopniodni ogrzewania przegrody sd dzien Kirok | 3647,27 364727

zewnetrzne

Liczba stopniodni ogrzewania  klatka .
6. schodowa Sdui dzien K/rok | ----
7. | Liczba stopniodni ogrzewania piwnica Sdpiw dzien K/rok | --- | -
8. U.d2|ai n-tegc_> zrodia w ;apqtrzebowanlu na X0, X1 ) 100 100

ciepto przed i po modernizaciji

Udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na
% | moc cieplng przed i po modernizacii Yo, y1 ) 100 100

7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamoéwiona i zuzyte ciepto”
Optaty przed modernizacjg Cena brutto
Opfata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) z/GJ 87,34
Stata opfata miesieczna za moc zamoéwiona (dystrybucja + przesyt) zZ{/MW m-c 19782,86
Opfata abonamentowa zt/m-c 0,00
Optaty po modernizaciji

Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) ztGJ 87,34
Stata opfata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt) Z/MW m-c 19782,86
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00

") jednostkowe optaty przyjeto wg ....

7.1.2 Inne optaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)

10




7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajagcego Przegroda (symbol)

straty ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku

Stropodach

Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = 1237,59 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia  Axoszt = 1237,59 m?
Sd = 3804,2 dzien K/rok

2.
3. liczba stopniodni ogrzewania
4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 12

L Jednostki Warianty*

P- ednost stuicacy | W1 W2 w3 w4
1. | Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | ----- 0,23 0,24 0,25 0,26
2. ‘F’)‘r’;gg*f?c’)”;ig d‘grzrﬁ;:fj‘i”ia ciepta U. | WImK) | 1,032 | 0155 | 0150 | 0144 | 0140
3. ngé’;?ezftf;“;;gmzm ’;‘i"‘egi,fzp’“’ ”SOU, Ow | G0k | 41979 | 6311 | 6086 | 5877 | 5682
4. ngégfezgfgt“;rezzzv‘ﬁggi';(zr:?eoc na oo g | MW 00511 | 00077 | 00074 | 00072 | 0,0069
5. | Roczna oszczednos$¢ kosztow energii - AOn ztfrok | ----- 4145652 | 41717,85 | 4196120 | 4218837
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied zthm? | - 146,37 150,06 153,75 157,44
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu 4 S I 181146,05 | 185712,76 | 19027946 | 194846,17
8. Prosty czas zwrotu SPBT lat | ----- 4,37 4,45 4,53 4,62

Podstawa przyjetych wartosci N, Srednia cena rynkowa

Wybrany wariant: W2

Koszt wariantu®: 185712,76 zi

SPBT = 4,45 |at

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

2 Grubo$¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
3 Naktady inwestycyjne wariantu
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Przegroda (symbol)

7.2.2 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty
Sciana zewnetrzna

ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku

Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Agtrat = 2089,72 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia  Akoszt = 2089,72 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3683,1 dzien K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:
W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢

Ucmax zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 14

L _ Warianty*
p. Jednostki Stan
istniejacy w1 w2 W3 W4
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | ----- 0,14 0,15 0,16 0,17
2. | Wspotczynnik przenikania ciepta W/(m?2K) 1,352 0201 | 0189 | 0179 | 0170
przed i po modernizacji Uc
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
3. pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Quu GJ/rok 899,01 133,48 125,82 119,00 112,88
4, | Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 01116 | 00166 | 00156 | 0,0148 | 0,0140
pokrycie strat przez przenikanie Qou, Q1u
5. | Roczna oszczednosé kosztéw energii - AOw ztfrok | ----- 8943050 | 90324,53 91121,60 | 91836,66
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied zZthm? | - 364,08 369,00 373,92 378,84
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu 4 SR E— 81790572 | 82895850 | 840011,28 | 851064,06
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | ----- 9,15 9,18 9,22 9,27
Podstawa przyjetych wartosci N, srednia cena rynkowa
Wybrany wariant: W2 Koszt wariantu®; 828958,50 zt SPBT = 9,18 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

4 Grubos$¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
5 Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.2.3 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (symbol)

ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku Sciana w gruncie

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Agtrat = 248,16 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia  Akoszt = 248,16 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3804,2 dzien K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax Zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 1°

L _ Warianty*
p. Jednostki Stan
istniejacy w1 w2 W3 W4
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | ----- 0,14 0,15 0,16 0,17
2. | Wspotczynnik przenikania ciepta W/(m?2K) 1,167 0211 | 0199 | 0189 | 0179
przed i po modernizacji Uc
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
3. pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Quu GJfrok 9519 17.19 16,24 15.39 14.62
4. | Roczne zapotizebowanie na moc na MW 00052 | 0,009 | 00009 | 00008 | 0,0008
pokrycie strat przez przenikanie Qou, Q1u
5. | Roczna oszczedno$¢ kosztow energii - AOr ztfrok | ----- 782541 | 7920,76 | 8006,11 | 8082,96
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied zZthm? | - 332,10 338,25 344,40 | 350,55
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu 4 SR E— 97969,50 9978375 | 101598,00 | 103412,25
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | -e--- 12,52 12,60 12,69 12,79
Podstawa przyjetych wartosci N, srednia cena rynkowa
Wybrany wariant: W2 Koszt wariantu”: 99783,75 SPBT = 12,60 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

6 Grubo$¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
7 Naktady inwestycyjne wariantu
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7.2.4 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajagcego Przegroda (symbol)

straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku Stropodach Sali
gimnastycznej

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Agtrat = 469,10 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia  Axoszt = 469,10 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3048,2 dzien K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax Zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 18

L _ Warianty*
p. Jednostki Stan
istniejacy w1 w2 W3 W4
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | 0,15 0,16 0,17 0,18
2. | Wspblczynnik przenikania ciepta W/(m?2K) 0,647 0153 | 0145 | 0139 | 0133
przed i po modernizaciji Uc
3. | Roczne zapotrzebowanie na cieplo na GJirok 79,93 1887 | 17,96 | 17,13 | 16,37
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Quu
4, | Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 00112 | 00027 | 00025 | 00024 | 00023
pokrycie strat przez przenikanie Qou, Q1u
5. | Roczna oszczedno$¢ kosztow energii - AOr ztfrok | - 7369,21 | 7479,59 | 7579,77 | 7671,10
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied zZthm? | 215,25 221,40 227,55 233,70
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu z | - 100973,78 | 103858,74 | 10674370 | 109628,67
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 13,70 13,89 14,08 14,29
Podstawa przyjetych wartosci N, srednia cena rynkowa
Wybrany wariant: W2 Koszt wariantu®:103858,74 zt SPBT = 13,89 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

8 Grubo$¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
9 Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:

- rodzaj wentylacji
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7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na Przedsiewziecie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana stolarki okiennej
PCV
Dane do obliczen
1. powierzchnia okien Aok = 851,47 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Vhom = 8170,47 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd =3739,4 dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy Uok = 1,800 W/(m?2K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - okna o wspétczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
warunkéw technicznych

W2 i nastepne - okna o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta Uok niz w wariancie 11©

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach

U, z wbudowanymi nawiewnikami

Warianty*
. Stan
Jednostki istniejacy W1 W2 W3
1. | Wspdtczynnik przenikania ciepta okien U W/(m?2K) 1,800 0,900
. . . - Cr 1,30 0,85
2. | Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm --- 1,50 1,00
3. Roczr)e za.lpot.rzebowanle na ciepto na pokrycie strat przez GJlrok 495,17 247,58
przenikania ciepta Qo
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok
5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok
6 Roczne zapotrzebowanie na moc o MW
7 Roczne zapotrzebowanie na moc o1 MW
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Qou MW
9. | Roczna oszczednos$c¢ kosztéw energii AOn zt/rok 77262,52
10. | Koszt jednostkowy okien Cied zt/m?
11. | Koszt wymiany okien Nok zt
12. | Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt 0,00
13. | Koszt catkowity Nu zt 1152038,91
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 14,91
Podstawa przyjetych wartosci N, srednia cena rynkowa
Wybrany wariant: Koszt wariantu'!: 1152038,91 zt SPBT = 14,91 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

10 Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
11 Naktady inwestycyjne wariantu.

16




7.4 Okreslenie optymalnego wariantu polegajgcego na wymianie

Przedsiewziecie

drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Wymiana drzwi
drewnianych do

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

warunkéw technicznych

mieszkania
Dane do obliczen
1. powierzchnia drzwi Ag= 1,8 m?
2. projektowy strumieh powietrza wentylacyjnego Vhom = 60,60 m¥h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3804,2 dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy Ud = 2,200 W/(m?K)

W1 - drzwi o0 wspotczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami

W2 i nastepne - drzwi o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Ug niz w wariancie 112
- wymiana istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspétczynnikach Ug,

H *
_ Stan Warianty
Jednostki | . =
istniejgcy wi w2 w3

1. | Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi U W/(m?2K) 2,200 1,300
2 Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji & — 1.35 085

) porezy v tylac) Cm 1,50 1,00
3 Roczr)e zgpot_rzebowanle na ciepto na pokrycie strat przez GJIlrok 1,30 0,77

przenikania ciepta Qo

4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok
5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok
6. | Roczne zapotrzebowanie na moc o MW
7. | Roczne zapotrzebowanie na moc (of1 MW
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Cou MW
9. | Roczna oszczednos¢ kosztéw energii AOr, zt/rok 455,69
10. | Koszt jednostkowy drzwi Cied zt/m?
11. | Koszt wymiany drzwi Nok zt 4649,40
12. | Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt 0,00
13. | Koszt catkowity Nu zt 4649,40
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 10,20

Podstawa przyjetych wartosci N, Srednia cena rynkowa

Wybrany wariant: Koszt wariantu®®: 4649,40 zt

SPBT = 10,20 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

12 Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
13 Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.4 Okreslenie optymalnego wariantu polegajgcego na wymianie Przedsiewziecie

drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana drzwi do
kottowni

Dane do obliczen

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

warunkéw technicznych

- wymiana istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspétczynnikach Uy,

1. powierzchnia drzwi Ag= 2,06 m?

2. projektowy strumieh powietrza wentylacyjnego Vhom = 60,00 m3h

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3804,2 dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy Uq = 3,000 W/(m?K)

W1 - drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami

W2 i nastepne - drzwi o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uq niz w wariancie 114

Warianty*
Jednostki | . S.ta.n
istniejacy w1 w2 w3
1. | Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi U W/(m?K) 3,000 1,300
) - . " Cr 1,35 0,85
2. | Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm 1,50 1,00
3 Roczr)e zgpot_rzebowanle na ciepto na pokrycie strat przez GJIlrok 2.03 0.88
przenikania ciepta Qo
4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok
5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok
6. | Roczne zapotrzebowanie na moc do MW
7. | Roczne zapotrzebowanie na moc (of1 MW
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Qou MW
9. | Roczna oszczednos¢ kosztéw energii AOwy zt/rok
10. | Koszt jednostkowy drzwi Cied zt/m?
11. | Koszt wymiany drzwi Nok zt 5320,98
12. | Koszt modernizacji wentylaciji Nwent zt 0,00
13. | Koszt catkowity Nu zt 5320,98
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 10,16
Podstawa przyjetych wartosci N, srednia cena rynkowa
Wybrany wariant: Koszt wariantu®: 5320,98 zt SPBT =10,16 lat

14 Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
15 Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.5 Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Nie dotyczy

8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku OHeo = 466,77 kW (MW)
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta QHeo= 1769,11 GJ/rok

Instalacja c.o. - stan istniejacy

instalacja c.0.: instalacja dwururowa stalowa stan techniczny:zly
parametry pracy instalacji:80/60

wezet cieplny / kottownia: wezet cieplny zlokalizowany w kottowni

stan techniczny: dobry

grzejniki: typ favier, zeliwne zeberkowe, stan techniczny: zty
zawory termostatyczne: brak

zawory podpionowe: brak

automatyka z regulacjg wezta: brak

modernizacja instalacji: czesciowo

whN e

©No s

Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Opis usprawnienia llosé jedr%esrt]lfowa Koszt
1. Wymiana grzejnikow oraz instalacji wewnetrznej 1 kpl 639600,00 639600,00
Zestawienie wspotczynnikdw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja
Lp. Wspotczynniki sprawnosci

Stan istniejgcy Stan po modernizacji
1. | Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania NHg 0,99 NHg 0,99
2 Srednia sezonowa sprawnosé przesylu NHd 0,90 NHd 0,96
3. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji NHs 1,00 NHs 1,00
4 Srednia sezonowa sprawnosé regulacii NHe 0,77 NHe 0,93
5 Srednia sezonowa sprawnos$é catkowita NHtot 0,6861 NHitot 0,8839
6. g/\évsg:ﬁgmeme przerw na ogrzewanie w ciggu Wi 0.87 Wi 001
7| doby - prowadzenie podiohow we 085 W 085
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8.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnos¢ systemu ogrzewania

. P Stan po
Lp. Jednostki Stan istniejacy modemizacji
1. | Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. gco MW 0,46677 0,46677
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalaciji
2. | c.o.wstandardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1769,11 1769,11
sprawno$ci systemu ogrzewania
3. Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita NHtot 0,6861 0,8839
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
4. | c.0. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w GJ/rok 1909,39 1481,77
ogrzewaniu Qco
5. Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto Ocoz zt/rok 166766,12 129417,81
6. | Roczna opfata stata za moc Ocom zt/rok 110808,55 110808,55
7. | Roczny abonament Ab zt/rok 0,00 0,00
8. Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie Zrok 277353,89 246226.36
grzewczym Oco
9. | Roczne oszczedno$ci kosztow ogrzewania AOrco ztfrok | - 31327,53
10. | Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco zt | - 639600,00
11. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 20,42
12.

9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Nie dotyczy

10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA
DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania
Zuzycie energii przed modernizacjg 1041,21 kWh/rok
Zuzycie energii przed modernizacjg 808,60 kWh/rok

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zuzycie energii przed modernizacjg 796,69kWh/rok
Zuzycie energii przed modernizacjg 796,69 kWh/rok

10.3 System chtodzenia
Nie dotyczy
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu os$wietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT)

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robét SPBT
P modernizacyjnego* zt
1. |Modernizacja instalacji c.o 639600,00 20,42
2. |docieplenie - stropodach 185712,76 4,45
3. | Mikroinstalacja PV 246000,00 5,71
4. docieplenie - $ciana 828958.50 0,18
zewnetrzna
5. | Wymiana drzwi do kottowni 5320,98 10,16
6. | Wymiana stolarki drziowe 4649,40 10,20
7. | docieplenie - $ciana w gruncie 99783,75 12,60
8. |docieplenie - stropodach 103858,74 13,89
9 | Wymiana stolarki okiennej 1152038,91 14,91

* przy kazdym usprawnieniu dodatkowo dopisa¢ numer wariantu przyjetego z tabel (jesli dotyczy)
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybor optymalnego wariantu obejmuje:

1. oszczednosci energii i kosztow dla wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych
wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych

. L . . W1, ..., Wn
Przedsiewzigecie modernizacyjne
Wl | W2 | W3 | w4 | wWs | we | w7 | wsg | WS
1. Modernizacja instalacji c. X X X X X X X X X
2. docieplenie - stropodach X X X X X X
3. Mikroinstalacja PV X X X X X X X
4 docieplenie - $ciana
) zewnetrzna X X X X X X
5. Wymiana drzwi do kotlowni X X X X X
6. Wymiana stolarki drzwiowej X X X X
7. docieplenie - $ciana w gruncie X X X
8. docieplenie - stropodach X X
9. Wymiana stolarki okiennej X
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant przedsiewziecia
modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w
budynku:

Wybrano wariant W2

13.1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)

Nakfady: 639600,00 zt

13.2. docieplenie - stropodach (Stropodach)

Powierzchnia docieplenia: 1237,59 m

Materiat dociepleniowy: Wetna celulozowa - grubos¢: 0,24 m, lambda: 0,042 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,150 W/(m _K)
Nakfady: 185712,76 zt

13.3. Mikroinstalacja PV

Instalacja fotowoltaiczna ktora zapewni roczne zapotrzebowanie budynku na energie
elektryczna.

Moc: 49,9 kWp

Nakfady: 246000,00 zt i

13.4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 2246,50 m

Materiat dociepleniowy: Styropian grafitowy - grubos$¢: 0,15 m, lambda: 0,033 W/mK
Wspoétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,189 W/(m _K)
Nakfady: 828958,50 zt

13.5. Wymiana drzwi do kottowni (Drzwi do kotlowni)

Demontaz istniejacych drzwi i montaz noiwych spetniajgcych WT 2021

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,06 / 0,00 m_

Nakfady: 5320,98 zt

13.6. Wymiana stolarki drziowej (Drzwi drewniane dom mieszkania)
Demontaz istniejacych drzwi i montaz nowech spetniajacych WT 2021

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 1,80 / 0,00 m_

Nakfady: 4649,40 zt ;

13.7. docieplenie - sciana w gruncie (Sciana w gruncie)

Powierzchnia docieplenia: 295,00 m_

Materiat dociepleniowy: Styropian XPS - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,036 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,199 W/(m _K)
Naktady: 99783,75 zt

13.8. docieplenie - stropodach (Stropodach Sali Gimnastycznej)
Powierzchnia docieplenia: 469,10 m_

Materiat dociepleniowy: Styropapa - grubos$¢: 0,16 m, lambda: 0,030 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,145 W/(m _K)
Nakfady: 103858,74 zt

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robdt

3. Realizacja robot i odbiér techniczny

4. Wystgpienie o premig termomodernizacyjng

5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA

WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Stan przed

modernizacjg

Stan po modernizacji

1 2 3 4
GJ/rok 1909,39 532,77
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 530385,53 147992,39
Koszty zt 277572,93 121744,23
GJ/rok 124,19 124,19
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 34496,35 34496,35
Koszty zt 16676,21 16676,21
GJ/rok
Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Koszty zt
Energia elektryczna - np. Gl/rok 179,64 0,00
fotowoltaika* kWh/rok 48062,10 0,00
Koszty zt 41501,06 0,00
GJ/rok
Energia elektryczna - odwietlenie* kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Koszty zt
GJ/rok 6,62 0,00
Energia elektryczna — pomocnicza kWh/rok 1837,90 0,00
Koszty zt 1587,03 0,0
. GJ/rok 2219,84 656,96
Sumaryczne zapotrzebowanie KWh/rok 616619,78 182488,74
energii koncowej dla budynku
Koszty zt 337337,23 138420,44
Oszczednos¢ energii koncowej % | - 70,40

* obliczane i uzupetiane wytacznie dla obszaréw objetych projektem. W przypadku nierealizowania zakresu w projekcie

wpisac ,nie dotyczy”.

** warto$¢ ta oznacza poprawe efektywnosci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizaciji

projektu — warunek dostepowy

D réznica wartosci z tych pdl bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Zmnigjszenie zuzycia
energii koncowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]

24




15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA

BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

jednostka Stan przed Stan po Oszczednosé energii /
modernizacjg modernizacji redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5xx
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 2033,57 656,96 1376,61
cieplng (c.o.+went + c.w.u.) | kwh/rok 564881,88 182488,74 382393,14
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 179,64 0,00 179,64
elektryczng'® kWh/rok 49900 0,00 49900,00
Roczne zuzycie energii GJ/rok 3157,73 829,21 2328,52
pierwotnej kWh/rok 877147,17 230336,09 646811,08
ton 222,74 57,39 165,35
Roczna emisji gazéw rownowazni
cieplarnianych* ka COa/rok
% 74,23
Roczna emisja pytéw PM10* kg/rok 0,062 0,062 0,00
1a Py % 0,00
o , kg/rok 0,062 0,062 0,00
Roczna emisja pytéw PM2,5*
% 0,00

* zgodnie z obliczeniami przyjetymi w rozdziale 4 dla redukcji emisji gazéw cieplarnianych i pytow
** otrzymane wyniki powinny byé zgodne z wartosciami wypetnianymi w pkt. 2.8 Karta audytu energetycznego budynku
D wartos¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. llo$¢ zaoszczedzonej

energii cieplnej [GJ/rok]

2 warto$¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. llo$¢ zaoszczedzonej

energii elektrycznej [MWh/rok]

3 warto$¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Zmniejszenie rocznego
zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych [kWh/rok]
4 warto$¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Szacowany roczny
spadek gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO2/rok]
5 warto$¢, w tym polu bedzie istotna na etapie oceny merytorycznej projektow (kryterium Wptyw projektu na redukcje

emisji pytow)

16 Sumaryczna energia elektryczna dla systemdw oraz dla os$wietlenia (jesli realizowana w projekcie)
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Zalaczniki do audytu

Zat. 1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu:, zdjecia elewacji,
dokumentacja fotograficzna przedstawiajgca szczegétowo stan techniczny
budynku.

Zat. 2 Wspoétczynniki  przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki
z programu komputerowego (przed i po modernizacji) — zat. Nr 5 Audyt
energetyczny

Zat. 3 Zestawienie wynikow obliczen komputerowychzapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie dla poszczegolnych wariantow modernizacyjnych — zat. Nr 5
Audyt energetyczny

Zat. 4 Okreslenie kosztow dla poszczegdlnych wariantdw modernizacji. — zat. Nr 5
Audyt energetyczny

Zat. 5 Audyt energetyczny
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