Verejny obstaravatel’
Nazov preametu zakazky:

Specifikdcia predmetu zdkazky

Spojena $kola, Skolska 7, Banska Bystrica

Materialno-technické vybavenie odborného vzdelavania pre elektromobilitu a autoopravarenské odbory skoly

Doplni uchadzaé

1. Meracia jednotka s virtualnymi pristrojmi a prisluSenstvom pre pracu s elektronickymi uéebnicami a prepojovacim pofom -1

subor

Oznaéenie (vyrobna znacka/model) ponukaného
tovaru:

Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.

Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka ) .. . . . L e
— opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
sa/nevyzaduje splnenie poZiadaviek na dany produkt)
minimum maximum presne sa
Sub i dlnej j jednotk 1. odbornu uéebiiu Ziak a . At . A T3
Vu or ulnlverza nel meracejjle no ‘{ pre 1. odbornu ucebnu ziakov Subor univerzalnej meracej jednotky pre 1. odbornu ucebiiu Ziakov
studijného odboru Autotronik. Zahifia P . & n a b i
R . ) ) X L 3 Studijného odboru Autotronik. Zahffia univerzalnu meraciu jednotku s
univerzalne vyukové vybavenie s meracimi zariadenim, P S s A 0 a
. L L prisluSenstvom na meranie, virtudlnymi pristrojmi, prepojovacim
prislusenstvom a softvérovym ovladanim pre | .. , ) L, ,
L L . polom, drziakom meracich kartiet a administratorsky softvér
samostatnu pracu Ziakov s meracimi pristrojmi signalov réznych . q A — P,
. X o X éno Classrooom Manager. Zariadenie umoZiiuje samostatnu pracu Ziakov s
veli¢in pre elektrotechniku a s virtudlnymi oot B r ol fh R A - q
) o ; , e Y meracimi pristrojmi signdlov réznych velicin pre elektrotechniku a s
zariadeniami na meracich kartach (ktoré su sucastou e-ucebnic) . - L 5 A 7 P e
o, ) i i virtudlnymi zariadeniami na meracich kartach (ktoré su stcastou e-
prepojenych cez prepojovacie pole do siete Y. ., . . -
o . , AR , ) ucebnic) prepojenych cez prepojovacie pole do siete Ziackych PC a
Ziackych PC a ovlddané administratorskym softvérom. A A T 2 a
ovladané administratorskym softvérom.
zariadenie univerzalnej meracej jednotky virtualnych pristrojov - Univerzédlna meracia jednotka Inteface systému Unitrain, vyrobca Lucas-|
Parametre ks Nuelle GMBH, 9 kusov
procesor s pamatou pre merania s po¢tom bitov minimalne 32 bity 32 32 bitov
Napajanie 230V/50 Hz ano ano
Navrhnuté pre pripojenie 2-mm bezpecnostnych meracich kablov ano ano, plus BNC adaptér na analévych vstupoch a vystupe
bezpecné pre napatie \' 100 100V
USB rozhranie ano 4no na komunikdciu s PC
rozhranie WLAN/WiFi, 2.4 GHz ano 4no na komunikdciu s PC
pre meraci rozsah ks 9 Pocet rozsahov analdgového diferencialneho zosilfiovaca je 9 rozsahov
Hibka pamite bity 4 x 8 KX 10 Hibka paméte analégového diferencialneho zosilfiovata je 4 x 8 x 10 bitov
digitalny vstup a vystup signdlu ano
Externy napdjaci zdroj so Sirokym vstupom rozsahu Vv 100 264 Externy napajaci zdroj so $irokym vstupom rozsahu 100-264 V ( US aj EU sit
Externy napajaci zdroj so Sirokym vstupom rozsahu HZ 47 63 Externy napajaci zdroj so Sirokym vstupom rozsahu 47-63 Hz (US aj EU siet’
vystup 24V /5 24V /5A
Virtualne pristroje:
2x voltmeter , 2 x ampérmeter : AC, DC, 9 rozsahov, 100mV to 50V, 4no no
true RMS, AV
2kanalovy ampérmeter : AC, DC, 2 rozsahy, 300 mA a 3 A, TrueRMS, . P
ano 4no
AV
2kandlovy voltmeter : AC, DC, 9 rozsahov, 100 mV az 50 V, TrueRMS, 4no no
AV
2/4 kanalovy osciloskop: irka pasma 10 MHz, 25 ¢asovych rozsahov,
100 ns/dielik aZ 10 s/ dielik, vertikalna citlivost 20 mV/ dielik az 10 V/ 4no 4no
dielik, trigger a predtrigger, rezim zobrazenia XY a XT, funkcia kurzora,
sCitania a multiplikdcia pre dva kanaly
generator funkcii, : 0.5 Hz 5 MHz, 0 10V, sinus, obdiznik, pila ano ano
generator tvarov, 1 x generator pulzov, ano ano
so 16 Cislicovymi vystupmi, 1 x so 16 Cislicovymi vstupmi ano ano




Cislicovymi vstupmi /vystupmi, rezimy zobrazenia: binarny, hex,

decimalny a oktalny ane ano
trojfazovy napajaci zdroj, 0 150 Hz, 0 14 Vrms, 2 A ano ano
variabilny DC napdjaci zdroj, 3 x (20 V +20V), 2 A ano ano
trojfazovy napdjaci zdroj s moznostou nastavenia posunutia fazy a . 2
frekvencie ano ane
Drzoak meracich kariet Experimentator systému Untrin, vyrobca Lucas-
drZiak meracich kariet -Parametre ks 27 Nuelle GMBH, 27 kusov
kompatibilnych so zbernicovym prepojenim univerzéinej 4o 4no
meracej jednotky
Prepojky s pozlatenymi 2 mm konektormi pre systém Unitrain s
prepojky s 2 mm konektorom vzdialenost musi byt 5 mm ks 10 rozostupom kontaktov 5 mm
moznost pouZitia prepojovacieho pola pre zapojenia s volnymi 4o 4no
suciastkamia IC
Prislusenstvo na meranie pre systém Unitrain, sada vodicov a prepojok,
prislus vo vodicov a prepojok na meranie -Parametre ks 9 vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 9
vodicov a prepojok po 6 boénych rezistorov 2 x 1 ohm, 2 x 10 ohmov,
2 X 100 ohmov na meranie priadu pomocou analégovych vstupov ano ano
systém
oznacenim rezistorov a vstupov symbolmi na ich identifikaciu ano ano
Zasuvky 24 x 2 mm ks 1 1 kus karty s bo¢nikmi obsahuje 24 zasuviek 2mm
Sada prepojovacich kdblov 2 mm ks 28 28 kusov
Konektory 10 x 2 mm / rozstup konektorov 5 mm, biely ano ano, 10 kusov
prepojovacie pole + prislusenstvo - na prepojenie virtualnych Prepojovacie pole systému Elotrain, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet
zariadenii na meracich kartach so sietou Ziackych PC ks 9 kusov 9
PC typ All in One -Parametre ks 9 PC Hewlett-Packard, AiO, 9 kusov, vyrobca Hewlett-Packard
monitor FULL HD " 23 23"
s operacnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano ano
procesor bity 32 32 bitov
pamat GB 4 4GB
Pevny disk GB 512 512 GB SSD
USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2 kusy
kldvesnica +mys ano ano
WIFI rozhranie min 2.4 GHz éno ano
WIFI IEEE 802.11B /N ano ano
Paralelné pripojenie lubovolného poctu experimentatorov cez sériovy 3
zbernicovy systém ano ano
5. administratorsky softvér na prepojenie UMJ a e-uéebnic na ; ;
L. L .. L. 1 kus softvér Classroom Manager, vyrobca Lucas-Nuelle GMIBH
tvorbu a realizaciu meracich tloh Ziakov cez meraciu jednotku ks 1
Pozadujeme komplexnu sadu administratorského softvéru pre e-
ucebnice. Sada musi pozostévat z nasledujicich samostatnych ano ano
programovych komponentov:
Melmager: Sprava sFufﬁgntov a e-ucebnic , ano Classromm manager obsahuje softvéry Manager, Editor, Reporter,
Editor: Tvorba a editacia kurzov a testov éno

Dotaznik: Tvorba otdzok, cvi¢eni a stiborov otdzok

Test Creator, Questionare, Table editor, Control Center

Doplni uchadzaé

2. Vyukovy model Nakladné vozidla s hybridnym a elektrickym pohonom -1 stiibor

Oznaéenie (vyrobna zna¢ka/model) ponikaného
tovaru:

Pozadované technické parametre a vybavenie

Jednotka parametra

Poziadavka

Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej
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vyzadvuje . opis vlastnosti pozadovaného produktu tak, aby bolo mo#né posudit
sa/nevyzaduje . - . ¢
. X splnenie poZiadaviek na dany produkt)
minimum maximum presne sa
Model , TruckTrain Hybridné a plne elektrické vozidla“ vyrobca Lucas-
Nuelle GMBH.
Popis modelu:
Na ¢elnom paneli su dve motorgenerdtorové jednotky a dva prevodové
systémy, ktoré prendsaju hnaciu silu na dve kolesa zadnej ndpravy. Na
zobrazenie réznych typov pohonu a vozidla sa pouzivaju rozne
prekryvajuce masky. Okrem grafického znazornenia prislusnych
blokovych schém je mozné pomocou samotnych schém vykonévat priame
merania jednotlivych elektrickych komponentov a tokov energie medzi
nimi. Kapacitny farebny dotykovy panel s uhloprieckou 10,4 palca ponuka
pohlad na zdruZeny pristroj daného vozidla.
Dotykovy panel mozno pouzit aj na vyvolanie vstavaného testera motora.
model NVsHaEP ks Aj na farebnom dotykovom paneli je mozné zobrazit dynamiku sily a
energie ako animdcie, ktoré su zalozené na samotnych pévodnych
vozidlach.
Potenciometer mozno poufZit na resetovanie rychlosti vozidla podla
potreby.
Dal$i potenciometer umozfiuje nastavenie energie dostupnej z HV batérie
medzi 0 % a 100 %. Jazdny profil sa meni medzi stavom cesty do kopca,
roviny a z kopca pomocou prepinaca. Vozidlo sa Startuje pomocou 3-
stupriového spinada zapalovania. Servisna zastrcka (vratane blokovacieho
kontaktu) je umiestnend na prednom paneli na odpojenie
vysokonapétového systému.
Meracie zasuvky umoziujlce overenie, Ze systém je bez napdtia (bez
1 napatia), s umiestnené za uzamykatelnym krytom (vratane blokovacieho
Zarlade_nla na vytycenie bezpecnej zony okolo servirovaného stibor 1 Sada na vytycenie bezpecnej zony, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
VN vozidla
moznost vytvorit kompletnu bezpeénostni zénu pre pracu s Sada obsahuije $tyri bezpe&ne volne stojace stipikye s kordénovymi
vysokonapétovymi hybridnymi a elektrickymi vozidlami alebo s ich popruhmi umo3iuju nastavit bezpe&nostnt zénu, ktora spiiia najvyssie
vysokonapatovymi batériami. Sest bezpeéne stojacich stipov s bezpecnostné poziadavky. Kordonové popruhy nevyzaduji Ziadnu
kordénovymi remienkami vam umoziuje vytvorit bezpeénostni zénu, udrzbu, st odolné proti roztrhnutiu a neprehybaju sa. To zarucuje
ktora spifia najvyssie bezpe¢nostné poziadavky. Je potrebné vytvorit najvyssiu Uroven bezpecnosti a odolnosti. Tri magnetické stresné pylony
takuto bezpecnostni zdnu na zabezpelenie vysokonapétovych mozno jednoducho pripevnit na strechu vozidla bez akéhokolvek néaradia.
vozidiel alebo ich VN komponentov a na ochranu Gcastnikov v Vsetko v stprave je certifikovany a testovany bezpeénostny vyrobok.
laboratériach alebo opravovniach. Pri vietkych pracach na
vysokonapéatovej batérii je bezpodmieneéne potrebné okolie uzavriet.
Vytvorenie bezpecnostnej zdny je preto podstatnym aspektom
kazdého tréningu. éno
mobilny stojan pre model ks 1 Mobilny stojan pre modely Cartrain/Instrain, vyrobca Lucas-Nuelle GBH, 1 k
Mobilny experimentélny a demonstraény stojan s nohami stola z
hlinikového profilu, konzolou pre ano
PC, spodnou skrinkou zasuvky a pridavnou poli¢kou. ano
na kolieskach éno ano
vyska mm 1300 1400 1350 mm
Sirka mm 1050 1100 1070 mm
hibka mm 650 750 700 mm
Podvesny Kontajner ks 1 1
kovovy ano Kovové zasuvky, korpus z lisovanej drevotriesky
pocet zasuviek ks 4 4
na model NVsHEP ano ano
oznacenim rezistorov a vstupov symbolmi na ich identifikaciu ks 1 ano (tento parameter patri k prislusenstvo vodicov a prepojok na meranie)
PC -Parametre ks 1 PC Hewlett-Packard,minitower, 1 kus, vyrobca Hewlett-Packard |




[monitor FULL HD " 23 23"
drZiak monitora ks 1 1
s operacnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano Windows 11 home
drziak PC ks 1 1
procesor bity 32 32 bitov
pamét GB 4 4GB
Pevny disk GB 512 521 GB SSD
USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2
kldvesnica +mys ano ano
WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano éno
WIFI |[EEE 802.11B /N ano éno
Doplni uchadzaé
3. Vyukovy model Diagnostika a opravy VN akumulatorov -1 subor PR (e ATEe e | e Enare
tovaru:
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)
Vyukovy Model "Diagnostika a opravy VN akumulatorov -
Parametre ks 1 1
Vyukovy Model "Diagnostika a opravy VN akumulatorov, vyrobca
Lucas-Nuelle GMBH, obsahuje nasledovné vybavenie a funkcie:
Prednabijacie a hlavné relé s funkciou vlastnej diagnostiky a vybavené
poruchovymi obvodmi. 16 batériovych modulov, samostatne
vymenitelnych, digitdlne kédovanych, vybavenych poruchovymi
obvodmi.
8 snimacov teploty batérie, vymenitelnych a vybavenych poruchovymi
) obvodmi.
ano Pilotn4 linka s diagnostickou funkciou a vybavena poruchovymi obvodmi
Snimac pradu s Hallovym javom na bezkontaktné meranie procesov
nabijania a vybijania. Skuto¢né vyvazovanie ¢lankov batérie so Zivym
Digitalny siefovy systém spravy batérii CAN-bus v trakénej batérii a prenosom f:lat do dlagnostlckeho testera. Vizualizované zobrazenie
PR - . L B zvoleného jazdného profilu
prislusnych komponentov uréeny na ¢innosti spojené s meranim a N , ) X i
. , P PN . Obojsmerné zobrazenie toku energie medzi pohonom a HV
prevadzkovym testovanim VN komponentov prenasajucich napatie(
) . S, - . - akumulatorom
meranie a diagnostika ¢lankov batérie, ktord je rozoberatelnd a ) L, . ; X ; L
- L s s o Rychlonabijacia zasuvka CCS typ 2 pre jednosmerné a striedavé nabijanie
umoznuje nahradit tak jednotlivé ¢lanky a snimace). O N L e
Interaktivny kurz na CD-ROM s prehliadacom ano ano
softvérom kurzu a dalSimi virtudlnymi pristrojmi ano ano
Digitalne zosietovana kapacita merania ano ano
Digitalne meracie pristroje: ano ano
4-kanalovy osciloskop ks 1 1
Voltmeter ks 1 1
Ampérmeter ks 1 1
Dvojity merac napatia ks 1 1
Merac vykonu ks 1 1
Sada vodicov pre model "Diagnostika a opravy VN akumulatorov" - Y .
1 sada s obsahom 27 vodicov, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH
Parametre ks 27
Nabijacia zasuvka typu 2 pre reZim 3 - rezim nabijania ano ano
Bezpecnostny kryt nabijacej zasuvky ano ano
Pohon ako sucast nabijacej zasuvky na uzamknutie alebo uvolnenie 4no no
konektora vo vnutri zasuvky
ano éno

Stykac na odpojenie nabijacej svorky od elektrickej siete




nabijaci prud A 10 ano
Vstupy a vystupy: 4 mm bezpecnostné zdsuvky ano ano
Interné pomocné napatie 24V DC / 1A ano ano
Nabijacia stanica pre PEV and PHEV -Parametre ks 1 Nabijacia stanica pre PEV and PHEV, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
Nabijacia zasuvka typu 2 pre reZim 3 - rezim nabijania ano ano
Bezpecnostny kryt nabijacej zasuvky ano ano
Stykac na odpojenie nabijacej svorky od elektrickej siete ano ano
Stykac na odpojenie nabijacej svorky od elektrickej siete ano ano
nabijaci prud A 10 10A
Vstupy a vystupy: 4 mm bezpecnostné zdsuvky ano ano
Interné pomocné napatie 24V DC / 1A ano ano
Zariadenia na vytycenie bezpeénej zony okolo servirovaného VN . Y . .
. . Sada na vytycenie bezpecnej zony, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
vozidla - parametre subor 1
moznost vytvorit kompletnu bezpeénostnu zénu pre pracu s Sada obsahuje $tyri bezpe¢ne volne stojace stipikye s kordénovymi
vysokonapatovymi hybridnymi a elektrickymi vozidlami alebo s ich popruhmi umoZiuju nastavit bezpe¢nostnd zénu, ktora spifia najvy3sie
vysokonapatovymi batériami. Sest bezpeéne stojacich stipov s bezpecnostné poziadavky. Kordonové popruhy nevyZaduju Ziadnu
kordénovymi remienkami vam umoziuje vytvorit bezpeénostnd zénu, udrzbu, st odolné proti roztrhnutiu a neprehybaju sa. To zarucuje
ktora spifia najvy3sie bezpetnostné poziadavky. Je potrebné vytvorit najvyssiu Uroven bezpecnosti a odolnosti. Tri magnetické stresné pylony
takuto bezpegnostnu zénu na zabezpedenie vysokonapéatovych mozno jednoducho pripevnit na strechu vozidla bez akéhokolvek naradia.
vozidiel alebo ich VN komponentov a na ochranu ucastnikov v Vsetko v suprave je certifikovany a testovany bezpecnostny vyrobok.
laboratériach alebo opravovniach. Pri vietkych pracach na
vysokonapatovej batérii je bezpodmieneéne potrebné okolie uzavriet.
Vytvorenie bezpecnostnej zony je preto podstatnym aspektom
kazdého tréningu. éno
mobilny stojan pre model ks 1 Mobilny stojan pre modely Cartrain/Instrain, vyrobca Lucas-Nuelle GBH, 1 k
Mobilny experimentalny a demonstracny stojan s nohami stola z
hlinikového profilu, konzolou pre ano
PC, spodnou skrinkou zasuvky a pridavnou polickou. ano
na kolieskach ano éno
Ly 1350 mm
vyska mm 1300 1400
Sirka mm 1050 1100 1070 mm
hibka mm 650 750 700 mm
Podvesny Kontajner rozmery podla mobilného stojanu ks 1 1
pocet zdsuviek ks 4 4
PC -Parametre ks 1 PC Hewlett-Packard,minitower, 1 kus, vyrobca Hewlett-Packard
monitor FULL HD " 23 23"
s operacnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano ano
procesor bity 32 32 bit
pamat GB 4 4GB
Pevny disk GB 512 512 GB SSD
USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2
klavesnica +mys ano ano
WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano éno
WIFI IEEE 802.11B /N 4no ano
Drziak plochého monitora ks 1 Drziak plochého monitora, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
parametre na dodany monitor ano éno
Doplni uchadzaé
4. Vyukovy model Diagnostika a opravy VN akumuldtorov nakladnych vozidiel -1 subor gziac e ztr(;i:l:z./model) ROBUIGHSHT
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra Poziadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo moiné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poZiadaviek na dany produkt)




Vyukovy model Diagnostika a opravy VN akumulatorov nakladnych
vozidiel" md obsahovat vietky zakladné digitdlne meracie pristroje pre

elektrotechniku pre nacvik sprdvneho merania diagnostiky a oprav na ano
skuto¢nych akumulatorovych ¢lankov nakladnych vozidiel,
bezpecného zapojenia a odpojenia. ano
Model "Diagnostika a opravy VN akumulatorov" -Parametre ks 1 1
Vyukovy Model ""Diagnostika a opravy VN akumulatorov nakladnych
vozidiel, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, obsahuje nasledovné vybavenie a
funkcie: Prednabijacie a hlavné relé s funkciou vlastnej diagnostiky a
vybavené poruchovymi obvodmi. 16 batériovych modulov, samostatne
vymenitelnych, digitdlne kédovanych, vybavenych poruchovymi
obvodmi.
8 snimacov teploty batérie, vymenitelnych a vybavenych poruchovymi
obvodmi.
ano Pilotna linka s diagnostickou funkciou a vybavena poruchovymi obvodmi
Snimac pradu s Hallovym javom na bezkontaktné meranie procesov
o L, . . . . - .. nabijania a vybijania. Skuto¢né vyvazovanie ¢lankov batérie so Zivym
Digitélny sietovy systém spravy batérii nakladnych vozidiel v trakénej . . L . . A .
batérii a na prisluéné komponenty. Cinnosti spojené s meranim a prenos’om f:lat do’ dlagnostlckeho testera. Vizualizované zobrazenie
)} ) } Y . zvoleného jazdného profilu
prevadzkovym testovanim VN komponentov prenasajicich napatie. . , . . "
L AR L, R Obojsmerné zobrazenie toku energie medzi pohonom a HV
Vykonavaju sa praktické a Zivé cvicenia zahfriajuce meranie a akumulitorom
diagnostiku ¢lankov batérie. Batéria vysokého napétia je navrhnutd , e . P . p P
; » X o, L. Rychlonabijacia zasuvka CCS typ 2 pre jednosmerné a striedavé nabijanie
tak, aby sa dala rozobrat a nahradit tak jednotlivé ¢lanky a snimace. et el e e e A Lt eitedl
Integrovany diagnosticky softvér ano ano
Interaktivny kurz na CD-ROM s prehliadacom ano ano
softvérom kurzu a dal$imi virtudlnymi pristrojmi ano ano
Digitalne meracie pristroje: ano ano
Integrovany diagnosticky softvér ano ano
4-kanalovy osciloskop ks 1 1
Voltmeter ks 1 1
Ampérmeter ks 1 1
Dvojity merac napatia ks 1 1
Merac vykonu ks 1 1
Sada vodicov pre model "Diagnostika a opravy VN akumulatorov . .
a a R0 1 sada s obsahom 27 vodicov, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH
nakladnych vozidiel -Parametre ks 27
Nabijacia zasuvka typu 2 pre reZim 3 - rezim nabijania ano ano
Bezpecnostny kryt nabijacej zasuvky ano ano
Pohon ako suéast nabijacej zasuvky na uzamknutie alebo uvolnenie 4no ino
konektora vo vnutri zasuvky
Stykac na odpojenie nabijacej svorky od elektrickej siete ano ano
nabijaci prad A 10 ano
Vstupy a vystupy: 4 mm bezpecnostné zasuvky ano ano
Interné pomocné napétie 24V DC / 1A ano ano
Nabijacia stanica pre PEV and PHEV -Parametre ks 1 Nabijacia stanica pre PEV and PHEV, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
Nabijacia zasuvka typu 2 pre reZim 3 - rezim nabijania ano ano
Bezpecnostny kryt nabijacej zasuvky ano ano
Stykac na odpojenie nabijacej svorky od elektrickej siete ano ano
Stykac na odpojenie nabijacej svorky od elektrickej siete ano ano
nabijaci prad A 10 10A
Vstupy a vystupy: 4 mm bezpecnostné zasuvky ano ano
Interné pomocné napétie 24V DC / 1A ano ano
mobilny stojan pre model ks 1 Mobilny stojan pre modely Cartrain/Instrain, vyrobca Lucas-Nuelle GBH, 1 k
Mobilny experimentalny a demonstracny stojan s nohami stola z
hlinikového profilu, konzolou pre ano
PC, spodnou skrinkou zasuvky a pridavnou poli¢kou. ano




na kolieskach

ano éno
vyska mm 1300 1400 1350 mm
Sirka mm 1050 1100 1070 mm
hibka mm 650 750 700 mm
Zariadenia na vytyéenie bezpecnej zony okolo servirovaného VN Y . . . .
vozidla stbor 1 Sada na vytycenie bezpecnej zény, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
moznost vytvorit kompletnd bezpeénostnu zénu pre pracu s Sada obsahuje 3tyri bezpe&ne volne stojace stipikye s kordénovymi
vysokonapéatovymi hybridnymi a elektrickymi vozidlami alebo s ich popruhmi umozfiuju nastavit bezpeénostnti zénu, ktora spifia najvyssie
vysokonapatovymi batériami. Sest bezpeéne stojacich stipov s bezpecnostné poziadavky. Kordonové popruhy nevyzaduju ziadnu
kordénovymi remienkami vam umoziuje vytvorit bezpe¢nostnut zénu, udrzbu, st odolné proti roztrhnutiu a neprehybaju sa. To zarucuje
ktora splifia najvyssie bezpe¢nostné poziadavky. Je potrebné vytvorit najvyssiu Urover bezpeénosti a odolnosti. Tri magnetické stresné pylony
takuto bezpeénostnu zénu na zabezpecenie vysokonapatovych mozno jednoducho pripevnit na strechu vozidla bez akéhokolvek naradia.
vozidiel alebo ich VN komponentov a na ochranu tcastnikov v Vsetko v suprave je certifikovany a testovany bezpecnostny vyrobok.
laboratériach alebo opravovniach. Pri vietkych pracach na
vysokonapéatovej batérii je bezpodmieneéne potrebné okolie uzavriet.
Vytvorenie bezpecnostnej zény je preto podstatnym aspektom
kazdého tréningu. ano
Podvesny Kontajner rozmery podla mobilného stojanu ks 1 1
na mobilny stojan
pocet zasuviek ks 4 4
kovovy ano Kovové zésuvky, korpus z lisovanej drevotriesky
PC -Parametre ks 1
monitor FULL HD " 23 23"
s operacnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano ano
procesor bity 32 32 bit
pamat GB 4 4GB
Pevny disk GB 512 512 GB SSD
USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2
klavesnica +mys$ ano ano
WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano éno
WIFI |IEEE 802.11B /N 4no ano
Drziak plochého monitora ks 1 Drziak plochého monitora, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
parametre na dodany monitor ano éno
Doplni uchadzaé
5. E - ucebnice pre vyucovanie zakladov autoelektroniky -1 subor D () AT ) e ) e o
tovaru:
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra Poziadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo moiné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poZiadaviek na dany produkt)
Subor sa skladd z e-ucebnic pre vyuku Ziakov odboru autotronik a
autoopravar , ktoré by mali spifiat
poziadavku pre individudlne vyucovanie Studentov alebo
predvédzanie ucitefom s tematikou zakladov
elektrotechniky, elektroniky a zbernice CAN vo vozidlach. Uvedené 4no
témy by mali byt vysvetfované pomocou
textu, obrazkov, animdcii a praktickych merani. Obsah e-uc¢ebnic musi
byt mozné ¢itat v reZzime bez pripojenej
meracej jednotky. E-u¢ebnice musia byt kompatibilné s meracou
jednotkou a jej prislusenstvom. ano
E-ucebnica systému Unitrain: Zaklady autoelektroniky. Viyrobca Lucas-
E-ucebnica: Zaklady autoelektroniky ks ® Nuelle GMBH, pocet 9 ks
E-ucebnica systému Unitrain: Zaklady automobilovej elektrotechniky.
E-ucebnica: Zaklady automobilovej elektrotechniky ks © Vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet 9 ks




E-uéebnica systému Unitrain: Zbernica CAN vo vozidlach. Vyrobca Lucas-

E-ucebnica Zbernica CAN vo vozidlach ks ® Nuelle GMBH, pocet 9 ks
E-ucebnica systému Unitrain: Zbernica CAN FD vo vozidlach. Vyrobca
E-ucebnica Zbernica CAN.FD vo vozidlach ks 1 Lucas-Nuelle GMBH, pocet 9 ks

Vsetky potrebné zéklady sa prendsaju jednoduchymi a vizualne
zapamatatelnymi prostriedkami, pricom si vidy zachovévaju vyznam
pre automobilovii mechaniku. Obsah:  Uvod do elektrotechniky
(prud, napatie, elektricky odpor) e Pouzivanie Ohmovho zakona
Dékladné pochopenie réznych druhov obvodov (sériové, paralelné,
zmie$ané) ¢ Rozdelovace napdtia ® Elektrické rezistory (ohmicky

odpor, LDR, éno
termistory) ¢ Potenciometre e Diédy (LED, Zenerove diddy,
Standardné diody) » Kondenzatory  Cievky a relé « Komplexné
komponenty, ako su bipolarne a unipolarne tranzistory (tranzistory s
efektom pola)
testoch a potom sa dalej rozsiria praktickymi experimentmi.

ano
V druhom pripade je jednou z najdélezitejSich Casti vycviku pouZitie
klacovych meracich pristrojov (osciloskopy, multimetre), dalSim je
poutZitie experimentov na analyzu vlastnosti a principu fungovania
jednotlivych
komponentov. Vrcholom tychto Casti je Specidlny automobilovy
experiment, v ktorom sa vytvara priame spojenie medzi technoldgiou
vozidla a Studovanym komponentom. To znameng, Ze praktikantom sa
vytvara
vztah k motorovym vozidldm od prvého diia. Kurz predstavuje
nasledujlice automobilové experimenty e Zapojenie svetlometov ano
* Brzdové svetlo s odporom spojky
¢ Mostovy obvod pre snimac tlaku na kolajnici
* Stanovenie teploty motora a nasavania vzduchu
® 6-pulzné usmernenie v alternatore
* Simuldcia ovladania indikadtora pomocou relé
* Vnutorné osvetlenie (pomocou tranzistora ako spinaca)
* DC/ AC prevod pre HID svetlad
* Simuldcia zapalovacej cievky s jednym iskrom
* Prepinanie cez relé (zadné hmlové svetlo) ano

Doplni uchadzaé
6. Didakticky upravené dvere vozidla s CAN zbernicou pre ovladanie okien, a zrkadiel -4ks CHIR G Tt ztgst::z./model) PEMLEE
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)

Subor obsahuje zariadenia uréené na praktické cvicenia Ziakov odboru
autotronik, autoopravar mechanik, elektrikar, karosar na realnej .
dverovej Casti vozidla pri vyuke tém "zbernica CAN, s pouZitim e- ano
ucebnice" Zbernica CAN vo vozidlach". Redlne komponenty uréené na
predvadzanie musia byt vhodne didakticky upravené a zabezpedené. ano

Upravené dvere vozidla s CAN zbernicou pre ovladanie okien, a
zrkadiel -Parametre

ks

Upravené dvere spolujazdca Golf V s CAN zbernicou pre ovladanie
okien, a zrkadiel, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH




Dvere predného spolujazdca namontované na kovovom rame. Dvere
je mozné pripojit na zdroj 12V a $koliaci systém. Ovladanie pomocou

spinacov a tlacidiel na dverdch samotnych, pomocou softvéru alebo ano ano
prostrednictvom skoliaceho systému.
Prevadzkové napatie: 12V \' 12 ano ano
Ovladacie prvky: elektrické ovladanie okien, zamok dveri ano ano
Vstupy zbernice: 4 mm bezpecnostné zastrcky ano ano
Zéatazové vystupy: 4 mm bezpeénostné zastréky ano ano
Rozmery: do 1220 x 1200 x 460 mm_ (VxSxH) ano ano
Napajacie jednotka pre model Dvere splujazdca so zbernicou CAN,
Napajacia jednotka -Parametre ks vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 4
Stabilné sietové napétie vo vozidle 13,5 voltov ano ano
Automatické vypinanie bez poistiek ano ano
Ochrana proti skratu ano Oznacenie (vyrobna znatka/model) ponuikaného tovaru:
Typicky vzhlad batérie vozidla vdaka tlacenému obrazku Startovacej , ;
batérie s vysokym rozlisenim ano ano
prad: A 45 ano éno
Prevadzkové napatie: 90 - 264 V AC (47 - 63 Hz) ano ano
Doplni uchadzaé
7. E -ucebnice pre vyucovanie tematiky elektromobily a hybridné vozidla -1 subor CHIR G Tt ztr;st::z./model) PEMLEE
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)
Subor sa skladd e-ucebnic a zbierok cviceni pre individualne
vyucovanie Studentov odboru
autotronik a autoopravar mechanik alebo predvadzanie ucitefom s
tematikou elektromobily a hybridné
vozidla. E-zbierky cvi¢eni musia viest $tudentov krok za krokom
cvi¢eniami od zakladnych informacii o
elektrokomilovh a hybridnych vozidlach cez manazment riadenia rizika
pri praci v tymito vozidlami k vyssej 4no
urovni o elektrickych pohonoch tychto vozidiel. Informécie musia byt
sprostredkované pomocou fahko
zrozumitelnych animacii. St¢astou e-zbierky cviceni musia byt otazky
na overenie vedomosti. E-zbierku cvic¢eni
musi byt mozné vytlacit aj vo formate PDF.E-uebnice musia obsahovo
pokryvat minimalne niz$ie uvedené
témy vysvetlované pomocou textu, obrazkov, animécii a praktickych
meran. ano
E-zbierka cviceni: Zékladné informacie o elektromobiloch a hybridnych ks 3 E-zbierka cviceni systému ILA: Zakladné informdcie o elektromobiloch a
vozidlach hybridnych vozidlach, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH. 8 kusov
E-zbierka cviceni: Manazment rizika pri praci na elektromobiloch a o cv.lcem systen‘wu ”,'A: Marfaz'mentlrmka pripracina
hybridnych vozidiach ks 8 elektromobiloch a hybridnych vozidlach, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH. 8
kusov
o - L . E-ucebnica systému Unitrain: Bezpe¢nd manipulacia s VN systémom,
E-ucebnica: Bezpe¢na manipuldcia s VN systémom ks 8 wrobca Lucas-Nuelle GMBH. 8 kusov
E-zbierka cvi¢eni: Cinnosti pri beZnej Gdribe elektromobilov a ks 3 E-zbierka cvi¢eni systému ILA: Cinnosti pri beznej Gdrzbe elektromobilov
hybridnych vozidiel a hybridnych vozidiel, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH. 8 kusov
E-uéebnica Elektrické pohony hybridnych vozidiel a elektromobilov ks 8 Eonelinien ey Uiiiin Eelatl o peliemy vt el e

elektromobilov, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH. 8 kusov




Zakladné informacie o elektromobiloch a hybridnych vozidlach,
Manazment rizika pri

praci na elektromobiloch a hybridnych vozdlach,Bezpeéna
manipulécia s VN systémom, Cinnosti pri beznej

udrzbe elektromobilov a hybridnych vozidiel, Odpojovacie jednotky v
elektromobiloch a hybridnych vozidlach,

Elektrické pohony hybridnych vozidiel a a elektromobilov. Obsahuje
vedomosti o nebezpedenstvach okolo

elektrickych / hybridnych vozidiel a preventivnych opatreniach na
zabranenie moznému zraneniu. Poznamka:

je uréend pre fudi, ktori sa méZu stretndt s elektrickymi / hybridnymi
vozidlami a vyzadovat bezpec¢nostné

vedomosti. . Obsahuje vedomosti o nebezpecenstvach okolo
elektrickych / hybridnych vozidiel a preventivnych

opatreniach na predchadzanie moznému zraneniu. éno
Doplni uchadzaé
8. Meracia jednotka s virtualnymi pristrojmi a prisluSenstvom pre pracu s elektronickymi ucebnicami -1 subor CHIR G Tt ztgst::z./model) PEMLEE
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)
Pristrojové vybavenie 2. u¢ebne v tomto subore je uréené na
samostatnu pracu Ziakov studijného odboru Autotronik s
univerzalnou jednotkou, ktora v sebe zahriuje zakladné
meracie pristroje pre elektrotechniku ako voltmeter,
ampérmeter, osciloskop, zdroje signalov a napétia.Meracia
jednotka musi umoznit prepojenie
softvéru e-ucebnic s vykondvanim meracich dloh na kartach na
meranie a paneloch ktoré, st obsiahnuté v tejto u¢ebni. Ziaci
pracuju samostatne, kazdy ma svoju PC pracovnu stanicu, riesi
ulohy cez pracovné karty.
Univerzédlna meracia jednotka Inteface systému Unitrain, vyrobca Lucas-|

Univerzalna meracia jednotka s virtudlnymi pristrojmi -Parametre ks Nuelle GMBH, 9 kusov
Meracia jednotka zahffia vSetky vstupy a vystupy, prepinace,
zdroje napdjania a signalu a meracie obvody potrebné na 4no
vykonanie experimentov. Rozhranie md byt riadené pomocou
pripojeného pocitaca.
procesor so skladovacim paméatou pre merania Bity 32-bitovy 32 bitovy procesor
Rozhrania USB, rychlost prenosu MBITS /S 12 12 MBITS/S
WLAN / WIFI rozhranie, 2.4 GHz, IEEE 802.11 B / N ¢ Su¢asné 4no 4no
pripojenie lubovolného poctu experimentatorov
Sucasné pripojenie lubovolného podtu experimentatorov cez 4no 4no
sériovy zbernicovy systém
Quality dizajnérove puzdro s hlinikovymi nohami a povrchovo 4no 4no
tvrdy Plexiglas predny panel
Navrhnuté pre pripojenie 2-mm Bezpecnostné meracie kable , ,

ano ano




Nastavitelny analégovy vystup v rozsahu, /-10V, 0,2 A, DC - 5

MHz, cez BNC a 2-mm ane ane
Viacfarebné LED diédy nezobrazenie stavu ano éno
Analdégové diferencidlne zosilfiovace vstupov so Sirkou pasma
. - ks 4 4 kusy
do 10 MHz, bezpecné pre napétie aZ
bezpectné pre napatie 1 100 100V
Hibka pamate 4 x 8 KX 10 bitov Hibka pamate analégového diferencidlneho zosilfiovaéa je 4 x 8 x 10 bitov
2 analdgové vstupy pre meranie prudu, chraneny az do 5 A,
vzorkovacia frekvencia 250 kg vzoriek, 2 meranie Rozsahy, 4no 4no
rozlidenie 12 bitov, pripojenie cez 2 mm zasuvky
16-bitovy vstup digitalneho signalu, z ktorych 8 bitov su
pristupné cez 2 mm zasuvky, hibka paméte 16 bit x 2 K, TTL/ 4no 4no
CMOS, odber vzoriek 0 - 100 kHz, elektricka sila /- 15V,
8relé, 24V DC/ 1A, z ktorych 4 su pristupné cez 2 mm zdsuvky
,Externy napajaci zdroj so Sirokym vstupom rozsahu 100-264 V, ano éno
47-63 Hz, vystup 24V /5 A
3 variabilné analégové vystupy / - 20V, 1 A, DC-150 Hz 4no 4no
(vyZzaduje CO4203-2B)
16-bitovy digitalny vystup signélu, z ktorych 8 bitov st pristupné
cez 2 mm zasuvky, TTL / CMOS, frekvencia hodin 0 - 100 kHz, ano éno
elektrickd sila/-15V
Virtualne pristroje:
- 2x voltmeter VI, 2 x ampérmeter VI: AC, DC, 9 rozsahov, 4no ino
100mV to 50V, true RMS, AV
- 2-kanalovy ampérmeter VI: AC, DC, 2 rozsahy, 300 mA a 4no no
3 A, TrueRMS, AV
- 2-kanalovy voltmeter VI: AC, DC, 9 rozsahov, 100 mV az 4no 4no
50V, TrueRMS, AV
- 2-/4- kanalovy osciloskop: Sirka pasma 10 MHz, 25
¢asovych rozsahov, 100 ns/dielik az 10 s/ dielik, vertikalna
citlivost 20 mV/ dielik az 10 V/ dielik, trigger a pred-trigger, rezim ano éno
zobrazenia XY a XT, funkcia kurzora, s¢itania a multiplikacia pre
dva kanaly
- generator funkcii, VI: 0.5 Hz - 5 MHz, 0 - 10 V, sinus, obdIZnik, pila éno ano
- generator tvarov VI, 1 x generator pulzov VI, ano éno
- VI so 16 &islicovymi vystupmi, 1 x VI so 16 ¢islicovymi . .
vstupmi ane ane
- VI ¢islicovymi vstupmi /vystupmi, rezimy zobrazenia: 4no 4no
binarny, hex, decimalny a oktalny
- trojfazovy napajaci zdroj VI, 0 - 150 Hz, 0 - 14 Vrms, 2 A ano 4no
- variabilny DC napajaci zdroj VI, 3 x (20 V - +20 V), 2 A ano éno
- trojfazovy napajaci zdroj VI s moznostou nastavenia . n
posunutia fazy a frekvencie ano ano
Drzoak meracich kariet Experimentator systému Untrin, vyrobca Lucas-
drziak meracich kariet -Parametre ks 27 Nuelle GMBH, 27 kusov
U . - . . ; ks 10
Pripojenie k rozhraniu a dalSim experimentdtorom cez zbernicu Pripojenie zbernicou je mozné aZ pre 32 dal3ich drZiakov
Pripojenie zbernice pre experimentélne karty ano éno
Prislusenstvo na meranie pre systém Unitrain, sada vodicov a prepojok,
PrisluSenstvo na meranie, vodice a prepojky -Parametre ks 9 vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 9




Bocnikové odpory na DPS na meranie prudu pomocou

ano éno
analégovych vstupov systému
6 boénych rezistorov: 2 x 1 ohm, 2 x 10 ohmov, 2 x 100 ohmov ) ,
ano 4no
Sietotla¢ symbolov na identifikdciu rezistorov, odbociek napéatia 4no 4no
a prudovych vstupov
Zasuvky 24 x 2 mm ano éno
Sada prepojovacich kablov 2 mm pozostavajuca z: . ks 28 0 ey
Konektory 10 x 2 mm / rozstup konektorov 5 mm, biely
PC typ All in One -Parametre ks 9 PC Hewlett-Packard, AiO, 9 kusov, vyrobca Hewlett-Packard
monitor FULL HD " 23 23"
s operacnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano ano
procesor bity 32 32 bitov
pamét GB 4 4GB
Pevny disk GB 512 512 GB SSD
USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2 kusy
kldvesnica +mys ano ano
WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano ano
WIFI |EEE 802.11B /N 4no éno
Paralelné pripojenie fubovolného poctu experimentéatorov cez sériovy ;
zbernicovy systém ano ano
|Administrétorsk§l softvér - parametre balik 1 1 kus softvér Classroom M , vyrobca Lucas-Nuelle GMBH
komplexna sada administracného softvéru pre systém a vsetky ) ,
kurzy. ano éno
E-zbierka cvi¢eni systému ILA pravy a vymeny dielov na hybridnych
E-zbierka cviceni -parametre ks 2 vozidlach a elektromobiloch, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 9 kusov
IMI EV3 Opravy a vymeny dielov na hybridnych vozidlach a )
elektromobiloch ane éno
Doplni uchadzaé
9. Didakticky model Volant s airbagom -1 stibor D () AT ) e ) e D
tovaru:
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra Poziadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo moiné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poZiadaviek na dany produkt)
Samostatne stojaci prenosny vyukovy model Volant s airbagom pre
skupinové predvadzanie a samostatnu pracu. Hardvér modelu musi ano ano
byt softvérovo prepojeny s e cvicebnicami pre riedenie Uloh.
Volant s airbagom -Parametre ks 1 Model Volant s airbagom, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Kompletny volant s airbagom a plne funkénym airbagom. ks 1 1
[Prevadzkové naptie: V/bC 12 ano 12V DC
Privod vzduchu: barov 10 10 barov
Pripojenie vzduchu: 4 mm rychlocinné konektorové pripojenie, Objem 4no 4no
vzduchu: mysel. 32 litrov
Vstupy a vystupy: 4 mm zasuvky ano ano
Kompresor so znizenou hluénostou -Parametre ks 1 Kompresor so znizenou hluénostou, vyrobca Junair, poéet kusov 1
systém stlaceného vzduchu s motorom kompresora, termospinacom a
automatickym tlakovym spinac¢om. Nadrze zo $pecialnej ocele s
bezpecnostnym ventilom a spatnym ventilom, hlavnym tlakomerom, ano éno
odtokom kondenzatu, uzatvaracim ventilom a jednotkou udrzby
Vykon motora KW 0,34 0,34 kW




Saci vykon: |/min 50 50 L/min
Spotreba energie pri 8 baroch: 2,9 A ano ano
Objem nadrze: | 15 15|
Hladina hluku: 40d B (A) /1 m dB(A)/1m 40 40dB (A)1m
Prevadzkové napatie: 230 V AC ano 230V AC
Napdjacia jednotka - parametre ks 1 Napajacia jednotka, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Stabilné sietové napétie vo vozidle 13,5 voltov ano ano
Automatické vypinanie bez poistiek ano ano
Ochrana proti skratu ano ano
Typicky vzhlad batérie vozidla vdaka tlaenému obrazku Startovacej ) .
batérie s vysokym rozliSenim ano ano
prad: A 45 ano éno
Prevadzkové napatie: 90 - 264 V AC (47 - 63 Hz) ano ano
E-ucebnica systému Unitrain Airbag, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet
E-ucebnica Airbag - parametre ks 8 kusov 8
1 experimentalna karta s modelom motorového vozidla s airbagom
vodica, airbagom predného spolujazdca, boénymi airbagmi na strane
vodica a spolujazdca, hlavovymi airbagmi a predpina¢mi ano ano
bezpecnostnych pdsov pre vodica a spolujazdca, LED kontrolkou
poruchy, resetovacim tlacidlom a rozhranim zbernice CAN
1 experimentdlna karta so senzormi suvisiacimi s airbagmi
(senzor akcelerdcie na pohyblivom mechanizme, instaldcia 4no 4no
katapultu, spina¢ obsadenia sedadla, snimac tlaku,
bezpectnostny spinac)
 Prehliada¢ a softvér kurzu e Aktivna a pasivna bezpeénost v
motorovych vozidlach ¢ Ugel a funkcia airbagov a predpinacov
bezpeénostnych pasov ¢ Ako funguje zapalovac airbagov ¢ Ucel a
funkcia bezpe¢nostného spinaca  Ucel a funkcia snimaca zrychlenia ¢
Meranie zrychlenia ¢ Ugel a funkcia snimaca tlaku  Typické kolizne ano ano
situcie ¢ Detekcia obsadenia sedadla » Casy a sekvencie vyletov ®
Spréva portch v systémoch airbagov ® Simulacia poruch (4 simulované
poruchy jednotlivo aktivované prostrednictvom relé)  Trvanie kurzu:
cca. 8 h (z toho cca 1 h simulacia poruchy)
Typicky vzhlad batérie vozidla vdaka tlacenému obrazku Startovacej , ;
batérie s vysokym rozlisenim ano ano
prad: A 45 ano éno
Prevadzkové napatie: 90 - 264 V AC (47 - 63 Hz) ano ano
Ram s T nohami, T poschodie ks 1 Ram s nohami tvaru, 1 poschodie , vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
Meraci vodi¢ 4/2mm (100cm, biely), vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 2
Meraci vodi¢ 4/2mm (100cm, biely) ks 2 kusy
Meraci vodi¢ 4/2mm (100cm, &ierny), vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1
Meraci vodi¢ 4/2mm (100cm, &ierny) ks 1 kus
Meraci vodi¢ 4/2mm (100cm, &erveny), vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1
Meraci vodi¢ 4/2mm (100cm, &erveny) ks 1 kus
Doplni uchadzaé
10. Model Elektromechanické servoriadenie -1ks D () AT ) e ) e o
tovaru:
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra Poziadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo moiné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poZiadaviek na dany produkt)




Vyukovy Model Model Elektr hanické servoriadeni Vyukovy Model Model Elektromechanické servoriadenie, vyrobca
-Parametre ks 1 Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus

Hardvér modelu musi byt softvérovo prepojeny s e -cvi¢ebnicami pre
rieSenie Uloh. Subor sa sklada z e-u¢ebnice pre individudlne
vyucovanie Studentov alebo predvéadzanie ucitelom s tematikou
elektromechanické servoriadenie

ano ano

experimentalna tabula na vy3etrovanie protiblokovacich ano, jede kus panelu na vy3etrovanie protiblokovacich brzdovych

brzdovych systémov (ABS), systémov kontroly trakcie / ks 1 systémov (ABS), systémov kontroly trakcie / protismykovej regulécie
protiSmykovej reguldcie (ASR) a elektronickej kontroly stability (ASR) a elektronickej kontroly stability (ESC)je sti¢astou dodavky e-
(ESC) ucebnice Unitrain Systémy kontroly trakcie ABS/ASR/ESP
Stvorkolka s nezavislym pohonom ano éno
Digitdlny displej rychlomera pre kazdé jednotlivé koleso a

gitalny displej ry p zde ] 4no ano

vozidlo ako celok

Posuvnik pre akcelerdciu a brzdenie ano éno

Simuldcia réznych podmienok na ceste (suchd, mokra,

zladovatend cesta) ane ano
Riadenie so zobrazenim uhla nato¢enia pomocou LED ano éno
Simuldcia pretdca osti a nedotacavosti ano éno
Prehliadac a softvér kurzu Labsoft ano éno
Riadenie procesov a pristrojové vybavenie ano éno
Bezpeénost jazdy v motorovych vozidlach ano éno
Zakladna fyzika jazdy ano éno
Vysetrovanie komponentov ano ano
Protiblokovacie brzdové systémy (ABS) ano éno
E-zbierka cvi¢eni systému ILA: Elektromechanické servoriadenie,
E-zbierka cviceni: Elektromechanické servoriadenie ks 1 vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
E-uéebnica systému Untrain Systémy kontroly trakcie ABS/TCS/ESP
E-uéebnica Systémy kontroly trakcie ABS/TCS/ESP ks 8 vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 8 kusov

Doplni uchadzaé

Oznaéenie (vyrobna znacka/model) ponukaného
tovaru:

11. Model elektromechanicka ru¢na brzda s funkciou AUTO HOLD function -1ks

Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej

vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)

Model elektromechanicka ru¢na brzda s funkciou AUTO HOLD Model elektromechanicka ruéna brzda s funkciou AUTO HOLD , vyrobca
function - parametre ks 1 Lucas-Nuelle GMBH, poéet kusov 1

Elektronicka parkovacia brzda nahradza klasickd ruénd brzdu
jednoduchym spinadom na palubnej doske, takZe nie je potrebna paka
rucnej brzdy. Pri Startoch do kopca senzory urcuju, aky strmy je svah. ano ano
Ak vodic zastavi vozidlo, automaticky zabrzdi brzdu, kym sa vozidlo
znovu nenastartuje.

Systém sa sklada z autentickych komponentov vozidla ano ano
Urcené na vzdelavacie ucely ano ano
Digitalne zobrazenie roéznych prevadzkovych rezimov ano ano
Ovladané z palubnej dosky ano ano
Simulacia rychlosti vozidla ano ano
Prevadzkové napatie 12 V ano ano
Rozmery: max .420 x 456 x 300 mm (VxSxH) ano ano

E-zbierka cvi¢eni systému ILA: Elektromechanicka ruéna brzda, vyrobca
E-zbierka cvieni: Elektromechanicka ruéna brzda - parametre ks 1 Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1




Ako funguju ovladace bfzd zadnych kolies ¢ Senzory a akéné ¢leny v
elektromechanickej parkovacej brzde * Ako funguje

elektromechanicka parkovacia brzda ¢ Funkcia parkovacej brzdy e ane ane
Dynamicky asistent odtiahnutia ® Funkcia dynamickej nidzovej brzdy
* Funkcia AUTO HOLD e Pochopenie toho, ako funguju posilfiovace
bfzd a hydraulické brzdy. ¢ Vyklad a pouZitie technickej dokumentécie
* Experimentélne skimanie réznych funkcii pre lepsie pochopenie ano ano
Montaz, konfiguracia a testovanie mechanickych komponentov ¢
Dizajn a funkcia kotucovych bfzd « Meranie brzdovych kotucov
Napdjacia jednotka - parametre ks 1 Nay ia jednotka, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Stabilné sietové napitie vo vozidle 13,5 voltov ano ano
Automatické vypinanie bez poistiek ano ano
Ochrana proti skratu ano ano
Typicky vzhlad batérie vozidla vdaka tlaéenému obrazku Startovacej , ;
batérie s vysokym rozlisenim ano ano
prud: A 45 ano ano
Prevadzkové napatie: 90 - 264 V AC (47 - 63 Hz) ano ano
Meradlo na brzdové kottice - parametre ks 1 Meradlo na brzdové kottice, vyrobca Luas-Nuelle GMBH, pocet 1 kus
Ukazovatel brzdového kotu¢a s drevenou odkladacou schrénkou ano éno
Rozsah merania 0 - 60 mm ano ano
Rozmery (3xVxH): max 105x23x188 mm ano ano
Doplni uchadzaé
12. Subor uc¢ebnych pomdcok pre systém LIDAR - 1 stibor Shtutezle el il e s ] il enaie
tovaru:
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra Poziadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo moiné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poZiadaviek na dany produkt)
E-ucebnica: Snimace otacania kolies pocet 8kusov, ks 8
E-ucebnica: Systém LIDAR v motorovych vozidlach ks 8
Kalibracny panel pre systém LIDAR v pocte 8 kusov ,pouziva sa na
nastavenie radaru LIDAR podla Specifikacii vyrobcu, 8 sad diskov z
plexiskla pre systémy LIDAR, kazda obsahuje tri vysoko kvalitné a 8
praktické disky z plexiskla, ktoré su potrebné pre rézne pokusy kurzu
,LIDAR". ks
Sada plexisklovych diskov pre systém LIDAR
¢ Transparentny” disk z plexiskla 3
o Plexisklovy disk ,Black”
o Plexisklovy disk ,Diftizny” ks
Doplni uchadzaé
13. Subor ucebnych pomacok pre systémy komfortu -1 stibor PR (e ATEe e | e Enare
tovaru:
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)




Subor sa sklada z e-uéebnic, zbierok cviceni a nevyhnutnych pomécok
pre individualne vyucovanie studentov
odboru autotronik a autoopravar mechanik alebo predvadzanie
ucitelom s tematikou tzv. systémov komfortu. .
E-zbierky cvieni musia viest $tudentov krok za krokom cvi¢eniami . ano
Informécie musia byt sprostredkované
pomocou lahko zrozumitelnych animdcii. Suéastou e-zbierky cvi¢eni
musia byt otazky na overenie vedomosti.
E-uéebnica: Riadenie gestami a kapacitny dotykovy displej vo E-uéebnica systému Unitrain: Snimace otacania kolies, vyrobca Lucas-
o ks 8 \
vozidlach Nuelle GMBH, pocet 8kusov
Citacka signalov CAN/LIN ks 0
E-ucebnica systému Unitrain: Clvacia kamera a parkovaci asistent,
E-ucebnica: Clvacia kamera a parkovaci asistent ks 8 vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pozZet kusov 8
E-ucebnica systému Unitrain : Rozpoznavanie dopravnych znaciek a
E-uéebnica: Rozpoznavanie dopravnych znadiek a kontrola rychlosti ke e kontrola rychlosti, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, poéet kusov 8
Kalibraény systém pre kameru a radar, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH,
Kalibracny systém pre kameru a radar, K 1 pocet kusov 1
Tester s Navigator TXTs, ks 1 Tester s Navigator TXTs , vyrobca TEXA, pocet kusov 1
E-ucebnica systému Unitrain: Bezkltcovy pristup, vyrobca Lucas-Nuelle
E-ucebnica: Bezklucovy pristup ks & GMBH, pocet kusov 8
Monitor CAN / LIN ks 8 Monitor CAN / LIN, vyrobca Lucas-nuell GMBH, poéet kusov 8
umoZfiuje zaznamenavat a skimat protokoly zbernice na
zbernici LIN, CAN alebo akejkolvek sériovej zbernici. UZivatelia 4no 4no
moZu slobodne zobrazovat pakety zbernice v bindrnom alebo
hexadecimalnom kéde. Softvér zaznamena vsetky aktivity na
prislusnej zbernici a zobrazi ich v zozname.
moznost graficky zobrazit vietky Urovne zbernice v diagrame v
redlnom Case, kde su jednotlivé Casti kddu zobrazené priamo na ano ano
grafike.
Softvér ks 1 Softvér pre CAN/LIN monitor, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, poéet kusov :
Vizualne zobrazenie Struktury protokolu zbernice ano ano
Moznost zobrazenia v bindrnom alebo hexadecimdlnom formate ano éno
Zaznam paketov autobusov ano ano
Prenos paketov autobusov ano ano
Vhodné pre Studentské experimenty a demonstracie ano ano
Jednoduché na pracu (cez USB rozhranie) ano ano
Zaznam paketov CAN, LIN a sériovej zbernice ano ano
Prenos paketov CAN, LIN a sériovej zbernice ano ano
Zobrazenie identifikdtorov ano éno
Zobrazenie di¥ok idajov ano ano
Zobrazenie ¢asovych obdobi ano ano
UZivatelsky konfigurovatelné grafické rozhranie ano ano
Vsetky vysledky a ich reZim zobrazenia je mozné uloZit ano ano
Podrobna pomoc integrovand do programu ano ano
Hmotnost: priblizne 0,5 kg. ano ano
Rozmery: max 150 x 80 x 40 (D x $x V) ano ano
Doplni uchadzaé
14. Subor ucebnych pomacok pre vyucovanie tematiky zbernice vo vozidlach -1 subor PR (e ATEe e | e Enare

tovaru:




Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)
Subor sa skladd z e-uéebnic a zbierok cviceni pre individualne
vyucovanie Studentov odboru autotronik a autoopravar mechanik
alebo predvadzanie ucitefom s tematikou zbernice vo vozidlach .
Informécie musia byt
sprostredkované pomocou lahko zrozumitelnych animacii. E-u¢ebnice 4no
musia obsahovo pokryvat minimélne niZsie uvedené témy
vysvetlované pomocou textu, obrazkov, animacii a praktickych
merani. Suéastou by mala
byt sada néradia pre prace s optickymi vodi¢mi v motorovych
vozidlach a balenia optickych pinov. éno
E-ucebnica systému Unitrain: Zbernica RFID, vyrobca Lucas-Nuelle
E-ucebnica: Zbernica RFID ks 8 GMBH, pocet kusov 8
Systém RFID sa skladd z transpondéra (vo vnutri klfiéa od vozidla),
ktory obsahuje jedinecny kéd, spolu s ¢itacim modulom vo vnatri
samotného vozidla, ktory ¢ita toto ID. Takéto transpondéry, ktoré su
sucastou kluéa, tvoria chrbticu elektronickych imobilizérov. Do
zapalovania je vloZeny transpondér, ktory je tam nacitany Citacou
cievkou vo vnutri zamku zapalovania. Jeho uloZeny kéd umozriuje
doplnit pévodnd funkciu kliéa na Géely rozpoznania. Zvycajné je, ze sa ano
na tento ucel pouzivaju ,krypto-transpondéry”  Zahina
« 1 ¢itacka RFID kariet na karte
¢ 1 experimentalna karta RFID anténa
* 1 meraci transpondér
* Sada transpondérov, RFID klti¢ od auta, 2 koaxidlne kable na
meranie. ano
E-ucebnica systému Unitrain: Zbernica LIN, vyrobca Lucas-Nuelle
E-ucebnica: Zbernica LIN ks 8 GMBH, pocet kusov 8
E-ucebnica systému Unitrain: Zbernica MOST , vyrobca Lucas-Nuelle
E-ucebnica: Zbernica MOST ks 8 GMBH, pocet kusov 8
Sada naradia pre prace s optickymi vodiémi v motorovych vozidlach
su profesionalne nastroje na odizolovanie a krimpovanie optickych Sada naradia pre prace s optickymi vodi¢émi v motorovych vozidlach,
vlakien subor 8 vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 8
Sada kufrov na naradie pre optické vldkna (AMP / Tyco) v motorovych
vozidlach
Profesiondlne nastroje pre optické vlakna v motorovych vozidlach
(MOST bus). .
Tato sada ma obsahovat profesionalne néstroje na odizolovanie a ano
krimpovanie optickych vlakien na poutZitie vo vozidlach pouzivajucich
zbernicu MOST s priemerom vldkna 2,3 mm. PouZitim tychto nastrojov
nie je potrebné nasledné lestenie spojeného povrchu. 4no
Zakladné klieste ano ano
Upevnenie nastroja na jednoduché rezanie a odizolovanie (pre 5 000 4no
spojov) ano
Upevnenie nastroja na jednoduché krimpovanie MOST vldkien ano ano
lisovacich kontaktov z optickych vldkien, samec ks 10 10 kusov
lisovacich kontaktov z optickych vlakien, samica ks 10 10 kusov
5m optické vldkno (2,3 mm) ano ano
Robustné puzdro na prepravu a skladovanie ano ano
Doplnkové balenie 25 optickych pinov subor 8 ano, 8 kusov
Doplnkové balenie 25 optickych zasuviek subor 8 ano, 8 kusov




Doplnkové balenie opticky kabel min. 5m subor 8 ano, 8 kusov
E-ucebnica systému Unitrain: Zbernica FlexRay, vyrobca Lucas-Nuelle
E-uebnica: Zbernica FlexRay ks 1 GMBH, pocet kusov 1
Doplni uchadzaé
15. Subor e - uéebnic pre tématiku elektromobilita -1 subor Shtutezle el il e s ] il enaie
tovaru:
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra Poziadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo moiné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poZiadaviek na dany produkt)
E-uéebnica systému Unitrain: DC/AC prevod vo vozidlach, vyrobca
E-uéebnica: DC/AC prevod vo vozidlach ks 8 Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 8
E-ucebnica systému Unitrain: DC-DC zvySovaci meni¢, vyrobca Lucas-
E-ucebnica: DC-DC zvySovaci menic ks 8 Nuelle GMBH, pocet kusov 8
E-ucebnica systému Unitrain:DC-DC zniZovaci meni¢, vyrobca Lucas-
E-uéebnica:DC-DC znizovaci menié ks 8 Nuelle GMBH, pocet kusov 8
E-ucebnica systému Unitrain: Systém nudzového odpojenia, vyrobca
E-ucebnica: Systém nudzového odpojenia ks 8 Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 8
E-ucebnica systému Unitrain: 48V subsystém v palubnej sieti vozidla,
E-ucebnica: 48V subsystém v palubnej sieti vozidla ks 8 vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 8
E-ucebnica systému Unitrain: Palivové ¢lanky vo vozidlach, vyrobca
E-ucebnica: Palivové ¢lanky vo vozidlach ks 4 Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 8
Doplni uchadzaé
16. Didakticky model klimatiza¢nej jednotky v elektromobiloch s prislusenstvom -1 stbor (CHETE A ztr:;:l:z./model) FRLEIEE
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)
Hardvér modelu musi byt softvérovo prepojeny s e- cvi¢ebnicami pre 4no
rieSenie Uloh . Pre ovladanie je potrebny samostatny pripojitelny PC. 4no
Model Cartrain Klimatizaéné jednotky v elektromobiloch, vyrobca Lucas;
Model Klimatizacné jednotky v elektromobiloch - parametre ks 1 nuelle GMBH, pocet kusov 1
Systém ma byt vylep3eny aj na vzdelavacie uéely pomocou
nasledujucich dprav, vdaka ¢omu je obzvlast vhodny na pouZitie vo
vzdeldvacom prostredi, ktoré sa velmi podoba odbornej praxi: ano
Zabudované obvody simuldcie poruch (20 portch, simuldcia
preru$enia vodicov a odporov kriZzovatiek) ano
Vylamovacia skrinka so 62 4 mm meracimi svorkami ano ano
Klimatiza¢né meracie pristroje Hella (vratane skisobnej armatary, 4no
tlakomeru, rychlospojiek a digitdlneho teplomeru) ano
Nepretrzita jazda kompresora s doskovou doskou pomocou 4no
elektromotora ano
Diagnosticka zasuvka OBD ano ano
Bezpecné riadenie klimatizacie vdaka simuldcii zvyskovej zbernice ano ano
Zapojenie podla origindlnych schém zapojenia ano ano
Zahfna prirucky na opravu a schému zapojenia ano ano
Vylep3ena v pomocou testera VAG (volitelné) ano ano




Sada vodicov pre model Klimatizaéné jednotky v elektromobiloch,

Sada vodicov pre model Klimatizaéné jednotky v elektromobiloch subor 1 vyrobca Lucas-nuelle GMBH, pocet kusov 1
Zariadenia na vytycenie bezpeénej zony okolo servisovaného VN
vozidla - parametre subor 1 Sada na vytycenie bezpecnej zony, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
moznost vytvorit kompletnd bezpeénostnu zénu pre pracu s
vysokonapéatovymi hybridnymi a elektrickymi vozidlami alebo s ich
vysokonapatovymi batériami. Sest bezpetne stojacich stipov s
kordénovymi remienkami vam umoziiuje vytvorit bezpeénostnu zénu,
ktora spitia najvysiie bezpeénostné poziadavky. Je potrebné vytvorit
takuto bezpeénostnu z6nu na zabezpeéenie vysokonapéatovych ano
vozidiel alebo ich VN komponentov a na ochranu Gcastnikov v
laboratériach alebo opravovniach. Pri vSetkych pracach na
vysokonapatovej batérii je bezpodmieneéne potrebné okolie uzavriet.
Vytvorenie bezpecnostnej zony je preto podstatnym aspektom
kazdého tréningu. éno
Plni¢ka klimatizacii pre chladivo R134a a R1234yf , vyrobca TEXA, pocet
Plnicka klimatizacii pre chladivo R134a a R1234yf ks 1 kusov 1
PC -Parametre stbor 1 PC Hewlett-Packard,minitower, 1 kus, vyrobca Hewlett-Packard
monitor " 23 23"
s operacnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano Windows 11 home
procesor bity 32 32 bitov
pamat GB 4GB
4
Pevny disk GB 512 521 GB SSD
USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2
klavesnica +mys$ ano ano
WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano éno
WIFI |[EEE 802.11B /N 4no ano
Drziak plochého monitora ks 1 Drziak plochého monitora, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
Ochranny obal pre zariadenie na mobilnom stojane, vyrobca Lucas-
Ochranny obal pre zariadenie na mobilnom stojane ks 1 Nuelle GMBH, 1 kus
Doplni uchadzaé
17. Didakticky model trojfazovy generator s multifunkénym regulatorom -1 stbor A e ztr(;i:l:z'/model) PRS0
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra Poziadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo moiné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poZiadaviek na dany produkt)
Kompletny trenazér trojfazovy generator s multifunkénym Kompletny trenazér trojfazovy generator s multifunkénym
reguldtorom ks 1 regulatorom, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
Trenazér ma spliiat funkciou generovania 3-fazového striedavého
napétia v motorovych vozidlach, simulovat opravu striedavého ano
napétia. Prepojenie na Standardné PC ano
PC Hewlett-Packard,minitower, 1 kus, vyrobca Hewlett-Packard
PC -Parametre stbor 1
monitor + drZiak " 23 28K
s operanym programom s parametrami min Windows 10 Home ano Windows 11 home
procesor bity 32 32 bitov
pamét GB 4 4GB
Pevny disk GB 512 521 GB SSD




USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2
kldvesnica +mys ano ano
WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano o ( tento parameter patri k univerzalnej meracej jednotke Unitrain Interfac
WIFI IEEE 802.11B /N ano o ( tento parameter patri k univerzalnej meracej jednotke Unitrain Interfac
Sucas.ne p|:|pOJer1|e fubovolného pottu experimentstorov cez sériovy ano o ( tento parameter patri k univerzalnej meracej jednotke Unitrain Interfac
zbernicovy systém
Doplni uchadzaé
18. Univerzalna meracia jednotka s virtualnymi pristrojmi a prislusenstvom -1 stibor CHIR G Tt :r:l;:l:z./model) PEMLEE
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)

Centrélna jednotka systému obsahuje by mala obsahovat vietky
vstupy a vystupy, prepinace, zdroje energie a signalu a meracie 4no no
obvody potrebné na vykondvanie experimentov. Rozhranie sa musi
ovladat pomocou
Subor sa skladd z: 1. Univerzalna meracia jednotka s virtualnymi
pristrojmi : Centralna jednotka systému .
Zahfna vsetky vstupy a vystupy, spinace, zdroje napajania a signalu a ano ano
meracie obvody potrebné na vykondavanie
experimentov. Rozhranie sa ovldda cez pripojeny pocitac.

Univerzédlna meracia jednotka Inteface systému Unitrain, vyrobca Lucas-|
Univerzalna meracia jednotka s virtudlnymi pristrojmi -parametre ks 1 Nuelle GMBH, 1 kus
32-bitovy procesor s paméatou pre merania ano ano
USB rozhrania, prenosova rychlost 12 Mbits / s ano ano
Rozhranie WLAN / WiFi, 2,4 GHz, IEEE 802.11b /g /n 4no ano
Kvalitné dizajnérske puzdro s hlinikovymi patkami a povrchovo 4no 4no
tvrdenym prednym panelom z plexiskla
Vhodné na umiestnenie do ramov tréningovych panelov pre ., .
tréningové panely DIN A4 ano ano
Urcené na pripojenie 2 mm bezpecnostnych meracich kablov ano ano
Viacfarebné LED diédy na zobrazenie stavu ano ano
Nastavitelny analégovy vystup, +/- 10V, 0,2 A, DC - 5 MHz, cez BNC a 4no no
2 mm zasuvky
4 analégové diferencidlne vstupy zosilfiovaca so Sirkou pasma 10
MHz, bezpecné pre napatie do 100 V,’vzorkovacia frekvencia 100 4no 4no
mega vzoriek, 9 meracich rozsahov, hlbka paméte 4 x 8 kx 10 bitov,
vstupy cez BNC (2 vstupy) alebo 2 mm zasuvky (4 vstupy)
2 analdgové vstupy na meranie pradu, chranené proti nadpriddu do 5
A, vzorkovacia frekvencia 250 kilogramov, 2 meracie rozsahy, ano ano
rozliSenie 12 bitov, pripojenie cez 2 mm zasuvky
3 variabilné analdgové vystupy +/- 20 V, 1 A, DC-150 Hz (vyzaduje ., .
04203-28) ane ane
16-bitovy digitalny vystup signélu, z toho 8 bitov je pristupnych cez 2
mm zasuvky, TTL / CMOS, taktovacia frekvencia 0 - 100 kHz, elektrickd ano ano
sila+/-15V
16-bitovy digitalny vstup signdlu, z ktorého je 8 bitov pristupnych cez
2 mm zasuvky, hibka paméte 16 bit x 2 k, TTL / CMOS, vzorkovacia ano ano
frekvencia O - 100 kHz, elektricka sila +/- 15V,
8relé, 24V DC/ 1A, zktorych 4 st pristupné cez 2 mm zésuvky ano ano
Externy zdroj napajania so Sirokym rozsahom vstupu 100 - 264 V, 47 - 4no 4no

63 Hz, vystupom 24V /5 A




Prislusenstvo na meranie pre systém Unitrain, sada vodicov a prepojok,

PrisluSenstvo na meranie, vodice a prepojky ks 1 vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Klie$tovy ampérmeter do 300 A (AC/DC) ks 1 ano, 1 kus
Adaptér BNC/4 mm bezpeénostné zdierky, izolovany ks 2 ano, (adaptér BNC jsa nachadza na univerzalnej meraccej jednotke intref
PC -Parametre stbor 1 PC Hewlett-Packard,minitower, 1 kus, vyrobca Hewlett-Packard
monitor " 23 28K
s operacnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano Windows 11 home
procesor bity 32 32 bitov
pamat GB 4 4GB
Pevny disk GB 512 521 GB SSD
USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2
kldvesnica +mys ano ano
WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano ano
WIFI |EEE 802.11B /N ano éno
Doplni uchadzaé
19. Didakticky model alarm a imobilizér -1 subor PR (e ATEe e | e Enare
tovaru:
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)
Samostatny vyukovy model alarm a imobilizér pre skupinové
predvéadzanie a samostatnu pracu Studentov odborov autotronik a Model Cartrain alarm a imobilizér s prislusenstvom, vyrobca Lucas-
autoopravar mechanik. Subor sa sklada z: Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Vyukovy panel Model alarm a imobilizér ks 1
Doplni uchadzaé
20. Didakticky upravené vozidlo s meracimi zariadeniami a prisluSenstvom -1 stbor (CHETE A ztr;st::z./model) FRLEIEE
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)
Zékladnou poziadavkou ma byt bezpeény pristup k diagnostike,
meraniu a testovaniu Casti didakticky upraveného elektromobilu
akejkolvek bezne ponukanej znacky alebo typu. Softvér modelu musi ano
byt kompatibilny s administratorskym softvérom na spravu e-uéebnic.
ano
prislusenstvo pre meranie ma obsahovat vietky zakladné
digitdlne meracie pristroje pre elektrotechniku. Elektromobil .
musi spifiat vietky poziadavky bezpe&nej prace s napatim ane
vratane oznacenia . ano
|Didakticky upravené vozidlo (elektromobil) ks 1 VW e-Golf tpravca Lucas-nuelle GMBH, pocet kusov 1




Zakladnym cielom kazdého skoliaceho systému je prakticka a
kompetentna komunikdcia obsahu

gkolenia. Ziak by sa mal nauit praktické diagnostické metédy a
aplikovat ich priamo v jednotlivych

pracovnych tlohach na cvicnom vozidle.

Diagnostické schopnosti musia Ziaci ziskavat prostrednictvom chyb,
ktoré je mozné pridat.

Moznosti merania sa rozsiruju na celé vozidlo, musi byt mozné

ano
diagnostikovat poruchu krok za krokom
pomocou originalnych schém zapojenia.
Vzdelavaci systém musi spifiat najvy3iie poziadavky na kvalitu a
bezpeénost. Toto je zakladna
poziadavka, najma v oblasti alternativnych pohonov. Vsetky systémy
vozidla musia zostat plne
funkéné. ano
Eurdpska verzia ano ano
Pozadovany didakticky obsah:
® Technicky systém , motorové vozidlo”
* Subsystémy v motorovom vozidle
* Prevadzka technickych systémov
« Udriba a opravy
¢ Prevadzkové materidly a pomocné materialy
* Bezpeénost prace a prevencia nehéd )
¢ Kontrolna a regulacna technolégia ano
* Pohonna jednotka
 Karoséria vozidla
* Alternativne koncepcie pohonu
* Podvozok
* Komfortna technolégia
¢ Autodiagnostika a ziskavanie vyrobnych udajov ano
Na vozidle musia byt vykonané nasledujice Upravy z didaktického
hladiska:
* Vlyrezy v tele pre optimalne sledovanie vsetkych dolezitych
komponentov, ako napriklad:
 vo dverdch
¢ v naraznikoch
* vo dverach batoZinového priestoru
o v zrkadle
* na palubnej doske
¢ v bocnom paneli 3
e v streche anoe
e v blatnikoch
* Meranie na systémoch zbernice
 Paralelné meranie cez fubovolné rozsirujuce sa Ziacke meracie
stanice
 Zaistené rezné hrany
* Volny pohlad na komponenty VN systému cez zabezpecené
priehladné okna.
* VN systém zabezpeceny pre vycvikové tcely.
* Originalne dokumenty / schémy zapojenia ano
rok vyroby 2015 2015

Digitalizdcia skolského vozidla, vyrobca Lucas-nuelle GMBH, pocet kusov
Digitalizacia Skolského vozidla subor 1 1
Meracia sada pre upravené vozidlo, vyrobca Lucas-nuelle GMBH, pocet

Meracia sada pre upravené vozidlo subor 1 kusov 1




Nabijacka pre 12V batérie ks 1 Nabijacka pre 12V batérie, vyrobca Lucas-nuelle GMBH, pocet kusov 1
E-zbierka cviceni systému ILA : Projektova praca na didakticky upravenom
E-zbierka cviCeni: Projektova praca na didakticky upravenom vozidle ks 1 vozidle, vyrobca Lucas-nuelle GMBH, pocet kusov 1
Tester AXONE s Navigator TXTs ks 1 Tester AXONE s Navigator TXTs, vyrobca TEXA, pocet kusov 1
Modul osciloskopu pre Navigator TXTs ks 1 Modul osciloskopu pre Navigator TXTs , vyrobca TEXA, pocet kusov 1
Zariadenia na vytycenie bezpecnej zény okolo servisovaného VN
. . Sada na vytycenie bezpecnej zony, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, 1 kus
vozidla stbor 1
moznost vytvorit kompletnd bezpeénostnu zénu pre pracu s
vysokonapéatovymi hybridnymi a elektrickymi vozidlami alebo s ich
vysokonapatovymi batériami. Sest bezpetne stojacich stipov s
kordénovymi remienkami vam umoziiuje vytvorit bezpeénostnu zénu,
ktora spitia najvysiie bezpeénostné poziadavky. Je potrebné vytvorit
takuto bezpeénostnu z6nu na zabezpeéenie vysokonapéatovych ano
vozidiel alebo ich VN komponentov a na ochranu Gcastnikov v
laboratériach alebo opravovniach. Pri vSetkych pracach na
vysokonapatovej batérii je bezpodmieneéne potrebné okolie uzavriet.
Vytvorenie bezpecnostnej zony je preto podstatnym aspektom
kazdého tréningu. éno
Ochranné kryty na opravované vozidla subor 1 Ochranné kryty na opravované vozidla, vyrobca Wiirth, pocet 1 stibor
SUTIVETOVY TESTET AV L DITEST TV SATETy ZUUU, VyTUDTd DITEST, PUCETRUSOV
Softvérovy tester AVL Ditest HV Safety 2000 ks 1 1
Doplni uchadzaé
21. Néradie pre elektromobilitu -1 siibor Oznaéenie (vyrobna znacka/model) ponukaného
tovaru:
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)
Specidlne naradie a bezpe¢nostné prvky pre pracu Ziakov a ;
ucitelov autoopravarenskych odborov so zariadeniami ano ano

Pristrojova nastavba 45° Sirka 1200-mm, pre systém Sybalab, vyrobca

Pristrojova nastavba 45° Sirka 1200-m ks 8 Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 8

Pojazdny vozik s naradim pre pracu na elektromobiloch, yrobca Lucas-
Pojazdny vozik s ndradim pre pracu na elektromobiloch subor 8 Nuelle GMBH, pocet kusov 8

Zasuvka 230 V, zasuvny modul systému Sybalab, vyrobca Lucas-Nuelle
Zasuvka 230V ks 16 GMBH, pocet kusov 16

CEE zasuvka 400V/16A, zasuvny modul systému Sybalab, vyrobca Lucas-
CEE zasuvka 400V/16A, ks 8 Nuelle GMBH, pocet kusov 16

Trojfazova napéjacia jednotka 400V/16A, pridovy chranig, nudzové
Trojfazova napéjacia jednotka 400V/16A, pradovy chrani¢, nidzové STOP tlacitko, ykatelny vypinaé, y modul systému Sybalab,
STOP tlacitko,uzamykatelny vypinac ks 8 vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 8
Kltucovy spinac na uvolnenie funkcie ano
Ochranny spina¢ motora 10-16A ano
Podpatova spust ano
Chybny pridovy bezpeénostny spina¢ 30mA ano
Tlacidlo nudzového vypnutia oto¢enim odblokujete ano
5 bezpecnostnych zasuviek 4 mm pre L1, L2, L3, N, PE

ano

3 fazové kontrolky pre L1, L2, L3 ano
Rozmery: 3HU / 54PU ano

Sada naradia na rucné spracovanie kovov, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH,
Sada naradia na ru¢né spracovanie kovov stbor 8 pocet kusov 8




Doplni uchadzaé

22. Didakticky simulator vyfukovych plynov -1 stibor

Oznacdenie (vyrobna zna¢ka/model) pontkaného
tovaru:

Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra Poziadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo moiné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poZiadaviek na dany produkt)
Simulator OBD Il je mozné pouzit na simuldciu Udajov o vyfukovych
plynoch. Potenciometre umoziuju menit Gdaje senzorov, ako
Taprl’klad'senztv).ry rychlosti aleb? otéf:ork. Sucast vybavenia pre ucebfiu ks 1 4no Simulétor OBD I, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
.3, pre vyuku Ziakov autoopravarenskych odborov.
Subor sa skladd z: 1. Vyukovy panel - On-Board simulator vyfukovych
plynov
Doplni uchadzaé
23. Didakticky model vymeny rozvodového remeria OHC-motora s PC a prislusenstvom -1 stibor A e ztr(;i:l:z'/model) PRS0
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra Poziadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo moiné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poZiadaviek na dany produkt)
Ulohou modelu ma byt nacvik vymeny rozvodu remeria OHC motora v
dielenskych priestoroch.Softvér modelu 4no 4no
musi byt kompatibilny s administratorskym softvérom na spréavu e-
ucebnic.
Model vymeny rozvodového remeiia OHC-motora, vyrobca Lucas-
Model vymeny rozvodového remefia OHC-motora ks 1 Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Mechtronicky vozik z hlinikovych profilov max. 600x900x760mm Mechtronicky vozik z hlinikovych profilov 600x900x760mm (SxVxH) ,
(SXVXH) ks 1 vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Mobilny experimentalny vozik z hlinikového
profilu je $pecidlne navrhnuty tak, aby pojal komponenty systému
InsTrain a CarTrain. VSetky komponenty
systému Ins-Train a CarTrain je mozné bezpecne a Struktdrovane 4no ano
namontovat na hodiny pred triedou alebo na
praktické cvicenia Studentov. Pre Studentov to poskytuje moderné,
vzdeldvacie pracovisko s pracovnou doskou
a pripojenim pre multimédia
Sada naradia k modelu vymeny rozvodového remena, vyrobca Lucas-
Sada naradia k modelu vymeny rozvodového remeia subor 1 Nuelle GMBH, pocet kusov 1
E-zbierka cvic¢eni systému ILA: Vymena rozvodového remeria OHC-
E-zbierka cviceni: Vymena rozvodového remeiia OHC-motora ks 1 motora, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Drziak monitora pre mobilny stojan, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet
Drziak monitora pre mobilny stojan ks 1 kusov 1
Sada na upnutie modelu- parametre subor 1 Sada na upnutie modelu, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Otoéné rameno s dvojdielnym kibom ano éno
Rychloupinanie pre nastavenie na lubovolnu vysku na extrudovanom 4no 4no
hlinikovom profile
Zapinanie VESA 7,5 x 7,5 cm ano ano
Zahtna adaptér VESA 75 (7,5 x 7,5) - VESA 100 (10 x 10) ano ano
2 kablové spony ano éno




Drziak na upnutie hlinikového profilu, vyrobca Lucas-Nuelle GMIBH,

Drziak na upnutie hlinikového profilu ks 2 pocet kusov 1

PC -Parametre ks 1 PC Hewlett-Packard,minitower, 1 kus, vyrobca Hewlett-Packard
monitor FULL HD " 23 23"

s operacnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano Windows 11 home

procesor bity 32 32 bitov

pamat GB 4 4GB

Pevny disk GB 512 521 GB SSD

USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2

klavesnica +my$ ano ano

WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano éno

WIFI |[EEE 802.11B /N 4no ano

Drziak monitora pre mobilny stojan, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet
Drziak monitora pre mobilny stojan ks 1 kusov 1
Doplni uchadzaé
24. Subor zariadeni pre vyucovanie moduldrne zostaveného systému riadenia spalovacieho motora -1 sabor ST ] ztr:;:l:z./model) BEHASHELO
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyZaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu pontkaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)
Modul Programovatelna riadiaca jednotka, vyrobca Lucas-Nuelle

Programovatelna riadiaca jednotka ks GMBH, pocet kusov 1

Jadrom ,moduldrneho systému riadenia motora“ je riadiaca jednotka motora,

ktoru je mozné programovat podla potreby. Ma svoje vlastné modifikacie na

vzdelavacie Ucely, ktoré su idealne na zobrazenie toho, ako reguldtor prijima ano ano

vstupy, spracovava ich a vyddva prislusné signély

Vstrekovace ks Modul Vstrekovace, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Modul ,Vstrekovage” ma byt sucastou 3koliaceho systému ,Moduldrne

riadenie motora“. Ziaci autoopravérenskych odborov si osvoja autenticky

dojem z komponentov, ale mézu tento skuto¢ny dojem priradit aj k ano ano

zodpovedajlicemu symbolu obvodu, ktory je vyznamnou pomocou pri ¢itani a

porozumeni schém schém
|Regulator plniaceho tlaku ks 1 Modul Regulator plniaceho tlaku, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
AGR-Ventil ks 1 Modul AGR-Ventil, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
|Regulator tlaku v potrubi (rail) Modul Regulator tlaku v potrubi (rail), vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, po&et

& 1 kusov 1
Palivové ¢erpadlo ks 1 Modul Palivové éerpadlo, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Pohonna jednotka, vackovy a klukovy hriadel . Modul Poh a jednotka, vackovy a klukovy hriadel, vyrobca Lucas-Nuelle
ks 1 GMBH, pocet kusov 1

Moduly regulatory su sucastou $koliaceho systému ,,Modularne riadenie

motora“. Symbidza medzi

autentickymi komponentmi a digitalne vykreslenou grafikou znamena, ze z

modulu méZete ziskat plny

vzdelavaci potencial. U¢astnici kurzu sa naudia nielen autenticky vzhlad a

dojem z komponentov, ale méZu tiez ano 4i®

spojit tento skutoény vzhlad so zodpovedajtcim symbolom obvodu, ¢o je

hlavnou pomocou pri ¢itani a

porozumeni schém zapojenia. V zavislosti od konkrétneho modulu méze byt k

dispozicii aj 3D vykres, ako aj

symbol obvodu, ktory zobrazuje podrobnosti o sucasti.

Snimac plniaceho tlaku ks 1 Modul Snimac plniaceho tlaku , vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1




Meraé hmotnosti vzduchu ks Modul Meraé h i vzduchu, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Snimac tlaku v potrubi (Rail, ) ks Modul Snimac tlaku v potrubi Rail, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Snimac teploty vzduchu, 5. Snimaé polohy plynového pedalu. ks Modul Snimaé teploty vzduchu, 5. Snimac polohy plynového pedalu.

Snimac polohy plynového pedalu. Modul Snimac polohy plynového pedalu, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet
& kusov 1

Moduly snimace su sucastou 3koliaceho systému ,Moduldrne riadenie
motora“. Symbiéza medzi autentickymi komponentmi a digitdlne ano ano
vvkreslenou grafikou znamend, ze z modulu mézete ziskat plnv vzdelavaci
Zeraviace sviecky ks Modul Zeraviace sviecky, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, poéet kusov 1

Napajacia jednotka 13,5V mit 45A, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet
Napdjacia jednotka 13,5V mit 45A ks kusov 1

Modularne meracie rozhranie, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet
Modularne meracie rozhranie ks kusov 1
rozsah merania: V <250 V = / ~, 1 <15A = / ~ priame meranie v obvode , , ,

ano ano

Moduldrne meracie rozhranie
Rozhranie CarTrain ma formu experimentdlnej karty DIN A4 so zaoblenymi
rohmi, farebne odliSenej podla
DIN72551 pre ucely vyucby.
Bezpecfnostné meracie zasuvky su kédované tiez na zaklade normy DIN72551. ano 4no
Dizajn sa podoba schémam zapojenia, ktoré si znazornené na samostatnom
alebo rozlozenom pohlade a
medzi panelmi je zapojené napdjanie.
zhranie pre literatiru o multimedidlnych experimentoch - merania je , ,
potrebné kopirovat na stranky s ano 200
pokynmi experimentu pomocou funkcie ,drag and drop”. ano ano
Dve hodnoty napétia a jeden prud je mozné merat stéasne ano ano
Funkciu 3-kanalového osciloskopu je mozné pouzivat sucasne s displejom , ,
multimetra ano ano
Rozsah merania: V <250V =/ ~, | <15A = / ~ priame meranie v obvode ano ano
USB rozhranie ano éno
Externy zdroj napéjania, aby bolo moZné vykonavat merania aj v pripade , ,
skratu ano ano
Rozsah merania prudu chraneny automatickym isticom ano ano

E-zbierka cvi¢eni systému ILA: Modularne riadenie motora C
E-zbierka cviceni: Modularne riad motora Ci Rail ks Rail, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1

Ochranny obal na mobilny stojan 3-poschodovy, vyrobca Lucas-Nuelle
Ochranny obal na mobilny stojan 3-poschodovy ks GMBH, pocet kusov 1
Mobilny stojan s hlinikovych profilov, 3 poschodia, Mobilny stojan s hlinikovych profilov, 3 poschodia,
(1250x700x1995mm) ks (1250x700x1995mm), vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1

30 mm stolovd doska z vysoko stlacenej viacvrstvovej jemnej drevotrieskovej , ,
dosky ano ano
farba $eda s laminovanym povlakom s hribkou 0,8 mm na oboch stranach , .

ano ano
- odolna vodi teplu ano ano
napajaci pas so 6 zdsuvkami umiestnenymi pod stolom stola, olovom a , ,
uzemnenou zastrckou ano ano
vyska stola 760 mm ano ano
1250 x 1995 x 700 mm (SxVxH) ano ano

Drziak monitora pre mobilny stojan, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet

Drziak monitora pre mobilny stojan ks kusov 1




Sada meracich vodi¢ov pre model programovatelna riadiaca Sada meracich vodi¢ov pre model programovatelna riadiaca jednotka,
jednotka subor 1 vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
PC -Parametre ks PC Hewlett-Packard,minitower, 1 kus, vyrobca Hewlett-Packard
monitor FULL HD " 23 28K
s operacnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano Windows 11 home
procesor bity 32 32 bitov
pamét GB 4 4GB
Pevny disk GB 512 521 GB SSD
USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2
klavesnica +mys ano ano
WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano ano
WIFI |EEE 802.11B /N 4no éno
Doplni uchadzaé
25. Didakticky model motora s priamym vstrekovanim benzinu MED s turbodychadlom s prislusenstom -1 subor (CHETE A ztgst::z./model) FRLEIEE
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)
Komponenty pripojené k riadiacej jednotke, pomocou PCktord ma
zachytavat signaly z pripojenych senzorov a podla toho obsluhuje 4no
akcéné cleny. Samostatny vyukovy model pre skupinové predvadzanie
a samostanu pracu ano
Systém musi kombinovat hardvér a softvér spdsobom, ktory
davavzdeldvaci zmysel. Hardvér experimentu musi
zahfnat autentické suéiastky vozidla. Kazdy modul ma byt vnimany
realisticky ako individudlna sucast a ako
sucast systému riadenia motora. Komponenty pripojené k riadiacej 4no
jednotke, ktora ma zachytévat signély z
pripojenych senzorov a podla toho obsluhuje akéné ¢leny.Samostatny
vyukovy model pre skupinové
predvadzanie a samostanu pracu Studentov odborov autotronik a
autoopravar mechanik. ano
Model motora s priamym vstrekovanim benzinu MED s Cartrain Model motora s priamym vstrekovanim benzinu MED s
turbodychadlom ks turbodychadlom, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Systém priameho vstrekovania benzinu CarTrain MED s
turboduchadlom je vybaveny iba jednou riadiacou jednotkou, ktord
obsahuje celu elektroniku pre riadenie motora (sprava paliva a
zapalovanie). Systém
priameho vstrekovania benzinu MED s turbodichadlom je viacbodovy
systém vstrekovania, v ktorom ma kazdy valec vlastny vstrekovaci ano
ventil. Vycvikovy systém implementuje riadenie akénych ¢lenov v
zavislosti od
prislusnych signalov snimacov. MéZu sa simulovat rézne jazdné
podmienky. Senzory a akéné ¢leny st autentické komponenty a su
plne funkéné. éno
PoZiadavky na systém:
Osobny pocita¢ s Windows Vista, Windows 7 (32- alebo 64-bitova 4no
verzia) ano
Jednotka CD-ROM na instalaciu softvéru ano ano
USB port pre pripojenie k meraciemu hardvéru ano ano
Pretlakova/podtlakova pumpa ks ano




rucné ¢erpadlo na monitorovanie a nastavenie funkcii podtlaku alebo
pretlaku. Integrovany vytla¢ny ventil na zniZenie podtlaku alebo 4no
pretlaku bez odstranenia pripojovacich svoriek. S pripojovacou
hadicou a réznymi koncovkami. ano
Podtlak: -1000 .... + 1000mbar ano ano

Sada meracich vodicov pre modely riadenia motorov , vyrobca Lucas-
Sada meracich vodicov pre modely riadenia motorov subor 1 Nuelle GMBH, pocet kusov 1

Ochranny obal na model riadenia motorov, vyrobca Lucas-Nuelle
Ochranny obal na model riadenia motorov ks 1 GMBH, pocet kusov 1
Sada poistiek subor 2 Sada poistiek, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 2

Mobilny stojan pre modely Cartrain/Instrain, vyrobca Lucas-Nuelle
mobilny stojan pre model riadenia motorov ks 1 GMBH, pocet kusov 1
Mobilny experimentalny a demonstracny stojan s nohami stola z
hlinikového profilu, konzolou pre ano
PC, spodnou skrinkou zasuvky a pridavnou poli¢kou. ano
na kolieskach ano ano
vyska mm 1300 1400 1350 mm
Sirka mm 1050 1100 1070 mm
hibka mm 650 750 700 mm
Podvesny kontajner, min 4 zasuvky a prie¢inok na dokumenty,
centralne uzamykanie ks 1 Podvesny kontajner, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
kovovy ano ano
zasuvky pocet 4 4
rozmery podlfa mobilného stojanu na model ano
priecinok na dokumenty pocet 1 1
centralne uzamykanie ano ano
PC -Parametre ks 1 PC Hewlett-Packard,minitower, 1 kus, vyrobca Hewlett-Packard
monitor FULL HD " 23 28K
s operacnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano Windows 11 home
procesor bity 32 32 bitov
paméat GB 4 4GB
Pevny disk GB 512 521 GB SSD
USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2
kldvesnica +mys ano ano
jednotka CD rom ano ano
WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano éno
WIFI |IEEE 802.11B /N ano ano
Drziak PC - pre dodany monitor ks 1 Drziak PC, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1

Drziak monitora pre mobilny stojan, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet
Drziak monitora pre mobilny stojan ks 1 kusov 1

Doplni uchadzaé
26. Didakticky model motora Motronic s prisluSsenstvom* -1 stibor Shtutezle el il e s ] il enaie
tovaru:
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra Poziadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo moiné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poZiadaviek na dany produkt)

Komponenty pripojené k riadiacej jednotke, ktord ma zachytavat signaly z
pripo?t_en?ch se_nzorov .a podla toho obsluhuje akEn.é ¢leny. Ma byt mozné ano
vidiet interakcie na principe vstupného spracovania a vystupu, ako sa pouZiva
Vv praxi. ano




Cartrain Model motora Motronic 2.8.2, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH,
Model motora Motronic 2.8.2 ks 1 pocet kusov 1
Pretlakova/podtlakova pumpa,, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, poéet
Pretlakova/podtlakova pumpa ks 1 kusov 1
Ru¢né Cerpadlo na monitorovanie a nastavenie funkcii podtlaku alebo
pretlaku. Rychle a [ahké pouZitie. Integrovany vytlaény ventil na znizenie .
podtlaku alebo pretlaku bez odstréanenia pripojovacich svoriek. S clil)
pripojovacou hadicou a réznymi koncovkami. ,
ano
Sada meracich vodicov pre modely riadenia motorov , vyrobca Lucas-
Sada meracich vodicov pre modely riadenia motorov subor 1 Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Ochranny obal na model riadenia motorov, vyrobca Lucas-Nuelle
Sada poistiek subor 2 GMBH, pocet kusov 1
Ochranny obal na model riadenia motorov ks 1 Sada poistiek, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 2
Mobilny stojan pre modely Cartrain/Instrain, vyrobca Lucas-Nuelle
Mobilny stojan pre modely ks 1 GMBH, pocet kusov 1
Mobilny experimentalny a demonstracny stojan s nohami stola z
hlinikového profilu, konzolou pre ano
PC, spodnou skrinkou zasuvky a pridavnou poli¢kou. ano
ano
na kolieskach ano
vyska mm 1300 1400 1350 mm
Sirka mm 1050 1100 1070 mm
hibka mm 650 750 700 mm
Podvesny kontajner ks 1 Podvesny kontajner, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
zasuvky pocet 4 4
z toho jedna na dokumenty pocet 1 1
Sirka mm 300 350 300
hibka 450
mm 450 500
centralne uzamykanie ano ano
PC -Parametre stbor 1 PC Hewlett-Packard,minitower, 1 kus, vyrobca Hewlett-Packard
monitor FULL HD " 23 28K
s operacnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano Windows 11 home
procesor bity 32 32 bitov
pamat GB 4 4GB
Pevny disk GB 512 521 GB SSD
USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2
kldvesnica +mys ano ano
WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano éno
WIFI |EEE 802.11B /N ano éno
Drziak PC ks 1 Drziak PC, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Drziak monitora pre mobilny stojan, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet
Drziak monitora pre mobilny stojan ks 1 kusov 1
Doplni uchadzaé
27. Didakticky model benzinového motora s priamym vstrekovanim v ¢iastocne rozobratom stave s prisluSenstvom -1 Oznadenie (vyrobna znacka/model) ponukaného
subor tovaru:

Pozadované technické parametre a vybavenie | Jednotka parametra | Poziadavka

Uchadzaéom pontknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej




vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo moiné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poZiadaviek na dany produkt)
Mechanicky model motora TSI Studentom odboru autotronik a auto
opravar mechanik ma ponuknut prilezitost
podrobne pozorovat cely motor. RozloZzeny model autentického
motora by mal ponukat mnoZstvo vyhod, ktoré prevy$uju konvenény ano
odrezany model. Hardvér modelu musi byt softvérovo prepojeny s e -
cviebnicami
pre rieSenie Uloh. ano
Model benzinového motora s priamym vstrekovanim v ¢iastoéne Cartrain Model benzinového motora s priamym vstrekovanim v
rozobratom stave Ciastocne rozobratom stave, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov
ks 1
Koncept MED ano ano
Vodou chladeny kompresor vyfukovych plynov (elektronicky riadené .
odvodné potrubie) ano ano
4 valce ano ano
vodou chladeny medzichladi¢ (zabudovany do sacieho potrubia). ano ano
Motor 1,4 1 TSI ano ano
Nastavenie vackového hriadela ano ano
E-zbierka cviceni: Model benzinového motora s priamym E-zbierka cvi¢eni systému ILA: Model benzinového motora s priamym
vstrekovanim v ¢iastocne rozobratom stave vstrekovanim v ¢iastocne rozobratom stave, vyrobca Lucas-Nuelle
ks GMBH, pocet kusov 1
PC Hewlett-Packard,minitower, 1 kus, vyrobca Hewlett-Packard
PC -Parametre subor
monitor FULL HD " 23 23"
s operacnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano Windows 11 home
procesor bity 32 32 bitov
pamat GB 4 4GB
Pevny disk GB 512 521 GB SSD
USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2
klavesnica +mys$ ano éno
WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano éno
WIFI IEEE 802.11B /N 4no ano
Doplni uchadzaé
28. Didakticky model motora Common Rail turbodychadlom s menitelnt geometriou lopatiek s prisluSenstvom -1 subor (CHETE A ztr;st::z./model) FRLEIEE
Pozadované technické parametre a vybavenie Jednotka parametra PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
vyzaduje polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j.
sa/nevyzaduje | opis vlastnosti poZzadovaného produktu tak, aby bolo mozné posudit
minimum maximum presne sa splnenie poziadaviek na dany produkt)

Model autentického motora by mal byt softvérovo prepojeny s
e -cviebnicami pre rieSenie Uloh .Komponenty prepojené
prostrednictvom dvoch riadiacich jednotiek, ktoré zachytdvaju
signaly zo senzorov zapojenych v systéme a podla potreby
aktivuju akéné €leny. To umoZriuje reprezentovat celkovy
proces modelu vstupného spracovania a vystupu (IPO), ako sa
pouZiva v praxi. Je mozné Studovat rézne jazdné situdcie.
Senzory a akéné €leny systému riadenia motora su autentickymi
komponentmi a su plne funkéné.

ano




Model motora Common Rail turbodychadlom s menitelna

Cartrain Model motora Common Rail turbodychadlom s menitefnou

geometriou lopatiek ks 1 geometriou lopatiek, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Pretlakové/podtlakova pumpa,, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, poéet
Pretlakova/podtlakovad pump ks 1 kusov 1
Ochranny obal na model riadenia motorov, vyrobca Lucas-Nuelle
Ochranny obal na model riadenia motorov ks 1 GMBH, pocet kusov 1
Mobilny stojan pre modely Cartrain/Instrain, vyrobca Lucas-Nuelle
Mobilny stojan pre model ks 1 GMBH, pocet kusov 1
Mobilny experimentdlny a demonstracny stojan s nohami stola z
hlinikového profilu, konzolou pre ano
PC, spodnou skrinkou zasuvky a pridavnou poli¢kou. ano
na kolieskach ano ano
vyska mm 1300 1400 1350 mm
Sirka mm 1050 1100 1070 mm
hibka mm 650 750 700 mm
Podvesny kontajner ks 1 Podvesny kontajner, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
zasuvky pocet 4 4
z toho jedna na dokumenty pocet 1 1
Sirka mm 300 350 300
hibka mm 450 500 450
centrdlne uzamykanie ano ano
PC -Parametre subor 1 PC Hewlett-Packard,minitower, 1 kus, vyrobca Hewlett-Packard
monitor FULL HD " 23 23"
s operatnym programom s parametrami min Windows 10 Home ano Windows 11 home
procesor bity 32 32 bitov
pamét GB 4 4GB
Pevny disk GB 512 521 GB SSD
USB s rychlostou min. 12Mbit. ks 2 2
kldvesnica +mys ano ano
WIFI rozhranie min 2.4 GHz ano ano
WIFI |EEE 802.11B /N ano ano
Drziak PC ks 1 Drziak PC, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet kusov 1
Drziak monitora pre mobilny stojan, vyrobca Lucas-Nuelle GMBH, pocet
Drziak monitora pre mobilny stojan ks 1 kusov 1

Miesto a datum vypracovania:

Meno a priezvisko, podpis opravnenej osoby - Statutarny zastupca resp.

splnomocnenou osoba opravnena konat za uchadzaéa, peciatka:

=

nim

V Martine, 28. maja 2023

Roman Petr, konatel spolo¢nosti






