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1. UVOD

Vypodet zatazitelnosti cestného mosta EV.C. 2774-1 (IDM M330) na ceste I11/2774 cez rieku
Rimava za obcou Velké Teriakovce bol vykonany ako podrobny staticky vypocet podla
platnych noriem STN pre navrhovanie a posudzovanie beténovych konstrukeii s uvdZenim
parametrov ziskanych z diagnostiky mosta zroku 2022 a na zaklade typového podkladu
»Normalie cestnych mostov z predpitého betonu* — systém VI1os§ak z roku 1956.

1.1. Udaje o moste

Most na ceste 111/2774 s evidencnym ¢islom 2774-1, sa nachadza v katastralnom uzemi
Vel'ké Teriakovce, v okrese Rimavska Sobota v Banskobystrickom kraji.

Most, postaveny v roku 1964 prevadza dvojpruhovil pozemnu komunikaciu, cestu I11/2774 cez
rieku Rimava. Os nosnej kons$trukcie mosta sa nachadza v osi cesty. Opory a pilier st ulozené
$ikmo na os nosnej konstrukcie, jedna sa o §ikmy most. Sikmost’ mosta je lava, uhol uloZenia
a =928 (82,8°).

Dizka premostenia je 29 m. Most z dodatoéne predpitych prefabrikatov je rieseny ako
dvojpolovy doskovy most, zlozeny celkom zo 16 ks typizovanych prefabrikovanych nosnikov
Vlossak svetlosti 14 m. Zo statického hl'adiska sa jedna o dve prosté polia. V kazdom poli sa
nachidza osem nosnikov prieéne spojenych v osovej vzdialenosti 99 cm. Dizka nosnikov je
15,4 m. Skladba nosnikov zodpoveda skladbe 4:1 podl'a typového podkladu pre uhol uloZenia
92¢ (82° 48’ 00”), o znamena, ze Cela Styroch nosnikov sa licuju a d’alSia Stvorica nosnikov
otodena opa¢nym koncom je posunutd v pozdiznom smere o jeden modul (0,5 m v tomto
pripade). Nosniky st proste ulozené na opory a na pilier cez asfaltovi lepenku. Os ulozenia
nosnikov bola stanovend vzhl'adom na Sikmost’ a na skladbu vo vzdialenosti 30 cm od konca
nosnikov s najkratSou uloznou $irkou (cca. 73 cm). Sikmé rozpitie kazdého pol'a je potom
14,42 m v smere osi mosta. Osi uloZenia st Cislované od 1 do 3 v smere staniCenia cesty
111/2774 (smer Malé Teriakovce). Celkova dizka nosnej konstrukcie je 30,85 m.

Sirka vozovky je 6,1 m. Vol'na $irka mosta medzi zabradliami je 7,6 m. Kolma Sirka mosta je
8,2 m. Kolma §irka nosnej konstrukcie je 7,9 m. Sirka nosnika V1o§8ak je 96 cm, Sirka zalievky
medzi nosnikmi je 3 cm v stlade s typovym podkladom.

Stavebna vyska mosta je 102 cm. Vyska nosnej konstrukcie je 70 cm.

Prefabrikované nosniky typu Vlossak svetlosti 14 m majt tvar obraten¢ho U so Sirkou spodne;j
priruby 19 cm a s hrubkou hornej dosky 10 cm. Nosniky st v prieénom smere vystuzené
prie¢nikmi po 100 cm, ktoré maji hrabku 9 az 12 cm a vysku 43 cm. Prie¢ne spojenie nosnikov
je rieSené oproti typovému podkladu bez prie¢neho predpitia, iba mékkou vystuzou 3 ks O 8.
Zo statického hl'adiska ohl'adom priecnej tuhosti dosky sa bude pocitat’ so zaluziovou doskou.

Diagnostikou zistena kvalita betonu prefabrikovanych nosnikov je beton triedy C 45/55.
Hlavnu vystuz v nosnikoch tvoria predpinacie kable z patentovanych drotov @ 4,5 mm pevnosti
1650 MPa. Celkovy pocet kablov v nosniku je 10, z toho 8 kladnych kablov zdvihanych
s drotmi 16 ks @ 4,5 mm a 2 zapornych kéblov priamych s drotmi 6 ks @ 4,5 mm. Kéble podl'a
typového podkladu sa predpinaji nasledovne: Styri kladné kable vo veku betéonu 2 az 3 dni na
napéitie 600 MPa, potom min. tri tyzdne po betonazi vSetky droty na napétie 1150 MPa, pricom
napitie sa podrzi na dobu 5 minut. Mékku vystuz tvoria rebrované ty¢e ROXOR kvality 10512.

Vozovka na moste je zloZzena z vrstvy asfaltového betonu hrabky 22 az 28 cm a z liateho asfaltu
hribky 4 cm. Sirka rimsy je 0,8 m, vyska 35 cm. Kamenné obrubniky za rimsou maju rozmery
20 x 25 cm. Ocel'ové zabradlie vysky 96 cm sa pocita hmotnost'ou 37 kg/m.

VUIS Mosty s.r.0. ~3~ Bratislava, oktober 2022



2. GEOMETRIA A STATICKY MODEL

2.1. Geometria nosnej konstrukcie

Geometria nosnej konStrukcie bola vytvorena na zidklade zamerania mosta v rdmci
diagnostického prieskumu roku 2022 ana zaklade typového podkladu ,,Normalie cestnych
mostov z predpitého betéonu® — systém Vlossak zroku 1956. Pédorys mosta, pozdizny rez
a priecne rezy su spracované zvlast vo vykresovych prilohach diagnostiky.

2.2. Staticky model

Pre postdenie nosnej konstrukcie boli vytvorené dva statické modely. Pre ucel vypoctu
vnutornych sil od stalych a od premennych zatazeni bol vytvoreny priestorovy model, doska
o rozmeroch 15,20 x 7,84 m hribky 10 cm, vystuzena rebrami. Pozdizne rebra tvoria steny
prefabrikatov Vlossak. Doska je podopreta vo zvislom smere pri koncoch pozdiZnych rebier.
Priestorovy model bol zvoleny z ciela presnejSieho vypoctu prie¢neho roznasania zat'azenia.
Ked’ze nosniky st v kazdom poli proste ulozené, postaci vypocet jedného pol'a mosta. Material
dosky a pozdiznych rebier je beton C 45/55. Sikmé rozpitie pol'a je 14,42 m.

Obrazok 1: Priestorovy model

Pre vypocet uCinkov predpétia v prefabrikovanom nosniku a pre vypocet vplyvu vlastnej tiaze
nosnika bol vytvoreny pratovy model. Predpinacie droty @ P 4,5 mm pevnosti 1650 MPa st
kotvené na predpinacie napétie 1150 MPa. Material betonu je C 45/55. V priereze je celkom 10
kablov, z toho 2 priamych so 6 ks drotmi a 8 zdvihanych so 16 ks drotmi. Vyska prierezu
nosnika je 70 cm. Nosnik so zakladnym rozpétim 14,8 m sa modeluje bez dobetonavky koncov
hrubky 10 cm. TiaZ prie¢nikov sa zadava ako pridavné zat'azenie.

Zﬁo 14800 200

1l

Obrazok 2: Prutovy model prefabrikovaného nosnika s predpinacimi kablami

Utinky vnitornych sil boli vypoéitané po&itatovym programom SCIA ENGINEER 21.

VUIS Mosty s.r.0. ~4~ Bratislava, oktober 2022



900

250 L 400 250

0x O 4.5 mm

@g
100
ow

B

40, 100

140

L 340

700
L70 32
INIE RS
.b
N QQ\
500 3
)ﬁ /
%
500
700

3 1 16x © 4.5 mm '
1 ®

o 54 E@/ 6 Iy 2
51 O —=F
55 \D
60{80 Lio [ 540 LSOLSO 60
190 20 580 20 190
960

Obrazok 3: Prierez nosnika a rozmiestnenie kablov v strede rozpditia
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3. ZATAZENIE

3.1. Vlastna tiaz

Vlastnu tiaz nosnej konstrukcie generuje program automaticky na zaklade geometrickych
a materidlovych parametrov. UvaZovana objemova tiaz konstrukcie z predpétého betonu:

Ypc = 26 kN/m3

Pridavné zatazenie pratového modelu od vlastnej tiaze prie¢nikov sa zaddva ako skupina
osamelych bremien posobiace v osiach prie¢nikov. Pridavna sila od medzil'ahlé¢ho prie¢nika je
0,7 kN a od koncového priecnika je 3,7 kN. Na koncoch nosnika st steny prierezu rozsirené
v dizke 1,1 m o 4 cm. Pridavné rovnomerné zat'aZenie od rozirenia steny je celkom 0,75 kN/m.
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Obrdazok 6: Pridavné zatazenie prutového modelu od viastnej tiaze priecnikov

3.2. Stale zat’aZenie

3.2.1. Betonova zalievka medzi nosnikmi

Zatazenie betonovou zalievkou sa zad4dva ako rovnomerné priamkové zat'azenie na dosku
priestorového modelu medzi pozdlzne rebra. Pocita sa len objem pod troviiou spodnej hrany

hornej dosky hribky 10 cm, nakol'’ko doska je uz namodelovana.

900 90, 900

ZALIEVKA ‘ ]

100
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Obrazok 7: Rozmery zadlievky medzi nosnikmi
Objemova tiaz betonu: Yc = 25kN/m3
Plocha prierezu zalievky: A = 0,0666 m?

Priamkové zat'aZenie: g=vc-A=25-0,0666= 1,67 kN/m

VUIS Mosty s.r.0. ~6~
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Obrazok 8: Zatazenie betonovou zalievkou

3.2.2. Rimsa, obrubnik a zabradlie

Zatazenie monolitickou rimsou, kamennym obrubnikom, asfaltovou izolaciou v rimsove;j
oblasti a zat'aZenie ocelovym zabradlim sa zadava ako plo$né zataZenie na dosku priestorového
modelu na okrajoch v Sirke 87 cm.

Objemova tiaz beténu: Yc = 25 kN/m3

Plocha prierezu rimsy: A, = 0,257 m?

Jednotkova tiaz rimsy: 9r =Yc 4, =25-0,257 =2 6,43 kN/m
Objemova tiaz asfaltu: Yo = 22 kKN/m3

Plocha prierezu asfaltovej vrstvy: A, = 0,056 m?

Jednotkova tiaz asfaltu: 9a =Va Ag =22-0,056 = 1,23 kN/m
Jednotkova tiaz kamenného obrubnika: g, = 1,25 kN/m

Jednotkova tiaz zébradlia: gz = 0,37 kKN/m

Zat'azovacia $irka: b=087m

Plosné zat’azenie:
_ 9rt9gat9otg, 643+123+125+037
9= b - 0,87

= 10,67 kN/m?

VUIS Mosty s.r.0. ~7~ Bratislava, oktober 2022
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Obrazok 9: Zatazenie rimsou, obrubnikom a zabradlim

3.2.3. Vozovka

Zatazenie od vozovky sa zaddva ako plosné zat’azenie na dosku priestorového modelu

v Sirke 6,1 m.

Objemova tiaz asfaltu:

Hrubka vozovky pri obrubniku:
Hrubka vozovky v osi mosta:
Plo$né zat'azenie pri obrubniku:
Plo$né zat'azenie v osi mosta:

Ya = 22 kN/m3
h1 = 0,26 m
h, = 0,32 m

g1 =VYa hy =22-0,26 = 5,72 kN/m?
Jo =Vq hy =22-0,32 = 7,04 KN/m?

Obrazok 10: Zatazenie vozovkou

VUIS Mosty s.r.0.
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3.3. Predpiitie

Vnutorné sily od predpétia st vypocitané na pratovom modeli. Predpinacie jednotky st
droty @ P 4,5 mm. Rozmiestnenie kablov v priereze je znazornené na Chyba! Nenasiel sa
Ziaden zdroj odkazov.2, 3 a 5. Kotevné napétie bolo pocitané hodnotou 1150 MPa. Nakol'ko v
krajnych nosnikoch bude potrebné pocitat’ s absenciou predpdtia v niektorych kabloch
v dosledku korodzie a pretrhnutiu drotov, vnutorné sily st vypocitané zvlast’ pre jednotlivé
kable. Pocita sa s preklzom kabla v kotve vel’kostou 3 mm.

3.4. ZataZenie dopravou

3.4.1.Normalne zat’azenie - LM1

Rozdelenie vozovky na zatazovacie pruhy:

Sirka vozovky: w=6Im>6m- w; =3m

Sirka navrhovych zatazovacich pruhov: w; =3m

Pocet navrhovych zatazovacich pruhov: n, =2

Sirka zvysnej plochy: w,=w—-n-w;=61-2-3=0,1m

Zatazovaci model LM1 sa sklad4d z dvoch ciastkovych systémov: zo systému dvojnapravovych
vozidiel (Tandemovy systém: TS) azrovnomerného spojitého zatazenia (UDL). V osi
zat'azovacieho pruhu €. 1 sa pohybuje 60 tonové dvojnapravové vozidlo, v osi zat'azovacieho
pruhu €. 2 vozidlo hmotnosti 40 ton. V pruhu €. 1 sa pocita navySe rovnomerné zatazenie 9
kN/m?, v pruhu ¢. 2 ana zvysnej ploche 2,5 kN/m?. Dotykova plocha kolesa ma rozmery
0,4x0,4 m. Hodnoty zat’azeni st vyndsobené kategorizacnym stucinitel'om pre cestu III. triedy.

Systém | ZP Zat'aZenie Ka‘;?i%(i)rrllif:l? ny Vysledny G¢inok
1 300 a 09 |«a 270
TS Q1 - 01 01 Q1k -
2 | Qu 200 |~ | g 0,9 | gz Qi 180 | <
1 d1k 9,0 NE dq1 0,9 Aq1 91k 8,1 NE
UDL 2 | 92k 2,5 E g2 1 g2 Gk 2,5 E
R Ark 2,5 - aqr 1 aqr Ark 255 -

Tabulka 1: Hodnoty zatazeni pre LM1

Napravové sily sa zadavaji ako plosné rovnomerné zat'azenia na dosku priestorového modelu.
Pocita sa s roznasanim kolesovych sil pod uhlom 45° do hlbky 0,3 m pod niveletou vozovky.
Roznasacia Sirka m4 velkost’ 1 m (0,3 + 0,4 + 0,3), roznasacia plocha je 1 m?.

Kolesova sila Roznasacia plocha Plosné zatazenie
[kN] [m?] [kN/m?]
1
> ap1Q1k 135 135
1
1
2 @020Q2k 90 90

Tabulka 2: Plosné zatazenie od kolesovych sil pre LM1

VUIS Mosty s.r.0. ~9~ Bratislava, oktober 2022
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Obrazok 11: Zatazenie modelom LM1

V pozdiznom smere st vozidla tandemového systému umiestnené v strede rozpitia, navzajom
posunuté vzhl'adom na Sikmost’ mosta. Nosniky st ¢islované od 1 do 8. Osova vzdialenost’
naprav dvojnapravovych vozidiel je 1,2 m. Budu vySetrené dve usporiadania zatazovacich
pruhov. V prvom usporiadani bude zatazovaci pruh ¢. 1 na lavej strane mosta v druhom na
pravej strane mosta. Vypocita sa obalka vnutornych sil.

3.4.2.Zat’aZenie na jednu napravu - LM2

Zatazovaci model LM2 je zloZend z jednonépravového zataZenia s tiazou 400 kN vratane
dynamickych prirastkov. Dotykova plocha kolesa ma rozmery 0,4 x 0,4 m. Hodnota zat'azenia
je vynasobend kategorizaCnym sucinitelom v stilade s STN EN 1991-2/NA ¢lanok NA.2.14.
Tento model sa pouziva v l'ubovolnej polohe na vozovke medzi zvySenymi obrubnikmi.
Dotykova plocha kolesa je v sulade s STN EN 1991-2/NA ¢1. NA.2.15. V pozdiznom smere je
naprava umiestnena v strede rozpitia pol'a. Roznagacia plocha kolesovej sily je 1 m?.

Napravova sila: Qax = 400 kN
Kategorizacny sucinitel’: Bo =10
Sila na jedno koleso: % Bo * Qak = 200 kKN
Plosné zat'azenie od kolesovej sily: 200 kKN/m?
6100
200 —»- 3900 2000 i 3900 —» 200
200 kN
’ \‘450 ~

M@M@WQ(@WQ(@WQ(@WQ@Q(@WQf@u

Obrazok 12: Zatazenie modelom LM?2

Pre r6zne polohy napravy v prie€nom smere sa vypocita obalka vnutornych sil.

VUIS Mosty s.r.0. ~ 10~ Bratislava, oktober 2022



3.4.3.Vyhradné zat’azZenie - LM3 (ZV 900/150)

Model vozidla pre vyhradnu zataziteInost’ zodpoveda triede zvlastnych vozidiel 900/150
podla STN EN 1991-2 ¢l. A.2(1). Jedna sa o Sestnapravové vozidlo hmotnosti 90 ton. Pre
zvlastne vozidlo 900/150 sa uvazuje podla STN EN 1991-2 ¢l. A.3 (5) dynamicky sucinitel’.

14,42

L
=140 ——— = 1,40 — ——= =137
¢ 500 500

Ovplyvnena dizka: L=1442m

Dotykova plocha kolesa ma rozmery 0,15x1,20 m. Zvlastne vozidlo 900/150 sa pohybuje v osi
zatazovacieho pruhu &. 1. Kolesové sily sa roznasaji pod uhlom 45° do hibky 0,3 m.
Roznasacia $irka v prie¢nom smere je 1,8 m (0,3 + 1,2 + 0,3), v pozdiznom smere je 0,75 m
(0,3 + 0,15 + 0,3). Roznasacia plocha je potom 1,35 mZ.

Kolesova sila Roznésacia plocha Plo$né zat'azenie
[KN] [m?] [kN/m?]
900/12 75 1,35 55,56

Tabulka 3: Plosné zatazenie od kolesovej sily pre LM3 - 900/150

6100

3000 3100

750 1500 750

M@w Q r@w'@ Q r(:m@w Q (®) Q (@) Q m&

Obrazok 13: Zatazenie modelom LM3 - 900/150

V pozdiznom smere je toto vozidlo umiestnené v strede rozpitia. Osovéa vzdialenost’ naprav
vozidla je 1,5 m. Budu vySetrené dve usporiadania zat'azovacich pruhov. V prvom usporiadani
bude zat'azovaci pruh so Sestndpravovym vozidlom na l'avej strane mosta v druhom na pravej
strane mosta. Na obrazku ¢. 13 je uvedené prvé usporiadanie pruhov. Vypocita sa obalka
vnutornych sil.

VUIS Mosty s.r.0. ~ 11~ Bratislava, oktober 2022



3.4.4.Vynimo¢né zataZenie - LM3 (ZV 3000/240)

Model vozidla pre vynimoc¢nu zataziteInost' zodpoveda triede zvlastnych vozidiel
3000/240 podl'a STN EN 1991-2 ¢l. A.2(1).
Jedna sa o trinastnapravové vozidlo hmotnosti 300 ton. Prva naprava s dvomi kolesami je
zat'azend hmotnost'ou 12 ton, ostatné népravy s tromi kolesami st1 zat’azené hmotnostou 24 ton.
Zvlastne vozidlo 3000/240 ako jediné vozidlo na moste, sa pohybuje v osi vozovky s dovolenou
excentricitou 0,3 m. Dynamické u€inky sa nezohl'adiiuju. Dotykova plocha kolesa mé rozmery
0,15x1,2 m. Osova vzdialenost’ naprav je 1,5 m. Roznasacia Sirka v priecnom smere je 1,8 m,
v pozdiznom smere je 0,75 m. Roznagacia plocha je 1,35 m>.

Kolesova sila Roznésacia plocha Plo$né zat'azenie
[KN] [m?] [kN/m?]
120
1. naprava — 60 44,44
1,35
2880
ostatné napravy ETE 80 59,26

Tabulka 4. Plosné zatazenie od kolesovej sily pre LM3 - 3000/240

Boli postavené tri polohy vynimo¢ného zataZenia. Jedna poloha centricky k osi mosta, a dve
polohy s excentricitou 0,3 m od osi mosta.

6100
1550 , 1500 ) 1500 . 1550
|
2300 ’ , 1500 ‘ \ 2300
12x 80 kN 12x 80 kN 12x 80 kN

60 kN 60 kN

~

{@ngf@w][@w](@] [@Q(@WQ@WQ(@]

Obrdazok 14: Zatazenie modelom LM3 - 3000/240

Na jedno pole sa zmesti 10 naprav. V pozdiznom smere je toto vozidlo umiestnené v strede
rozpitia tak, aby 10 néprav s tromi kolesami vyvodili ¢o najvac¢si ucinok. V prienom smere
budu vySetrené tri polohy vozidla. Jedna poloha bude centricka a dve polohy s excentricitou
0,3 m od osy mosta na 'avii/pravu stranu mosta. Na obrazku ¢. 14 je uvedena centricka poloha
vozidla voci osi mosta. Vypocita sa obalka vnutornych sil.
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4. VNUTORNE SILY

Utinky od vlastnej tiae a od predpitie boli vypogitané na pritovom modeli, ostatné zat’azenia
na priestorovom modeli.

Zat'azovaci _ V strede rozpitia
t Popis
i N [kN] My [KNm]
VT Vlastna tiaz 0 225
p Predpitie 2404 612

Tabulka 5: Vnutorné sily na prutovom modeli

Vnutorné sily od predpitia jednotlivych kéblov su uvedené v nasledujtce;j tabulke:

5 V strede rozpitia
Cislo kabla
N [kN] My [kNm]
LT -275 -72
2,2 -275 -94
3,3 -273 -72
4, 4 -273 -93
55 -106 25

Tabulka 6: Vnutorné sily od predpdtia kablov

LM1 LM3 LM3
5 ST TS + UDL LM2 900/150 3000/240

Nosnik | N | My | N | M, N | M, N | M, N | M,
€| (kN7 | [kNm] | [kN] | [kNm] | [KN] | [kNm] | [kN] | [kNm] | [kN] | [kNm]

69 2331 -306 449 | -43 319 | -288 416 | -635 373

-5 226 42 573 52 331 94 4811 -96 540

-29 219 139 587 75 290 | 293 481 | 321 670

-34 2181 271 624 | 16l 2721 220 398 | 503 724

2181 271 6241 16l 272 | 220 3981 503 724

-29 2191 139 587 75 290 | 293 481 321 670

-5 226 42 573 52 331 94 4811 -96 540

(I[N Dn |~ |W N |-
1
(O8]
N

69 233 | -306 449 | -43 319 | -288 416 | -635 373

Tabulka 7. Vnutorné sily na priestorovom modeli
Pozn.: ZS = zatazovaci stav

ST = stale zat'azenie celkom (zalievka, rimsa, obrubnik, zabradlie a vozovka)
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5. NORMALOVE NAPATIE

Normalové napitia v hornom a v dolnom vlékne prierezu nosnika V1ossak svetlosti 14 m

st vypocitané z vnutornych sil a z prierezovych charakteristik nasledovne:

Napitie v dolnom vlakne prierezu:

N N M,
O =—+——
A W,
Napitie v hornom vlakne prierezu:
N M
oy = — — —2
A Wy,
Prierezové charakteristiky v strede rozpitia:
900
250 400 250

3
(&}
o| B
=
O
o0
O
w
6OL80 |§O 100 L 340 L‘IOO OLBO LBO
190" 120 7 580 2871 " 190
960
Obrazok 15: Prierez oslabeny kablovymi kanalikmi
Prierez: | Neoslabeny Oslabeny
A | [m?] 0,2826 0,2704
1, [m*] 0,01456 0,01343
Zg | [m] 0,4021 0,4135
zp | [m] 0,2979 0,2865
Wy a [m3] 0,03621 0,03248
Wy n [m3] 0,04888 0,04688

Tabulka 8: Charakteristiky oslabeného a neoslabeného prierezu

VUIS Mosty s.r.0.
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Pre vypocet normélovych napéti buda pouzité charakteristiky oslabeného prierezu.

Zafazovaci Popis Napitie v strede rozpétia
stav o, [MPa] oy, [MPa]
VT Vlastna tiaz 6,93 -4,80

P Predpitie -27,73 4,17
VT +P Vlastna tiaz a predpétie -20,81 -0,63

Tabulka 9: Normalové napditie v strede rozpdtia od vlastnej tiaze a predpdtia

LMI1 LM3 LM3

5 ST TS + UDL LM2 900/150 3000/240

Nosnik | 94 On 04 On 04 On 04 On 04 On
c. [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 7,43 -4,72 | 12,69 | -10,71 9,66 -6,96 11,74 | -9,94 9,14 | -10,31
2 6,94 -4,84 |1 17,80 | -12,07 | 10,38 | -6,87 15,16 | -991 16,27 | -11,87
3 6,64 -4,78 | 18,59 | -12,01 9,21 -5,91 15,89 | -9,18 | 21,82 | -13,11
4 6,59 -4,78 | 20,21 | -12,31 8,97 -5,21 13,07 | -7,68 | 24,15 | -13,58
5 6,59 -4,78 | 20,21 | -12,31 8,97 -5,21 13,07 | -7,68 | 24,15 | -13,58
6 6,64 -4,78 | 18,59 | -12,01 9,21 -5,91 15,89 | -9,18 | 21,82 | -13,11
7 6,94 -4,84 1 17,80 | -12,07 | 10,38 | -6,87 15,16 | -991 16,27 | -11,87
8 7,43 -4,72 | 12,69 | -10,71 9,66 -6,96 11,74 | -9,94 9,14 | -10,31

Tabulka 10: Normalové napiditia v strede rozpdtia nosnikov od staleho a premenného zatazenia

VUIS Mosty s.r.0.
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6. KOMBINACIE ZATAZENI

Kombinacie zat'azeni pre medzny stav pouzitelnosti boli postavené na zaklade pravidla
pre charakteristicki kombinaciu podla STN EN 1990 Al (Tabulka A2.6). V tomto
medznom stave bude postdené splnenie podmienky obmedzenia tahovych napéti

v priereze z predpitého betonu.

Z ij’sup n + n z ij,inf n + "P" + "Qk'll' + n Z lpo’iQk'i

=1

=1

i=1

Vlastna tiaz a stale zat'azenie posobia nepriaznivo. Pozn.: ¢ = 1,37.

Cl | VT+P+ST

C2 | VT +P+ST +LMI: TS+UDL

C3 | VT +P+ST+LM2

C4 | VT +P+ST+o-LM3:900/150

C5 | VT + P+ ST+ LM3: 3000/240

Tabulka 11: Popis kombinacii zatazeni
Cl C2 C3 C4 C5
Nosnik | oy, Og4 oy, Oy oy, 0y oy, 0y oy,

c. [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 13,38 | -535 | -0,68 | -16,06 | -3,71 | -1231 | 2,71 | -1897 | -424 | -15,66
2 13,87 | -547 | 393 | -17,54 | 348 | -1234 | 6,90 | -1906 | 241 | -1735
3 14,17 | 541 | 442 | 1742 | 496 | -1132 ] 760 | -1799 | 7,65 | -18,52
4 1422 | 541 | 600 | -17,72 | 525 | -10,62 | 3,68 | -1593 | 9,93 | -19,00
5 1422 | 541 | 600 | -17,72 | 525 | -10.62 | 3,68 | -1593 | 9,93 | -19,00
6 14,17 | 541 | 442 | <1742 | 496 | -1132 ] 760 | -1799 | 7,65 | -18,52
7 1387 | 547 | 393 | -17,54 | 348 | -1234 | 6,90 | -1906 | 241 | -17.35
8 1338 | -535 | -0,68 | -16,06 | -3,71 | -1231 | 2,71 | -1897 | -424 | -15,66

VUIS Mosty s.r.0.
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7. ZATAZITEENOST MOSTA V BEZVADNOM STAVE

Obmedzenie napitia v priereze:
pre beton triedy C 45/55: Omin = —27 MPa = 0,6 - f,

Omax < 0 MPa — piné predpitie
7.1. Normalna zat’azite’nost’

Normalna zataziteInost’ sa vypocita pomocou faktoru zat'azitel'nosti iteraciou. Vypocita
sa nasobok normového normalneho zatazenia v kombindcii C2 tak, aby vysledné normalové
napétie dosiahlo bud’ hodnotu o,,;,, v hornom vlakne prierezu, alebo hodnotu a,,,, v dolnom
vlakne prierezu.

Faktor norméalnej zat’aziteI'nosti:

F, = 0,7034
c1 LM1
Popis Cl1+F,-LM1
VT +P+ST TS+UDL
) Og4 oy, 0g4 oy, 0g4 oy,
Nosnik [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 |-13,38] -535| 12,69 |-10,71 | -4,45 | -12,88
2 |-1387| -5.47| 17,80 | -12,07 | -1,35 | -13,96
3 |-1417] -541| 18,59 |-12,01 | -1,10 | -13,86
4 |-1422] 541 2021 -1231| 0,00 | -14,07
5 |-1422] 541 2021 |-12,31] 0,00 |-14,07
6 |-1417| -541| 18,59 |-12,01 | -1,10 | -13,86
7 |-13.87| -547| 17,80 | -12,07 | -1,35 | -13,96
8 |-1338| -535| 12,69 |-10,71 | -4.45 |-12,88

Tabulka 13: Stav napdtosti v nosnikoch pre normalne zatazenie

TiaZ reprezentativneho vozidla pre normalnu zat'azitel'nost’: Wi rep = 320 kN
Normaélna zat'azitelnost’ [kN]: Won=F Wrep
W, = 225 kN
Normalna zat'azitel'nost’ [t]:
w, 225
"=70= 10 = 22 ton
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7.2. Zatazitenost’ na jednu napravu

ZataziteI'nost’ na jednu ndpravu sa vypocita pomocou faktoru zat'azitelnosti iteraciou.
Vypocita sa ndsobok normového zat'’azenia jednou napravou v kombindcii C3 tak, aby vysledné
normalové napétie dosiahlo bud’ hodnotu a,,;,, v hornom vlédkne prierezu, alebo hodnotu a,,,4,
v dolnom vlakne prierezu.

Faktor zat'azite'nosti na jednu napravu:

K,; = 1,3354
c1
Popis LM?2 Cl1+K,; - LM2
VT +P+ST
’ Oy o Og4 oy, 04 oy,
Nosnik [MPa] | [MPa] | [MPa] | [Mpa] | [MPa] | [MPa]
1 1338 | -535| 966 | -696 | -047 | -14,65
2 13,87 547 1038 | -6,87 | 000 | -14,65
3 14,17 541 921 | -591 | -1.88 | -13,30
4 1422 541 897 | 521 | 224 | 12,36
5 1422 | 541 897 | 521 | 224 | -12,36
6 14,17 541 921 | -591 | -1.88 | -13,30
7 13,87 547 1038 | -6,87 | 000 | -14,65
8 1338 | =535 966 | -696 | -047 | -14,65

Tabulka 14: Stav napdtosti v nosnikoch pre zatazenie jednou ndapravou

Tiaz reprezentativneho vozidla pre zataZitelnost na jednu napravu: ~ W ..., = 400 KN
ZataziteI'nost’ na jednu napravu [kN]: Wi =K, Wirep
W; = 534 kN
Zatazite'nost’ na jednu napravu [t]:
Vv, = W; 534 =53t
7710 10 on

VUIS Mosty s.r.0. ~ 18~ Bratislava, oktober 2022



7.3. Vyhradna zat’aZitel’'nost’

Vyhradna zat'aZiteInost’ sa vypocita pomocou faktoru zat'azitel'nosti iterdciou. Vypocita
sa nasobok normového vyhradného zat'azenia v kombinacii C4 tak, aby vysledné normalové
napétie dosiahlo bud’ hodnotu a,,;,, v hornom vlakne prierezu, alebo hodnotu ,,,, v dolnom

vlakne prierezu. Dynamicky sucinitel’ ¢ = 1,37.

Faktor vyhradnej zat'aZiteI'nosti:

K., =0,6508
C1 LM3
Popis Cl1+K,, ¢ -LM3
VT+P+ST 900/150
Oq On Oq On Od On
Nosnik

[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa]
1 -13,38 | -5,35 | 11,74 | -9,94 -2,91 -14,21
2 -13,87 | -5,47 | 15,16 | -9,91 -0,35 -14,31
3 -14,17 | -5,41 | 15,89 | -9,18 0,00 -13,60
4 -14,22 | -5,41 | 13,07 | -7,68 -2,57 -12,26
5 -1422 | -5,41 | 13,07 | -7,68 -2,57 -12,26
6 -14,17 | -5,41 | 15,89 | -9,18 0,00 -13,60
7 -13,87 | -5,47 | 15,16 | -9,91 -0,35 -14,31
8 -13,38 | -5,35 | 11,74 | -9,94 -2,91 -14,21

Tabulka 15: Stav napdtosti v nosnikoch pre vyhradne zatazenie

TiaZ reprezentativneho vozidla pre vyhradna zatazite'nost:

Vyhradna zat'azitenost’ [kN]:

Vyhradna zat’azitelI'nost’ [t]:

VUIS Mosty s.r.0.
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7.4. Vynimo¢na zat'aziteI’nost’

Vynimocnd zataZzitelnost' sa vypocita pomocou faktoru zatazite'nosti iterdciou.
Vypocita sa nasobok normového vynimocného zat'azenia v kombinacii C5 tak, aby vysledné
normalové napétie dosiahlo bud’ hodnotu a,,;,, v hornom vlédkne prierezu, alebo hodnotu g,,,4,
v dolnom vlakne prierezu.

Faktor vynimoc¢nej zatazitel'nosti:

K,. = 0,5888
C1 LM3
Popis Cl1+K,,-LM3
VT+P+ST 3000/240
Oq On Oq On Oa On
Nosnik
[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa]
1 -13,38 | -5,35 9,14 | -10,31 -8,00 -11,42
2 -13,87 | -5,47 | 16,27 | -11,87 -4,29 -12,47
3 -14,17 | -5,41 | 21,82 | -13,11 -1,33 -13,13
4 -1422 | -5,41 | 24,15 | -13,58 0,00 -13,41
5 -14,22 | -5,41 | 24,15 | -13,58 0,00 -13,41
6 -14,17 | -5,41 | 21,82 | -13,11 -1,33 -13,13
7 -13,87 | -5,47 | 16,27 | -11,87 -4,29 -12,47
8 -13,38 | -5,35 9,14 | -10,31 -8,00 -11,42

Tabulka 16: Stav napdtosti v nosnikoch pre vynimocné zatazenie

Tiaz reprezentativneho vozidla pre vynimocnu zat'azitel'nost™ W, ., = 3000 kN

Vynimoc¢na zat'azitenost’ [kN]: We=K,e Werep
W, = 1766 kN
Vynimoc¢na zat'azitelnost’ [t]:
W, 1766
A =E=T: 176 ton

7.5. Zaver

Zatazite'nost’ nosnej konstrukcie mosta v pripade keby bol most v bezvadnom stave je
nasledujuca:

Normalna zat'aziteI'nost’: 22 ton
Zat'aziteI'nost’ na jednu napravu: 53 ton
Vyhradné zat'azite'nost’: 58 ton
Vynimoc¢na zatazitel'nost: 176 ton
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8. ZATAZITEENOST MOSTA V SKUTOCNOM STAVE

V ramci diagnostiky mosta, ktora bola vykonana v dnoch 26.1X., 27.1X a 18.X roku 2022, boli
zistené poruchy, ktoré treba zohl'adnit’ pri ureni skutocnej zat'aziteI'nosti mosta.

U krajnych nosnikov v prvom poli boli zistené obnazené, silne skorodované droty predpinacich
kablov vplyvom odlamovania beténovej krycej vrstvy kablovych kanalikov z krepovanych rar.
V jednom kabli boli najdené aj pretrhnuté droty v po¢te min. 3 ks. Droty priemeru @4,5 mm
boli skorodované az na priemer @2 mm. Stav krajnych nosnikov je dokumentovany v textovej
a vo vykresovej Casti diagnostiky.

N

Obrazok 16: Porucha predpinacich kablov krajného nosnika
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Obrazok 18: Pretrhnuty drét v hornom kabli
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U nosniku ¢. 1.1 (pole ¢. 1, krajny nosnik na l'avej strane mosta) boli ndjdené tri posSkodené
kable, konkrétne sa jedna o kable ¢. 2, 3 a4. U tychto kablov sa pocita d’alej s absenciou
predpinacej sily. U nosniku €. 1.8 (pole €. 1, krajny nosnik na pravej strane mosta) boli najdené
Styri poskodené kable, z ktorych kable ¢. 1’ a2’ boli menej poskodené ako kable 3 a 4’.
U kablov €. 1’ a2’ sa pocita so znizenim predpitia na 50%, u kéblov ¢. 3’ a4’ s absenciou
predpinacej sily.
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Obrdazok 19: Oznacenie porusenych kablov
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Vnutorné sily a normalové napétia od predpétia pre tieto nosniky:

5 Nosnik ¢. 1 Nosnik ¢. 8
Cislo kabla
N [kN] My [kNm] N [kN] My [kNm]
1 -275 -72 -275 -72
2 0 0 =275 -94
3 0 0 -273 =72
4 0 0 -273 -93
5 -106 25 -106 25
I -275 -72 -137,5 -36
2 -275 -94 -137,5 -47
3 -273 =72 0 0
4 -273 -93 0 0
5 -106 25 -106 25
> -1583 -353 -1583 -364
Tabulka 17: Vmiitorné sily od predpitia v poskodenych nosnikoch
Nosnik & Napitie v strede rozpétia
o4 [MPa] oy [MPa]
1 -16,72 1,68
8 -17,06 1,91

Tabulka 18: Normalové napdtie od predpdtia v poskodenych nosnikoch

VUIS Mosty s.r.0.
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Kombinacia zatazeni C1 pre tieto nosniky:

Nosnik &. Napitie v strede rozpitia
oq [MPa] o, [MPa]
VT 6,93 -4,80
P -16,72 1,68
| ST 7,43 -4,72
Cl=VT+P+ST -2,36 -7.84
VT 6,93 -4,80
P -17,06 1,91
8 ST 7,43 -4,72
Cl=VT+P+ST -2,70 27,61

Tabulka 19: Normalové napditie pre kombindciu zatazeni C1 v poskodenych nosnikoch
8.1. Normalna zat'aZite'nost’ pre krajné nosniky

Faktor normélnej zat'aziteInosti:

F, = 0,1864
c1 LM1
Popis Cl1+F,-LM1
VT +P+ST TS+UDL
Oq Op Ogq Op 04 Op
Nosnik
[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 236 -7,84| 12,69 |-10,71 | 0,00 | -9,84
8 2,70 | -7,61| 12,69 |-10,71 | -0,33 | -9,60

Tabulka 20: Stav napdtosti v krajnych nosnikoch pre normalne zatazenie

TiaZ reprezentativneho vozidla pre normalnu zat'azitel'nost’: Wi rep = 320 kN
Normaélna zat'azitelnost’ [kN]: Won=F Wrep
W, = 60 kN
Normalna zat'aziteI'nost’ [t]:
V, = % = @ = 6 ton
" 10 10
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8.2. ZataziteI'nost’ na jednu nipravu pre krajné nosniky

Faktor zat'azite'nosti na jednu napravu:

K, ;= 0,2449
C1
Popis LM2 Cl+ K- LM2
VT+P+ST
Oq Op Oq Op Oq Op

Nosnik
[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 2,36 | -7,84 9,66 | -6,96 0,00 -9,54
8 -2,70 | -7,61 9,66 | -6,96 -0,34 -9,31

Tabulka 21: Stav napdtosti v krajnych nosnikoch pre zatazenie jednou napravou

Tiaz reprezentativneho vozidla pre zatazitelnost’ na jednu napravu: =~ W ..., = 400 KN

ZataziteInost’ na jednu napravu [kN]: Wi =Ky Wrep
W; = 98 kN
Zatazite'nost’ na jednu napravu [t]:
Vi = /R 10t
iT10- 10 "

8.3. Vyhradna zataZitel’'nost’ pre krajné nosniky

Faktor vyhradnej zataziteI'nosti:

K, =0,1471
C1 LM3
Popis Cl+K,, ¢ -LM3
VT+P+ST 900/150
Og Onp 04 Onp Oq Onp
Nosnik
[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] [MPa]
1 2,36 | -7,841 11,74 | -9,94 0,00 -9,84
8 2,70 | -7,611 11,74 | -9,94 -0,34 -9,61

Tabulka 22: Stav napdtosti v krajnych nosnikoch pre vyhradné zatazenie

Tiaz reprezentativneho vozidla pre vyhradnu zatazitelnost: Wi rep = 900 kN
Vyhradna zat'azitenost’ [kN]: W =K, Wrrep
W, = 132 kN
Vyhradna zat'aziteI'nost’ [t]:
V. = % = E = 13 ton
10 10
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8.4. Vynimoc¢na zataZite'nost’ pre krajné nosniky

Faktor vynimoc¢nej zatazitel'nosti:

K,. = 0,259
C1 LM3
Popis Cl1+K,,-LM3
VT+P+ST 3000/240
Og4 Op Oq Op Oq Op
Nosnik
[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 2,36 | -7,84 9,14 | -10,31 0,00 -10,51
8 -2,70 | -7,61 9,14 | -10,31 | -0,34 | -10,27

Tabulka 23: Stav napdtosti v krajnych nosnikoch pre vynimocné zatazenie

Tiaz reprezentativneho vozidla pre vynimo¢nu zat'azitel'nost> W, ., = 3000 kN

Vynimoc¢na zataziteInost’ [kN]: We =Ko Werep
W, =777 kN
Vynimoc¢na zat'azitenost’ [t]:
We _777 78t
=—=—= on
¢ 10 10

8.5. Vplyv podomletia zikladu piliera na zat’aZiteI’'nost’ mosta

ZaloZenie piliera je rieSené zakladovym pasom s 6smimi pilotami. Sirka zakladového pasu je
1,8 m, dizka 9,5 m a jeho predpokladana vyska je 1 m. Zakladovy pas je podoprety 16-mi
Zelezobetonovymi pildtami (2x8) §tvorcového prierezu so stranou 25 cm. Predpokladana dizka
pilot je 6 m. Piloty su vystuzené 6smimi vlozkami, 4 ks @25 na rohoch a 4 ks @20 na stranach.
Geometria zékladu piliera je zdokumentovand vo vykresovej Casti diagnostiky.

Vplyvom erozivneho pdsobenia prudiacej vody doslo k podomletiu zakladového pasu na l'avej
strane mosta v diZke cca. 3 m. Zo 16-ich pilot, najmenej $tyri krajné piloty nesplnia svoju tlohu,
tzn. neprenasaji zatazenie z piliera do zdkladovej pddy. Hlavy pilot si odkryté, tréia z nich
vol'ne skorodované vystuze.

Obrazok 20: Pohlad na podomlety zdklad piliera
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Obrazok 22: Pohlad na odkrytu hlavu piloty

Nakol'ko v pripade zakladovej konStrukcie piliera je prili§ vela neznamych parametrov
(skladba podlozia, skutoéna dizka pildt, kvalita betonu a skutoény stav zakladovej konstrukcie
pod zemou) stanovenie Unosnosti a stability zdkladu je obt’azné. Napriek tomu sa da urobit’
orienta¢ny porovnavaci vypocet prerozdelenia sil pdsobiacich na piloty v pripade, Ze sa meni
pocet nosnych pilot zo 16 na 12 ks. Z hladiska stability, nakol’ko doprava na moste sa da
presmerovat’ prieCne smerom na pravu stranu pre zvysenie stability za predpokladu obmedzenia
hmotnosti vozidiel, rozhoduje pdsobenie vlastnej tiaze a stadleho zatazenia. Toto zat'azenie
posobi v kazdom pripade centricky voci osi mosta, vyslednica tejto sily ,,G* bude pdsobit’ v osi
mosta. Sily pdsobiace v pilotach su oznacené od ,,F1* do ,,Fs“, pricom sily v pilétach, ktoré su
v jednom stipci, sa povazuju za rovnaké. Sikmost’ mosta sa zanedba.
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Obrazok 23: Schéma statického pésobenia vlastnej tiaze na piloty v bezvadnom a v skutocnom stave

Ohybova tuhost’ pildty je zanedbatelnd voci ohybovej tuhosti zédkladového pésu, da sa
predpokladat’ klbové spojenie v hlave piléty. Pre orientaciu s v nasledujucej tabul'ke vycislené
vyslednice sil od vlastnej tiaze a od staleho zat'azenia.

n Popis Gp [KN]

1 Vlastna tiaz nosnej konstrukcie: 1058

2 Stale zatazenie nosnej konstrukcie: 1052

3 Vlastna tiaz tlozného prahu piliera: 299

4 Vlastna tiaz drieku piliera: 565

5 Vlastna tiaz zakladového pasu: 428
G=Y>_,G, 3402

Tabulka 24: Vyslednica stalych zatazZeni a viastnej tiaze pésobiace na skupinu pilot
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V pripade bezvadného stavu mosta, od centrického zat'azenia posobia na piloty rovnaké sily:
G 3402
‘" 16 16

V pripade skuto¢ného stavu mosta, ked’ vyberieme Styri krajné piléty ,,F1“ a ,,F2* zo skupiny
nosnych pilot, celkovl vlastnu tiaz a stale zat'azenie musi preniest’ 12 pildt, a navyse vplyvom
posunutiu osi skupiny pilot od osi mosta, toto zat'azenie uz bude posobit’ s excentricitou 1,1 m.

G G-e;-e

= 213kN

RREERRT v
i ... Cislo piloty
e =—1,1m ... excentricita zatazenia od osi skupiny pilot
e; ... excentricita piloty od osi skupiny pilot

8
2 Z e? = 2-[(=2,75)% + (=1,65) + (=0,55)% + 0,552 + 1,652 + 2,75]

i=3

8
2 'Zeiz = 42,35 m?
i=3

o 3402 . 3402 - (—1,1) - ¢;
ET 12 42,35

= 283,5—88,36 - ¢;

Sily pdsobiace na jednotlivé piléty od vlastnej tiaze a od stalych zat'’azeni, v pripade vyradenia
krajnych Styroch pilot z unosnosti, st zhrnuté v nasledujicej tabul’ke:

i e; [m] Fi [kN]
3 -2,75 527
4 -1,65 429
5 -0,55 332
6 0,55 235
7 1,65 138
8 2,75 41

Tabulka 25: Sily na piloty od viastnej tiaze a stalych zataZeni

Je vidiet, Ze pri vyradeny Styroch pildt z inosnosti, povodné zvislé zat’aZenie na jednu pilotu
velkosti 213 kN sa zvysi v pripade susednej piloty ,,F3* na 527 kN, ¢o je = 2,5 nasobok
zat'azenia bez pritomnosti dopravy.

Uzito¢na informacia moéze byt eSte pritazenie pildt dopravou, na ktoré premenné zat'azenie bol
most povodne navrhnuty. Nakolko most bol postaveny v roku 1964, zatazenie dopravou sa
bude pogitat’ podla normy CSN 73 6202: 1953 — Zatizeni a staticky vypodet mosttL.
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Mosty z prefabrikovanych nosnikov V1ossék boli obecne navrhované na zat'azovaciu triedu A,
takze budeme poéitat’ s touto triedou. Sirka chodnika s = 0,75 m, rozpitie pola | = 14,4 m.
Dynamicky suginitel’ pre pohyblivé zatazenie § = 1,25. Sirka vozovky B = 6,1 m. V norme
sa uvazuje s tromi zatazovacimi pripadmi.

1) Idedlne napravové zatazenie velkosti 150 kN s rozchodom kolies r = 1,5 m, ktoré sa
pohybuje medzi zvySenymi obrubnikmi a sucasne rovnomerné zat'azenie chodnikov
g = 6 kN/m?. Sirka kolesa napravy k = 0,5 m.

2) Idealne pasové vozidlo Sirky b = 3 m celkovej hmotnosti 60 ton medzi zvySenymi
obrubnikmi a si¢asne rovnomerné zat'azenie chodnikov 6 kN/m?.

3) Rovnomerné zatazenie medzi zvySenymi obrubnikmi ana chodnikov 6 kN/m2
a priamkové zat'azenie p = 30 kN naprie¢ mosta medzi zvySenymi obrubnikmi.

Najvicsie zat'azenie pilot dosiahneme vtedy, ked’ (napravové zataZenie / pasové vozidlo /
priamkové zat'aZenie) umiestnime nad pilier v pozd{znom smere, pri¢om (napravové zat'aZenie
/ pasové vozidlo) sa budi nachadzat” pri obrubniku v priecnom smere. Pre rovnomerné
zatazenie berieme dizku zatazovaného tiseku 15 m (rozpitie pol'a).

Pre jednotlivé zatazovacie pripady boli vypocitané vyslednice u¢inkov zatazeni ,,Q“ a ,,M* na
skupinu 16-ich pilét, kde ,,Q“ reprezentuje vyslednu zvislu silu a ,,M* ohybovy moment, ktory
vznikd excentrickym pdsobenim sily ,,Q* na ramene ,,e* vo¢i osi mosta.

1)

a) Idedlne napravové zatazenie: Q;nz = 150 kN
B r k _ 61-15-05
e=——=-—= =——=>==2,05m
2 2 2 2

MINZ S QINZ e = 150 - 2,05 == 307,5 kNm

b) Rovnomerné zat'azenie chodnika: Qecp=q:l-s=6-144-0,75 = 64,8 kN
B S _ 614075
2 2

e = =3,425m

Mgy = Qe - € = 64,8 - 3,425 = 221,9 KNm
Q1 = QINZ + QCH = 150 + 64,8 = 214,8 kN
M1 = MINZ + MCH = 307,5 + 221,9 = 529,4 kNm

2)
a) Idedlne pasové vozidlo: Q;py = 600 kN
e =§—g= 6'12_3 =1,55m
Mpy = Q;py e = 600+ 1,55 =930 kNm
b) Rovnomerné zat'azenie chodnika: Qcy = 64,8 kN

MCH = 221,9 kNm
Q2 = Qipy + Qcy = 600 + 64,8 = 664,8 kN
M2 = MIPV + MCH =930 + 221,9 = 1151,9 kNm
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3)

a) Rovnomerné zat'azenie vozovky: Qv=q-l-

b) Priamkové zat'azenie:

N |

B ,1
e =—=
4

.;;l"‘

MV:Qv'e:263,5'

6,1
e = = —
4

MPZ == QPZ e = 91,5

¢) Rovnomerné zatazenie chodnika: Qcy = 64,8 kN

My = 221,9 kNm

Qs = Qy + Qpz + Qcy = 263,54+ 91,5 + 64,8 = 419,8 kN
Ms = My + Mpy + M¢y; = 401,8 + 139,5 + 221,9 = 763,2 kNm

- 6-14,4-%= 263,5 kN

=1,525m

1,525 = 401,8 kNm

Qpz=p-7=30-2=915kN

=1,525m

+1,525 = 139,5 kNm

Vypocitané ucinky od dopravy vyvodia pridavné navrhové zat'azenie 16-ich pildt nasledovne:

M, - e;
FiZQk k i

4
16 238 e?

.. Cislo piloty
.. zat'azovaci pripad

.. excentricita piloty od osi skupiny pilot

2 Z e? =2-[(-3,85)% + (—2,75)% + (—1,65)% + (—0,55)% + 0,552 + 1,652 + 2,75% + 3,857]

i=1

8
2 Z e? = 101,64 m?
i=1

k=1 k=2 k=3
Fy e [kN]

Q: =214,8kN Q, = 664,8 kN Q3 = 419,8 kN
e; [m] i M; = 529,4 kNm M, = 1151,9kNm | M3 = 763,2 kNm
-3,85 1 -7 -2 -3
-2,75 2 -1 10 6
-1,65 3 5 23 14
-0,55 4 11 35 22
0,55 5 16 48 30
1,65 6 22 60 39
2,75 7 28 73 47
3,85 8 33 85 55
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Z tabul’ky je zrejmé, Ze najvacsie pritazenie piloty vznika pri excentrickom zat'azeni idedlnym
pasovym vozidlom vratane zat'azenia chodnika (bez dynamického stcinitel’a). Kone¢ne sme sa
dostali k tomu, priblizne na akil maximalnu zvislua silu by mala byt’ navrhnuta pilota, ktora je:

G
Fnax = 16 +6- max(Fi,k)

3402
Fnax =74~ +1,25+85 = 319 kN

Najvacsi vypocitany silovy u€inok na piloty podmytého zakladu piliera: F; = 527 kN
Navrhové zatazenie piloty: Enax = 319 kN

Pretazenie pilot podmytého zékladu v existujicom stave iba pri posobeni vlastnej tiaze mosta
a staleho zat'azenia:

FL 227 g5y
Frax 319 °
Nakol'ko nie je zndmy stupeni bezpecnosti, ktory pouzivali pri navrhu, d’alej nie su zname
fyzikalno-mechanické vlastnosti podlozia a na zéklade vypoctu, Ze pildty v skutocnom stave su
pretazené uz bez pritomnosti dopravného zat'azenia, dd sa vyhlasit’ havarijny stav mosta zo
statického hladiska.

r’:

9. ZAVER

Tento staticky posudok bol spracovany na zaklade parametrov ziskanych z diagnostiky
mosta z roku 2022 a na zaklade typového podkladu ,,Normalie cestnych mostov z predpétého
betonu* — systém Vl1ossak z roku 1956.

Na zéklade vSetkych zistenych tidajov o moste bola vypocitand normova zat’aziteI'nost’ hlavne;j
nosnej konstrukcie mosta v sulade s STN EN 1990, STN EN 1991-2 a technickym predpisom
TP 02/2016 vydanym Ministerstvom dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR a stiCasne
posudeny vplyv podomletia zékladu piliera na zataziteI'nost’ mosta. Zaverom tohto statického
posudku je urcenie technického stavu mosta z hl'adiska statiky, ktory je:

havarijny stav

Odportcany postup:

1) Uplné uzavretie mosta, uréenie obchadzkovej trasy a osadenie dopravnych znaciek
2) stabilizacia zakladu piliera (dobetonovanie zakladového pasu pod driekom piliera)
3) osadenie snimacov naklonenia piliera, spustenie kontinudlneho monitorovania mosta
4) vymedzenie jedného jazdného pasu Sirky 3 m beténovymi zvodidlami v osi mosta

5) osadenie potrebnych dopravnych znaciek pred a za mostom, zdroven obmedzit
maximalnu hmotnost’ vozidla ktoré moze prejst mostom na 3,5 ton

6) otvorenie mosta pre motorové vozidla do maximalnej hmotnosti 3,5 ton, pre pesich a pre
cyklistov, sucasne kontinudlne monitorovanie mosta

7) vypracovanie projektu opravy/prestavby mosta

V Bratislave, dila 9.X1.2022
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