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1 Uvod

Vv 2

Spracovatel’ dlohy ¢. 3 Diagnostika mostov typu VIlossdk v okrese Lucenec
v celkovom pocte 1 ks vramci projektu Diagnostika mostov na cestich II. alll. triedy
v Banskobystrickom kraji bol poZiadany o vypracovanie predkladanej spravy na zdklade
zmluvy o dielo.

Vypracovanie diagnostiky méd podla podkladov k objedndvke zahfnat komplexné
zistovanie informdcii ako o nosnej konStrukcii mosta tak aj o spodnej stavbe, mostnom
zvrsku, zistovanie celkového pdsobenia nosnej konStrukcie ainé podla zadavacie listu
diagnostiky.

Z toho doévodu bol spracovatelom tlohy vykonany diagnosticky prieskum
(zameranie, dokumentécia portch, stanovenie pevnosti materidlu, staticky prepocet mostného
objektu a stanovenie zataZitenosti). Na zdklade ziskanych vysledkov bol nasledne
spracovany prepocet zat'aziteI'nosti ako aj ideovy ndvrh technického riesenia rekonstrukcie
mostného objektu.

1.1 VsSeobecne

Predmetny mostny objekt na ceste ¢. III / 2668 vznikol na zdklade poZiadavky
preklenidt’ cestou vodny tok. Preto bol zhotoveny dvojpolovy mostny objekt s dizkou
premostenia 33,32 m.

Most bol postaveny podl'a mostného listu v roku 1956 a od tejto doby neboli robené na
moste vyznamné opravy.

Jestvujici most je kolmy a smerovo v priamej. Na moste sa nachddza komunikécia III
/ 2668 sirky 5,600 m medzi obrubnikmi s obojstrannymi chodnikmi vybavenymi na okraji
zabradlim mestského typu.

Svetlosti poli si 15,93 + 15,83 m arozpitia jednotlivych poli si 16,80 + 16,80 m.

Nosnd konStrukcie je tvorend z 2x8 ks predpitych prefabrikovanych nosnikov tupu ,,V1ossak*
dizky 17,4 m, konstrukénej vysky 0,85 m.

UloZenie na spodnu stavbu je prosté na asfaltovej lepenke.

Spodni stavbu tvoria Zelezobeténové uloZné prahy podopreté na dvojici
vel'kopriemerovych pil6t.
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Niveleta mosta je bez spadu, v rovine. Odvodnenie vozovky je cez 8 odvodinovacov

v odvodiovacom pruhu pri rimse.

Vozovka je podl'a mostného listu z asfaltobeténu neuvedenej hribky.

1.2 Zakladné parametre objektu

Smerové pomery: v priame;j

Uhol kriZenia: ~90°

Sikmost’ mosta: ~90°

Pocet mostnych poli: 2

Svetlost’ otvorov (max): ~ 15,93 +15,83 m
Rozpitie mostnych poli: ~ 16,80 + 16,80 m

Di. mostného objektu (v osi): ~ 39,92 m
Vol'nd vyska pod mostom: min. 2,10 m (v druhom poli nad hladinou cca 2,65 m)

Vv £

Hlavna nosna konstrukcia:  Predpété nosniky tupu ,,V1o$$ak*

Spodna stavba: tiloZné prahy s &lenenou podperou — dvomi stipmi D1100
mm

Sirka nosnej konstrukcie: ~ 7,89 m

Sirka vozovky: ~ 5,60 m

Vol'na §irka na moste: ~ 7,50 m

Stavebnd vyska: ~1,16 m

2 Pouzité podklady

[1]

(2]
(3]

[4]

[5]

[6]

Na vypracovanie ulohy boli k dispozicii nasledovné podklady:

Obhliadka mostného objektu autorom spravy, dna 14.06.2022, 06.-08.10.2022, 27.-
28.10.2022;

Mostny list, Most cez Ipel’ v obci Nitra nad Ipl'om, rok vystavby 1956;

Protokol z hlavnej prehliadky mosta, BBRSC, a.s. Prevadzka Lucenec, Ing. Cierna,
06/2021;

TP 08/2012: technické podmienky: Prehliadky, udrzba aopravy cestnych
komunikécii. Mosty, 12/2012;

TP 09/2012: technické podmienky: Katalég porich mostnych objektov na dial’niciach,
rychlostnych cestich a cestach L., II a III. triedy, 12/2012;

TP 12/2013: technické podmienky: Evidencia cestnych mostov a lavok, 12/2013;
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TP 13/2013: technické podmienky: Monitorovanie cestnych mostov, 12/2013;

TP 02/2016: Technické podmienky: Zat'aZiteInost’ cestnych mostov a lavok, MDVRR
SR, 05/2016;

STN EN 1990: Zasady navrhovania;
STN EN 1990/A1: Zasady navrhovania. Zmena Al: Priloha A2: PouZitie pre mosty;

STN EN 1990/A1/NA: Zasady navrhovania. Zmena Al: Priloha A2: PouzZitie pre
mosty. Narodna priloha;

STN EN 1991-1-1: ZataZenia konStrukcii. Cast 1-1: VSeobecné zataZenia —
Objemova tiaz, vlastnd tiaZ a uZitkové zat'aZenia;

STN EN 1991-2: ZataZenia stavebnych konstrukcii. Cast 2: ZataZenia mostov
dopravou;

STN EN 1991-2/NA: ZataZenia stavebnych konstrukcii. Cast’ 2: ZataZenia mostov
dopravou. Narodn4 priloha;

STN EN 1992-1-1/NA: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast’ 1-1: Veobecné
pravidla a pravidla pre budovy. Narodna priloha;

STN EN 1992-2: Navrhovanie beténovych konstrukcif. Cast 2: Beténové mosty —
Navrhovanie a konStruovanie;

STN EN 1992-2/NA: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast’ 2: Beténové mosty —
Navrhovanie a kon$truovanie. Narodna priloha;

TP 077: Systém hospodarenia s mostami, MDVRR SR, 2013;

V. Tomica , A.Sokolik, S. Zemko: UdrZba a rekonstrukcia mostov, Alfa Bratislava,
1992;

Dalsie podklady neboli spracovatelovi spravy k dispozicii.

2.1 Struény rozbor podkladov

Spracovatelovi prehliadky vzhl'adom na nezachovani dokumenticiu nebola

projektova dokumentédcia mosta k dispozicii. Spracovatel'ovi bol poskytnuty iba mostny list
[2] a protokol z hlavnej prehliadky mosta [3], pricom neboli dodané zdznamy z prehliadok
mosta z predchddzajicich obdobi.

Podl'a mostného listu [2] bol stavebny stav ohodnoteny stupfiom : IV — uspokojivy

a po hlavnej prehliadke mosta ohodnoteny stupniom VI — vel'mi zly

a zat’azite'nost’ mosta bola stanoveni na:

Vi=26t
V, =42t
Ve:90t
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Uplny obraz o aktuilnom stave mosta poskytuje prehliadka mosta vypracovana
spracovatel'om tejto spravy.

3 Opis mostného objektu
3.1 Dispozi¢né usporiadanie

Projektovd dokumenticia existujiceho mostného objektu nebola k dispozicii. Podla
mostného listu je rok vystavby a uvedenia mostu do prevddzky 1956. Mostny objekt je
evidovany pod Cislom IDM 4291, resp. oznac¢enie 2668-003.

Svetlosti poli su 15,93 + 15,83 m a rozpitia jednotlivych poli si 16,80 + 16,80 m

3.2 Nosna konsStrukcia

Nosna konStrukcie je tvorend z 2x8 ks predpitych prefabrikovanych nosnikov typu
., Vlossak dizky 17,4 m, konstrukénej vysky 0,85 m.

3.3 Loziska / uloZenie mosta

Nosna konStrukcia je uloZend proste na asfaltovej lepenke.

3.4 Spodna stavba

Spodni stavbu tvoria Zelezobeténové uloZné prahy podopreté na dvojici
vel'kopriemerovych pilét priemeru 1100 mm. Podl'a mostného listu sd krajné pildty opdr pod
tiloznym prahom dizky 10,0 m a piléty pod stredovym tloznym prahom st dizky 12,0 m.
Materidl piléty je uvedeny B170 (C12/15) a pre uloZné prahy je uvedeny rovnaky materidl
B170 (C12/15).

3.5 Mostny zvrSok

Na moste sa nachddza komunikdcia III/2268 Sirky medzi obrubnikmi 5,600 m
a s obojstrannymi vyvySenymi chodnikmi na rimsach Sirky 0,950 m. Volny Sirka medzi
zabradlim je tak 7,500 m.

Odvodnenie mostného objektu je rieSené strechovitym prienym sklonom. Vozovka na
moste je bez pozdlZzneho sklonu (nie je ani v stipani a ani v klesan{). Odvodnenie vozovky je
cez 8 odvodnovacov v odvoditovacom pruhu pri rimse.

Vozovka je podla mostného listu neuvedenej hribky, podla realizovanych vrtov je

.....

Zébradlie je klasické z profilov — madl4 s z profilu U100 a stipiky sd z profilu 1100.
Vypli je z kruhovych ocelovych ty¢i @ cca 20 mm. Zéabradlie ma modul 2,0 m aje vysky

Strana 6



Diagnostika mostného objektu

IDM M4291 — 2668-003 Most cez rieku Ipel’v obci Nitra nad Iplom

TriCTUra englineeriNG

1,0 m. Obrubniky st beténové nadvizujuce na monolitické chodniky / rimsy. Povrch
chodnikov je z liateho asfaltu, okrem krajnych Casti — tie su z betonu.

Mostny objekt ma asfaltové mostné zavery.

Na mostnom objekte boli realizované prieskumné vrty, pomocou ktorych nebola zistena
pritomnost’ prechodovej dosky.

4 Diagnostika mostného objektu a predpoklady prevzaté do prepoc¢tu
mostného objektu

Pre potreby zhodnotenia sicasného stavu bola vykonand diagnostika objektu jednak
ako vizudlna bezkontaktnd diagnostika ako aj diagnostika s diagnostickym meranim
parametrov nosnych konStrukcii mosta.

Poruchy na moste vznikaji na danom moste v prevaznej miere v dosledku
nedostatoc¢nej idrZzby mosta a zrejme aj vplyvom t'azkej dopravy po moste.

4.1 Vysledky vizualnej prehliadky

4.1.1 Mostny zvrsSok a vybavenie mosta

Vozovku na moste ako aj jej napojenie na vozovku mimo mosta mozno pokladat’ za
bezne poskodend cast’ mosta. Znacné poSkodenie sa nachddza v pravej Casti vozovky, kde
boli v minulosti realizované lokdlne opravy vytlkov a vyskytuje sa tu tak viacero miest
s lokdlnymi opravami vrstiev vozovky. Vozovka nad dilatacnymi Skdrami na koncoch mosta
je zna¢ne deformovand, s prie¢nou trhlinou pozdiZ skary.

Na krajniciach vozovky a na chodnikoch sa hromadia necistoty, prach a blato,
zachytdva sa vegetdcia ako dosledok nedostatocnej tidrzby vozovky.

Zvyseny odrazny pruh je miestami rozpadnuty. Chodnikové Casti na moste su viditeI'ne
rozpadnuté s mnozstvom trhlin.

Zabradlie na moste nie je udrziavané, je skorodované. Niektoré diely si pokrivené,
s nedostato¢nym ukotvenim v rimse.

Monolitické rimsy maji znane degradovanu kryciu vrstvu beténu, vystuz je odhalena
a skorodovand, miestami napadnuta biologickou koréziou.

Na bo¢nych zvislych plochich nosnej konstrukcie je vidiet’ poSkodenie rozpinanim sa
koréziou vystuZze.

Asfaltové zalievky sd popraskané, je potrebnd ich skord oprava pre zabrdnenie
zatekania.

Odvodinovace v odvodiovacich pruhoch st prevazné na polovicnom pocte upchaté.
Voda zodvodiovacov je vedend volne cez nosnd konStrukciu pod most, pricom
odvodiovacia rdra je znacne skorodovand, neplni svoju funkciu a voda tak vytekd priamo na

Strana 7



Diagnostika mostného objektu

IDM M4291 — 2668-003 Most cez rieku Ipel’ v obci Nitra nad Iplom

TRUCTUrE] engineerING

konStrukciu, kde spOsobuje zna¢né Skody. Rudry odvodiovacov su znacne poSkodené
a skorodované, bude potrebna ich skord vymena.

F T

Obr. 1: Stav vozovky na moste — preliaCiny, rozpad vozovky, priene trhliny, predoslé
lokélne opravy s vymol'mi, obrusovanie povrchu vozovky

Obr. 2: Poklesnuta prechodova oblast’ pred mostom

Strana 8



Diagnostika mostného objektu

IDM M4291 — 2668-003 Most cez rieku Ipel’ v obci Nitra nad Iplom

TRUCT e engineeriNG

Obr. 3: Porusené zvySené obruby, necistoty / vegeticia, zanesené odvodiiovace, rozpad
beténu chodnika, poruSené zalievky

Obr. 4: Ciasto¢ne funkény odvodiiovad
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Obr. 5: Skorodované a prederavené /nefunkéné riry odvodnovacov

4.1.2 Mostné zavery a dilatacie

Stav mostnych zdverov je velmi zly, nakol’ko cez mostny zdver zatekd a na celej dizke
ulozného prahu je pod mostnymi zavermi vrstva necistot. Mostné zavery preto hodnotime ako
nefunkcné a je ich potrebné vymenit’.
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L

Obr. 6: PosSkodenie v mieste dilatacnych zdverov mosta, zablokovanie dilatacnej Skary
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Obr. 8: Zatekanie na stredovom pilieri cez mostny zaver , uloZenie - vrstva lepenky
rozpadnutd
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4.1.3 Nosna konstrukcia

Nosnad konStrukcia mosta 2668-003 je vo velmi zlom stave ana okrajoch nosnej
konStrukcie az v havarijnom stave, kde st vol'nym okom viditeIné vyrazné defekty a trvalé
pretvorenia konsStrukcie. Na koncovych Castiach nosnej konstrukcie (pri uloZeni) je mozné
vidiet’ odkrytd, skorodovanu hlavnd nosnu vystuz, predovSetkym pri vnutornej ploche mosta,
Na niektorych miestach sa objavuji mapy sposobené koréziou betondrskej vystuze. Ovela
vaznejsia porucha je vSak v mieste predpinacich kandlikov, kde sa na viac ako polovici plochy
mosta objavuji pozdiZne trhliny a vykvety/inkrusticia pri kdblovych kandlikoch. Obzvlast
v mieste odvodiiovacov su kdblové kandliky uplne odhalené, nakol’ko krycia vrstva beténu je
na viacerych miestach odlipend a odpadnutd. Kablové kandliky sd tak priamo vystavené
poveternosti a najma uc¢inkom vody.

Poskodenie nosnej konstrukcie je spdsobené zatekanim vody cez uZz nefunkénu
izolaciu a mostné zavery na moste a hlavne cez nefunkcné a skorodované odvodiiovacie riry .

! ¢
a1 ¢

Obr. 9: Pohl'ad na nosnu konstrukciu v poli €. 1 (smer Holisa)
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Obr. 11: Pohl'ad na miesta pri odvodiovacoch — rozpad beténu, chybajtica krycia
vrstva, odhalené a skorodované kablové kandliky, pozdiZne trhliny v mieste kablovych
kanalikov
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Obr. 12: Pohl'ad na miesta pri odvodiiova¢och — rozpad beténu, chabajica krycia
vrstva, odhalené a skorodované kablové kanaliky, pozdiZne trhliny v mieste kablovych
kanélikov

Obr. 13: Pohl'ad na koréziu vystuZe na krajnych prefabrikatoch, pretekanie cez
vozovku
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Obr. 14: Biologickd kordzia betonu
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FEL e, e = B .
Obr. 16: Plne nefunkcény kéblovy kandlik a plne skorodovand predpinacia vystuz v poli
¢. 1 smer HoliSa, Sikma trhlina Sirky az do 1,5 mm, zaklinenie a za¢inajice drvenie v tlakove;j

oblasti — v pripade vicsieho zat'azenia hrozi kolaps vplyvom ndhleho porusenia beténu
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d

Obr. 17: vyluhy a inkrustacie v mieste Skdr nosnikov, trhliny a vyluhy na kablovych

kanalikoch

Obr. 18: vyluhy a inkrustacie v mieste Skdr nosnikov, trhliny a vyluhy na kablovych
kanalikoch
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Obr. 20: Plne nefunkény kdbel a ostdvajice 2 droty z druhého kébla v poli €. 2 smer
Bolkovce, trvalé pretvorenie — pokles v sty¢nej Skdre, zacinajice drvenie v tlakovej oblasti
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Obr. 21: Plne nefunk¢ny kabel a ostdvajuce 2 droty z druhého kédbla v poli €. 2 smer
Bolkovce, trvalé pretvorenie — pokles v sty¢nej Skdre, zac¢inajice drvenie v tlakovej oblasti

YV 2

Na konStrukcii boli overené prierezy prvkov nosnikov Vlos§dk aboli potvrdené
rozmery podla katalégového listu
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Obr. 22: Potvrdené rozmery prierezu prefabrikatov

4.1.4 Spodna stavba

Spodnd stavbu tvoria dve krajné opory ajeden stredovy pilier pozostdvajice
z Uloznych prahov zaloZenych na Clenenej podpere — dvoch pilétach priemeru 1100 mm.
Podl'a mostného listu je zaloZenie pil6t krajnych opdr 10 m a vySka piléty stredového piliera
je 12,0 m. Materidl pildty aj dlozného prahu je podl'a mostného listu z beténu B 170.

Stav opor je zly. Povrchy opor vykazuji zndmky rozpadu beténu krycej vrstvy, ¢o sa
potvrdilo aj na odobratych vyvrtoch ziloZnych prahov, kde bola namerand hibka
karbonatizacie do 35 mm pre dloZné prahy a 45 mm pre kridla.

Pre overenie rozmerov spodnej stavby boli realizované prieskumné vrty do kridla.
Hrubka kridla bola overena vrtom na hodnotu 600 mm.
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Obr. 23: Pohl'ad na oporu 1 (smer HoliSa) — rozpad krycej vrstvy beténu, mierne

trhliny na povrchu do Sirky 0,2 mm, upadnutie vrcholu spevnenej Casti ndsypu

et Wi,
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Obr. 25: Pohl'ad na oporu €. 3 (smer Bol'kovce) — vykazuje vel'mi dobry, upadnuta
spevnend Cast’ ndsypu pred oporou, ndletova vegetacia v blizkosti opory

Stav stredového piliera je zly, pozdiZ tilozného prahu st pritomné trhliny od spodného
povrchu prahu pod sklonom smerom hore vSirke do 0,4 m, Co signalizuje mozZné
pretazovanie kapacity prierezu. Povrch beténu je na viacerych miestach naruSeny od
zatekania, obzvlast’ exponované presahujice Casti tloZzného prahu. okrem par porusenych
miest. Tieto miesta vznikaji najmd nedokonalym zhutnenim beténu pilierov, resp.
nevhodnym agregdtom beténu — vel'kd zrnitost’ kameniva. Takto vznikaji lokdlne miesta, kde
je betdn viac oslabeny, o potvrdzuji aj vykonané merania pevnosti beténu v kap. 4.3.1 a kap.
432.

Obr. 26: Pohl'ad na stredovy pilier — zaclony, trhliny, pretekanie cez dilata¢nud $karu, ndnosy
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Obr. 27: Pohl'ad na stredovy pilier— porusenie presahujicich okrajov dloZznych prahov

W W a

Obr. 28: Trhliny na povrchu tlozného prahu

Na spodnej stavbe mozno vidiet’ predovSetkym nasledovné poruchy:

- na dloZznom prahu zéiclony na bo¢nych plochich, spdsobené priesakom vody z
vozovky cez netesny mostny zaver;

Strana 23



Diagnostika mostného objektu

IDM M4291 — 2668-003 Most cez rieku Ipel’ v obci Nitra nad Iplom

TrLCTUra engineeriNG

- rozpad betonu krycej vrstvy,
- zatekanie cez dilata¢nu Skdru nad oporami a vytvorenie ,,zaclon* z chloridov.

Poruchy spodnej stavby su spdsobené hlavne zatekanim vody cez nosnd konStrukciu.
Zatial’ su plochy v relativne dobrom stave, avSak pri ponechani daného stavu bude prebiehat’
postupné odpaddvanie krycej vrstvy beténu aich ndsledné odhalenie vystuZe, kde potom
mdze dochddzat’ vplyvom zatekania k jej zna€nej kordzii.

4.1.5 UlozZenie mosta

Nosnd konStrukcia je uloZend na vrstve lepenky na vSetkych opordch a aj stredovom
pilieri. Vzhladom na vek stavby je uloZenie mosta nefunk¢né, Zivotnost' lepenky je
mnohondsobne prekro¢end.

Obr. 29: Pohyblivé na opore — lepenka v exponovanej Casti rozpadnuta
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Obr. 30: Pohl'ad na uloZenie na stredovom pilieri — vrstva lepenky rozpadnutd

4.1.6 PrisluSenstvo mosta
Zabradlie je v relativne uspokojivom stave, je potrebnad obnova protikoréznej ochrany.

Zachytné zariadenie —zvodidlo na moste nie je pritomné.

Obr. 31: Zabradlie na moste je v relativne uspokojivom stave, potrebnd obnova PKO
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4.1.7 Posobenie mosta

Hlavnu nosnt konstrukciu tvori dvojpol'ovy mostny objekt, pricom jednotlivé polia st
prosté, samostatné. Dynamickd tuhost’ mosta je neuspokojivd, pri prejazde ndkladného
automobilu, resp. uZ pri prejazde autobusu cez most je citit vyznamné chvenie nosnej
konStrukcie ato po moste prechddzaji vozidld nizkou rychlostou vzhladom na blizku
krizovatku za mostom.

4.1.8 Okolie mosta

Okolie mostného objektu je v jeho blizkosti ¢iastocne upravované a relativne dobre
udrZiavané. . ViacSina ploch v okoli mosta, kde sa mdZe uchytit’ vegetacia, je pokrytd trdvami,
burinami, z ndvodnej strany su pritomné mensie kriky uchytené v opevneni svahu.

Priamo na moste nie je viditeI'né a pozorovatel'né Ziadne cudzie zariadenie.

e

Obr. 32: Pohl'ad na okolie mosta — opora €. 1 smer HoliSa
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Obr. 34: Pohl'ad na okolie mosta — opora €. 3 smer Bol'kovce
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Obr. 36: Spevnenie koryta zanesené bahnom, rozpaduté najmé na strane pri stredovom
pilieri
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4.3 Vysledky diagnostickych merani

4.3.1 Pevnost v tlaku betonu

Pevnost’ v tlaku mostnej konStrukcie sa zistovala Schmidtovym tvrdomerom — typ N
podl'a STN 73 1373. SkiSobné miesta boli volené s prihliadnutim na dostupnost’ a poZiadavky
normy STN 73 2011. Skarbonatizovand povrchova vrstva kazdého skiSobného miesta bola
odstranend brisenim.

Na kaZdom skdSobnom mieste sa vykonalo najmenej 10 platnych merani. Vzhl'adom
na vek beténu nad 360 dni boli stanovené hodnoty pevnosti beténu v tlaku prendsobené
stcinitelom a; = 0,95. Stav beténu v skiSobnych miestach bol prirodzene vlhky a preto boli
stanovené pevnosti beténu v tlaku prendsobené sucinitel'om a,, = 1,00.

oy SO

Obr. 37: Meranie odrazov pomocou Schmidtového tvrdomeru N

V nasledujicich tabulkdch Tab. 1- Tab. 7 sd pre jednotlivé prvky konStrukcie
vyhodnotené namerané veli¢iny pevnosti beténu v tlaku.
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Tab. 1 Namerané a vyhodnotené hodnoty odrazu Schmidtovho tvrdomeru N — Opora €. 1

A carb 1,000
SCHMID
TN Hodnota odrazu a [-] Pevnost’ v tlaku R pe; OR pe,i a: 0950
Smer Vodoro [MPa]
skiiSania | Vodorovne |vne [MPal av 1,000
Naraz 1 2 1 2 Priemer PRebei. 0.0
1 36,0 36,0 33,0 33,0 33,00 31,35 MPa
2 38,0 39,0 37,0 39,0 38,00 36,10 MPa
3 36,0 36,0 33,0 33,0 33,00 31,35 MPa
4 36,0 37,0 33,0 35,0 34,00 32,30 MPa
5 34,0 36,0 30,0 33,0 31,50 29,93 MPa
6 38,0 36,0 37,0 33,0 35,00 33,25 MPa
7 39,0 34,0 39,0 30,0 34,50 32,778 MPa
8 35,0 36,0 32,0 33,0 32,50 30,88 MPa
9 40,0 38,0 41,0 37,0 39,00 37,05 MPa
10 37,0 34,0 35,0 30,0 32,50 30,88 MPa
Aritmericky
prierer 32,59 MPa
n 20 = B 1,71
S x 2,452 MPa
St 3,130 MPa
R be 27,23 MPa
R bn 20,23 MPa > 19.61 MPa
...vyhovuje, podmienka
je splnena
Dana kontrolnd pevnost’ beténu v tlaku odpoveda triede
beténu:
STN 73 6206 250
STN 73 1201 B20
STN EN
1992-1-1 C 16/20
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Tab. 2 Namerané a vyhodnotené hodnoty odrazu Schmidtovho tvrdomeru N — stredovy pilier,
zvisly povrch, vodorovne pri okraji mosta

a carb 1,000
SCHMID
TN Hodnota odrazu a [-] Pevnost v tlaku R pe; OR pe,i a: 0,950
Smer Vodoro [MPa]
skdania | Vodorovne |vne [MPa] a» 1,000
Néraz P1 P3 P1 P3 Priemer PRpei. 0.0
1 38,0 34,0 37,0 30,0 33,50 31,83 MPa
2 38,0 42,0 37,0 44,0 40,50 38,48 MPa
3 40,0 40,0 41,0 41,0 41,00 38,95 MPa
4 36,0 48,0 33,0 55,0 44,00 41,80 MPa
5 42,0 40,0 44,0 41,0 42,50 40,38 MPa
6 36,0 44,0 33,0 48,0 40,50 38,48 MPa
7 38,0 46,0 37,0 52,0 44,50 42,28 MPa
8 36,0 36,0 33,0 33,0 33,00 31,35 MPa
9 40,0 38,0 41,0 37,0 39,00 37,05 MPa
10 36,0 40,0 33,0 41,0 37,00 35,15 MPa
Aritmericky
prierer 37,57 MPa
n 20 = Bn 1,71
Sx 3,989 MPa
S 6,677 MPa
R be 26,16 MPa
Rt 19,46 MPa > 18,83 MPa

...vyhovuje, podmienka
je splnena
Dana kontrolnd pevnost’ beténu v tlaku odpoveda triede

beténu:
STN 73 6206 250
STN 73 1201 B20
STN EN
1992-1-1 C 16/20

Tab. 3 Namerané a vyhodnotené hodnoty odrazu Schmidtovho tvrdomeru N — opora €. 2,
smer vodorovne

A carb 1 ,000
SCHMID
TN Vodorovne Pevnost’ v tlaku R pe,i PR pes ai 0950
S,rzler. Vodoro [MPa] [MPa] aw 1,000
skuSania | Vodorovne vne
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Néraz Opora2 Opora2 0 Priemer | PRbei 0. A
1 41,0 39,0 42.0 39,0 38,00 36,10 MPa
2 38,0 39,0 37,0 39,0 37,67 35,78 MPa
3 42.0 38,0 44,0 37,0 40,00 38,00 MPa
4 45,0 38,0 50,0 37,0 41,33 39,27 MPa
5 44.0 37,0 48.0 35,0 38,33 36,42 MPa
6 45,0 39,0 50,0 39,0 42.00 3990 MPa
7 43,0 35,0 46,0 32,0 37,00 35,15 MPa
8 45,0 37,0 50,0 35,0 40,00 38,00 MPa
9 44,0 38,0 48.0 37,0 39,33 37,37 MPa
10 40,0 37,0 41,0 35,0 37,00 35,15 MPa
Aritmericky
prierer 37,11 MPa
n 30 = 1,68
Sx 1,755 MPa
St 5,650 MPa
R be 27,62 MPa
R bn 20,51 MPa 19,89 MPa
Dana kontrolnd pevnost’ beténu v tlaku odpoveda triede
beténu:
STN 73 6206 250
STN 73 1201 B20
STN EN
1992-1-1 C 16/20

Tab. 4 Namerané a vyhodnotené hodnoty odrazu Schmidtovho tvrdomeru N — piléta

acarb 0,950
SCHMID
TN Hodnota odrazu a [-] Pevnost v tlaku R pe; OR pe,i a: 0,950
Smer Vodoro [MPa]
skusSania | Vodorovne |vne [MPa] aw 1,000
Naéraz P2 P4 P2 P4 Priemer PRpei. 0. 0
1 50,0 50,0 56,1 56,1 56,05 53,25 MPa
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2 54,0 54,0 63,7 63,7 63,65 60,47 MPa
3 50,0 50,0 56,1 56,1 56,05 53,25 MPa
4 48,0 48,0 52,3 52,3 52,25 49,64 MPa
5 54,0 54,0 63,7 63,7 63,65 60,47 MPa
6 58,0 58,0 71,3 71,3 71,25 67,69 MPa
7 52,0 50,0 59,9 56,1 57,95 55,05 MPa
8 56,0 54,0 67,5 63,7 65,55 62,27 MPa
9 54,0 48,0 63,7 52,3 57,95 55,05 MPa
10 50,0 50,0 56,1 56,1 56,05 53,25 MPa
Aritmericky
prierer 57,04 MPa
n 20 = B 1,71
S x 5,766 MPa
St 5973 MPa
R b 46,82 MPa
R b 33,86 MPa > 33,71 MPa
...vyhovuje, podmienka
je splnend
Dana kontrolnd pevnost’ beténu v tlaku odpoveda triede
beténu:
STN 73 6206 330
STN 73 1201 B30
STN EN
1992-1-1 C 25/30
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Tab. 5 Namerané a vyhodnotené hodnoty odrazu Schmidtovho tvrdomeru N — nosnik pole ¢.
1, smer vodorovne

a carb 1,000
SCHMID
TN Vodorovne Pevnost’ v tlaku R pe,i PR sei ar 0.950
Smer Vodoro [MPa]
skiSania | Vodorovne |vne [MPa] av 1,000
Ndraz P7 P8 P7 PS | Priemer |®Rbei-0c-@
1 60,0 56,0 79,0 71,0 75,00 71,25 MPa
2 62,0 58,0 83,0 75,0 79,00 75,05 MPa
3 60,0 58,0 79,0 75,0 77,00 73,15 MPa
4 60,0 60,0 79,0 79,0 79,00 75,05 MPa
5 58,0 52,0 75,0 63,0 69,00 65,55 MPa
6 60,0 58,0 79,0 75,0 77,00 73,15 MPa
7 62,0 54,0 83,0 67,0 75,00 71,25 MPa
8 64,0 56,0 88,0 71,0 79,50 75,53 MPa
9 60,0 56,0 79,0 71,0 75,00 71,25 MPa
10 58,0 52,0 75,0 63,0 69,00 65,55 MPa
Aritmericky
prierer 71,68 MPa
n 20 = 1,71
S x 3,804 MPa
S 6,444 MPa
R be 60,66 MPa
Ron 43,03 MPa 43,67 MPa
Dana kontrolnd pevnost’ beténu v tlaku odpoveda triede
beténu:
STN 73 6206 400
STN 73 1201 B40
STN EN
1992-1-1 C 30/37
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Tab. 6 Namerané a vyhodnotené hodnoty odrazu Schmidtovho tvrdomeru N — nosnik pole ¢.
2, zo spodnej strany smerom hore

a carb 1,000
SCHMID
TN Hodnota odrazu a [-] Pevnost v tlaku R pe; OR pe,i a: 0950
Smer SH, [MPa]
skiSania | SH, zvisle |zvisle [MPa] av 1,000
Néraz P9 P10 P9 P10 | Priemer |®Rbei 0.0
1 62,0 62,0 76,0 76,0 76,00 72,20 MPa
2 58,0 58,0 68,0 68,0 68,00 64,60 MPa
3 60,0 60,0 72,0 72,0 72,00 68,40 MPa
4 56,0 66,0 64,0 85,0 74,50 70,78 MPa
5 64,0 60,0 81,0 72,0 76,50 72,68 MPa
6 62,0 62,0 76,0 76,0 76,00 72,20 MPa
7 60,0 64,0 72,0 81,0 76,50 72,68 MPa
8 64,0 60,0 81,0 72,0 76,50 72,68 MPa
9 68,0 58,0 89,0 68,0 78,50 74,58 MPa
10 62,0 60,0 76,0 72,0 74,00 70,30 MPa
Aritmericky
prierer 71,11 MPa
n 20 = 1,71
S x 2,982 MPa
St 6,201 MPa
R b 60,50 MPa
R bn 42,93 MPa 43,56 MPa
Dana kontrolnd pevnost’ beténu v tlaku odpoveda triede
beténu:
STN 73 6206 400
STN 73 1201 B40
STN EN
1992-1-1 C 30/37

4.3.2 Destruktivne stanovenie pevnosti v tlaku beténu

Pre overenie pevnosti beténu vtlaku stanovenej v predchddzajicej kapitole
nedestruktivnymi spdsobom boli overené niektoré prvky aj desStruktivne. Z tohto dévodu boli
na konStrukcii vykonané viaceré jadrové vyvrty aodobraté vzorky — valce, ktoré boli
odskigané v Skiobnom laboratériu Stavebnej fakulty Zilinskej univerzity.
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Protokol o skuske z akreditovaného laboratéria je doloZeny ako priloha €. 4, ktory je
zviazany na konci tejto spravy.
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Obr. 40: Priebeh porusenia vzoriek

Vzorky boli skiSané podl'a normy STN EN 12504-1 SkiSanie beténu v konstrukcidch.
Cast' 1: Vzorky z jadrového vitania. Odber, preskimanie a skiska pevnosti v tlaku. STN 73
1317 Stanovenie pevnosti beténu v tlaku.

Prehl'ad ziskanych vysledkov pevnosti beténu v tlaku na skimanych vzorkach je
uvedeny v nasledovnej tabulke:

Tab. 7 Destruktivne zistené hodnoty pevnosti beténu v tlaku

Vzorka ¢. dislaed =i pri’ Plocha Re o Pevnost’ v tlaku
— porufeni Ke, oy Key, eu
¢ vyika [kN] [mm?] [N. mm| [N.mm?]
KR 1 84 115,5 88,6 5539 0,929 14,86 1,25 18,6
KR 2 84 103 139,9 5539 0,905 22,85 1,25 28,6
V1 105 109 1441 8655 0,863 14,37 1,25 18,0
V2 105 147 195,0 8655 0,932 21,01 1,25 26,3
V3 105 121 172 8655 | 0,891 | 17,70 | 1,25 22,1
V4 105 119 187.,6 8655 0,887 19,22 1,25 24,0
Ve 105 123 409,0 8655 0,895 42,27 1,15 48,6
V7 84 84 4443 5539 80,2
V8 84 84 2991 5539 54,0
V10 84 84 350,5 5539 63,3

Tab. 8 Porovnanie nameranych hodndt pevnosti beténu v tlaku aempricky
prepocitanych hodndt pevnosti beténu z modulu pruznosti

DestruktivneO Prepocet
KR1 18,6 23,8 MPa
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KR2 28,6 30,3 MPa

V1 18,6 23,4 MPa

V2 26,3 31,1 MPa

V3 22,1 31,1 MPa

V4 24 13,2 MPa

V6 48,6 33,3 MPa

V7 80,2 51,1 MPa

V8 54 61,2 MPa

V9 63,3 62,4 MPa

Nosna
Ulozny prah Kridlo konstrukcia Pilota

Char. MPa
hodnota 16,79 9,39 44,07 20,02

R bg 15,75 8,40 42,41 17,76 ~ MPa
R tn 11,88 6,40 30,86 13,36  MPa

Po vyhodnoteni skiSok v zmysle normy STN EN 1990 je moZné uviest' nasledovné
odporic¢ané hodnoty pre ur€enie triedy beténov jednotlivych druhov konstrukcii:

Ulozné prahy C12/15
Piléta C16/20
Kridlo C8/12
Nosna konstrukcia C30/37

Vsetky miesta na moste, ktoré boli podrobené desStruk¢nému zdsahu, boli oSetrené
a zakryté sana¢nou maltou Ceresit CD25 a Sika MonoTop -112 MultiUse Repair (pri hlbSich
vrtoch boli miesta oSetrované viacndsobne podl'a max. pripustnej hribky vrstvy)
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Obr. 41: Sanacnd opravnd malta (vlavo) a priklad oSetreného miesta po vykonani
destruk¢ného zdsahu do mosta (vpravo)

4.3.3 Modul pruznosti beténu

Modul pruZnosti beténu bol zistovany na odobranych vyvrtoch z nosnej konstrukcie
a spodnej stavby. Dynamicky modul pruznosti bol zistovany ultrazvukovym zariadenim
Proceq Pundit v zmysle normy STN 73 1371. Ultrazvukovd impulzovd metéda skuSania

beténu.

Takto boli ziskané nasledovné hodnoty dynamického modulu pruznosti, ktoré boli
nasledne prepocitané na hodnoty statického modulu pruznosti

Tab. 9 Namerané a vyhodnotené hodnoty dynamického modulu pruznosti beténu

Cislo
vzorky ¢ [mm] L[mm] | p[kg/m3] k [-] t [us] t [s] vl [m/s] Edyn [GPa]

0,000028 | 4066,901

KR 1 84 115,5 2280,0 1,0 | 28,40 4 41| 37,71
0,000023 | 4309,623

KR 2 84 103 2290,0 1,0 23,90 9 43 42,53
0,000026 | 4052,044

Vi 105 109 2310,0 1,0 26,90 9 61 37,93
0,000033 | 4336,283

V2 105 147 2320,0 1,0 33,90 9 19 43,62
V3 0,000027| 4336,917

105 121 2320,0 1,0 27,90 9 56 43,64

Va4 105 119 2350,0 1,0 33,90 | 0,000033| 3510,324 28,96
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9 48
0,000027| 4408,602

V6 105 123 2350,0 1,0 27,90 9 15 45,67
0,000024 | 4899,598

V8 84 122 2355,0 1,0 24,90 9 39 56,53
0,000018| 5132,275

V7 84 97 2360,0 1,0 18,90 9 13 62,16
0,000021| 5159,817

V10 84 113 2360,0 1,0 21,90 9 35 62,83

Tab. 10 Prepocitané hodnoty na staticky modul pruznosti

Estat, Bal
Cislo vzorky | Edyn [GPa] [GPa] Estat, NvI [GPa]

KR 1 37,71 28,14 18,57 kridlo

KR 2 42,53 34,16 28,57 kridlo

V1 37,93 28 41 17,96 dlozny prah
V2 43,62 3553 26,26 tloZny prah
V3 43,64 35,55 22,13 dlozny prah
V4 28,96 17,20 24,02 tlozny prah
V6 45,67 38,09 48,62 piléta

V8 56,53 51,67 80,21 viossak

V7 62,16 58,70 54,00 viossdk
V10 62,83 59,54 63,28 viossdk

4.3.4 Karbonatizacia betonu

Stupeti a hibka karbonatizicie beténu sa uréovali z ddvodu moZnosti odstrdnenia
povrchovej skarbonatizovanej krycej vrstvy betonu (pre skusSky pevnosti beténu v tlaku
pomocou Schmidtovho tvrdomeru) a z dovodu zistenia stupha napadnutia beténu, resp.
vystuze kordziou, vplyvom COa.

Karbonatizicia sa urCovala jednoduchou indikacnou metédou pomocou zvlhcenia
beténu fenolftaleinom (0,1 % roztok v etylalkohole). Skarbonatizovand vrstva beténu nemeni
farbu, neskarbonatizovand vrstva sa zafarbi do Cervenofialova.
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Obr. 43: Vzorky jadrovych vrtov, zistovanie karbonatizécie beténu

Zistené hodnoty karbonatizdcie beténu st v nasledovnej tabul’ke Tab. 11.

Tab. 11 Karbonatizicia betonu mostnej konStrukcie

Oznacenie
miestz.l Miesto merania Hibka karbonatizicie
merania [mm]
K1 Prefabrikované nosniky 5,0-10,0
K2 Kridlo 10,0-40,0
K3 Ulozny prah pilier 5,0-15,0

Strana 42



Diagnostika mostného objektu

IDM M4291 — 2668-003 Most cez rieku Ipel’ v obci Nitra nad Iplom

TriCTUra englineeriNG

K4 Opora tloZny prah 20,0-35,0

Z vysledkov hodnotenia karbonatizicie na meranych miestach vyplyva, 7e hibka
karbonatizicie sa svojimi hodnotami priblizuje hribke beténovej krycej vrstvy.

Z toho vyplyva, Ze betén krycej vrstvy nemd dostato¢né ochranné schopnosti
a v sicasnosti neexistuje potencidlne nebezpecenstvo napadnutia vystuze koréziou vplyvom
COo.

4.3.5 Vystuzenie prvkov

VystuZenie jednotlivych prvkov bolo prednostne skimané nedeStruktivne, avSak
hlavné miesta boli overované aj pomocou vizudlneho merania na odhalenej vystuzi. Meranie
bolo vykonané vZdy na viacerych miestach po dizke prvku, aby sa o najviac eliminoval
vplyv hrubych chyb.

Nedestruktivne meranie bolo realizované pomocou prenosného pristroja od fy Proceq,
typ Profometer 630 Al Tento pristroj je ureny pre presné a nedeStruktivne meranie krycej
vrstvy beténu a priemeru, resp. umiestneniu vystuze v betone s vyuZitim principu virivych
pradov s metédou pulznej indukcie. Dosah pdsobenia pristroja je cca 190 mm, t.j. v danej
hibke vie odhalit, ¢ sa nachddza vystuz.

VystuZenie tloZzného prahu opor je realizované mikkou vystuZzou 10512 ,,Roxor* 10

mm, ktord je viak v zna¢nej hibke a nachadza sa vo viacerych vrstvach. Pri vyvrtoch bolo
overené, 7e pozdiZna hlavna vystuZ tGloZného prahu na povrchu sa nachddza v hibke aZ 65
mm a nasledne aj v hibke 170 mm. Strmene st z vystuZe Roxor 8 mm.

TIVITHE
I‘I,' £ ”}
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Obr. 44: Pozdizna vystuZ tilozného prahu opory

<256 mm>

0.0m 0.1m 0 0.3m 0.4m 0.5m 06m

Statistics of Covers [Normal] Statistics of Rebar Spacing

Smapshots [ Distance(m) Coverimm) ] No. of Readings 6 No. of Readings 5

(mm mm mm) u_ Median (mm) 91.2  Median (mm) 70
[0256 91.6] Mean (mm) 91.5  Mean (mm) 68
[0.341 89.3] Standard Deviation (mm) 5.7 Standard Deviation (mm) 17
[0.411 98.0] Lowest (mm) 81 Lowest (mm) 37
[0.448 98.0] Highest (mm) 98 Highest (mm) 85

[0.527 90.8]

Obr. 45: PozdiZna vystuZ GloZného prahu opory

0.0m 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m 1.0m 1.2m 1.4m 1.6m 1.8m

) Statistics of Covers [Normal] Statistics of Rebar Spacing
Snapshots [ Distance(m) Cover(mm) ]

No. of Readings n No. of Readings 10
(mm mm mm) M’ . Median (mm) 56.9 Median (mm) 207
D:728C:470@:9  [0.079 39.0] Mean (mm) 586  Mean (mm) 200
D:939C:37@:9  [0265 508] Standard Deviation (mm) 14.8  Standard Deviation (mm) 36
D:1917C:64@:0  [0.524 3"'§] Lowest (mm) 37 Lowest (mm) 128
[0.728 46.3] Highest (mm) 86 Highest (mm) 259

ranan TN

Strmene opory ¢. 3
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60 mm
70 mm
80 mm

90 mm <238 mm>

-1.2m -11m -1.0m -0.9m -08m -0.7m -06m -05m -0.4m -0.3m -0.2m -01m -0.0m

" Statistics of Covers [Normal] Statistics of Rebar Spacing
Snapshots [ Distance(m) Cover(mm) ]

No. of Readings 6 No. of Readings 5
(mm mm mm) L1 Median (mm) 496  Median (mm) 177
[-1.195 29.0] Mean (mm) 473  Mean (mm) 194
[-1.018 73.1] Standard Deviation (mm) 16.0  Standard Deviation (mm) 57
[-0.814 56.0] Lowest (mm) 26 Lowest (mm) 134
[-0.680 52.2] Highest (mm) 73 Highest (mm) 299
[-0.524 47.0]
[-0.226 26.3] Settings
Measuring Range Large (Non:
Comment Device Info Rebar Diameter @1 Scan-X (mm) 10
Opora &1 strmene s g . s O NP

Obr. 46: Strmene tlozného prahu opory €. 1

Vystuzenie tlozného prahu stredového piliera bolo zrejme realizované vystuzou typu
,Roxor 25 mm, aktudlne je na moste mozné merat’ rozmer vystuze vplyvom korézie 23 mm.
VystuZenie Smykovou vystuZou pomocou ohybov nebolo mozné overit, avSak podla
mnoZstva vystuZze odhalenej pri hornom a spodnom povrchu sa predpokladd, Ze urcité
mnoZstvo vystuze pri spodnom povrchu je nésledne ohnutych nad pilétami k hornému
povrchu a tvoria tak aj Smykové ohyby. Okrem toho si na povrchu dlozného prahu piliera
rozmiestnené aj strmene z vystuze typu Roxor 12 mm.

P

Obr. 47: Hlavna vystuz ulozného prahu piliera 23,0 / 25,0 mm
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50 mm

60 mm
0.0m 01m 0.2m 0.3m 0.4m 0.5m 06m 0.7 m 0.8 m 0.9m 1.0m 1

Statistics of Covers [Normal]

Snapshots [ Distance(m) Cover(mm) ] No. of Readings 16

(mm mm mm) L1 Median (mm) 19.5
[0.027 30.0) Mean (mm) 21.3
[0.110 26.6] Standard Deviation (mm) 5.2
[0.232 20.2) Lowest (mm) 16
[0.314 24.5] Highest (mm) 33
[0.350 22.7]

Statistics of Rebar Spacing

No. of Readings 15
Median (mm) 82
Mean (mm) 90
Standard Deviation (mm) 29
Lowest (mm) 37
Highest (mm) 158

Obr. 49: Pozdizna vystuZ tlozného prahu piliera -v strede rozpitia prahu, pri spodnom

povrchu
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0.0m

Snapshots
(mm mm mm)

01m

[ Distance(m) Cover(mm) ]
L:1

[0.021 15.4]

[0.247 8.7]

[0.347 17.1]

[0.460 22.0]

[0.625 99.2]

<253 mm>

08m 1.0m 1.1m

Statistics of Covers [Normal]

No. of Readings 7
Median (mm) 19.5
Mean (mm) 35.0
Standard Deviation (mm) 31.0
Lowest (mm) 9
Highest (mm) 99

Statistics of Rebar Spacing

No. of Readings 6
Median (mm) 146
Mean (mm) 149
Standard Deviation (mm) 42
Lowest (mm) 101
Highest (mm) 226

Obr. 50: PozdiZna vystuZ GloZného prahu piliera -merané na &ele prahu, pri hornom povrchu —

20 mm

predpoklad hornej vystuze nad pil6tou

00m 01m 0.2m 03m 04m

Snapshots

(mm mm mm)
D: 536 C: 58 @: 10
D:747C: 68 @: 0
D:926 C: 65 @: 0
D:1289C: 64 @: 10

[ Distance(m) Cover(mm) ]
L1

[0.046 51.6]

[0.247 55.6)

[0.384 56.2]

[0.545 55.9]

[0.753 65.3

089m 1.0m

Statistics of Covers [Normal]

No. of Readings 8
Median (mm) 57.8
Mean (mm) 58.3
Standard Deviation (mm) 4.0
Lowest (mm) 52
Highest (mm) 65

1T1m 1.2m 1.3m

Statistics of Rebar Spacing

No. of Readings 7
Median (mm) 183
Mean (mm) 178
Standard Deviation (mm) 22
Lowest (mm) 137
Highest (mm) 207

Obr. 51: Strmene tlozného prahu piliera — v Stvrtine ropzétia

Strana 47



Diagnostika mostného objektu

IDM M4291 — 2668-003 Most cez rieku Ipel’v obci Nitra nad Iplom

TriCTUra englineeriNG

) Statistics of Covers [Normal] Statistics of Rebar Spacing
Snapshots [ Distance(m) Cover(mm) ]

. SE Liaaper s No. of Readings 43 No. of Readings 42

P ) - PHeEA Sai, e A Median (mm) 604  Median (mm) 174
[0.034 43.1] [3361 564] [6.527 79.7] Mean (mm) 629  Mean (mm) 180

[0'198 46.0] [:21: 5?'51 [6'980 31'2] Standard Deviation (mm) 12,9  Standard Deviation (mm) 55

[004‘} 60.4] il 6)‘31 (6.789 ;3‘1] Lowest (mm) 39 Lowest (mm) 55

spidinap I kil oo Highest (mm) 97 Highest (mm) 384

[0.759 S0.11 [4.077 60.71 [7.210 7321

Obr. 52: Strmene tlozného prahu piliera

0.0m 05m 1.0m

) Statistics of Covers [Normal] Statistics of Rebar Spacing
Snapshots [ Distance(m) Cover(mm) ] No. of Readings 19 No. of Readings 18
(mm mm mm) L1 3.114 60.9] Median (mm) 604  Median (mm) 177
D:1271C:36@:22  [0.018 66.2] [3.267 59.2] Mean (mm) 3 Mean (mm) 180
D:1447C:31@:21  [0.229 68.6] Standard Deviation (mm) 14.2  Standard Deviation (mm) 44
D:1755C:36@: 21  [0408 66.6] Lowest (mm) 29 Lowest (mm) 137
D:2106 C:52@0:0  [0.573 61.8] Highest (mm) 73 Highest (mm) 338

[0.771 60.4]

Obr. 53: Vystuz piléty hlavna vystuz  po obvode 19¢@Roxor20mm, strmene zrejme
skrutkovica 8 mm 4 300 mm

Pri vystuZeni prefabrikovanych nosnikov je okrem mikkej pritovej vystuze pritomnd aj
predpinacia (tvrdd) vystuz v kdblovych chranickach.

Vzhl'adom na to, Ze predpinacie kandliky sd obopnuté méikkou vystuzZou,
nedestruktivne zistovanie polohy tvrdej vystuZe je znaCne stazené, ked’Ze sa vystuZe medzi
sebou ovplyviiuji a miesta identifikuje ako zhluk vystuZe. NedeStruktivne zistovanie polohy
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vystuze bolo pomdckou pre identifikovanie miesta, kde bola vystuZ ndsledne zistovand
deStruktivne odhalenim.

Odkrytim krycej vrstvy bola overend pritomnost’ kdblovych kandlikov, resp. chraniciek
priemeru 40 mm. Takto bol zisteny prvy rad kdblovych kanalikov

15 mm

20 mm

<140 mm>

00m

Snapshots
(mm mm mm)
D:594C:129: 40

-06m

01m

[ Distance(m) Cover(mm) ]
=

[0.140 8.1]

[0.250 9.6]

[0.387 12.4]

[0.500 11.9]

[0.564 15.3]

Mg 11N

0.4m

Statistics of Covers [Normal]

No. of Readings 6
Median (mm) 11.6
Mean (mm) 114
Standard Deviation (mm) 2.3
Lowest (mm) 8
Highest (mm) 15

Crtticnr

<125 mm>

06m

Statistics of Rebar Spacing

No. of Readings 5
Median (mm) 110
Mean (mm) 97
Standard Deviation (mm) 30
Lowest (mm) 61
Highest (mm) 137

Obr. 54: Strmene v stene nosnika pri podpere, roxor § mm

-05m

-01m -0.0m

Obr. 55: Poloha kédblov v stene nosnika, pri podpere, merané zdola nahor
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15 mm
20 mm

<143 mm>

-0.30m -0.25m -0.20m -0.15m -0.10m -0.05m -0.00m

-0.50m -0.45m -0.40m -0 m -0.30m -0 { -0.20m -0.15m -0.10m -0.05m -0.00m

-0.50m -0.45m -0.40m m -0.30m -0.25m -0.20m -015m -0.10m -0.05m -0.00m

Statistics of Covers [Normal]  Statistics of Rebar Spacing

S—— | Distancelm) Goverfma)] No. of Readings 3 No. of Readings 2
(mm mm mm) L:1 Median (mm) 83  Median (mm) 81
[-0189 8.8] Mean (mm) 76  Mean (mm) 81

[-0.116 E_J'"] Standard Deviation (mm) 1.4  Standard Deviation (mm) 8
[-0.027 5.7] Lowest (mm) 6 Lowest (mm) 73
Highest (mm) 9 Highest (mm) 88

Obr. 58: Poloha kéablov v stene nosnika, v Siestom sub-poli, merané zdola nahor
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Na nasledovnom obrizku st zobrazené polohy predpinacej vystuZe po dizke nosnika.

LN

e
e

Obr. 59: VystuZenie prefabrikovaného nosnika predpinacimi kablami- v pozdiznom smere

Obr. 60: Vystuz predpinacieho kdbla — droty @ 5 mm

Obr. 61: Mikkd vystuz hornej dosky nosnika — pozdiZna vystuz Roxor 8 mm

V priecnom smere si nosniky zovreté do Zaluziovej dosky prieénym predopnutim, kde
v kazdom rebre su celkom 3 kéble prie¢neho predopnutia
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20 mm

-0.45m -0.40m -0.35m -0.30m -0.25m -0.20m -0.15m -010m -0.05m -0.00m

Obr. 62: Priecne predopnutie v prieCnom rebre

Obr. 63: Kotvy prie¢neho predopnutia — plne skorodované

4.3.6 Koro6zia mikkej vystuze

Stav vystuZe nosnej konStrukcie sme overovali vizudlne, nakolko krycia vrstva na
niektorych miestach konStrukcie bola odpadnutd. Skutocny priemer vystuZe (po odstraneni
koréznych produktov) bol na tychto miestach merany posuvnym meradlom.

Je moZné konStatovat,, Ze krycia vrstva beténu neplni dostatocne plni svoju funkciu
a dostatocne nechrani vystuz, nakol’ko je na viacerych miestach odhalend mikka vystuz ale
dokonca aj kablové chranicky s kdblami.
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HlbSie smerom do vnutra prierezu vo vrtoch alebo mikké vystuze odhalené pri
overovani vystuZze neboli zasiahnuté koréziou. Kordziou je vystuZz napadnutd iba
v odhalenych miestach, kde je odpadnutd krycia vrstva vystuZe. Najméd su to miesta pri

.....

zatekaniu.

Tab. 12 Zistené priemery vystuznych vloziek a ich korézia

Oznacenie Povodny Skuto¢ny
miesta ) ) priemer vystuze | priemer vystuze
. Miesto merania
merania [mm] [mm]
Vi Pilier (4lozny prah) 25 22,0-25,0
V2 Pilier strmene 12 10,0-12,0
V3 Opora tloZny prah 10 10,0
V4 Opora tloZny prah strmene 8 5,0-8,0

4.3.7 Koroézia predpinacej vystuZze
Najrozsirenej$Sim spdsobom kordzie predpinacej vystuze je lokdlna kordzia vplyvom
elektrolytickej korézie. PriCinou kordzie je voda, vidcSinou kontaminovand agresivnymi

zloZkami, najméa chloridmi, ktoré sa dostand ku kéablu cez trhliny a netesné miesta v beténe
a prenikne do dutin nedokonale zainjektovaného kébla.

Korézia predpinacej vystuze bola overend pomocou odkrytia kdablovej chranicky, kde
bol detailne sledovany stav kdblového kandlika. Na zdklade odhalenej sondy je mozné
konStatovat’, Ze kdblovy kanélik nebol dokonale zainjektovany. Ochrannd vrstva je naruSena
a na drdtoch predpinacej vystuze je mozné badat’ land nielen s povrchovou kordziou, ale uz aj
zacinajuicou lokédlnou koréziou.

Celkom bolo odhalenych 15 miest predpinacich kablov v chrdni¢ke. Na zdklade tohto
poctu bolo zistené, Ze viac ako v polovici pripadov neboli chrani¢ky vyplnené injektdZnou
zmesou, resp. boli vyplnené nedokonale, netuplne a vo vSetkych odhalenych miestach bola
predpinacia vystuz poznacend kordziou.

Je moZné hodnotit’, Ze v odhalenom mieste sa zacina rozvijat’ lokdlna, jemna aZ stredna
vrubovd kordzia s oslabenim predpinacej vystuZze min. 10 %. Toto zovSeobecnenie plati
okrem dvoch Styroch miest, kde bola predpinacia vystuZz skorovovana tplne a kédbel bol tym
padom nefunk¢ny.

Vzhl'adom na vysSie uvedené poznatky v kap. 4.1.3 je dovodne predpokladat’, Ze pri
kotevnej oblasti (v blizkosti zdvernych murikov) a v mieste odvodiovacov bude predpinacia
vystuz vplyvom zatekania oslabend vo vyrazne vi¢Som rozsahu.
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Na nasledovnom obrdzku su priloZzené fotografie, kde si odhalené miesta kdblovych
kandlikov na viacerych miestach mosta na krajnych, vnutornych prefabrikatoch ale aj rdzne
usporiadané po dizke rozpitia.

‘ > J = r il 7 ; L *f‘
Obr. 64: Stav kablového kandlika a predpinacej vystuze P1— rovnomernd kordzia,
dréty st volné — niekde po diZke musia byt prerusené

Obr. 65: Stav kdblového kandlika a predpinacej vystuze P2— rovnomernd kordzia,
dréty st vol'né — niekde po diZke musia byt’ prerusené
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Obr. 66: Stav kablového kandlika a predpinacej vystuZe, poloha P3 pri kotevnej
oblasti, rovnomernd aj lokdlna kordzia predpinacej vystuze, viacS8i rozsah kordzie ako pri
oblasti v strede rozpitia — tri a pat’ drotov bolo skorodovanych uplne.

Obr. 67: Stav kdblového kandlika a predpinacej vystuze, poloha P5 a P6 rovnomernd
korézia predpinacej vystuZe, zainjektovany netiplne iba spodny kédbel P5
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Obr. 69: Stav kablového kandlika a predpinacej vystuZe, poloha PS5 rovnomernd
korézia predpinacej vystuZe, netiplné zainjektovanie kdblového kandlika
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Obr. 70: Stav kablového kandlika a predpinacej vystuZe, poloha P7 a P8 rovnomerna
kordzia predpinacej vystuze, zainjektovanie kdblového kanalika
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Obr. 71: Stav kédblového kandlika a predpinacej vystuZze, poloha K1,K2 rovnomernd
korézia predpinacej vystuze, preruSend vystuz vo vSetkych troch polohédch po vyske prierezu

Obr. 72: Stav kédblového kandlika a predpinacej vystuZe, poloha K1 vl'avo a K2 vpravo
rovnomernd korézia predpinacej vystuZe, nedokonalé zainjektovanie kablového kandlika,

Uplne preruSend vystuz
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Obr. 73: Stav kédblového kandlika a predpinacej vystuZe, poloha P9,P10 zalinajica
rovnomernd kordzia predpinacej vystuze

Obr. 74: Stav kédblového kandlika a predpinacej vystuZe, poloha P10 zacinajica
rovnomernd korézia predpinacej vystuze
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Obr. 75: Stav kédblového kandlika a predpinacej vystuZe, poloha P12 rovnomerna
korézia predpinacej vystuZe, netiplné zainjektovanie kdblového kanalika

Obr. 76: Stav kdblového kandlika a predpinacej vystuze prieCneho zovretia P13,

vnutorné nosniky v strede rozpitia
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Obr. 77: Stav kéablového kandlika a predpinacej vystuZze, poloha P14 pri podpere
rovnomernd korézia predpinacej vystuze, netiplné zainjektovanie kdblového kandlika / Ziadna
injektdz uz pri podpere

Vzhl'adom na vyrazné zatekanie cez nefunkény mostny zédver je predpoklad (potvrdeny
aj na odhalenych miestach), Ze kordziou si naruSené najméd kotevné oblasti predpinacej
vystuze. Medzi zdvernou stienkou a koncom mosta bola medzera iba do 4 cm a volnym
pohl'adom nie je mozné vidiet kotevné bloky. Aj pri pohl'ade endoskopom do Skiary medzi
zdvernou stienkou a mostom nebolo mozné cez tito Skaru detailne overit’ stav kotevnych
blokov predpinacej vystuZe. Vzhl'adom na stiesnené pomery by bol nutny vyrazny destrukény
zasah, Co by negativne ovplyvnilo posobenie celej kotevnej oblasti.
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Obr. 78: Koniec mosta pri zdvernej stienke (vl'avo), pravdepodobné vyrazné kordézne
poskodenia kotvy predpinacej vystuze
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Obr. 79: Stav kotiev vnitri pri zdvernej stienke pri pohl'ade endoskopom (vpravo)
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Obr. 80: Sty¢na skdra a kotvy nad stredovym pilierom, pravdepodobné vyrazné
korézne poSkodenia kotvy predpinacej vystuze

Pri predpitych mostnych objektoch uz v minulosti doslo k ndhlym poruchdm, resp. aj
havarii mosta aj napriek tomu, Ze kratko predtym nejavili Ziadne zndmky poruSenia
a problémov. Pri danych mostoch boli nésledne zistené priciny jednak systémové chyby pri
navrhu danych nosnikov ako aj zdegradované kotevné oblasti a popustenie predpéitia. Presny
stav kotevnych oblasti sa bude dat’ zhodnotit’ aZ po odburani zavernych stienok.

Odporac¢ame castejSiu  kontrolu stavu nosnej konstrukcie mosta, najméd oblasti
v uloZeni mosta a odvodiova¢ov mosta, zamerand na pripadné trhliny.

Je nutné zdoraznit’, Ze na moste je badat’ rapidny progres poskodenia, ked’ s odstupom
castu od obhliadky v 06/2022 a 10/2022 bolo moZné pozorovat’ zhorSenie stavu krycej vrstvy
v blizkosti odvodiovacov — kordzia sa v tejto oblasti rozvija zna¢ne rychlo.
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4.3.8 Obsah chloridovych iénov v beténe

Pritomnost’ chloridovych i6nov v beténe (hlavne v krycej vrstve) sa zistovala
pristrojom RCT danskej firmy GERMANN INSTRUMENTS. Podstatou skusky bolo
stanovenie koncentracie penetrujucich (vol'nych) chloridovych i6nov v beténe a ich vplyv na
vystuz nosnej konstrukcie mostného objektu.

Casti beténu z jednotlivych miest konstrukcie mostného objektu sa rozomleli
v gulovom mlyne na praSok. Po kalibréacii chloridovej elektrédy sa 1,5 g rozomletej vzorky
vsypalo do nddoby obsahujicej extrak¢ni tekutinu a meracou elektrédou sa od¢itala hodnota
napdtia v mV. Na kalibratnom diagrame sa urcila zodpovedajica koncentracia chloridovych
i6nov CI' v % hmotnosti beténu (% CI° / mp), ktord sa prepocitala na mnoZstvo cementu,
pravdepodobne pouZzitého pri vyrobe Cerstvého betoénu (% CI™ / me).

Vysledky skuSok koncentracie chloridovych i6nov CI° vbeténe su uvedené
v nasledovnej tabulke

Tab. 13 Namerané hodnoty koncentracie chloridovych iénov CI- v betone

Hibka Koncetracia
Vzorka | Miesto odberu vzorky | odberu Napitie | Koncetracia chloridov chloridov
[mm] [mV] [%CL"/mp] [%CL"/m]
V71 Nosna konstrukcia 0-10 59,2 0,0325 0,228
V72 Nosna konstrukcia 10-20 124,0 <0.001 <0.007
V73 Nosna konstrukcia 20-30 131,3 <0.001 <0.007

Po prepocitani obsahu chloridovych i6nov CI” na predpokladané mnoZstvo cementu
pouzitého pri vyrobe beténu vyplyva, Ze obsah chloridovych iénov Cl" / m¢ je vo zvySene]
miere nad kritickou hodnotou obsahu chloridovych i6nov CI™ pre predpété konstrukcie (Cysic =
0,2 CI' / m¢) iba na povrchu karbonatizovanej krycej vrstvy a smerom hlbSie do vnitra
prierezu pritomnost’ chloridov klesa. S vysokou pravdepodobnost'ou je teda moznost’ vzniku
korézie vystuze, ktorej pritomnost’ sa potvrdila aj vizudlnou obhliadkou stavu zabudovanej
vystuZze.

4.3.9 Skladba mostného zvrsku a zist ovanie prechodovych dosiek

Pre zistenie skladby mostného zvrSku boli realizované 2 vftané sondy na mostnom
objekte a dve sondy mimo mostného objektu pre overenie pritomnosti prechodovych dosiek.
Sondy boli realizované azZ po nosnu konstrukciu beténu.
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Obr. 81: Sonda pre zistenie skladby mostného zvrsku — smer HoliSa, v mieste
opravovanej vrstvy vozovky

Sondami bola zistend skladba vozovky na moste:
- Asfaltobetén 40 mm

- Asfaltobeton 40 mm

- Kamenivo obalované asfaltom alebo nie¢o podobné hr. 110 mm
- Natavovacia izolacia / liaty asfalt 5 mm

- Vyrovnavajuca cementova mazanina 40 mm

- Nosna konstrukecia 140 mm

Celkova hribka skladby vozovky a nosnej konStrukcie 375 mm
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Obr. 82: Sonda pre zistenie skladby mostného zvrSku — smer Bol’kovce, v mieste
zrejme povodnej skladby vozovky

Sondami bola zistend skladba vozovky na moste:
- Asfaltobeton 40 mm

- Asfaltobetén 60 mm

- Cementova mazanina hr. 2x30 mm

- Natavovacia izolacia / liaty asfalt 10 mm

- Vyrovnavajuca cementova mazanina 35 mm

- Nosna konstrukecia-vlossak 140 mm

Celkova hribka skladby vozovky a nosnej konStrukcie 345 mm
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Pritomnost’ prechodovej dosky nebola potvrdend, ¢ize prechodové dosky neboli
realizované, ¢o potvrdzuje aj meranie metddou GPR uvedené v nasledujicej kapitole.

bola overovand pomocou vrtov cez vozovku v mieste predpokladanych prechodovych
dosiek. Vrtmi bola overend pritomnost’ prechodovych dosiek hr. 120-130 mm, pod ktorymi sa
nachddza 50 mm podkladového beténu.

Obr. 83: Sonda pre overenie pritomnosti prechodovych dosiek smer Bolkovce - pod
15 c¢cm hrubou vrstvou asfaltobeténu uz iba zhutnena Strkova vrstva (overené do hibky 60 cm)

x

~ jzﬂw e - ; el -
Obr. 84: Sonda pre overenie pritomnosti prechodovych dosiek smer HoliSa - pod 13
cm hrubou vrstvou asfaltobeténu uZ iba zhutnena $trkova vrstva (overené do hibky 55 cm)
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4.3.10 Meranie trvalych deformacii na moste

Trvalé deformdacie mosta boli merané zo spodnej strany nosnej konsStrukcie aby sa tak
ziskal verny obraz priebehu spodného povrchu mosta. Merané boli krajné hrany mosta

zoboch stran. Meranie bolo vykonané pomocou nivelacnej zostavy Leica NAS5S24
s hlinikovou latou.

Tymto sposobom boli zistené nasledovné trvalé deformacie mosta

NAVODNA STRANA, VPRAVO + nadvitinutie smerom hare (mm]
- pokles smerom dole [mm]
{ rousa

STRANA V SMERE TOKU, VEAVO

{ rousa

Obr. 85: Namerané hodnoty trvalych priehybom v milimetroch

Zo zameranie trvalych deformdcii je vidiet’, Ze pdvodné montdZne nadvihnutie konStrukcie je

.....

4.3.11 MERANIE GPR (Ground Penetrating Radar)

Geofyzikdlny prieskum bol zrealizovany diia 12.10.2022. Ulohou merania je
identifikacia pripovrchovych portich mostného zvrsku a v oporadch mosta cestnej komunikécie
¢. 2668 v obci Nitra nad Ipl'om, pomocou plo$Sného merania georadarom (GPR).

Prieskumnd plocha zahfiia mostné premostenie v diZke cca 33 m a okoliti vozovku do
vzdialenosti cca 5 m na zdpadnej aj vychodne strane mosta.
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Obr. 86: Zobrazenie skimanej oblasti metédou GPR a schéma prejazdov

Meranie bolo vykonané pomocou georadaru CrossOver 4080 od spoloc¢nosti
ImpulseRadar. Prieskumnd plocha bola zmerana v nepravidelnej sieti profilov s rozostupmi
0.3 — 0.8 m. Profily boli vedené v dvoch smeroch - pozdiZ a kolmo na mostné premostenie.

Na zabezpecenie presnej polohy datového zdznamu z georadaru bolo pouZity dvoj-
frekvenény RTK GNSS prijima¢ Emlid Reach M2 napojenym na siet SKPOS. Horizontdlna
presnost’ sa po€as merania pohybovala v rozmedzi 0.01 — 0.029 m, vertikdlna v rozmedzi
0.01-0.047 m. Presnost zdznamu v smere profilu bola nezdvisle merand pomocou
kolieskového odometra, ktory je sicast’ou georadaru.

ImpulseRadar CrossOver 4080 je vybaveny dvojkandlovou anténou s frekvenciami
400 a 800 Mhz. Pre lepsie rozliSenie bola pouzitd anténna s frekvenciou 800 MHz.
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Obr. 87: Meracie zariadenie ImpulseRadar CrossOver 4080

Déta z radargramu (profilovy 2D rez ditami z GPR) boli importované do databazy
profilov, kazdému zdznamu boli priradené prislichajice horizontdlne suradnice. Na déta bol
aplikovany stacking s oknom vo vertikilnom smere 5 cm a horizontdlnom 1.8615 cm (1
trace). Vyslednd hodnota stackingu pre kazdé okno je rovnd sume absolitnych hodndt
odrazeného signdlu v danom okne.

Vystupom merania GPR st horizontdlne rezy 3D ditami pre uréitd hibku, vo forme
farebného gridu. Celkovo bolo spracovanych 30 rezov pre hibkové trovne 181.69 — 180.19 m
s intervalom 5 cm. Priklad takéhoto rezu je moZzné vidiet' na obrdzku ¢.7. Zvysné rezy sa
nachddzaji v prilohe A. Farebnd Skéla zobrazuje relativhe mnoZstvo odrazov pre dané
hibkové okno. Studené farby znazoriuji homogénne oblasti, teplé farby oblasti s vysokym
mnozstvom zachytenych reflexov.
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Obr. 88: Horizontélny rez 3D datami pre hibkovi troven 181.29-181.34 m n. m.
v JTSK
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Obr. 89: Horizontélny rez 3D datami pre hibkovi droven 181.44-181.49 m n.m. v
JTSK.
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Obr. 90: Horizontélny rez 3D datami pre hibkovi tdroven 181.39-181.44 m n.m.
v JTSK
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Obr. 91: Horizontélny rez 3D datami pre hibkovi troven 181.34-181.39 m n.m.
v JTSK — v mieste hornej pasnice prefabrikatov
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Obr. 92: Horizontélny rez 3D datami pre hibkovi tdroven 181.24-181.29 m n.m.
v JTSK — v mieste sty¢nych Skar medzi prefabrikdtmi
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Obr. 93: Horizontélny rez 3D datami pre hibkovi troven 180.69-180.74 m n.m.
v JTSK — v mieste sty¢nych Skar medzi prefabrikdtmi zhruba v strede vySky nosnika
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Obr. 94: Horizontélny rez 3D datami pre hibkovi troveti 180.54-180.59 m n.m.
v JTSK — v mieste sty¢nych $kar medzi prefabrikdtmi zhruba na spodnej hrane nosnika

Vyraznejsie plosné akumuldcie reflexov sa nachddzaju v oblasti zndzornenej na obr. €.
8. Anomadlia je zachytend od drovne 181 m n. m. (hibka cca 70 cm) aZ po koniec zdznamu.
V tejto Casti je aj most viac poklesnuty a je mozné predpokladat’, Ze v dohl'adnej dobe ddjde
v blizkosti tejto oblasti k vdZznejSim porucham
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Obr. 95: Znazornenie plosnej anomalie v reze pre hibkovi droveii 180.5 m n. m.

4.4 Zatriedenie porich v zmysle TP 061
1 CELKOVE POSOBENIE

101 Trvalé pretvorenie VIl subor pordch na nosnych prvkoch konstrukcie od
rovnakého ucinku ako trvalé pretvorenie (Siroké
trhliny, praskliny, zlomy, drvenie beténu), evidentne
ohrozujuce bezpecnu prevadzku mosta

104 Nadmerné chvenie VI porucha na nosnych prvkoch konstrukcie je vyvolana
resp. sprevadzana vyskytom pordch (zmena statickej
schémy NK, trhliny v beténe do 1 mm, drvenie
beténu mimo kritické prierezy, uvolnené a porusené
spoje a pod.). Je evidentna zniZzena dnosnost mosta.

105 Zablokovanie IV porucha na konstrukcii neovplyviuje statické posobenie
mosta, ale ohrozuje funkénost lozisk, kibov a mostnych
zaverov

2 ZAKLADY A SPODNA STAVBA
200 Zaklady a spodna v
stavba
3 BETON
301 Vykvety V  vyskyt poruchy, sp6sobenej vodou, presakujlicou cez

mostnu konstrukciu na viacerych miestach, spojeny so
vznikom korozivneho prostredia ¢o moze viest k znizeniu

Strana 76



Diagnostika mostného objektu

IDM M4291 — 2668-003 Most cez rieku Ipel’v obci Nitra nad Iplom

unosnosti mosta

302 Inkrustacie V  vyskyt poruchy na viacerych miestach, spojeny s
porusenim krycej beténovej vrstvy a so vznikom
korozivneho prostredia, ktoré médze znizovat
Unosnost mosta

303 VIhké skvrny V  hromadny vyskyt poruchy na viacerych miestach
nosnych prvkov. Korozivne prostredie moze
ovplyvriovat Unosnost mosta.

311 Lokdlne napuchanie V  vydutie povrchu vplyvom kordzie vystuze. Mbze byt
znizend Unosnost mosta.
315 Rozpad betdnu IV lokalny vyskyt poruchy (hibka vrstvy rozpadu menej ako

10 mm) na nosnych prvkoch, rozsiahly vyskyt poruchy na
nenosnych prvkoch

322 Pozdiine trhliny VI  priebeZné hlboké trhliny prechadzajuce cez nosnu
vystuz, porucha sprevadzana prienikom vody,
pokrocdilou kordziou vystuze, vylihovanim beténu a
stratou sudrznosti. Je zjavné zniZenie Unosnosti mosta
pokrocilou kordziou nosnej vystuze, pretazenim, resp.
poddimenzovanim prierezov.

326 Ostatné trhliny IV Trhliny do 0,3 mm na Zelezobeténovych a do 0,1
mm na predpatych konstrukciach (technologické trhliny
zo zmrastovania a pod.).

328 Kaverna V  kaverna v staticky vyznamnej oblasti (tlaceny betdn,
podkotevna oblast, kotevny nabeh, blok, devidtor) Méze
znizovat Unosnost mosta

342 Poskodenie Il lokalny vyskyt poskodenia
ochrannej vrstvy
344 Nadmerny obsah IV hodnota obsahu iénov v betdne okolo vystuze < Cl krit
chloridov v beténe
345 Biologicka degradacia 1l poskodenie povrchovych vrstiev beténu
beténu
4 MURIVO

Konstrukcia nie je z murovanych prvkov
5 KONSTRUKCNA OCEL

Na moste sa nevyskytuje konstrukcna ocel
6 KONSTRUKCNE DREVO

Na moste sa nevyskytuje
konstrukcné drevo
7 BETONARSKA A PREDPINACIA

VYSTUZ
702 ObnaZena betonarska V  vyskyt obnaZenej vystuze na viacerych miestach.
vystu?z Moznd znizend Unosnost mosta.
711 Kordzia betonarskej IV  ojedinely vyskyt kordzie
vystuie
713 Uplne porusena VIl Porusenie casti vloZiek v exponovanych prierezoch so
betonarska vystuz stratou Unosnosti hroziacou havariou. Zavaznost
poruchy znemoznuje dalsiu bezpecnu prevddzku na
moste (havarijny stav).
721 ObnazZeny kablovy V  viacndsobné obnaZenie kablovych kanalikov bez
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10

kanalik

723 Nedostatocne
chranena kotva

724 Nedostatocna injektdz
kablového kanalika

731 Kordzia predpinacej
vystuze

733 Kordzia kotiev

MOSTNY ZVRSOK

801 Vyhladenie povrchu
vozovky

803 Povrchové kaverny

804 Obrusovanie povrchu
vozovky

806 Rozpad krytu vozovky
/ chodnika

807 Vytlky vo vozovke

812 Priecne trhliny

816 Nepravidelné trhliny

821 Netesnost zalievok
Skar

822 Poskodeny obrubnik

831 Porusena

hydroizolacia

851 Nadmerna hruabka
vozovky

854 Poklesnutie
prechodovej dosky

LOZISKA A KLBY

901 Znecistenie

MOSTNE ZAVERY

1001 Znecistenie sutou

1008 Zatekanie cez mostny
zaver

1010 Uzavretie dilatacnej
medzery

Vv

Vi

VI

Vi

v

v
v

\

v
v
\'%

1]
Vi

v

formovacich rarok v délezitych prierezoch s porusenim
injektdznej malty. Mozna zniZzena dnosnost mosta.
viacnasobny vyskyt poruchy so zacinajucou kordziou.
MozZna znizena inosnost mosta.

viacnasobny vyskyt poruchy. Nefunkéna sudrinost s
beténom. Je zjavna znizend Unosnost mosta.

hibkova kordzia vystuze s vyskytom porusenia
predpinacej vystuze. Zavaznost poruchy znemozriuje
dalSiu bezpeénu prevadzku na moste.

opakovany vyskyt poruchy s intenzivnou kordziou a
trhlinami v kotevnych prvkoch. Je zjavna znizena
Unosnost mosta.

viacnasobny vyskyt porusenia

viacnasobny vyskyt porusenia
viacnasobny vyskyt porusenia

viacnasobny vyskyt porusenia v pokrocilom stadiu.
Mierne ohrozenie premavky na moste.

viacnasobny poruchy - hlboké vytlky, zvacsenie
dynamického zataZenia. ZvySené ohrozenie bezpeénej
premavky po moste.

CastejSi vyskyt poruchy

Castejsi vyskyt poruchy

viacnasobny vyskyt poruchy sintenzivnym zatekanim
na nosné prvky. Mozna znizena Unosnost mosta
ojedinely vyskyt poruchy s minimalnym rozsahom
vyskyt poruchy na viacerych miestach s opakovanym
zatekanim konstrukcie. Porucha sposobuje vznik
dalsich poruch, ktoré zapricinuju zjavne znizenu
Unosnost mosta.

zvacsenie hrubky do 100 mm

vyskyt poruchy bez vplyvu na bezpecénost premavky

znecistenie s narusenim funkcie

zablokovany mostny zaver s poskodenymi prvkami a
kotevnymi oblastami. Mdze zniZovat Uinosnost mosta
vnesenim dodato¢nych namahani.

vyskyt poruchy s iniciovanim dalSich poruch
posobenim vlhkosti. Porucha spdsobuje narusenie
funkénosti zaveru. Mozna zniZzena Ginosnost mosta
uzavretie medzery na moste s vacsimi posunmi s
vyvolanim nepriaznivych ucinkov. Mierne ohrozenie
premavky na moste, alebo mozna znizend Unosnost
mosta v dosledku vnesenia dodato¢nych napati
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1011 Skok v nivelete IV viditelny skok bez vzniku dalSich poruch abez vplyvu
na pre premdavku na moste
11 ODVODNENIE MOSTA
1108 Prenikanie vody vedla IV  vyskyt poruseni s viditelnymi vyvolanymi poruchami
odvodnovacov (zatekanie, priesak, kordzia atd’)
1109 Poskodenie V  vyskyt poskodeni s vyvolanymi poruchami (zatekanie,
odvodnovacov priesak, atd.). Poruchy sa prejavuju priamo na vozovke
pri odvodnovacoch a mierne ohrozuju bezpecnost
premavky na moste
12 OSTATNE VYBAVENIE MOSTOV
1201 Poskodenie Il vyskyt poruchy
protikordznej ochrany
kovovych prvkov
1202 Kordzia kovovych V. vyskyt hibkovej korézie velkého rozsahu. Mierne
Casti ohrozend bezpecnost premavky na moste (napr.
zoslabenie zvodidiel)
1204 Poskodenie V  bezpecnost ohrozujlce poskodenie
ochrannych zariadeni
1205 Uvolnené upevnenie IV  vyskyt poruchy bez vplyvu na bezpecnost premavky
alebo spojenie prvkov
1205 Uvolnené upevnenie VI vyskyt poruchy vyrazne ohrozujicej bezpecnu premavku
alebo spojenie prvkov
1209 Chybajuce oznacenie Il  vyskyt poruchy
mostného objektu a
dopravné znacky
13 OKOLIE MOSTA
1301 Erézia svahov Il vyskyt poruchy mensieho rozsahu a vyznamu
1306 NezZiaduca vegetacia Il bujnejuca vegetacia bez drevnatych porastov (burina)
1311 Sadanie svahov V  vyskyt poruchy s porusenim prechodovej dosky,
porusenim vozovky. Mierne ohrozend bezpecna
premavka na moste
1314 Poskodenie spevnenia IV  vyskyt poruchy s ohrozenim zaloZenia spodnej stavby v
koryta toku blizkej buducnosti
4.5 Zhodnotenie stavu mosta
Rekapitulacia
1 CELKOVE POSOBENIE ViI 7
2 ZAKLADY A SPODNA STAVBA v 4
3 BETON Vi 6
4 MURIVO 0
5 KONSTRUKCNA OCEL 0
6 KONSTRUKCNE DREVO 0
7 BETONARSKA A PREDPINACIA VYSTUZ ViI 7
8 MOSTNY ZVRSOK Vi 6
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TriCTUra englineeriNG

9 LOZISKA A KLBY % 5
10 MOSTNE ZAVERY \; 5
11 ODVODNENIE MOSTA Y% 5
12 OSTATNE VYBAVENIE MOSTOV VI 6
13 OKOLIE MOSTA v 5

Na zdklade vykonanej expertizy je v sprave uvedené hodnotenie stavebno-technického
stavu mosta ako

VII - Havarijny,

pricom pozornost’ sa upriamuje predovsetkym na:

. stav mostného zvrsku;

. nefunkcéné odvodnenie mosta, zatekanie cez nefunkénu hydroizolaciu a mostné
zavery;

. upadajica prechodova oblast mosta;

. mozné vyrazné poskodenie kotevnej oblasti predpinacej vystuze;

. poskodenie predpisanej vystuZze — pretrhnutie kdblov, vyraznd korézia kablov

na krajnych prefabrikdtoch — nedostatocnd inosnost’ mosta;
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