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1 UvoD

Diagnostika mosta IDM M330 — 2774-001 Most cez rieku Rimava za obcou Velké
Teriakovce bola vykonana ako sucast’ ,Diagnostiky mostov na cestach Il. a lll. triedy v
Banskobystrickom kraji“ pre Cast predmetu zakazky €. 4 Diagnostika mostov typu

Vlossak v okrese Rimavska Sobota cez rieku Rimava v celkovom pocte 2 ks.

Ciefom diagnostiky bolo zistenie skutkového stavu mosta ako podkladu pre prepocet
zatazitelnosti mosta, zhodnotenie stavebnotechnického stavu, zivotnosti

a projektu opravy mosta.

Diagnostika bola vypracované pre objednavatela Banskobystricka regionalna sprava

ciest, a. s., Banska Bystrica

Diagnostika bola spracovana v prilohach :

1 - Sprava z diagnostiky mosta

2 - Vykres diagnostiky — pédorys a pozdizny rez

3 - Vykres diagnostiky — rezy a detaily

4 - Staticky vypocet
5 - ZaverecCna sprava
6 — Fotodokumentacia

1.1 Pouzité podklady
[1] Mostny list 1970

[2] Protokol a fotodokumentacia z hlavnej prehliadky mosta, 2019

[3] Mostny list a protokol z beznej prehliadky mosta, 2021

[4] Zadavaci list diagnostiky mosta

1.2 Pouzité normy

STN EN 12504-2
[5]

Skusanie betonu v konstrukciach. Cast 2:
Nedestruktivne skusanie. Stanovenie tvrdosti
odrazovym tvrdomerom.

[6] |STNEN 13791

Stanovenie pevnosti betéonu v tlaku v
konStrukciach a v beténovych prefabrikatoch

[7] | STN 731373

Tvrdomerné metddy skusania betonu

[8] | STNEN 14 630

Skusobné metddy. Skusanie hibky karbonatizacie
v zatvrdnutom betdne fenolftaleinovou metddou.

[9] | ASTM C876-09

Standard Test Method for Corrosion Potentials of
Uncoated Reinforcing Steel in Concrete
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1.3 Pouzité predpisy

[10] TP SSC 05/2002 Prognézovanie vplyvu poruch na zatazitelnost mostov a
stanovenie zostatkovej Zivotnosti mostov

[11] TP SSC 03/2003 Metodicky pokyn Hodnotenie statickych désledkov poruch
z prefabrikovanych nosnikov ,VIo$Sak*

[12] TP 07/2012 (059) Zadavanie a vykon diagnostiky mostov, Ministerstvom
dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR, 2012

[13] TP 08/2012 (060) Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikacii. Mosty,
Ministerstvom dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR, 2012

[14] TP SSC €. 14/2013 - Systém hospodarenia s mostami

[15] TP 061/2019 Katalég poruch mostnych objektov na dialniciach, rychlostnych
cestach a cestach I., Il. a lll. triedy, Ministerstvo dopravy a vystavby SR, 2019

[16] Normalie cestnych mostov z predpatého betonu sv. 10 — 18 m typu ,Viosak®,
SUDOP Bratislava, 1956

1.4 Vstupné zakladné udaje o mostnom objekte (podFa mostného listu)

Most 531004-001 Most cez rieku Rimava za obcou Velké Teriakovce na komunikacii
2774 ( cesta lll. triedy) premostuje vodny tok rieky Rimava medzi obcami Velké
Teriakovce a Malé Teriakovce. Most bol postaveny v roku 1964. Lokalne staniCenie
mosta bolo zvolené od strany Velké Teriakovce smerom Malé Teriakovce.

Dvojpolovy most Sikmostou P85° premostuje rieku oboma polami, svetlosti poli su poli
st 12,30 m ( kolma) a 12,35 m (3ikma). Dizka nosnej konstrukcie je 26,70 m. Dizka
premostenia je 25,80m. VySka mosta nad terénom je 4,0 m, bezna hladina vodného
toku je 0,80 m. Stavebna vySka mosta je 1,0 m.

Obr. 1 Pohlad na most

VUIS Mosty s.r.o. - ZOD 2205, Most Velké Teriakovce, ¢ast 1 — Sprava z diagnostiky 5



Komunikacia je v Gseku mosta smerovo priama. Sirka mosta je 8,0 m. él’vrka vozovky
medzi obrubnikmi je 6,0 m. Chodniky maju rovnaku Sirku 1,0 m. Sirka medzi
zabradlim je 7,60 m.

Obr. 2 Pohlad na vozovku na moste

2 VSTUPNY POPIS KONSTRUKCIE MOSTA ( podla mostného listu)

Nosnu konstrukciu tvori dvojpolovy doskovy tram vyhotoveny z prefabrikovanych
predpétych nosnikov VLOSSAK dizky 13,30 m. Vyska nosnikov je 0,85 m. Prieny rez
mosta bol vytvoreny z 8-tich nosnikov osovo vzdialenych 0,99 m. Kolma Sirka nosnej
konStrukcie je 7,89 m.

Nosna konstrukcia je na krajnych oporach a podpere uloZzena priamo bez lozisk.

Spodnu stavbu tvoria dve krajné monolitické opory a monoliticka podpera. Opory su
z prostého betdnu a su zalozené kazda na 9 x 2 = 18 ks pilot. Hrubka opor je 1,50 m,
dizka 7,70 m. Vy3ka konstrukcie opdr ( pravdepodobne aj s pilétami dizky 6,0 m ) je
8,10 m. Opory maju zaverové muriky vySky 1,0 m, hrabky 0,34 m. Kridla su
rovnobezné.

Podpera je monoliticka, pozostava z beténového drieku a Zzelezobetoénoveého ulozného
prahu. Dizka podpery v mieste drieku je 8,0 m, hribka 1,10 m. Vys$ka GloZného prahu
je 1,0 m, vyska drieku je 2,10 m. Ulozny prah je kénicky rozsireny. Podpera je ulozena
na zakladovom pase vysky 1,0 m a Sirky cca 1,50 m. Zakladovy pas je zaloZeny na 34
ks pilét dizky 6,0 m.
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Obr. 3 Pohlad pod most v mieste podpery

Mostny zvrSok tvori asfaltova vozovka Sirky 6,0 m. Obrubniky su kamenné, chodniky
a rimsy su monolitické. Kovové zabradlie vytvorené po oboch stranach je vysky 1,10
m.

Svahy pri oporach boli spevnené kamennym obkladom, ktory bol v mieste dna oprety

do kamennej patky prieCnych rozmerov ~1,0x1,0 m Kamennym zahozom vysky ~1,0
m bola pod uroviou dna chranena i patka podpery.

Obr. 4 Pohlad na oporu a obklad svahu
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3 DIAGNOSTIKA STAVU MOSTA

V ramci diagnostiky stavu a zistovania poruch konstrukcie mosta boli vykonané:
a) vizualna prehliadka s klasifikaciou poruch a stanovenia ich rozsahu,

b) kontrola rozmerov nosnej konstrukcie, spodnej stavby a mostného zvrsku,

c) zistenie vlastnosti betdnu,

d) kontrola stavu a ochrany betonarskej vystuze nosnej konstrukcie a spodne;j
stavby,

e) kontrola stavu a ochrany predpinacej vystuze nosnej konstrukcie

Pristup k spodnej strane nosnej konstrukcie bol mozny priamo pri krajnych podperach.
Vdaka nizkej hladine vody bol umozZneny pristup i k strednej podpere zo strany Malé
Teriakovce.

V mieste nad vodnym tokom a pri podpere bol pristup vytvoreny pojazdnou ploSinou
BARIN.

Pozn. Vzhladom na blizku pritomnost nadzemného vedenia nebolo mozné plosinu
BARIN pouzit na vtokovej ( lavej ) strane mosta.

i 1 Lo 1
1!!!!"‘..! TS

a
W] Pl e

Obr. 5 Kontrola mosta z plosiny BARIN
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4 KLASIFIKACIA PORUCH A STANOVENIE ICH ROZSAHU

Pri klasifikacii poruch bol pouzity TP 061/2019 Katalég poriuch mostnych objektov na
dialniciach, rychlostnych cestach a cestach |, Il. a lll. triedy. Klasifikaciu poruch bolo
potrebné urcit pre splnenie bodu Stanovenie zostatkovej Zivotnosti mosta podla
metodického pokynu SSC uvedeného v zadani v Casti J. PoZiadavky na dalSi obsah
dokumentacie - samostatné prilohy.

4.1 Stav a poruchy celkového pésobenia

Statickd schéma v mostnom liste je opisana ako dvojpolova spojita doska
z prefabrikovanych nosnikov. Pri vizualnej prehliadke bola v nadpodperovej oblasti
bola zistena zvisla separatna Skara medzi dobetonavkami v Celach nosnikov.
Skuto¢nu staticku schému teda tvoria 2 prosté polia.

L9
%), i

Obr. 6 Pohlad na dobetonavku nosnikov v nadpodperovej oblasti

Na moste nie su v suCasnosti viditelné prejavy katalogizovanych poruch celkového
pésobenia. Vzhladom na stav zakladu podpery ( kap. 4.3.2) ale hrozi nahla zmena
stability podpery, o bolo potrebné zohladnit v hodnoteni celkového pdsobenia.

Tab. 1
Konstr. prvok Cislo a nazov poruchy Hodnotenie
1. Celkové posobenie - VI
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4.2 Stav a poruchy spodnej stavby

Na spodnej stavbe pozostavajucej z krajnych opor, podpery a ich zakladov, kridiel
a ulozného prahu podpery boli zistené nasledujuce poruchy :

Tab. 2
Konstr. prvok Cislo a nazov poruchy Hodnotenie
a.,celkové pésjobenie n? . Hrozba nahleho pootocenia podpery
zaklad (sadanie, pootocenie, . VI
posunutie) V priechom smere mosta
b. zaklady 201 Vymole, podomletie zékladov Vi
314 Obrusovanie v
315 Rozpad betdnu VI
316 Erdzia betdnu ucinkom pradiacej vody Vi
C. opory 303 VIhké $kvrny \%
313 Odlupovanie v
315 Rozpad beténu V
341 Poruchy obkladu v
d. podpery, (piliere) 303 VIhké gkvrny IV
314 Obrusovanie 1
316 Erdzia betdnu ucinkom pradiacej vody v
341 Poruchy obkladu v
f. mostné kridla 303 Vlhké gkvrny IV
315 Rozpad betdnu V
321 Povrchové sietové trhlinky 1]
j. ulozné prahy 303 VIhké gkvrny \Y
304 Zaclony 1
315 Rozpad betdnu v
341 Poruchy obkladu \

701 Nedostatocné krytie betonarskej vystuze

711 Kordzia betonarskej vystuze
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Obr. 8 Opora 3

U= W

Obr. 9 Kridlo a opora 1 - prava strana Obr. 10 Kridlo a opora 1 - lava strana

Obr. 11 Kridlo a opora 3 - prava strana Obr. 12 Kridlo a opora 3 - lava strana

Obr. 13 Pohlad na podperu zo strany opory 1 Obr. 14 Pohlad na podperu zo strany opory 3
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Obr. 15 Vtokova strana podpery

Obr. 17 Nizke krytie vystuze ulozného prahu podpery Obr. 18 Stav obkladu zakladu podpery na vytokovej strane

NajzavaznejSou poruchou je podomletie podpery, ktora je v plnom uloznom profile
podomletd na dizke cca 3 m, &o predstavuje 30% dizky zakladu podpery.
V podomletej oblasti doslo zaroven vysoko ik destrukcii 4 ks pilét, €o
predstavuje 25 % z celkového poctu 16 ks pilot zakladu podpery.

Erozivne pb6sobenie vody na obklad zakladu a zaklad podpery sa nasledne prejavuje
i ostatnych usekoch.

Samotny driek podpery bol vytvoreny z kvalithého beténu ( kap. 6.1) a tak poruchy na
nej su viacmenej iba ,kozmetické“ , t. j. obrusenie ochrannej omietky a povrchovej
vrstvy beténu tecucou vodou do vysky cca 0,50 ~0,70 m od zakladu a zatekanie
hornych stien podpery z poruchy izolacie mosta.

Ulozny prah podpery je zatekany cez poruchy izolacie zvréku. Na navodnej strane
doSlo v konzolovej €asti podpery k rozpadu betdénu ulozného prahu.

Vystuz ulozného prahu koroduje iba lokalne v miestach, kde bolo pri vystavbe
vytvorené nedostato¢né krytie ( cca do 5 mm).

Opory maju najzavaznejsie poruchy na bocnych stranach, kde dochadza k zatekaniu
cez dilataénu Skaru a nasledne k rozpadu beténu opbr a kridiel. Celné plochy opbr su
zatekané, zatial bez nasledného porusenia beténu opér.

4.3 Stav a poruchy nosnej konstrukcie

Z kontroly rozmerov bolo zistené, ze na moste boli pouzité nosniky ,VLOSAK*" typovej
svetlosti Io = 14 m. DIZky nosnikov su 15,40 m, vySka nosnikov je 0,70 m a ich Sirka
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je 0,96 m. Na oboch koncoch nosnikov bola vytvorené dobetonavky hr. 0,10 m na
prekrytie kotiev.

Na nosnej konstrukci boli zistené nasledovné poruchy :

Tab. 3

Konstr. prvok Cislo a nazov poruchy Hodnotenie

a. hlavna konstrukcia 301 Vykvety Y,
302 Inkrustacie v
303 ViIhké Skvrny v
304 Zaclony v
311 Lokalne napuchanie \Y%
312 Odlamovanie beténu \
322 PozdiZne trhliny
344 Nadmerny obsah chloridov v beténe
701 Nedostatocné krytie betonarskej vystuze v
702 Obnazena betondrska vystuz
711 Kordzia betonarskej vystuze
721 Obnazeny kablovy kanalik
731 Kordzia predpinacej vystuze Vi
732 Porusenie predpinacej vystuze Vi

c. betédnové monolitické 315 Rozpad beténu v

styky prefabrikovanych

prvkov 342 Poskodenie ochrannej vrstvy v
723 Nedostatoctne chranena kotva v

Nosniky boli vyrobené z projektom navrhnutého betonu B500, t.j. C45/55. Kordzia
makkej vyystuze sa vyskytuje iba v miestach, kde pri vyrobe nebola dodrzana krycia
hrubky 15 mm.

Predpinacia vystuz bola zainjektovana, typ predpinacej vystuze, pocet a poloha
pozdlznych predpinacich kablov zodpovedaju typovému projektu.

NajvaznejsSie poruchy NK sa vyskytuju na krajnych nosnikoch po oboch stranach 1.
pola. Vysoka uroven chloridov v dosledku ich zatekania najma z vonkajSich stran
spOsobila taku rozsiahlu kordéziu makkej a nasledne i predpinacej vystuze, zZe
v dolnych prirubach doSlo nielen k odpadnutiu krycich vrstiev betonu, ale
I kK vyraznému znizeniu prierezovej plochy aaz pretrhnutiu znacného poctu
predpinacich drotov.
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4.4 Poruchy zvrsku mosta, mostnych zaverov

Na zvrSku mosta boli zistené nasledovné poruchy :

Tab. 4

Konstr. Cislo a nazov poruchy Hodnotenie

prvok

a. vozovka 812 Priecne trhliny v
814 Sietové trhliny v
818 Trhlina nad podpovrchovym mostnym zdverom v
821 Netesnost zalievok $kar (pri mostnych zaveroch, \
odvodnovacoch, obrubnikoch a pod.)
851 Nadmernd hrubka vozovky v

C. 831 Poru$ena hydroizolécia Vi

hydroizolacia

d. chodnik, |702 ObnaZend betondrska vystu? v

d y T . - T
odrazny 821 Netesnost zalievok skar (pri mostnych zaveroch, \
pruh, L. i
, odvodniovacoch, obrubnikoch a pod.)

obrubnik ™ ; p
822 Poskodeny obrubnik v
852 Nadmerna hribka chodnikov a vy$ka rims v

e. rimsa 326 Ostatné trhliny v
702 ObnaZend betondrska vystu? v

VUIS Mosty s.r.o. -
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Obr. 31 Stav vovkyri dz"di . ' Obr. 32 Stav zvréku na moste

e

i i’ 4205 e
Obr. 34 Zatekanie NK - pole 2, fava strana

Obr. 33tekanie NK - pole 2, prava strana

NajpodstatnejSou poruchou zvrsku je poSkodenie jeho izolacnej funkcie v miestach
styku vozovky a obrubnikov, v nadpodperovej oblasti av miestach dilataCnych
zaverov.

Na vozovke sa nachadzaju pridané asfaltové vrstvy v hr. cca 100~150 mm, takzZe
obrubniky su ,utopené®. Obrubniky su poSkodené a na viacerych miestach chybaju.

Pocas uZivania mosta doS$lo takisto pravdepodobne k oprave chodnikov a vymene
rims, pricom doSlo k nadvySeniu chodnika o 50 mm voci obrubnikom. Pri oprave
chodnika bolo pravdepodobne vymenené i zabradlie, lebo jeho sucasna vyska je 1 100
mm.

Nové rimsy a nadbetonovana chodnikova vrstva, ktora tvori i kryt chodnika, su
monolitické. Neboli v nich vytvorené dilatacné Skary, preto v nich v nadpodperovej
oblasti a v miestach dilatacii vznikli trhliny.

4.5 Poruchy ulozenia

Boli premerané rozmery uloZenia pristupnych nosnikov. Podla [16], m&Zu byt nosniky
svetlosti lo = 14 m uloZené bez lozisk na lepenke. Typovy podklad pozaduje pre
Sikmost mosta nad 75° dizku uloZenia v osi nosnika minimalne 0,70 m

Pri kontrole ulozenia nosnikov bola premerana vzdialenost od vnutornej strany
koncoveho priecnika nosnikov po hranu opdr, resp. podpery. K tejto hodnote sa
pripoCitala hrubka koncového prie€nika 550 mm a ziskala sa dlzka uloZenia.

Tab. 5
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pole 1 pole 2
nosnik opora 1’ podpera’ podpera, opora 3,
dlzka dlzka dlzka dlzka
meranie | uloZenia | meranie | uloZenia | meranie | uloZenia | meranie | uloZenia

N1 290 840 nemerané | nemerané | nemerané | nemerané 320 870
N2 385 935 nemerané | nemerané | nemerané | nemerané 440 990
N3 550 1100 nemerané nemerané nemerané nemerané 550 1100
N4 675 1225 515 1065 210 760 710 1260
N5 315 865 185 735 575 1125 325 875
N6 445 995 285 835 465 1015 450 1000
N7 575 1125 440 990 225 775 665 1215
N8 685 1235 545 1095 145 695 755 1305

Zo nameranych diZzok uloZenia nosnikov nebola zistena zavada nedostatoénej plochy
uloZenia nosnikov.

Obr. 35 Ulozenie nosnikov na lepenke

Obr. 36 Stav v mieste uloZenia zatekanych nosnikov

4.6 Poruchy mostnych zaverov

Mostné zavery vzhladom na prekrytie pridanou vrstvou vozovky nie su viditefné.
Takisto boli prekryté novou beténovou vrstvou i v oblasti chodnikov. Dilatacné Skary
na pridanych vrstvach vozovky a chodnikov, ako aj v novych monolitickych rimsach
neboli vytvorené

Na vozovke, chodnikoch a rimsach su v miestach dilatacii trhliny.

Na oporach a podpere su viditelné prejavy zatekania cez miesta poskodené miesta
dilatacii.

Tab. 6
Konstr. prvok Cislo a nazov poruchy Hodnotenie
c. podpovrchové 1008 Zatekanie cez mostny zaver v
1010 Uzavretie dilataénej medzery v
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Obr. 37 Trhlina na vozovke v mieste dilatacie - opora 3  Obr. 38 Trhlina v rimse v mieste dilatacie - opora 3

4.7 Poruchy prislusenstva ( odvodiovacov)

Pri upravach vozovky na moste, t. j. pri pridavani vozovkovych vrstiev, neboli
osadené nove odvodriovacCe. Doslo iba k premiesteniu krycej mriezky na novy kryt
vozovky, takZze dochadza k zatekaniu takto vytvoreného medzipriestoru vozovky.

Konstr. prvok Cislo a nazov poruchy Hodnotenie

a. odvodnovace 1106 Voda na vozovke v
1108 Prenikanie vody vedla odvodfiovacov v
1109 Poskodenie odvodiiovacov v

al

Obr. 40 Odkryty priestor odvodriovaéa

5

Obr. 39 Pohlad na odvodriovad
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Obr. 41 Zla poloha odvodriovacov Obr. 42 Spétné uloZenie mriezky odvodriovaca

4.8 Ostatné prislusenstvo mosta

Konstr. prvok Cislo a nazov poruchy Hodnotenie

a. mostné zabradlie 1201 Poskodenie protikordznej ochrany
kovovych prvkov 1

1202 Kordzia kovovych casti 1

h. nasyp, (svahovy kuzef, ... 1305 Poskodenie obkladu svahov \Y

1311 Sadanie svahov 1}

J- Upravy pod mostom 1313 Poskodenie dna koryta VI

1314 Poskodenie spevnenia koryta toku v

Obr. 43 Povrchova hrdza zabradlia Obr. 44 Meranie sadnutia obkladu svahu - opora 1

Vyska zabradlia ( 0,96 m) nevyhovuje normovej poziadavke na vysSku zabradlia 1,1 m.
Pri oporach su viditelné prejavy sadania svahov na Celnej strane opor.

Dno potoka nie je rovnomerne upravené, na lavej strane toku je zanesené, Co
spbésobuje zrychlenie toku na pravej strane a znasobuje erozivne ucinky na spodnu
stavbu podpery.
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Obr. 45 Poskodenie obkladu svahu - opora 3 Obr. 46 Poskodenie koryta toku pod mostom v poli 2

4.9 Cudzie zaradenia

Konstr. prvok Cislo a nazov poruchy Hodnotenie

a. nezistené cudzie zariadenie - -

4.10 Okolie mosta

Konstr. prvok Cislo a nazov poruchy Hodnotenie

a. okolie mosta 1321 Znetistenie okolia mosta v

Brehy toku v okoli mosta boli pokosené. Najvacsie znecistenie je spésobené
naplavenymi drevinami pod mostom v 2. poli.

~x

Obr. 47 Znecistenie pod mostom. Pohlad na zviastne zaradenie v podpere.
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4.11 Vysledné hodnotenie stavebno-technického stavu mosta

Pre hodnotenie bola pouzita klasifikacia poruch podfa [15] .

Parameter Hodnotenie

A — Celkové pbsobenie Il

B — Spodn4é stavba VI
C — Nosna konstrukcia W
D — Mostny zvrSok VI
E — Loziska, kiby a iné uloZenie \Y;
F — Mostné zavery \%
G — Odvodnenie mosta Vv
H — Ostatné vybavenie VI

| — Cudzie zariadenie -

J — okolie mosta \Y]

Vysledné hodnotenie stavebnotechnického stavu mosta : VI — velmi zly

5 KONTROLA ROZMEROV KONSTRUKCNYCH PRVKOV MOSTA

Pre zistenie skutoCného staleho zatazenia boli premerané rozmery zvrSku mosta,
vratane zistenia hrubky vozovkovych vrstiev a rozmerov chodnika a zabradlia. Na
moste boli zistené resp. overené aj zakladné rozmery spodnej stavby, nosnej
konStrukcie, ulozenia nosnikov. Merania boli realizované pasmom alebo dialkomerom.

Zistenie hrubok vozovkovych vrstiev sa zistilo jadrovymi vyvrtmi. Miesta vyvrtov boli
nasledne vyplnené asfaltovou hmotou.

Zistené rozmery su uvedené vo vykresovych Prilohach 2 a3 a boli pouzité pre
upresnenie geometrickych vstupov statického vypoctu.

T

Obr. 48 Meranie zloZenie vyvrtu z vozovky Obr. 49 Vyplnené miesto vyvrtu vo vozovke
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6 BETON KONSTRUKCNYCH PRVKOV MOSTA

6.1 Nedestruktivne skusky pevnosti beténu

Meranie pevnosti beténu sa vykonalo na 24 miestach mosta, z toho 12 miest bolo na
nosnikoch nosnej konstrukcie, 6 miest na oporach, 3 miesta na drieku podpery a 3 na
rimsach. VSetky miesta boli vopred upravené brusenim.

Bol pouzity tvrdomer Proceq NR-10, Nr. 43871. Na kazdom meranom mieste sa
vykonalo minimalne 9 merani (odrazov).

Na stanovenie informativnej pevnosti tvrdomerom Proceq NR-10, sa pouZil vSeobecny
kalibracny vztah podla STN 73 1373. Namerané udaje a vyhodnotenie su
v Prilohe 9.1.

Porovnanie vysledkov zatriedenia betonu pre zakladné konstrukéné prvky mosta
s projektovanou s triedou betonu Tab. 7 Vysledky trvdomernych skusok

Tab. 7 Viysledky trvdomernych skiSok

p Projektovana (resp.
(;' Konstrukény prvok Zistena pevnost’ beténu predpokladana®)
) — PROCEQ NR-10 trieda beténu
1 | Nosniky NK C45/55 (B600) B500 (C35/45)
2 | Spodna stavba - opory C20/25 (B250)
3 | Spodna stavba - podpera C35/45 (B500)
4 | Rimsa C12/15 (B170)

Z vysledkov vyplyva, zZe zistené zatriedenie betonu nosnikov je vySSie, ako bola
typovym projektom poZadovana trieda betonu.

6.2 Odtrhové skusky betéonu

Vo 3 miestach trvdomernych skusok boli na nosnikoch NK realizované i odtrhové
skusky pevnosti beténu v tahu. Vysledky tejto skusky su podkladom pre urCenie
vhodnosti resp. nevhodnosti betonu pre aplikaciu sanacnej malty.

Skusky pozostavali z nalepenia kovového terCikov priemeru 50 mm, ktoré sa po
zatvrdnuti epoxidového lepidla odtrhli od podkladu. Podklad v mieste skusok bol
obruseny do hlbky cca 2~3 mm a odmasteny.

Odtrhova skuska sa vykonala automatickym odtrhomerom Elcometer 510.
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Tab. 8 Vysledky odtrhovych skusok beténu nosnikov

Vyslednd hodnota Priemer
odtrhu tercika
Miesto odtrhu
c D
(MPa) (mm)
T2 2,06 50
T5 2,29 50
T19 3,80 50
Pocet hodndbt vyberu 3 ks
Najmensia hodnota 2,06 MPa
Najvacsia hodnota 3,80 MPa
Priemer 2,72 MPa

Priemerna pevnost' v odtrhu, ako aj pevnost v odtrhu v kazdom mieste bola vyssSia
ako 1,80 MPa, €o je poziadavka na minimalnu pevnost v odtrhu podkladného betdnu
pre aplikaciu sanacnej malty.

Obr. 50 Realizacia odtrhovej skusky Obr. 51 Pohlad na pristroj a odtrhnuty terCik

6.3 Meranie hibky karbonatizacie beténu

Meranie bolo vykonané podra [8] STN EN 14630: 2007. Hibka karbonatizacie bola
realizovana fenolftaleinovou skuskou, pri ktorej sa karbonizované vrstvy po nastriekani
fenolftaleinovym roztokom nesfarbia, neskarbonizované sa sfarbia do fialova. Pre
skusku bol pouzity roztok fenolftaleinu firmy GERMANN.
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Meranie hibky karbonatizovaného beténu sa uskutoénilo na exponovanych
vystuzenych konstrukénych prvkoch mosta, t. j. na nosnikoch nosnej konstrukcie
a uloZznom prahu podpery.

& 8, gt - 5 A
Obr. 52 Fenolftaleinova skuska na uloZnom prahu

Obecne sa rychlost postupu karbonatizacie sa vyjadruje vztahom x = A * T%5 | kde x
je hibka kontaminacie v éase T.Konstantu A je potom mozné zistit pre vek mosta 48
rokov a zistenu hibku x. Nasledne je mozné vypoditat teoreticki hodnotu hrubky
skarbonatizovanej vrstvy pre vek teoretickej Zivotnosti T=100 rokov.

Hrubka skarbonatizovanej vrstvy betonu nosnej konstrukcie bola minimalna, radovo
~2 mm. Kongtanta A potom je pre vek mosta 58 rokov a hibku 2 mm potom Azmm =
0,262. Teoreticka hodnota hrubky skarbonatizovanej vrstvy pre vek T=100 rokov je
potom cca do 3 mm, €o je v urovni hranice rozsahu 1-3 mm uvadzanej v literature pre
betony C45/55 (B600), €o je zistena trieda betdonu nosnikov.

Pre spodnlu stavbu bola na UloZznom prahu podpery zistena hodnota hibky
karbonatizacie ~ 6 mm. Teoreticka hodnota hrubky skarbonatizovanej vrstvy pre vek
T=100 rokov je potom ~ 8 mm, €o je urovni rozsahu 4-9 mm uvadzanej v literature pre
betony C35/45 (B500), ktory bol v podpere zisteny

6.4 Meranie obsahu chloridov

Obsah chloridov sa stanovil metdédou RCT (Rapid chlorid test) pouzitim zariadenia
RCT od firmy GERMANN. Obsah chloridov (vyjadreny % hmotnostnych jednotiek
betdnu) bol zistovany zo vzoriek betonovych praskov (1,5g) odobratych z jednotlivych
vrstiev krycieho beténu z hibok cca 0-15mm, 15-25 mm, 25-40 mm.

Limitné hodnoty pripustnej koncentracie chloridov su :
- Zelezobetdn (makka vystuz) .... 0,05% hmotnostnych jednotiek beténu

- predpaty betdn (predpata vystuz) .... 0,02% hmotnostnych jednotiek betonu

Koncentracia chloridov bola zistovand sa na exponovanych vystuzenych
konstrukénych prvkoch mosta, t. j. na nosnikoch nosnej konstrukcie a uloznom prahu
podpery. Na kazdom z nich sa vykonal v dvoch charakteristickych oblastiach, prva
oblast’ bola v zateCenom a druha na nezateCenom mieste daného prvku.

Miesto C1 bolo na zateGenom mieste vnutorného nosnika.
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Miesto C2 bolo na zateCenom mieste ulozného prahu podpery.
Miesto C3 bolo na suchom mieste ulozného prahu podpery.
Miesto C4 bolo na suchom mieste vnutorného nosnika.

Poloha kontrolovanych miest je vyznacena vo vykresoch 2 a 3.

Vysledky stanovenia koncentracii v jednotlivych vzorkach a hibkach su spracované
Vv Prilohe 9.2 tejto spravy.

Obr. 54 Poloha odberov vzoriek C1 Obr. 55 Poloha odberu vzoriek C3

= h 23

Obr. 57 Poloha odberu vzoriek C2

Na Obr. 58 az Obr. 60 Prienik chloridov v oblasti C3 — ulozny prah  Obr. 61 Prienik
chloridov v oblasti C4 su vykreslené priebehy koncentracii v zavislosti od hibky
v jednotlivych miestach C1 az C4. Na grafoch su vykreslené i preloZzené nahradné
krivky cez namerané hodnoty a hladiny hraniénych koncentracii 0,05% a 0,02%
hmotnostnych jednotiek beténu.
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PRIENIK CHLORIDOV V OBLASTI C1 PRIENIK CHLORIDOV V OBLASTI C2

.
. 01 K
. ALl CECLTTTTTTPPPS SRR .
(4] 10 O ( O !
hibka {mm) hibka (mm)
[ ] zistené % chloridos krit L] né kriticka
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Obr. 58 Prienik chloridov v oblasti C1 - nosnik Obr. 59 Prienik chloridov v oblasti C2 — uloZny prah
PRIENIK CHLORIDOV V OBLASTI C3 PRIENIK CHLORIDOV V OBLASTI C4
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Obr. 60 Prienik chloridov v oblasti C3 — dloZzny prah ~ Obr. 61 Prienik chloridov v oblasti C4 - nosnik

Zo vzoriek C1 boli zistené prekrocené limitné koncentracie pre makku vystuz do hibky
cca ~12 mm. Pre predpatu vystuz su limitné koncentracie prekrocené do hlbky ~20
mm.

Zo vzoriek C2 boli zistené prekrocené limitné koncentracie pre makku vystuz do hibky
cca ~4 mm. Pre predpatu vystuz boli limitné koncentracie prekrocené v hibke ~15 mm,
no predpata vystuz sa v mieste odberu vzoriek C2 nenachadza.

Zo vzoriek C3 boli zistené prekrocené limitné koncentracie pre makku vystuz do hibky
cca ~17 mm. Pre predpatu vystuz boli limitné koncentracie prekroCené v hibke ~27
mm, no predpata vystuz sa v mieste odberu vzoriek C3 nenachadza.

Zo vzoriek C4 neboli zistené prekroCené limitné koncentracie pre makku vystuz a ani
pre predpatu vystuz.
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7 VYSTUZENIE KONSTRUKCNYCH PRVKOV MOSTA

Na moste bola vzmysle zadania vykonana kontrola vystuZenia nosnikov
a diagnostikovana vystuz ulozného prahu podpery.

Vzhfadom na umozneny pristup k spodnej stavby podpery bola diagnostikovana
I vystuz pilot podpery.

7.1 Makka vystuz nosnikov

Na nosnikoch sa overil typ a krytie makkej vystuze. Typ, rozmiestnenie a krytie vystuze
zodpovedaju udajom z typového projektu, t. j. strmienky z ocele R10, pozdizne vystuze
R8. Krytie vystuze bolo premerané priamo v miestach odpadnutej krycej vrstvy a
nasledne aj nedestruktivne pristrojom PROFOMETER. Zistené krytie bolo ~10 mm,
€o zodpoveda typovému projektu. Na spodnej strane dosiek a stenach nosnikov su ale
pocetné lokalne vyskyty miest s menSim resp. az nulovym krytim strmienkov.

S L R
Obr. 62 Korozia strmienkov nosnikov

Obr. 63 Korozia mékkej vystuze nosnikov

Na vonkajSej strane krajnych nosnikov sa v mieste priecnikov miesto kotiev prie€nej
predpinacej vystuze nachadza trojica profilov makkej vystuze ¢8, ktoré tvoria priecne
klbové spojenie nosnikov [11].

Krytie vystuZe kibového spojenia je nedostatoéné a vystuz je povrchovo skorodovana.

Obr. 64 Vystuz prieéneho kibového spojenia Obr. 65 Kordzia vystuze prieéneho kibového spojenia
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7.2 Makka vystuz ulozného prahu podpery

Na uloznom prahu podpery bola diagnostikované poloha, profil a krytie strmienkov
a pozdiznej vystuze na okraji stien. Diagnostika bola realizovana nedestruktivne
hladackou vystuze PROCEQ a meranim profilov v otvorenej sonde, ktora bola
nasledne uzatvorena reprofilaciou.

Obr. 66 Nedestruktivne zistovanie polohy vystuze Obr. 67 Meranie priemerov vystuZze v sonde S1

Obr. 68 Nedestruktivne zistovanie polohy vystuze Obr. 69 Oprava sondy reprofilacnou maltou

Strmienky boli vytvorené z hladkej vystuze $10 mm, pozdiznu vystuz tvoria hladké
profily $12 mm. Priemerna vzdialenost' strmienkov je 180 mm. Poloha vystuzi v sonde
S1 je vo vykrese 3 — REZY A DETAILY.

7.3 Vystuze pilét podpery

Na podomletom useku podpery sa dali zamerat’ parametre vystuzenia pilot — vid. vykr.
¢. 3.

VUIS Mosty s.r.o. - ZOD 2205, Most Velké Teriakovce, ¢ast 1 — Sprava z diagnostiky 28



Obr. 70 Vystuz pildt Obr. 71 Pohlad na zvysky piloty a vystuz pildty

Vystuz pilét tvori Stvorica hladkych vystuzi priemeru $25 mm umiestnenych v rohoch
pilét a Stvorica hladkych vystuzi priemeru $20 mm umiestnenych v stredoch stien pil6t.

7.4 Predpinacia vystuz nosnikov

Pri kontrole stavu predpinacej vystuze sa overil aj pocet a rozmiestnenie predpatej
vystuze v nosnikoch. Polohy a pocCty kablov pozdlznej predpinacej vystuze
zodpovedaju polohe vystuze vtypovom podklade nosnikov. Predpata vystuz je
v nosnikoch umiestnena v ochrannych krepovanych trubkach.

Prieéna predpata vystuz bola nahradena prieénym kibovym spojom z méakkej vystuze.
ZloZenie kabla pozdiZznej predpatej vystuZze bolo mozné overit na pristupnej kotve.
Priemer drétov bolo mozné overit' v miestach poruch krycej vrstvy beténu.

Predpinaci kabel pozostava zo 16 ks drétov ¢4,5 mm, o zodpoveda typovému
odladu nonl'kov. VystuZz bola vo vSetkych kontrolovanych miestach zainjektovana.

Obr. 72 Kotva kabla predpétej vystuze Obr. 73 Zainjektovanie kabla
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Obr. 74 Zainjektovany kabel Obr. 75 Meranie priemerov drétov predpétej vystuze

Napriek zainjektovaniu kablov predpatej vystuze doSlo na viacerych miestach
k vyraznym porucham kablov — korozia vystuze spdsobujuca pretrhnutie predpatych
drétov. Rozsah poruch je znazorneny vo vykresoch 2 a 3 a popisany v kap. 8.2 .

8 Zhodnotenie stavu vystuze a jej ochrany

8.1 Podmienky pre vznik korézie vystuze
Vznik korézie vystuze je podmieneny kombinaciou suasného vyskytu viacerych
faktorov, ktorymi su na mostnych kons$trukciach najma :
a) vlhkost + pristup kyslika z ovzdus$ia + znizena zasaditost' ( karbonatizacia)
betdénu
b) vlhkost + pristup kyslika z ovzduS$ia + nadkriticka pritomnost chloridov v okoli
vystuze

8.2 Stav vystuze a jej ochrany na nosnej konstrukcii

Hrubky krycej vrstvy vystuze platné v dobe realizacie mosta su z hladiska dnesnych
poziadaviek nedostato¢né. Podla podkladov ztypového projektu nosnikov bolo
navrhnuté a realizované krytie strmienkov 15 mm, krytie trubiek predpatej vystuze min
50 mm. Projektovany betdn nosnikov bol B500.

Zistené zatriedenie betonu C45/50 je vySSie ako projektovana trieda beténu (C35/45,
t. j. B500). Zistené krytie vystuze prevazne zodpoveda projektu, no na viacerych
miestach je lokalne znizené krytie strmienkov a prie¢nej vystuze.

Vdaka vysokej pevnosti betdnu nosnikov karbonizacia ani po 100 rokoch neprekroci
hibku krytia vystuze na nosnikoch.

Kvalita betonu sa prejavila i na odolnosti voci prieniku chloridov. Tie sa na NK
dostavaju z netesnosti izolacie a zvrSku. Ako kritické miesta prieniku sa javia miesta
styku vozovky a obrubnikov a rimsové okraje nosnikov, kde je pritomnost chloridov pri
zatekani extréemna.
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Obr. 78 Stav vystuZe, detail - slabé krytie strmienkov Obr. 79 Skorodovana a potrhana predpéta vystuz

Na obr. 76 az obr. 79 je zdokumentovany priebeh vyvoja poruchy vystuze v prirubach
krajnych nosnikov. Nizke krytie strmienkov iniciuje ich koréziu a nasledny vznik trhliny
v betdéne v kute priruby. Do takto vytvorenej zvislej trhliny sa dostava neodtekajuca
voda, ktora v zime zamfza a rozSiruje trhlinu. Zaroven k vystuzi prenikaju chloridy.
Kombinacia vlhkosti, soli a kyslika z ovzduSia vytvara vhodné podmienky pre kordziu
vystuze, ktora cca 5~10 nasobne zvacsuje svoj objem a odtrhava kryciu vrstvu beténu.
Vzhladom na dlhodobé pdsobenie uvedenych faktorov dochadza nasledne vo
viacerych drétoch ku korézii celého profilu vystuze.

V krajnych nosnikoch 1. pola takymto spdsobom doSlo k statickému znefunk&neniu 3
ks kablov z poctu 4 ks v krajnej prirube a 1 ks kabla z poctu 4 ks vo vnutornej prirube
nosnikov.

8.3 Stav vystuze a jej ochrany na uloznom prahu podpery

Zistené krytie vystuzi ( $10 strmienky a ¢12 pozdizna vystuz) na uloZznom prahu
podpery v pilieroch je ~30 mm. Na uloznom prahu bola vytvorena omietka hrubky
~8mm.

Zistena bola hibka karbonatizacie cca 6 mm, do konca projektovanej Zivotnosti mosta
sa zvySi na uroven cca 8 mm, €o je menej ako su zistené hrubky krytia vystuze.

Prienik chloridov v limitnych koncentraciach pre mékkua vystuz bol zisteny v hibkach
4mm a 17 mm, €o je menej ako su zistené hrubky krytia vystuze.
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Na stenach ana spodnej strane odskoku vylozenia ulozného prahu sa lokalne
vyskytuju miesta zo znizenou az nulovou krycou vrstvou vystuze. V tychto miestach
dochadza ku kordézii vystuze, Co je désledkom vyskytu karbonatizacie a pritomnosti
chloridov.

VyraznejSie poskodenie vystuZze je iba na konzolovej Casti ulozného prahu na vtokovej
strane podpery. Tato oblast’ je okrem zatekania poskodena i biologickymi u€inkami
naletovej vegetacie.

Pre sanaciu daného miesta nebude postaCovat bezna reprofilacia, po ddékladnom
vyCisteni a ohrdzaveni vystuze sa doporuCuje oprava obetonovanim, vratane
prikotvenia pridanej beténovej vrstvy vlepenou vystuzou.
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9 PRILOHY

9.1 Nedestruktivne skusky beténu - PROCEQ NR-10

SKUSOBNY PROTOKOL

pre tvrdomerné skuSanie betdénu
Vyhodnotené podla STN 73 1373

Objekt :
Datum merania :
Tvrdomer :

Stanovenie pevnosti v tlaku - Nosna konstrukcia

Malé Teriakovce

‘september 2022

PROCEQ NR-10, Nr. 43871

Vypoditany | Pevnost
Skasané | Smer | Popis Platné odrazy na skiSobnom mieste priemerny | v tlaku
miesto |Gderu| prvku odraz (MPa)
112 (3|4|5|6|[7|8|9|10[11]12]13 Ram R bk
1 1 NK 63 |60 61|64 |60|60 |64 |66 |58 |59 |60 59 63,0
2 1 NK 64 |68 |65 |58 |61 |66 |56 |58 | 55 | 63 | 56 59 63,0
3 1 NK 7262|5758 61|59 |60|58 |59 |68 |60 59 63,0
4 1 NK 5961|6164 |65|70 |60 |66 |66 |56 61 63,0
5 1 NK 68 |58 |62 |53 |63 |60 |60 | 65|69 |72 |62 61 63,0
6 1 NK 66 |59 |68 |64 |62 |56 |69 |65 |60 |65 |60 61 63,0
15 1 NK 68 |57 |65 |64 |73 |62 |56 |63 |62 |63 |64 61 63,0
16 1 NK 67 |64 |64 |63 |63 |56 |57 | 61 60 63,0
17 1 NK 64 |63 |62 |64 |56 |69 61|58 |56 |66 |62 60 63,0
18 1 NK 62 |60 |58 |62 |64 |62 |53 |53 |55 |64 |58 57 63,0
19 1 NK 58 |65 |58 | 61|61 |62 |62|60 |58 |65 |64 59 63,0
20 1 NK 57|64 |64 |68 |60 |68 |61|62|64 |60 |61 60 63,0
Zakladné statistické charakteristiky
Pocet hodndt vyberu 12
Najmensia hodnota 63,0
Najvacsia
hodnota 63,0
Priemer 63,0
Smerodajna
odchylka 0,00
Variaény sucinitel 0,00%
Charakteristicka pevnost’ v tlaku 58,00
Trieda pevnosti beténu stanovena podla EN 13791 C 45/55
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Stanovenie pevnosti v tlaku - PODPERA

Vypocitany | Pevnost
Skasané | Smer | Popis Platné odrazy na skisobnom mieste priemerny | v tlaku
miesto | Gderu| prvku odraz (MPa)
1123 |4|5|6|7|8|9]|10[11[12[13 Ram R bk
22 1 poorera | 51 152 | 56 |49 |50 | 61 |48 | 48 | 46 49 51,3
23 1 poorera | 48 | 50 | 60 | 46 | 51 |45 | 57 | 59 | 58 | 57 51 54,9
24 1 |roorera [ 55|52 |56 |52 |52 | 58 | 60 | 60 | 58 | 62 54 60,3
Zakladné Statistické charakteristiky
Pocet hodnét vyberu 3
Najmensia hodnota 51,3
Najvacsia
hodnota 60,3
Priemer 55,5
Smerodajna
odchylka 4,53
Variaény suginitel 8,16%
Charakteristicka pevnost’ v tlaku 48,50
Trieda pevnosti betonu stanovena podla EN 13791 C35/45
Stanovenie pevnosti v tlaku - OPORY
Vypocitany | Pevnost
Skasané | Smer | Popis Platné odrazy na skiSobnom mieste priemerny | v tlaku
miesto |Gderu| prvku odraz (MPa)
112 |3 |4|5|6|7|8]|9]|10[11[12]13 Ram R bk
1 orora |37 (3931 (44 |45|31/40[40 |38 37 31,5
1 opora | 4534|129 |28 |39 |42 35 28,8
9 1 opora | 4142 |44 |37 |46 |36 |43 | 41 40 36,9
10 1 opora | 45|44 149 |44 |47 |38 | 45|43 |37 42 39,6
11 1 opora |35 (3432 [30|36|37|34|38|32|34 33 25,2
21 1 opora |48 |47 |35 (42 |34 |33 |46 |38 |48 | 36 39 35,1
Zakladné statistické charakteristiky
Pocet hodnét vyberu 6
Najmensia hodnota 25,2
Najvacsia
hodnota 39,6
Priemer 32,9
Smerodajna
odchylka 5,36
Variaény sugdinitel 16,32%
Charakteristicka pevnost’ v tlaku 25,85
Trieda pevnosti beténu stanovena podla EN 13791 C20/25
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Stanovenie pevnosti v tlaku - RIMSA

Vypocitany | Pevnost
Skasané | Smer | Popis Platné odrazy na skisobnom mieste priemerny | v tlaku
miesto |Uderu| prvku odraz (MPa)
1123 |4|5|6|7|8|9/|10[11]12]13 Ram R bk
12 1 RIMSA |29 |27 |26|29|30|29|28 |33 18,9
13 1 RIMSA |29 30|28 25|28 29|29 |33|35]|32 19,8
14 1 RIMSA |48 45|42 |49 (44 |48 |47 |44 40|37 41,4
Zakladné Statistické charakteristiky
Pocet hodnét vyberu 3
Najmensia hodnota 18,9
Najvacsia
hodnota 41,4
Priemer 26,7
Smerodajna
odchylka 12,74
Variaény sucinitel 47, 71%
Charakteristicka pevnost’ v tlaku 19,70
Trieda pevnosti betonu stanovena podla EN 13791 C12/15
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9.2 Skusky chloridov

RCT, acid soluble chlorides, % Cl/concrete mass

1,5 gram of concrete dust dissolved in a RCT-1023 vial with 10 milliliters of extraction liquid.

Report #: M2219-CH Structure: Project: T'\gﬁig;\\//{:fé
Date: "9/2022 Electrode #: WS1-10794 Person: |Ing. Cerveiian
Testing Lab: Phone: 0903719057 Fax:
Address: VUIS Mosty s.r.0., Gogol'ova 15, 851 01 Bratislava
| Enterthe calibration values for the electrode in this table
Liquid Clear Purple Green Pink
% CI 0,005 0,020 0,050 0,500
mV 105 75 52 -6

The enclosed tables allows to enter the values for 175 samples on 4 pages.

Enter Sample | Enter mV % CI" by Remarks

no. readings concrete weight
1 30 0,121 Vzorka CHI, hibka 0 ~ 10 mm
2 70 0,024 Vzorka CHI, hibka 10 ~ 20 mm
3 97 0,007 Vzorka CHI, hibka 20 ~ 36 mm
4 54 0,047 Vzorka CH2, hibka 0 ~ 12 mm
5 84 0,013 Vzorka CH2, hibka 12 ~ 24 mm
6 110 0,004 Vzorka CH2, hibka 24 ~ 44 mm
7 31 0,114 Vzorka CH3, hibka 0 ~ 14 mm
8 62 0,034 Vzorka CH3, hibka 14 ~ 28 mm
9 89 0,010 Vzorka CH3, hibka 28 ~ 44 mm
10 93 0,009 Vzorka CH4, hibka 0 ~ 10 mm
11 118 0,003 Vzorka CH4, hibka 10 ~ 24 mm
12 119 0,003 Vzorka CH4, hibka 24 ~ 40 mm
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