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A. Sprievodna sprava

1. VSeobecne

Predmet : Rekonstrukcia 8kolského internatu

Uloha : Tepelnotechnicke posudenie, energetické hodnotenie
Stavebnik : Spojena Skola Poltar, Zelezni¢na 5, 987 01 Poltar
Vypracoval : Ing. Ivan Koren

Ing. Miroslav Pélenicek

Datum spracovania : September 2021

2. Vychodiskové podklady
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Zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov.

Viyhladka Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR €. 364/2012 Z.z. doplnend vyhladkou ¢. 324/2016 Z.z., ktorou
sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov., )

ViyhlaSka Ministerstva dopravy a vystavby Slovenskej republiky ¢. 35/2020 Z.z., ktorou sa meni a doplfia vyhlaska Ministerstva
dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky €. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov v zneni vyhlasky €.
324/2016 Z. z.

STN EN 15603: 2008 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia.,

STN EN 15603/NA: 2012 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia.,

STN EN 15217 2008 Energeticka hospodarnost budov. Metody vyjadrovania energetickej hospodarnosti a energeticke;j certifikacie
budov.,

STN EN ISO 13790: 2009 Energeticka hospodarnost budov. Vypolet potreby energie na vykurovanie a chladenie.,

STN EN ISO 13790/NA: 2010 Energetickd hospodarnost budov. VypocCet potreby energie na vykurovanie a chladenie. Narodné
priloha., .

STN 73 0540-1: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia.,

. STN 73 0540-2+Z1+Z2: 2019 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast 2:

Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie., 5

STN 73 0540-3: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kon3trukcii a budov. Cast' 3: Vlastnosti
prostredia a stavebnych vyrobkov.,

STN EN ISO 6946: 2008 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoétova metdda., i}

STN EN ISO 10077-1: 2007 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu tepla. Cast 1:
VSeobecne.,

STN EN ISO 10077-2: 2004 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypoget stcinitefa prechodu tepla. Cast 2:
Numerické metoda pre ramy.,

STN EN ISO 10211: 2008 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchove teploty. Podrobné vypocty.,
STN EN ISO 13370: 2009 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metody.,

STN EN 13788: 2003 Tepelnovihkostné viastnosti stavebnych dielcov a konStrukcii. Vnitorna povrchova teplota na vylucenie
kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri kon$trukcie. Vypoétova metdda.,

STN EN ISO 13789: 2008 Teplotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata prechodom tepla.,

STN EN ISO 13791: 2012 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet vnutornej teploty v miestnosti bez strojového chladenia v
letnom obdobi.,

STN EN ISO 13792: 2012 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet vnatornej teploty v miestnosti bez strojového chladenia v
letnom obdobi. Zjednodusené metody.,

. STN EN 15242: 2007 Vetranie budov. Vypodtové metody na stanovenie prietoku vzduchu v budovach vratane infiltracie.,
. STN EN 15243: 2008 Vetranie budov. Vypodet vnitornych tepldt, zataze a energie pre budovy so systémami klimatizacie.,
23.

STN EN 15316-1: 2010 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému a Uéinnosti
systému.,

STN EN 15316-2-1: 2008 Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych poziadaviek systému a ucinnosti
systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru.,

STN EN 15316-2-3: 2011 Viykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoCtu energetickych poziadaviek systému a ucinnosti
systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla.,

STN EN 15316-3-1: 2009 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoctu energetickych poZziadaviek systému a Ucinnosti
systému. Cast 3-1: Systémy pripravy teplej vody, charakteristika poZiadaviek na vodu vo vytokoch.,

STN EN 15216-3-2: 2009 Vykurovacie systémy v budovach. Metody vypoctu energetickych poziadaviek systému a Ucinnosti
systému. Cast 3-2: Systémy pripravy teplej vody, distriblcia.,

STN EN 15316-3-3: 2009 Vykurovacie systémy v budovach. Metody vypoctu energetickych poziadaviek systému a GCinnosti
systému. Cast 3-3: Systémy pripravy teplej vody, vyroba. §

STN EN 12464-1: Svetlo a osvetlenie — Osvetlenie pracovnych miest — Cast 1: VnUtorné pracovné miesta.

STN EN 12665: Svetlo a osvetlenie — Zakladné terminy a kritérid na stanovenie poZiadaviek na osvetlenie. }

STN EN 13032-1: Aplikacia osvetlenia — Meranie a prezentacia fotometrickych Udajov svetelnych zdrojov a svietidiel - Cast' 1:
Meranie a format stiborov 5

STN EN 13032-2 : Aplikacia osvetlenia — Meranie a prezentacia fotometrickych udajov svetelnych zdrojov a svietidiel- Cast 2:
Prezentovanie Udajov pre vnutorné a vonkajSie osvetlenie.

STN EN 60598: Svietidla ( subor noriem ).

STN EN 61347: Predradniky svetelnych zdrojov ( subor noriem ).



35. STN EN 1838: Poziadavky na osvetlenie. Nudzové osvetlenie.

36. STN EN 12193: Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie Sportovisk.

37. STN EN 15217: Energeticka hospodarnost budov — Metddy vyjadrovania energetickej hospodarnosti a energet. certifikacie budov

38. STN EN 15251: Vstupné udaje o vnutornom prostredi budov na navrhovanie a hodnotenie energetickej hospodarnosti budov -
kvalita vzduchu, tepelny stav prostredia, osvetlenie a akustika

39. STN 73 0580-1 Denné osvetlenie budov. Cast 1: Zakladne poziadavky.

40. STN 73 0580-2 Denné osvetlenie budov. Cast 2: Denné osvetlenie budov pre byvanie.

41. STN 36 0004: Umelé svetlo a osvetlovanie.

42. STN 36 0450: Umelé osvetlenie vnutornych priestorov.

3. Metodika

Vo faze navrhovania a projektovania vyznamnej obnovy budovy je nutné podia Zakona ¢. 555/2005 Z. z. uskutoénit projektové
energetické hodnotenie. Projektovym energetickym hodnotenim je uréovanie potreby energie v budove vypocitanim podfa projektove;
dokumentacie a projektovanych ukazovatelov.

Projektant je povinny splnenie minimalnych poZiadaviek na energeticki hospodarnost budovy zahmat do projektovej dokumentacie na
stavebné povolenie alebo na povolenie zmeny stavby a vysledok energetického hodnotenia uviest v technickej sprave projektove;
dokumentacie.

Energeticka hospodarnost je mnozstvo energie potrebnej na splnenie vSetkych energetickych potrieb suvisiacich s normalizovanym
uzivanim budovy, najmd mnozstvo energie potrebnej na vykurovanie a pripravu teplej vody, na chladenie a vetranie a na osvetlenie.
Energeticka hospodarnost budovy sa uréuje vypoctom a vyjadruje sa v Ciselnych ukazovateloch potreby energie v budove a primarnej
energie.

Podla hodnoty ukazovatela potreby energie pre miesto spotreby energie, celkovej potreby energie budova patri do energetickej triedy
A az G v kazdej kategorii budov a podla globalneho ukazovatela budovy patri do energetickej triedy A0 az G v kazdej kategérii budov.
Zatriedenie budovy je podra hranic uvedenych vo vyhlaske ¢. 324/2016 Zb. Od potreby energie je pre jednotlivé miesta spotreby
odpocitana obnovitelna energia podfa §2 odst. (4) a (5) vyhlasky ¢. 364/2012 Zb.

ViypoCet energetickej hospodarnosti zohladriuje charakteristiky stavebnej konstrukcie budovy, polohu a orientaciu budovy, miestne
pomery a vplyv vonkajSich klimatickych podmienok na vnatorné prostredie, vnitorné prostredie vratane projektovanych poziadaviek na
vnutorné prostredie, energetické vybavenie, prirodzené vetranie, pasivny solarny systém a solarnu ochranu, systém pripravy teplej vody a
ostatné faktory, ktoré ovplyviiuju spotrebu energie v budove, najma vplyv tepelnych ziskov.

Na hodnotenie potreby energie pri projektovom hodnoteni sa pouZiju udaje o polohe, orientécii a vplyve vonkajSich klimatickych
podmienok na vnutorné prostredie budovy podla Udajov uvedenych v technickych normach. Na hodnotenie potreby energie pre vnutorné
prostredie budovy sa pouziji hodnoty teploty vzduchu podra technickej normy.

Vo vypocCtoch boli uvazované tepelno-technické charakteristiky a metodika vypoCtov podfa platnych technickych noriem. Vypocet
energetickej hospodarnosti budovy bol v zmysle Vyhlasky €. 364/2012 Z. z. vykonany pomocou vypoctovych postupov stanovenych
v norméch uvedenych v stati 2. Vychodiskové podklady.

Viyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z.z., definuje v prilohe ¢&. 1 postup
vypoctu energetického hodnotenia novych a obnovovanych budov.

Projektové hodnotenie alebo normalizované hodnotenie sa spractva ako:

1. Tepelnotechnicky navrh a postdenie stavebnych konstrukcii a budovy

a) Z&kladné udaje o stavebnych konstrukciach a budove
b) Geometricka schéma budovy, orientacia podla svetovych stran, rozdelenie na tepelné zony
c) Poziadavky a kritéria na konstrukcie teplovymenného obalu budovy a vnitorné deliace konstrukcie
d) Navrhované rieSenie stavebnych konstrukcii
e) Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
1. posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolatné vlastnosti stavebnych konstrukcii [vypocet sucinitela prechodu tepla
v8etkych druhov (skladieb) pinych stavebnych konstrukcii, vdetkych druhov a velkosti otvorovych konStrukcii podfa
orientacie];
2. posudenia kritéria na minimalnu teplotu vnatorného povrchu (postdenie detailov metddou ploSného teplotného pola), rizika
rastu plesni a rosného bodu (zasklené konstrukcie);
3. postdenie kritéria na minimalnu priemernd vymenu vzduchu v miestnosti vratane stanovenia objemu vzduchu vymenou
spatnym ziskavanim tepla (rekuperaciou);
4. posudenie energetického kritéria (mesacnou alebo hodinovou metédou);
5. posudenie potreby tepla na vykurovanie a preukazanie predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti budovy (podfa
kategorie budovy);
6. postdenie kondenzacie vodnej pary v stavebnych konstrukciach
f) Hodnotenie podla technickej normy (STN EN ISO 13790/NA) alebo inej obdobnej technickej Specifikacie s porovnatelnymi
alebo prisnejSimi poziadavkami

2. Energetické posudenie technického systému budovy
Posudenie sa vykona v zavislosti od technického rieSenia a rozsahu zabudovania technickych systémov so stanovenim potreby tepla/
energie pre jednotlivé miesta spotreby a energeticky nosic (napr. plyn, elektrina):
a) miesto spotreby na vykurovanie,
b) miesto spotreby na pripravu teplej vody,
c) miesto spotreby na chladenie a vetranie,
d) miesto spotreby energie na osvetlenie.

3. Posudenie globalneho ukazovatela
a) vypodet potreby dodanej energie podla energetickych nosi¢ov,
b) vypocet primarnej energie,
c) vypoCet emisii oxidu uhli¢itého (CO2).



4. Okrajové podmienky

Vo vypoctoch boli uvazované okrajové podmienky v sulade s STN 73 0540-2+Z1+Z2: 2019, STN 73 0540-3: 2012 a STN EN ISO
13790/NA: 2010, STN EN 13788.

Pre posudenie minimalnej teploty vnutorného povrchu ( hygienické kritérium ) boli vo vypoétoch uvaZované okrajové podmienky
vnutornej klimy normativne a okrajové podmienky vonkajSej klimy prislichajdce lokalite umiestnenia budovy.

Pre postdenie minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti ( kritérium vymeny vzduchu ) bolo uvazované prirodzené vetranie.

Pre posudenie skondenzovaného mnozstva vodnej pary v konstrukcii a celoroéna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary vo
vnutri konStrukcie boli vo vypoétoch uvazované okrajové podmienky vnutornej klimy normativne a okrajové podmienky vonkajSej klimy
prisliichajuce lokalite umiestnenia budovy.

Pre posudenie maximalnej potreby tepla na vykurovanie ( energetické kritérium ) bolo uvaZované s nasledovnymi okrajovymi
podmienkami :

- normalizovany podet dennostupriov D = 3 422 K.den, teplota vnitorného vzduchu 20°C, priemerna teplota vonkajsieho vzduchu v

zimnom obdobi +3,86 °C, 212 vykurovacich dni pre budovy s nepreruSovanym vykurovanim,

- tepelné zisky od slne¢ného ziarenia a vnitorné tepelné zisky stanovené podfa STN 73 0540-3,

- vetranie miestnosti bolo uvazované prirodzené vetranie,

- hodnota priemernej vymeny vzduchu v miestnosti bola uvaZzovana ako minimalna normativna hodnota ny = 0,5 1/h.

Pre pre vypoCet potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN EN ISO 13790 bolo uvazované s nasledovnymi okrajovymi
podmienkami :

- teplota vnutorného vzduchu 20°C, priemerna teplota vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86 °C, 212 dni vykurovacej sezony,

- tepelné zisky od sIneéného Ziarenia a vnutorné tepelné zisky stanovené v zmysle STN EN 1SO 13 790,

- vetranie miestnosti bolo uvazované prirodzené vetranie,

- hodnota priemernej vymeny vzduchu v miestnosti bola uvazovana ako minimalna normativna hodnota ny = 0,5 1/h.

Okrajové podmienky vonkajSej klimy prisltchajuce lokalite umiestnenia budovy :

Miesto rieSenej stavby : Poltar
Vy3kova poloha rieSenej stavby : 240 m n.m.
Névrhova teplota vonkajSieho vzduchu : Be=-13°C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu : Qe =84 %
Teplotna oblast : 2.
Normativne okrajové podmienky vnitornej klimy :

Navrhova teplota vnitorného vzduchu : 8i=20°C
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu : ¢i=50 %

5. Popis vychodiskového stavu
5.1. Predmet posudku

Predmetom posudenia je navrh na znizenie energetickej néroCnosti objektu Skolského internatu Spojenen;j Skoly v Poltary. Budova ma
supisné €. 287 a nachadza sa na parcele 2246, k.U. Poltér.

Budova a jej obalové konstrukcie su posudzované v navrhovanom stave. Obsahom posudenia je:

- stanovenie tepelno-technickych charakteristik obalového plasta,

- posudenie kritéria minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii,

- postdenie minimélnej teploty vnatorného povrchu ( hygienické kritérium ),

- posudenie minimélnej priemernej vymeny vzduchu v budove ( kritérium vymeny vzduchu ),

- postdenie skondenzovaného mnoZstva vodnej pary v konStrukcii a celorotna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary vo

vnutri kon$trukcie

- postidenie maximalnej potreby tepla na vykurovanie ( energetické kritérium ),

- posudenie predpokladu spinenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost budovy v zmysle STN 73 0540-2

- vypocCet potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN EN I1SO 13790

- vypocet potreby energie na vykurovanie

- vypocet potreby energie na pripravu teplej vody

- vypocCet celkovej dodanej energie, primarnej energie a emisii CO

5.2. Zakladny popis objektu
5.2.1. Existujuci stav

Budova bola postavena cca v roku 1990. Budova slizi prevazne ako ubytoviia mladeZe - internat a v malej miere ako administrativne
priestory okresného riaditelstva hasiéského a zychranného zboru v Luéenci - hasi¢ska stanica v Poltary. Ubytoviia mé plochu 1 952,34
m2 , tj. 91,9% z celkovej plochy, administrtivne priestory maju plochu 171,05 m2, t.j. 8,1% z celkovej plochy ( plocha po€itana v zmysle
STN EN ISO 13790/NA ). Administrativne priestory prenajaté HaZZ na Casti prizemia st pocitané ako sU¢ast internatu, pretoze tvoria
menej ako 10% podlahovej plochy. Takyto postup zanedbania inej funkcie budovy pri ploche pod 10% je v zmysle platnej legislativy o EHB.

Objekt je Stvorpodlazny Elenitého tvaru. Nosny systém tvori skeletova Zb kontrukcia oplastend stenovymi plynosilikatovymi panelmi hr.
300 mm. Strecha je tvorena streSnymi Zb panelmi hr. 240 mm a spadovymi plynosilikdtovymi panelmi hr. 150 mm s povlakovou asfaltovou
krytinou. V dutine pod plynosilikatovymi panelmi je na Zb stropnej doske polozena sklovlaknita tepelnd izolacia hr. 100 mm, vzduchova
dutina je slabo odvetrana cez stenové prieduchy. Podlaha na teréne je tvorena Zzb zékladovou doskou, hydroizolaciou, tepelnou izolaciou
Fibrex 2x17 mm ( po zatazeni hr. 20 mm ), beténovou mazaninou hr. 74 mm a naslapnou vrstvou z keramickej dlazby do cementového
lepidla. Hlavny vstup do objektu je z vychodnej strany cez plastové dvere s izolatnym dvojsklom. Dvere do objektu zo zapadnej a severnej
strany su plastové s izolatnym dvojsklom. Dvojo dvier do technického zazemia su plechové. Okn su z &asti pdvodné drevené zdvojené a
z Casti menené v r. 2015 za plastové s izolatnym dvojsklom. Okna technického z&zemia st pévodné ocelové s jednoduchym sklom.



Skladby teplovymennych konstrukcii su podrobnejSie popisané v odbornej zlozke Stavebno-architektonicka Cast, resp. tiez v stati
B.1.1. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii v tejto dokumentacii.

Vykurovanie: V budove je Ustredné teplovodné vykurovanie radiatormi. Do budovy je dodavané teplo spoloénostou BASTAV s.r.o.
z okrskovej kotolne na spalovanie drevnej Stiepky. Na vstupe do budovy je mera€ spotreby tepla na vykurovanie. Rozvod vykurovania v
budove je z pévodného potrubia s povodnou tepelnou izolaciou. Na pdvodnych vykurovacich telesach su indtalované povodné regulacné
ventily s termostatickymi hlavicami.

Priprava teplej vody: Do budovy je dodavana tepla voda spolo¢nostou BASTAV s.r.o. z okrskovej kotolne na spalovanie drevnej
Stiepky. Distriblcia TV v budove je s cirkulaciou. Rozvod teplej vody a cirkulacie je z pévodného potrubia s pdvodnou tepelnou izolaciou.

5.2.2. Navrhovany stav

Zakladna charakteristika povodnej budovy ako podlaznost, konstrukény systém a vySkové drovne podlazi bude zachovana. Mieme
zmeny sa prejavia v podorysnych rozmeroch. Zmeny budl spdsobené fasadnymi Upravami vo forme realizacie kontaktného
zateplovacieho systému.

Obnova existujucej budovy za G¢elom znizenia energetickej naro¢nosti je navrhnuta v nasledovnom rozsahu:

- zateplenie bo¢nych obvodovych stien logii ( nazov rieSenej konstrukcie: Obvod. stena - KZS 60 ) kontakinym zateplovacim
systémom s tepelnou izol&ciou hribky 60 mm ( plati pri dodrZani navrhovej hodnoty su€initefa tepelnej vodivosti tep. izolacie A =
0,020 Wm.K),

- zateplenie vSetkych ostatnych obvodovych stien ( nazov rieSenej konstrukcie: Obvod. stena - KZS 160 ) kontaktnym zateplovacim
systémom s tepelnou izolaciou hribky 160 mm ( plati pri dodrzani navrhovej hodnoty sucinitela tepelnej vodivosti tep. izolacie A =
0,038 Wm.K),

- zateplenie strechy nad 1.NP ( nazov rieSenej konStrukcie: Strecha nad 1.NP ) tepelnou izolaciou hr. min. 240 mm ( plati pri dodrzani
navrhovej hodnoty suéinitela tepelnej vodivosti tep. izolacie A = 0,036 W/m.K),

- zateplenie strechy nad 4.NP ( nazov rieSenej konstrukcie: Strecha nad 4.NP ) tepelnou izolaciou hr. min. 200 mm ( plati pri dodrzani
navrhovej hodnoty stcinitela tepelnej vodivosti tep. izolacie A = 0,036 W/m.K),

- vymena vSetkych drevenych zdvojenych a ocelovych otvorovych vyplni za plastové s izolanym trojsklom, s tzv. teplym distanénym
ramikom a s parametrami: Ug < 0,60 W/im2.K, g = 0,50, Ur < 1,00 Wim2.K, Uw < 0,85 W/m2.K ( nazov rieSenej konstrukcie: Otvor.
vyplne - 3-sklo ),

- vymena v8etkych plechovych dvier do technického zdzemia za plastové dvere a s parametrami: Uw < 0,85 W/m2.K ( ndzov rieSene;
konstrukcie: Dvere vstupné nove ),

- zateplenie sokla obvodovych stien do hibky cca 1,00 m pod Uroven upraveného terénu tepelnou izolaciou hribky min. 100 mm ( plati
pri dodrzani navrhovej hodnoty sucinitela tepelnej vodivosti tep. izolacie A = 0,035 W/m.K).

Skladby teplovymennych kon&trukcii su podrobnejsie popisané v odbornej zlozke Stavebno-architektonicka East, resp. tiez v stati
B.1.1. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii v tejto dokumentacii.

Uvazované sucinitele prechodu tepla vSetkych teplovymennych konstrukcii uvedené v tomto projekte je nutné dodrzat,
pripadne pouzit' konstrukcie dosahujuce lepsie hodnoty.

Vyznamna obnova z pohfadu zakona €. 555/2005 Z. z. bude vykonana na ploche obalovej konstrukcie existujticej budovy
vécsej ako 25 % plochy.

Vykurovanie: V budove ostava povodné Ustredné teplovodné vykurovanie radiatormi z okrskovej kotolne na Stiepku.

Priprava teplej vody: V budove ostava jestvujuci systém distribucie teplej vody z okrskovej kotolne na Stiepku.

6. Poziadavky
6.1. Poziadavky z hladiska platnej legislativy

Podla §5 ods. 4 VyhlaSky Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR €. 364/2012 je minimalnou poZiadavkou na
energeticku hospodarnost novych budov postavenych po 31. decembri 2020 horna hranica energetickej triedy A0 pre globalny ukazovatel;
vyznamne obnovovana budova musi tito poZiadavku splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

Podla §4 ods. 14 Vyhlasky Ministerstva dopravy, vystavby a regionaineho rozvoja SR €. 364/2012 minimalnu poZiadavku pre globalny
ukazovatel uréeny ako horna hranica energetickej triedy podla Urovne vystavby musia dosiahnut nové budovy a vyznamné obnovené
budovy. Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné, stavebné konstrukcie a prvky
tvoriace ich Cast, ktoré vytvaraju obalovu konstrukciu budovy, musia spliiat aspori poziadavky urcené podla technickej normy ( Napriklad
STN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast' 2: Funk&né poziadavky. ) pre
jednotlivé energetické urovne vystavby.

Podla ods. 4.2.3 STN 73 0540-2+Z1+Z2: 2019 normalizované poziadavky musia splnit aj vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je
funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné, musia splfiat vSetky stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskuto€riuje vyznamna obnova,
aspon minimalne poziadavky na energeticky Usporné budovy.

Zakon €. 555/2005 Z. z. pri hodnoteni energetickej hospodarnosti existujucej budovy odkazuje na néarodny plan. Podla narodného
planu v Specifickych a opodstatnenych pripadoch je mozné rozhodnut, Ze opatrenia a postupy narodného planu sa nebudd uplatiovat na
existujuce budovy, pre ktoré analyza nékladov a vynosov pogas ekonomického Zivotného cyklu budovy preukéze ¢asovu navratnost viac
ako 15 rokov ( v dalSom texte len ekonomicky neuskutoCnitelné opatrenia ).

Na zaklade uvedenych ustanoveni Zakona €. 555/2005 Z. z., Vyhlasky Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR €.
364/2012 a STN 73 0540-2+Z1+Z2: 2019 sa pristupilo v ramci projektovania k nasledovnym postupom :

- existujlca konStrukcia podlahy na teréne ( nazov rieSenej konstrukcie: Podlaha na teréne ): vzhladom na to, ze opatrenia na
Zlep3enie tepelnotechnickych vlastnosti s ekonomicky neuskutoénitelné, tak tato konstrukcia nie je predmetom vyznamnej obnovy a teda
nie je predmetom tepelnotechnického posudenia v navrhovanom stave,

- existujice otvorové vyplne, ktoré boli menené v nedavnej minulosti ( nazov rieSenej konstrukcie : Otvor. vyplne - 2-sklo , Dvere
vstupné pdvodné ): vzhladom na to, Ze opatrenia na zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti si ekonomicky neuskutocnitelné, tak tato
konstrukcia nie je predmetom vyznamnej obnovy a teda nie je predmetom tepelnotechnického postdenia v navrhovanom stave,



- na ostatnych teplovymennych konstrukciach: Obvod. stena - KZS 60, Obvod. stena - KZS 160, Strecha nad 1.NP, Strecha nad 4.NP,
Otvor. vypine - 3-sklo, Dvere vstupné navrhované je navrhnuté vykonat opatrenia na zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti a teda su
predmetom tepelnotechnického postdenia,

- pri posudzovani splnenia poZiadavky na maximalnu potrebu tepla na vykurovanie ( energetické kritérium ) sa bude postupovat
nasledovne : Vzhladom na to, Ze opatrenia na zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti niektorych konstrukcii ( Podlaha na teréne, Otvor.
vyplne - 2-sklo , Dvere vstupné pdvodné ) st ekonomicky neuskutocnitelné a teda nie st predmetom vyznamnej obnovy, tak sa na rieSen
budovu nevztahuje poziadavka na splnenie maximalnej potreby tepla na vykurovanie ( energetické kritérium ); potreba tepla na
vykurovanie budovy v navrhovanom stave bude vypocitana len ako informaéna hodnota,

- pri posudzovani splnenia minimalnej poziadavky na energetickl hospodarnost budovy z pohladu globalneho ukazovatela sa bude
postupovat nasledovne : Vzhladom na to, ze opatrenia na zlep3enie tepelnotechnickych vlastnosti niektorych konstrukcii ( Podlaha na
teréne, Otvor. vyplne - 2-sklo, Dvere vstupné pdvodné ) st ekonomicky neuskutoénitelné a teda nie su predmetom vyznamnej obnovy, tak
sa na rieSenu budovu nevztahuje poZiadavka na splnenie minimélnej poZiadavky na energeticki hospodérnost budovy z pohladu
globalneho ukazovatela; hodnota globalneho ukazovatela budovy v navrhovanom stave bude vypocitana len ako informaéna hodnota.

Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym stavom vnatorného prostredia budov sa
pozaduje podfa STN 73 0540-2 posudit nasledovné kritéria:
- posudenie kritéria minimélnych tepelnoizolanych vlastnosti stavebnych konstrukcii
- postdenie minimélnej teploty vnitorného povrchu ( hygienické kritérium )
- posUdenie priemernej vymeny vzduchu v miestnosti ( kritérium vymeny vzduchu )
- posudenie skondenzovaného mnozstva vodnej pary v konStrukcii a celoroéna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary vo
vnutri konStrukcie

Kritéria podla STN 73 0540-2, resp. vypoCet energetickych potrieb so zatriedenim do prisluSnej energetickej triedy pre jednotlivé
miesta spotreby energie a vypoCet celkovej dodanej energie, primarnej energie a emisii CO2 so zatriedenim do prisluSnej energetickej
triedy v zmysle Zakona ¢. 555/2005 Z. z. a Viyhlasky Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR €. 364/2012, ktoré nebudu
posudzované, ale budl stanovené len informacne:

- posudenie potreby tepla na vykurovanie ( energetické kritérium )

- posudenie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energetickl hospodarnost budovy v zmysle STN 73 0540-2
- vypocet potreby tepla na vykurovanie a potreby energie na vykurovanie

- vypocet potreby energie na pripravu teplej vody

- vypocet celkovej dodanej energie, primarnej energie a emisii CO2

6.2. Poziadavky na tepelnotechnické postidenie
6.2.1. Poziadavky na minimélne tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii

S ohladom na spinenie podmienck tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a spinenie energetickych poziadaviek musia mat
steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych bytovych a nebytovych budov v priestore s relativnou vihkostou vzduchu @i < 80% taky
sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, aby sa splnila podmienka :

UsUn
kde Un je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie.
Pre tepelny odpor stavebnej konstrukcie plati, ze :

R=Ry
kde R je normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie m2.K/W.

Poziadavky na minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii s stanovené podla STN 73 0540-2.

Tab. €. 1. Normalizovana hodnota minimalnych tepelnoizolacnych viastnosti stavebnych konstrukcii

Normalizovana Normalizované
hodnota hodnoty tepelného
( pozadovana od odporu k-cie R
Hodnotena konstrukcia ( druh posudzovanej stavebnej konstrukcie v zmysle STN 73 1.1.2021) (0d1.1.2021)
0540-2+Z1+72: 2019 ) Un RN
[W/(m2.K)] [(m2K)W]
Obvod. stena - KZS 60, Obvod. stena - KZS 160 ( vonkajSia stena a Sikma strecha nad 0.22 44
obytnym priestorom so sklonom > 45°) ' '
Strecha nad 1.NP, Strecha nad 4.NP ( plocha a Sikma strecha so sklonom < 45°) 0,15 6,5
V3etky otvorové vyplne obvodovych stien ( oknd, dvere, presklené Casti zasklenych 0.85
stien v obvodovej stene ) ’ )
Podlaha na teréne ( podlaha vykurovaného priestoru na teréne v drovni do 0,5 m pod 25
vonkaj$im terénom a do vzdialenosti 2,0 m od vnutorného povrchu vonkajSej steny ) ) ’




6.2.2. Poziadavky na minimalnu teplotu vnutorného povrchu ( hygienické kritérium )

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢i < 80% musia mat na kazdom mieste vnitorného povrchu
teplotu B [ °C ], ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vyluéuje riziko vzniku plesni. Musi byt splnené nasledovna podmienka :

Bsi = Bsi,N

PoZiadavky na najnizSiu povrchovu teplotu Bsin posudzovanych konStrukcii su stanovené podfa STN 73 0540-2 v zavislosti od spdsobu
vykurovania a rozsahu poklesu teploty vnutorného vzduchu.

Tab. €. 2. Normalizovana hodnota minimalnej teploty vnutorného povrchu

Normalizovana hodnota

Hodnotena konstrukcia Bsin

[°C]
Vnutorna plocha konstrukcie ( 6i = 20 °C, @i = 50% ); spdsob vykurovania: Timené, resp. preruSované 1312
vykurovanie s poklesom teploty vnitorného vzduchu 84 do 5 K '
Kut styku konstrukcii ( 8 = 20 °C, @i = 50% ); spdsob vykurovania: Timené, resp. preruSované 13.62
vykurovanie s poklesom teploty vnitorného vzduchu 8, do 5 K ’
Vetky otvorové vyplne obvodovych stien (6= 20 °C, @i =50% ) 9,26

6.2.3. Poziadavky na priemernu vymenu vzduchu v miestnosti ( kritérium vymeny vzduchu )

Priemerna vymena vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdudnostou stykov a 8kar vypini otvorov ( prirodzenou
infiltraciou ) spIni podmienka:

nnn
kde nn je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu, v 1/h.

Tab. €. 3. Normalizovana priemernej intenzity vymeny vzduchu

Normalizovana hodnota
Hodnotena konstrukcia N
[1/h]
VSetky vnutorné priestory budovy 0,5

6.2.4. Poziadavky na mernu potrebu tepla na vykurovanie ( energetické kritérium )

Pri navrhu stavebnych konstruckii a budov sa pozaduje spinenie maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie ( energetické
kritérium ) podfa STN 73 0540-2.
Budovy splfiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mern( potrebu tepla Qung:

QH,nd < Qg N

kde QunaN je normalizovana hodnota mernej potreby tepla, stanovena v kWh/(m2.a) pre bytové a nabytové budovy a je stanovena pre
nebytové budovy s konstruk&nou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nesplfiaju prva poZiadavku v kWh/(m3.a).

Merna potreba tepla, faktor tvaru budovy a normalizovana hodnota mernej potreby tepla na vykurovanie st stanovené podia STN 73
0540-2.

Tab. €. 4. Normalizovana hodnota mernej potreby tepla na vykurovanie

Normalizovana hodnota
QHondN
Faktor tvaru budovy ( poZadovana od 1.1.2021)
[ kWh/(m2.a) ] [ kWh/(m3.a) ]
<0,3 25,00 8,93
04 28,55 10,20
0,5 32,15 11,49
0,6 35,70 12,75




Pokracovanie tab. €. 4.

Normalizovana hodnota
QundN
Faktor tvaru budovy ( pozadovand od 1.1.2021)
[kWh/(m2.a) ] [ kWh/(m3.a) ]
0,7 39,30 14,04
0,8 42,85 15,31
09 46,45 15,60
21,0 50,00 17,86
Vypocitany faktor tvaru rieSenej budovy: 0,377 27,741 9,911

1) Hodnoty Qu,nan pre medzilahlé hodnoty sa urcia linedrnou interpoléciou tabulkovych hodnét.
6.2.5. Poziadavky na postdenie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energeticku hospodarnost budovy
Predpoklad energetickej hospodarnosti spifiaju budovy, ak majii v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla na vykurovanie:
Qer < Qnep

kde Qnep je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m2.a)
Qep je potreba tepla na vykurovanie na preukazanie spinenia minimélnej poZiadavky na energetickll hospodarnost budovy, v

kWh/(m?2.a)
Tab. €. 5. Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy
Normaliz. hodnota
Kategorie budovy Qe
[ kWh/(m2.a) ]
Bytové domy 25,0

6.2.6. Poziadavky na skondenzované mnozstva vodnej pary v konstrukcii

Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia sa navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para mohla
ohrozit ich pozadovant funkciu :

M:=0
kde M je celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii, v kg/(m2.a).

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktord sa ur€i bez uvaZovania vplyvu slne¢ného Ziarenia, mozno navrhnut
strechy, stropy a steny, v ktorych sa spinili v3etky tieto podmienky :
a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie;
b) pripustné celoroéné mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary je :
- pre jednoplastové strechy : Mc < 0,1 kg/(m2.a)
- pre ostatné konstrukcie : Mc < 0,5 kg/(m2.a)

Tab. €. 6. Maximalna hodnota celorotného mnozstva skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii

Maximalna hodnota
M

[ kg/(m2.a)]

Hodnotena konstrukcia

Obvod. stena - KZS 60, Obvod. stena - KZS 160 ( moznost obmedzenej kondenzacie vodnej pary v

konstrukcii bez ohrozenia poZadovanej funkcie konstrukcie ) 05

Strecha nad 1.NP, Strecha nad 4.NP ( jednoplastova strecha s obmedzenou kondenzaciou vodnej pary

v konStrukcii ) 0.1

6.2.7. Poziadavky na celoroénu bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary vo vnltri konstrukcie

V stavebnej konstrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzaciou vodnej pary vo vnutri konStrukcie sa nesmie roénou bilanciou
skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukdzat Ziadne zostavajuce skondenzované mnozstvo vodnej pary, ktoré by dlhodobo
zvySovalo vihkost konstrukcie. Ro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary vo vnutri konstrukcie M, v kg/(m2.a), musi byt nizSie ako
rotné mnoZstvo vodnej pary, ktord sa moze vyparit Mev, v kg/(m2.a). Roéné bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva :

Me < Mey



kde Mey je celoroéné mnozstvo vyparenej vodnej pary, v kg/(m2.a).

Hodnota roéného mnoZstva vodnej pary, ktora sa moze vyparit Mey, v kg/(m2.a), je stanovena vypoctom pre konkrétnu skladbu rieSenej
konstrukcie podla STN EN 13 788.

6.3. Poziadavky na energetické hodnotenie
6.3.1. Poziadavka na energetické hodnotenie pre miesto potreby energie : Vykurovanie

Minimélna poziadavka na energetickll hospodarnost budovy z pohfadu mernej roénej potreby energie na vykurovanie nie je stanovena.
Dodana energia na vykurovanie je podklad pre vypocet celkovej dodanej a primarnej energie.

VypoCet mernej roénej potreby energie na vykurovanie rieSenej budovy so zatriedenim do prislusnej energetickej triedy pre miesto
spotreby energie : Vykurovanie je vykonany v zmysle Zakona €. 555/2005 Z. z. a Vyhlasky MDVRR SR ¢. 364/2012.

6.3.2. Poziadavka na energetické hodnotenie pre miesto potreby energie : Priprava teplej vody

Miniméalna poziadavka na energeticki hospodarnost budovy z pohfadu mernej roénej potreby energie na pripravu teplej vody nie je
stanovena. Dodané energia na pripravu teplej vody je podklad pre vypoCet celkovej dodanej a primarnej energie.

VypoCet mernej ro¢nej potreby energie na pripravu teplej vody rieSenej budovy so zatriedenim do prisludnej energetickej triedy pre
miesto spotreby energie : Priprava teplej vody je vykonany v zmysle Zakona €. 555/2005 Z. z. a ViyhlaSky MDVRR SR €. 364/2012.

6.3.3. Poziadavka na celkovi dodanu energiu

Minimélna poZiadavka na energeticki hospodérnost budovy z pohladu mernej roénej potreby dodanej energie nie je stanovena.
Celkova dodana energia je podklad pre vypocet primarnej energie, ktora je globalnym ukazovatelom energetickej hospodarnosti budovy.

VypoCet mernej roénej potreby celkovej energie rieSenej budovy so zatriedenim do prislusnej energetickej triedy je vykonany v zmysle
Zékona €. 555/2005 Z. z. a Viyhlasky MDVRR SR €. 364/2012.

6.3.4. Poziadavka na globalny ukazovatel - primarna energia

Pri posudzovani splnenia minimalnej poziadavky na energetickii hospodarnost’ budovy z pohladu globalneho ukazovatela sa bude
postupovat nasledovne : Vzhladom na skuto¢nost uvedenu v tvode odstavca 6.1. Poziadavky z hladiska platnej legislativy, sa na rieSenu
budovu nevztahuje poZiadavka na spinenie minimalnej poZiadavky na energetickl hospodarmnost budovy z pohladu globalneho
ukazovatela; hodnota globalneho ukazovatela budovy v navrhovanom stave bude vypocitana len ako informaéna hodnota.

Vypocet potreby primarnej energie rieSenej budovy so zatriedenim do prislusSnej energetickej triedy je vykonany v zmysle platnej
legislativy: zakona €. 555/2005 Z. z. a ViyhlaSky MDVRR SR €. 364/2012 a €. vyhlasky €. 324/2016.
7. Hodnotenie rieSenej budovy - navrhovany stav

V nasledujlcej Casti je objekt hodnoteny podla definovanych poZiadaviek pre navrhovany stav.

7.1. Tepelnotechnické posudenie
7.1.1. Popis navrhovanych opatreni

Popis navrhovanych opatreni je podrobnejSie popisany v ods. 5.2.2. Navrhovany stav. Predmetom posudenia boli len niektoré obalové
konstrukcie rieSenej budovy z dévodu, ktory je podrobnejSie popisany v ods. 6.1. PoZiadavky z hladiska platnej legislativy.

7.1.2. Posudenie kritéria minimélnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii

Tepelnoizolaéné vlastnosti vyznamne obnovovanych stavebnych konStrukcii su porovnavané s normalizovanymi hodnotami
tepelnoizolanych vlastnosti stavebnych konsStrukcii definovanych v zmysle STN 73 0540-2. Stanovenie tepelnoizolanych viastnosti
stavebnych konstrukcii je podrobnejSie uvedené v ods. B.1.1. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii.

Tab. €. 7. PosUdenie splnenia poziadavky na minimalne tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii

Normalizovana Norrr]r;a:jlinz&\;/ané
Vﬁ' pgctc:va ( Qgggg\t;né Vg pgct(iva tepelného Splnenie
Hodnotena kon3trukcia odnota P odnota odporu k-cie R poziadavky
U od 1.1.2021) R
U (o0d 1.1.2021)
N
Rn
[W/(m2.K) ] [ W/(m2.K) ] [ (m2.K)W ] [ (M2K)/W ] (a&no/nie)
Obvodova stena - KZS 60 0,21 0,22 4,51 4.4 ano
Obvodova stena - KZS 160 0,17 0,22 512 4.4 ano
Strecha nad 1.NP 0,15 0,15 6,68 6,5 ano
Strecha nad 4.NP 0,14 0,15 6,84 6,5 ano
Otvor. vypine - 3-sklo 0,85 0,85 - - ano
Dvere vstupné nové 0,85 0,85 - - ano




RieSené konstrukcie v navrhovanom stave vyhovujl poZiadavke na minimaine tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii
stanovenych v STN 73 0540-2.

7.1.3. Posudenie minimalnej teploty vnutorného povrchu ( hygienické kritérium )

Vypocéitané hodnoty tepl6t vnitorného povrchu navrhovanych, resp. vyznamne obnovovanych stavebnych konstrukcii si porovnavané
s normalizovanymi hodnotami teplét vnatorného povrchu stavebnych konStrukcii definovanych v zmysle STN 73 0540-2. Stanovenie
teploty vnutorného povrchu konstrukcii je podrobnejSie uvedené v ods. B.1.1. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii.

Tab. €. 8. Posudenie splnenia poZiadavky na minimalnu teplotu vnatorného povrchu kon&trukcii

o ' Vﬁ'gggggé Normalizovana SP.lnenie
Hodnotené konstrukcia Y hodnota Bsi,n poziadavky
[°C] [°C] (ano/nie)
Obvodova stena - KZS 60 18,28 13,12 ano
Obvodova stena - KZS 160 18,63 13,12 ano
Strecha nad 1.NP 18,82 13,12 ano
Strecha nad 4.NP 18,84 13,12 ano
Otvor. vypine - 3-sklo 16,15 9,26 ano
Dvere vstupné nové 16,13 9,26 ano

RieSené konstrukcie v navrhovanom stave vyhovuji poziadavke na minimalnu teplotu vnutorného povrchu konstrukcii stanovenej
v STN 73 0540-2.

7.1.4. Posudenie minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti ( kritérium vymeny vzduchu )
Vlypocitand hodnota priemernej vymeny vzduchu v miestnosti v navrhovanom stave je porovnavana s normalizovanou hodnotou
priemernej vymeny vzduchu v miestnosti definovanej v zmysle STN 73 0540-2. Vypocet priemernej vymeny vzduchu je podrobnejSie

uvedeny v ods. B.1.2. Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN 73 0540-2.

Tab. €. 9. Postdenie splnenia poziadavky priemernej intenzity vymeny vzduchu

Viypoctova hodnota Normaliz. hodnota N
o . n N Splnenie poZiadavky
Hodnotena konstrukcia
[1/h] [1h] (&no/nie)
VSetky vnatorné priestory budovy 0,15 0,5 nie

RieSené vnutorné priestory budovy v navrhovanom stave nevyhovuju poZiadavke na priemernt vymenu vzduchu v miestnosti
( kritérium vymeny vzduchu ) stanovenej v STN 73 0540-2. Pozadovana intenzita vymeny vzduchu je zabezpe€ena polohovanim okennych
kridel do polohy tzv. mikroventilacie, resp. zabezpecenim riadenej vymeny vzduchu v miestnostiach pomocou otvorenych alebo
sklopenych okien.

Podla normy STN 73 0540-2 vo vypocte potreby tepla na vykurovanie ( energetické kritérium ) bolo uvazované s hodnotu priemernej
vymeny vzduchu v miestnosti n = 0,50 1/h.

7.1.5. Posudenie maximalnej potreby tepla na vykurovanie ( energetické kritérium )

ViypoCet potreby tepla na vykurovanie je podrobnejsie uvedeny v ods. B.1.2. VypoCet mernej potreby tepla na vykurovanie v zmysle
STN 73 0540-2.

Tab. €. 10. Postdenie splnenia poZiadavky maximalnej potreby tepla na vykurovanie

] Vypoctova hodnota Normalizgvané hodnota Splnenie
Hodnoteny stav Qbnd (pozadovand od 1.1.2021 ) poZiadavky
[ kWh/m2] [ kWh/m3] [ kWh/m2] [ kWh/m3] (@no/nie)
Budova v navrhovanom stave 34,47 - 21,74 - -

Vzhladom na to, Ze opatrenia na zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti niektorych konstrukcii ( Podlaha na teréne, Otvor. vyplne - 2-
sklo, Dvere vstupné pdvodné ) su ekonomicky neuskutoCnite/né a teda nie su predmetom vyznamnej obnovy, tak sa na rieSendl budovu
nevztahuje poziadavka na splnenie maximalnej potreby tepla na vykurovanie ( energetické kritérium ). Podrobnosti zdévodnenia vid' ods.
6.1. PoZiadavky z hladiska platnej legislativy.



7.1.6. Posudenie predpokladu spinenia minimalnej poziadavky na energeticku hospodarnost’ budovy

Tab. €. 11. Posudenie spinenia poZiadavky maximainej potreby tepla na vykurovanie

Vypoltova hodnota Normalizovana hodnota Splnenie poziadavk
Hodnoteny stav Qi nd Qu.ep pinenie poziadavky
[ kWh/m?] [ kKWh/m?] (&no/nie)
Budova v navrhovanom stave 34,47 25,00 -

Vzhladom na to, Ze opatrenia na zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti niektorych konstrukcii ( Podlaha na teréne, Otvor. vypine - 2-
sklo, Dvere vstupné pévodné ) su technicky neuskutognitelné a teda nie su predmetom vyznamnej obnovy, tak sa na rieSent budovu
nevztahuje poziadavka na preukazanie spinenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’ budovy. Podrobnosti zdévodnenia
vid ods. 6.1. Poziadavky z hfadiska platnej legislativy.

7.1.7. Posudenie skondenzovaného mnozstva vodnej pary v konstrukcii

Poziadavky na posudzované konstrukcie su stanovené podla STN 73 0540-2. VypoCet skondenzovaného mnozstva vodnej pary
v konStrukcii bol vykonany v zmysle normy STN EN 13788. VypocCet skondenzovaného mnozstva vodnej pary v konstrukcii je podrobnejSie
uvedeny v ods. B.1.1. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii.

Tab. €. 12. Postdenie splnenia poZiadavky na skondenzované mnoZstvo vodnej pary v konStrukcii

s e . Maximalne mnozstvo
Vypoétové mnozstvo skondenzovane]

skeggﬁggo;zranej vodnej pary podla Splnenie poziadavky

Hodnotena kongtrukcia MJ pary STN 73 0540-2
c,a MC
[ kg/(m2.a)] [ kg/(m2.a)] (&no/nie)

Obvodova stena - KZS 60 0 0,5 ano
Obvodova stena - KZS 160 0 0,5 ano
Strecha nad 1.NP 0,0001 0,1 ano
Strecha nad 4.NP 0,0003 0,1 ano

V3etky rieSené konStrukcie v navrhovanom stave vyhovuiju poZiadavke aby v konstrukcii nedochéddzalo ku skondenzovaniu vodne;
pary vo vnutri konStrukcie vo vacsej miere ako je 0,5 kg/(m2.a), resp. 0,1 kg/(m2.a).

7.1.8. Posudenie na celoro¢nil bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary vo vnitri konstrukcie
Poziadavky na posudzované konStrukcie su stanovené podlfa STN 73 0540-2. ViypoCet celoroénej bilancie skondenzovanej a
vyparenej vodnej pary vo vnutri konstrukcie bol vykonany v zmysle normy STN EN 13788. Vypoclet celorognej bilancie skondenzovanej a

vyparenej vodnej pary vo vnutri konStrukcie je podrobnejSie uvedeny v ods. B.1.1. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii.

Tab. €. 13. Posudenie splnenia poziadavky na celoro¢nu bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary vo vnutri kon$trukcie

Vypoctové mnoistlvo Vypoctové mnozstvo
skeggﬁgjzg;?;ej vyparitelnej vodnej pary Splnenie poZiadavky
Hodnotena konstrukcia . Mev,a
[ kg/(m2.a) ] [ kg/(m2.a) ] (a&no/nie)

Obvodova stena - KZS 60 0 0,5 ano
Obvodova stena - KZS 160 0 0,5 ano
Strecha nad 1.NP 0,0001 0,053 ano
Strecha nad 4.NP 0,0003 0,051 ano

Vetky rieSené konStrukcii v navrhovanom stave vyhovuju poZiadavke na celoroénu bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary
vo vnutri konStrukcie stanovenej v STN 73 0540-2.



7.2. Energetické hodnotenie v navrhovanom stave
7.2.1. Miesto potreby energie: Vykurovanie

RieSeny objekt podla zakona €. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajucej vyhlaSky MDVRR SR &. 364/2012 je zatriedeny pre miesto
potreby energie na vykurovanie v energetickej triede B.

Dodana energia na vykurovanie: Q oD EN vykurovanie = 39 kWh/(m?2.a)
Rozpatie energetickej triedy B na vykurovanie: Q poD EN vykurovanie, trieda B = 28 - 53 kWh/(m2.a)
Porovnanie a zatriedenie: 39 kWh/(m2.a) > 28 kWh/(m2.a)

39 kWh/(m2.a) < 53 kWh/(m2.a) - energeticka trieda B na vykurovanie
7.2.2. Miesto potreby energie: Priprava teplej vody

RieSeny objekt podla zakona €. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajucej vyhlasky MDVRR SR &. 364/2012 je zatriedeny pre miesto
potreby energie na pripravu teplej vody v energetickej triede B.

Dodané energia na pripravu teplej vody : Q pop en pripravaTv = 25 kWh/(mZ2.a)
Rozpatie energetickej triedy B na pripravu teplej vody: Q oD EN priprava TV, trieda 8 = 14 - 26 KWh/(m?2.a)
Porovnanie a zatriedenie: 25 kWh/(m2.a) > 14 kWh/(m2.a)

25 kWh/(m2.a) < 26 kWh/(m2.a) - energeticka trieda B na pripravu teplej vody
7.2.3. Celkova dodana energia na vykurovanie, pripravu TV a osvetlenie

RieSeny objekt podla zakona €. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajlicej vyhlaS8ky MDVRR SR €. 364/2012 je zatriedeny z pohladu
celkovej dodanej energie v energetickej triede B.

Celkova dodana energia: Q dodana EN celkova = 64 kWh/(m2.a)
Rozpétie energetickej triedy B pre celkovu dodani energiu: Q dodan4 EN, triedaB = 41 - 79 kWh/(m2.a)
Porovnanie a zatriedenie: 64 kWh/(m2.a) > 41 kWh/(m2.a)

64 kWh/(m2.a) < 79 kWh/(m2.a) — energeticka trieda B za celkovu dodanu energiu
7.2.4. Globalny ukazovatel — primarna energia

RieSeny objekt podla zékona ¢&. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajucej vyhlaSky MDVRR SR ¢. 364/2012 je zatriedeny z pohfadu
globélneho ukazovatel'a v energetickej triede B.

Primarna energia — globalny ukazovatel: Q priméma energia = 83 kWh/(m2.a)
Rozpatie energetickej triedy B pre globalny ukazovatel: Q primama energia, trieda 8 = 64 az 126 kWh/(m2.a)
Porovnanie a zatriedenie: 83 kWh/(m2.a) > 64 kWh/(m2.a)

83 kWh/(m2.a) < 126 kWh/(m2.a) - energeticka trieda B pre primarnu energiu
Budova po obnove je podfa hodnoty primarnej energie v energetickej triede B.
7.2.5. Celkové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy po obnove

Budova bude po obnove podfa globalneho ukazovatefa, ktorym je primarna energia zaradena v energetickej triede B.
Obnovena budova nebude spliiat aktualne poZiadavky na energetickl hospodarnost budov podla platnej legislativy, pretoZze sa nejedna
0 komplexnu obnovu budovy. Existujica konStrukcia podlahy nie je predmetom zateplenia vzhladom na to, Ze takato Uprava nie je
ekonomicky uskuto€nitelna. Presné vysvetlenie je uvedené v Uvode odstavca 6.1. PoZiadavky z hladiska platnej legislativy.

Jednotlivé odberné miesta budu po obnove budovy zaradené nasledovne: v energetickej triede B je zaradené vykurovanie, priprava
TV v triede B, celkova spotreba dodanej energie na vstupe do budovy je v triede B.

V budove nie je vyuzita obnovitelnd energia, ale sa nakupuije dialkové teplo vyrobené spalovanim drevnej Stiepky.



B. Posudenie budovy v navrhovanom stave

B.1. Stanovenie pozadovanych vlastnosti stavebnych konstrukcii a priestorov v navrhovanom stave

B.1.1. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii

Nazov ulohy : Obvodova stena - KZS 60

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena

Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 Wim2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK]  Ro[kg/m3]

1 6.2  MVC omietka 0,0150  0,8800  790,0 2000,0

2 3.2.3 Plynosilikat 0,3000  0,2100  840,0 680,0

3 6.2  VnOtorna omietka 0,0200  0,9900  790,0 2000,0

4 6.4.2 Lepiaca malta 0,0100  0,3000  840,0 520,0

5 PIR Kingspan Kooltherm K5 10,0600  0,0200 14000 35,0

6 6.44 Malta vystuzna 0,0050  0,7000  840,0 1300,0

7 6.4.10 Silikonova omietka 0,0030  0,7000  920,0 1700,0

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pre vypoCet kondenzacie a povrch. tepl6t Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse : 0.04 m2K/W

Néavrhova vonkajsia teplota Te : -13.0°C

Néavrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0°C

Néavrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac  Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 40.5 946.5 24 81.2 406.1
2 28 20.0 43.8 1023.6 0.2 80.5 483.4
3 31 20.0 46.2 1079.7 4.3 79.0 655.8
4 30 20.0 52.4 1224.6 10.6 75.9 969.6
5 31 20.0 59.7 1395.2 15.5 72.3 1272.5
6 30 20.0 64.9 1516.7 18.5 69.3 1475.1
7 31 20.0 67.8 1584.5 20.2 67.2 1590.0
8 31 20.0 66.8 1561.1 19.6 68.0 1550.2
9 30 20.0 59.3 1385.8 15.3 72.5 1259.8
10 3 20.0 50.9 1189.5 94 76.6 903.0
1 30 20.0 457 1068.0 35 79.3 622.3
12 31 20.0 43.2 1009.6 0.6 80.7 468.9

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %
Pociatoény mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podfa STN EN ISO 13788.

Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R :

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U :
Difdzny odpor konStrukcie ZpT :
Teplotny Gtlm konstrukcie Ny* :

Fézovy posun teplotného kmitu Psi* :

4.51 m2K/W
0.214 Wim2K
3.4E+0010 m/s
607.2

148 h

Teplota vnatorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p :

Tsip:

18.28 °C
0.948

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti podfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus ¢. 1

V konstrukcii nedochadza ku kondenzécii poas modelového roka.

Ml
19,0
10,0
19,0
20,0
35,0
50,0
80,0

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Nazov tlohy : Obvodova stena - KZS 160

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 Wim2K
Skladba konstrukcie (od interiéru) :
Cislo  Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[] Malkg/m2]
1 6.2  MVC omietka 0,0150  0,8800  790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 3.2.3 Plynosilikat 0,3000  0,2100  840,0 680,0 10,0 0.0000
3 6.2  Vnutorna omietka 0,0200  0,9900  790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 6.4.2 Lepiaca malta 0,0100  0,3000  840,0 520,0 20,0 0.0000
5 8.6.3 EPST0F 0,600  0,0380 12500 16,0 40,0 0.0000
6 6.44 Malta vystuzna 0,0050  0,7000  840,0 1300,0 50,0 0.0000
7 6.4.10 Silikdnova omietka 0,0030  0,7000  920,0 1700,0 80,0 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. tepl6t Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Néavrhova vonkajSia teplota Te : -13.0°C
Néavrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 20.0°C
Néavrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
N&vrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni]  Ta[C]  RHi[%] PiPa] Te[C]  RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.0 405 946.5 2.4 81.2 406.1

2 28 20.0 43.8 1023.6 -0.2 80.5 483.4
3 31 20.0 46.2 1079.7 43 79.0 655.8
4 30 20.0 52.4 1224.6 10.6 75.9 969.6
5 31 20.0 59.7 1395.2 15.5 72.3 1272.5
6 30 20.0 64.9 1516.7 18.5 69.3 1475.1
7 31 20.0 67.8 1584.5 20.2 67.2 1590.0
8 31 20.0 66.8 1561.1 19.6 68.0 1550.2
9 30 20.0 59.3 1385.8 15.3 72.5 1259.8
10 31 20.0 50.9 1189.5 9.4 76.6 903.0
11 30 20.0 457 1068.0 35 79.3 622.3
12 31 20.0 43.2 1009.6 -0.6 80.7 468.9

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0%

Pociatoény mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podfa STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 5.72 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.170 W/m2K
Difdzny odpor kon$trukcie ZpT : 5.7E+0010 m/s
Teplotny utlm kon3trukcie Ny* : 842.2

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 15.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Vnatorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.63 °C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.958

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vihkosti podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus ¢. 1
V konstrukcii nedochadza ku kondenzacii poas modelového roka.




Nazov tlohy : Strecha nad 1.NP

Typ hodnotenej konstrukcie :

Strop, strecha - tepelny tok zdola nahor

Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 Wim2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK]  Ro[kg/m3]
1 6.2  MVC omietka 0,0150  0,8800  790,0 2000,0

2 1.2.3 Zelezobetdn 0,2400  1,4800  1020,0  2500,0

3 5.3.1  Poter spadovy 0,0500 1,600  840,0 2000,0

4 17-11.1 3x Bitagit 0,0105  0,2100  1470,0 13450

5 810 PR 0,600  0,0250 14000 350

6 Controlfoil 0,0002 0,700  1000,0  1030,0

7 Fatrafol 804 0,0020  0,3500  1470,0  1310,0

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. tepl6t Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Néavrhova vonkajSia teplota Te : -13.0°C

Néavrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 20.0°C

Néavrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 85.0 %

N&vrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac  Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 40.5 946.5 24 81.2 406.1
2 28 20.0 43.8 1023.6 -0.2 80.5 483.4
3 31 20.0 46.2 1079.7 4.3 79.0 655.8
4 30 20.0 52.4 1224.6 10.6 75.9 969.6
5 31 20.0 59.7 1395.2 15.5 72.3 1272.5
6 30 20.0 64.9 1516.7 18.5 69.3 1475.1
7 31 20.0 67.8 1584.5 20.2 67.2 1590.0
8 31 20.0 66.8 1561.1 19.6 68.0 1550.2
9 30 20.0 59.3 1385.8 15.3 725 1259.8
10 31 20.0 50.9 1189.5 94 76.6 903.0
1 30 20.0 457 1068.0 35 79.3 622.3
12 31 20.0 43.2 1009.6 -0.6 80.7 468.9

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0%

Pociatoény mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podfa STN EN ISO 13788.

Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R :

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U :
Difdzny odpor kon$trukcie ZpT :
Teplotny utlm kon3trukcie Ny* :

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* :

6.68 m2K/W
0.147 Wim2K
1.0E+0012 m/s
955.5

13.5h

Teplota vnatorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnatorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p :

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p :

18.82°C
0.964

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vihkosti podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus ¢. 1

V konstrukcii dochadza ku kondenzécii poéas modelového roka.

Kondenzaéna zéna ¢. 1

Hranice kondenzaénej zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mesiac lava [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
1 0.4755 0.4755 3.50E-0011 0.0001
2 -1.13E-0010 0.0000
3-12

Maximalne mnozstvo kondenzatu Mc,a:

Na konci modelového roka je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

0.0001 kg/m2

Ml
19,0
32,0
19,0
14000,0
35,0
4023,0
19300,0

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Nazov tlohy : Strecha nad 4.NP

Typ hodnotenej konstrukcie : Strop, strecha - tepelny tok zdola nahor
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 Wim2K
Skladba konstrukcie (od interiéru) :
Cislo  Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[]
1 6.2  MVC omietka 0,0150  0,8800  790,0 2000,0 19,0
2 1.2.3  Zelezobetén 0,2400  1,4800  1020,0  2500,0 32,0
3 Vzduch. medzera 0,000  0,6250 10100 1,2 0,1
4 3.2.3 Plynosilikat 0,1500  0,2100  840,0 680,0 10,0
5 17-11.1 3x Bitagit 0,0105  0,2100  1470,0 13450 14000,0
6 18.1  Asfaltovy pas 0,0040  0,2100  1470,0  1400,0 14400,0
7 8.64 EPS 1508 0,2000  0,0350  1270,0 25,0 60,0
8 Controlfoil 0,0002 0,700  1000,0  1030,0 4023,0
9 Fatrafol 804 0,0020  0,3500  1470,0  1310,0 19300,0
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Névrhova vonkajSia teplota Te : -13.0°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0°C
Navrhov4 relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 85.0 %
Néavrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.0 40.5 946.5 24 81.2 406.1
2 28 20.0 43.8 1023.6 -0.2 80.5 4834
3 31 20.0 46.2 1079.7 4.3 79.0 655.8
4 30 20.0 52.4 1224.6 10.6 75.9 969.6
5 31 20.0 59.7 1395.2 15.5 72.3 1272.5
6 30 20.0 64.9 1516.7 18.5 69.3 1475.1
7 31 20.0 67.8 1584.5 20.2 67.2 1590.0
8 31 20.0 66.8 1561.1 19.6 68.0 1550.2
9 30 20.0 59.3 1385.8 15.3 72.5 1259.8
10 31 20.0 50.9 1189.5 9.4 76.6 903.0
1 30 20.0 457 1068.0 35 79.3 622.3
12 31 20.0 43.2 1009.6 -0.6 80.7 468.9
Pre vnatorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0%

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podfa STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sudinitel' prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 6.84 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.143 W/m2K
Difazny odpor konstrukcie ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotny Gtlm konstrukcie Ny* : 3346.1

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 19.2h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Vnltorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.84 °C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.965

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vihkosti podla STN EN ISO 13788:

Rocny cyklus ¢. 1
V konStrukcii dochadza ku kondenzécii poéas modelového roka.

Kondenzacna zbna ¢é. 1

Hranice kondenzaénej zony Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mesiac lava [m] prava Ge [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.7195 0.7195 1.14E-0011 0.0000

1 0.7195 0.7195 7.48E-0011 0.0002

2 0.7195 0.7195 1.15E-0011 0.0003

3 -1.67E-0010 0.0000

4-11
Maximalne mnozstvo kondenzatu Mc,a: 0.0003 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Nézov ulohy : Otvor. vyplne - 2-sklo

Vypocet sucinitela prechodu tepla otvorovych vypini bol vykonany v zmysle STN EN ISO 10077-1 jednotlivo pre kazdl otvorovl vyplfi
- podrobnejSie vid' tabulka v &asti B.1.2. VypoCet mernej potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN 73 0540-2, ods. 2.2.2.1. Solarne

tepelné zisky zasklenych konstrukcii.

Nézov ulohy : Otvor. vypline - 3-sklo

Vypocet sucinitela prechodu tepla otvorovych vypini bol vykonany v zmysle STN EN ISO 10077-1 jednotlivo pre kazdl otvorovl vyplf
- podrobnejSie vid' tabulka v &asti B.1.2. VypoCet mernej potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN 73 0540-2, ods. 2.2.2.2. Solarne

tepelné zisky zasklenych konstrukcii.

Nazov tlohy : Dvere vstupné pvodné

Viypocet sucinitela prechodu tepla otvorovych vyplni bol vykonany v zmysle STN EN ISO 10077-1: 2007 jednotlivo pre kazdu otvorovu

vypli.

Nazov tlohy : Dvere vstupné nové

VypoCet sUcinitela prechodu tepla otvorovych vyplni bol vykonany v zmysle STN EN ISO 10077-1: 2007 jednotlivo pre kazdl otvorovl

vyplfi.

Nazov tlohy : Podlaha na teréne - sticasny stav

Material vrstvy A d R
[W/mK] [m] [ MKW ]
Interiér 0,17
Keramicka dlazba 1,010 0,0080 0,01
Cementové lepidlo 0,700 0,0050 0,01
Beténova mazanina B135 1,020 0,0740 0,07
Lepenka A 400H 0,210 0,0010 0,00
Fibrex 2x17 ( stiaéeny 20 mm ) 0,050 0,0200 0,40
Exteriér 0,04
Sucty 0,70
Tepelny odpor tepelnej izolacie po okrajoch
Konstrukcia d, A, R,
[m] [[W(mK)]| [mPKW]
Styrodur 3035 CS 0,10 0,035 2,857
Sucty 2,857
Celkova pddorysna plocha budovy A= 539,42 [ m?]
Exponovany obvod budovy ( obvod podlahy v styku s exteteriérom, resp. nevykurovanymi priestormi ) = 117,88 [m]
Sucinitel tepelnej vodivosti zeminy = 2,00 [W/(m.K)]
Celkova hrubka obvodovej steny w= 0,513 [m]
Smer prevedenia pridavnej okrajovej tepelnej izolacie Vertikalny
Hibka zvislej tepepelnej izolacie pod troviiou terénu, resp. Sirka vodorovnej tepelnej izolacie D 1,10 [m]
Charakteristicky rozmer podlahy B'= 9,152 [m]
Ekvivalentna hribka d= 1,41775 [m]
Pridavny tepelny odpor okrajovej izolacie R’ 2,807 [MKW]
Vplyv pridavnej efektivnej hrabky tep. izolacie po okrajoch d'= 5614 [m]
Korekény stratovy sucinitel pre zvisla tep. izol. po okrajoch ALPg o -0,423 [W/(mK)]
Sué. prech. tepla podlahy na teréne bez tep. izol. po okrajoch U,= 0405 [W/(m2K)]
Sirka useku a (vid obr. 1) a= 1,00 [m]
Sirka useku b (vid obr. 1) b= 1,00 [m]
Sirka vrstvy 1 (vid obr. 1) 1 1,00 [m]
Sirka vrstvy 2 ( vid obr. 1) 2= 1,00 [m]
Sucinitel prechodu tepla podlahy na teréne s tep. izol. po okrajoch U= 0,313 [W/(m2K)]
Teplota konstrukcie na vnitornom povrchu Q,= 17,42 [°C]
Tepelna priepustnost celého detailu zakladu Lyp= 1,58698 [W/(m.K)]
Vzdialenost styku steny s podlahou a hornou rovinou rezu ( vy$ka steny detailu od styku steny s podlahou ) h,= 1,391 [m]
Vzdialenost styku steny s podlahou od dolnej plochy teplovymeného povrchu podlahy ( napr. po hydroizolacie ) h = 0,108 [m]
Celkova hrubka obvodovej steny w= 0,513 [m]
Sucinitel prechodu tepla steny u,= 0214 [W/(m2K)]
Sucinitel' prechodu tepla podlahy u,= 0,313 [W/(m2K)]
Vnutorna Sirka podlahy posudzovaného detailu b= 4,185 [m]
Linearny stratovy sucinitel s pouzitim vonkajSich rozmerov W= -0,204 [W/(mK)]




B.1.2. Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN 73 0540-2

1. Zakladné udaje

Charakter budovy Obnovovana

Tip prevadzky v budove 2 - bytovy dom
Spdsob vykurovania NepreruSované
Faktor spésobu vyuZitia budovy -

Obostavany objem budovy V, = 6749,66 [m3]
Merna plocha budovy A= 2123,39 [ m?]

2. Kritérium energetické : Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN 73 0540-2+Z1+Z2 a STN 73 0540-3

2.1. Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania
2.1.1. Prenos tepla prechodom
2.1.1.1. Merna tepelna strata prechodom tepla do vonkajsieho priestoru

Konstrukcia Tepelna strata cez konstrukciu A U, AU, b, Hp,
[ m?] [W/mK] | [W/m?K] [-] [W/K]
Obvod. stena - KZS 60 Cez vonkajsiu stenu, okno, vonkajSie dvere 25,41 0,21 0,02 1,00 5,94
Obvod. stena - KZS 160 |Cez vonkajSiu stenu, okno, vonkajSie dvere 1142,51 0,17 0,02 1,00 216,79
Strecha nad 1.NP Cez strechu ( plochu, Sikmu ) na teplovymennom obale budovy 11,42 0,15 0,02 1,00 1,90
Strecha nad 4.NP Cez strechu ( plochu, Sikmu ) na teplovymennom obale budovy 527,99 0,14 0,02 1,00 86,16
Otvor. vyplne - 2-sklo Cez vonkajSiu stenu, okno, vonkajsie dvere 128,66 1,41 0,02 1,00 183,69
Otvor. vyplne - 3-sklo Cez vonkajsiu stenu, okno, vonkajSie dvere 155,29 0,85 0,02 1,00 134,47
Dvere vstupné povodné Cez vonkajsiu stenu, okno, vonkajSie dvere 8,30 1,40 0,02 1,00 11,79
Dvere vstupné nové Cez vonkajSiu stenu, okno, vonkajsie dvere 6,65 0,85 0,02 1,00 5,79
Sucty 2 006,24 646,53
Plocha prvkov teplovymenného obalu A [m?]
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, [W/mK]
Vplyv linearnych a bodovych tepelnych mostov AU, [W/m?K ]
Redukény faktor b5 [-]
Merna tepelna strata prechodom tepla do vonkajSieho priestoru Hy, [WIK]
2.1.1.2. Merna tepelna strata prechodom tepla cez zeminu
Konstrukcia A Y, Y P, H,
[m?] [W/m2K] | [W/mK] [m] [WIK]
Podlaha na teréne 539,42 0,31 -0,20 117,88 144,82
Sucty 539,42 144,82
Plocha prvkov teplovymenného obalu A [m?]
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, [ W/mK ]
Linearny stratovy sucinitel tepelného mosta styku steny s podlahou WY [W/mK]
Exponovany obvod budovy ( podlaha v styku s ext., resp. nevyk. priest. ) P, [m]
Merna tepelna strata prechodom tepla cez zeminu Hg = [WIK]
2.1.1.3. Merna tepelna strata prechodom tepla cez priestory s neupravovanymi vnatornymi podmienkami
Konstrukcia Tepelna strata cez konstrukciu A Y, AU, b,y Hy
[ m?] [W/im2K] | [W/m?K] [-] [WIK]
Sucty 0,00 0,00
Plocha prvkov teplovymenného obalu A [m2]
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, [ W/m?K]
Vplyv linearnych a bodovych tepelnych mostov AU, [W/m2K ]
Redukeény faktor byy [-]
Merna tepelna strata prechodom tepla cez priestory s neupr. vnut. podm.  H, [WIK]
2.1.1.4. Merna tepelna strata prechodom tepla do susednych budov
Konstrukcia Tepelna strata cez konstrukciu A U, AU, Dy A H,
[ m?] [W/m2K ] | [W/m?K] [-] [WIK]
Sucty 0,00 0,00
Plocha prvkov teplovymenného obalu A [m?]
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, [ W/m?K]
Vplyv linearnych a bodovych tepelnych mostov AU, [W/m?K ]
Redukény faktor by A [-1
Merna tepelna strata prechodom tepla do susednych budov H, [WIK]




2.1.1.5. Celkova merna tepelna strata prechodom
Merna tepelna strata prechodom tepla do vonkajSieho priestoru
Merna tepelna strata prechodom tepla cez zeminu

Merna tepelna strata prechodom tepla cez priestory s neupr. vnat. podm.
Merna tepelna strata prechodom tepla do susednych budov
Celkova merna tepelna strata prechodom

2.1.1.6. Celkovy prenos tepla prechodom

o

«

c

>

I TTITTT
1

tradj

646,53
144,82
0,00
0,00
791,35

[WIK]
[WIK ]
[WIK ]
[WIK ]
[WIK ]

Prenos tepla prechodom cez teplovymenny obal bez prenosu tepla cez podlahu s podlahovym vykurovanim :

Veliina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. l. I . V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
R [°C] 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
S [°C] 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Hy +Hy +H, [WIK] 646,53
Q, . [MJ] |17663,11]26 310,32 | 35 153,05 | 37 750,57 | 30 656,27 | 26 667,83 | 16 925,75
Q. =2Q,, [MJ] 191 126,90
Prenos tepla prechodom cez podlahu s podlahovym vykurovanim :
Veli¢ina Jednotka Mesiac
X. XI. XII. l. 1. . V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
o, [°C] 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
%é_em" [°C] 21,1 21,1 21,1 21,1 21,1 21,1 21,1
H, [WIK ] 144,82
Q,,, [MJ] | 438815 | 6311,16 | 8305,82 | 8887,65 | 7256,78 | 6 405,17 | 4 209,06
Q,,=:Q,,, [MJ] 45 763,80
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Teplota vonkajSieho prostredia o, [°C]
Pozadovana teplota na vykurovanie O, cethi [°C]
Stredna teplota v rovine vykurovacieho telesa O, cettin [°C]
Celkovy prenos tepla prechodom Q,=2Q,;=236890,70 [MJ]
2.1.2. Prenos tepla vetranim
2.1.2.1. Celkova merna tepelna strata vetranim
Vnutorny objem vykurovaného priestoru, resp. budovy V. = 5399,73 [m?]
Priemerna intenzita vymeny vzduchu v budove n= 0,50 [1/h]
Sposob zabezpedenia vetrania Prirodzené vetranie
Objemovy tok vzduchu cez vykurovany priestor V= 2699,86 [m¥h]
Celkova merna tepelna strata vetranim Hyooq = 890,96 [WIK]
2.1.2.2. Celkovy prenos tepla vetranim
Veliina Jednotka Mesiac
X. XI. XII. l. 1. . V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
©., [°C] 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
S [°C] 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
L.a_di [WIK] 890,96
Q... [MJT |24 340,61 ] 36 256,89 | 48 442,59 | 52 022,09 | 42 245,82 | 36 749,55 | 23 324,50
Q. =2Q . [MJ] 263 382,05
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Teplota vonkajsieho prostredia o, [°C]
PoZadovana teplota na vykurovanie O, soti [°C]
Celkova merna tepelna strata vetranim Hoeag [WIK]
Celkovy prenos tepla vetranim Q, [MJ]
2.1.3. Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania
Celkovy prenos tepla prechodom Q, = 236 890,70 [MJ]
Celkovy prenos tepla vetranim Q, = 263 382,05 [MJ]
Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania Q, = 500 272,75 [MJ]
2.2. Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania
2.2.1. Vnutorné tepelné zisky
Priemerny tepelny vykon vnutornych zdrojov tepla q,= 5 [W/m?]
Velicina Jednotka Mesiac
X. XI. XII. l. 1. . V.
t. [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
Q... [MJ] |28436,44 |27 519,13 | 28 436,44 | 28 436,44 | 25 684,53 | 28 436,44 | 27 519,13
Q= 2Q,, [MJ] 194 468,55
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Vnutorné tepelné zisky Q.= [MJ]

int

65 803
73162
138 965

[ kWh ]
[ kWh ]
[ kWh ]
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2.2.2.3. Solarne tepelné zisky

Veli¢ina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. l. I 1. V.
solmni [W] 2940,9 1510,3 1148,6 1397,6 2481,3 3709,9 5198,4
D [W] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
: [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
b, [-] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[ [MJ] | 7876,98 | 3914,81 | 3076,40 | 3743,33 | 6 002,79 | 9936,68 | 13 474,25
Qo = 2Q,, [MJ] 48 025,24
Priemerny tepelny tok slne¢ného Ziarenia D [W]
Priem. tepelny tok sl. Ziarenia v susednom priestore s neupr. vn. podm. D i [W]
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Korekény faktor pre susedny priestor s neupr. vnitornymi podmienkami b, [-1]
Solarne tepelné zisky Q, [MJ]
2.2.3. Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania
Vnutorné tepelné zisky Q.= 194 468,55 [MJ]
Solarne tepelné zisky Q= 48 025,24 [MJ]
Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania an = 242 493,79 [MJ]
2.2.4. Faktor vyuzita tepelnych ziskov
Trieda budovy Tazka
Veli¢ina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. l. I . V.
g, - 0,78 0,46 0,34 0,33 0,40 0,55 0,92
&, - 1,00
[t 91,16
L 15,00
a,, - 7,08
N.g, - 09 | 10 | 100 | 100 | 1,00 09 | 091
Pomer tepelnych ziskov a tepelnych strat po¢as vykurovacieho rezimu 9, -
Referenény &iselny parameter a,, -
Casova konétanta teplotnej zény budovy t [h]
Referen¢na ¢asova konstanta pre vykurovaci rezim t. [h]
Ciselny parameter zavisly od &asovej konétanty teplotnej zény budovy a, -
Faktor vyuzita tepelnych ziskov Nhgn -
2.3. Potreba tepla na vykurovanie
Veli¢ina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. . I 1. V.
Qe [MJ] |46 391,87 |68 878,38 |91901,46 | 98 660,31 | 80 158,88 | 69 822,55 | 44 459,31
Q, an [MJ] |36313,42]31433,94|31512,84 |32 179,77 | 31 687,32 | 38 373,12 | 40 993,38
N0 [-1] 0,96 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,91
Q,, . [MJ] | 11695,87 |37 510,87 | 60 399,25 | 66 488,35 | 48 498,48 | 31 701,35 | 7 207,82
Qe = ZQy [MJ] 263 501,99
Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania Qe [MJ]
Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania Qvan [MJ]
Faktor vyuzita tepelnych ziskov Nhgn [-]
Potreba tepla na vykurovanie Qg 263 501,99 [MJ]
2.4. Merna potreba tepla na vykurovanie na celi vykurovaciu sezénu
Merna potreba tepla na vykurovanie na celu vykurovaciu sezénu QHMd = 34,47 [ kWh/m?]
2.5. Faktor tvaru budovy
Faktor tvaru budovy ZAN, = 0,377 [1/m]

2.6. Normoalizovana hodnota mernej potreby tepla na vykurovanie stanovena podrla linearnej zavislosti
Norm. hodnota mernej potreby tepla na vyk. stanovena podla lin. zavislosti

3. Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v objekte
3.1. Stanovenie priemernej vymeny vzduchu v budove

Typ otvorovych vyplni
Sucinitel Skarovej prievzdusnosti
Dizka §kar v otvorovych vyplniach
Obostavany objem budovy
Charakteristické ¢islo budovy
Charakteristické ¢islo miestnosti
Priemerna intenzita vymeny vzduchu v budove

Q

HndN ~

27,74

[ KWh/m? ]

Drevené, plastové a kovové s tesniacim profilom

i, 100 =
| =
V,=
B=
M=
n=

1,00
399,06
6749,66
8
0,70
0,15

[ m?%s.Pa’® ]
[m]
[m?]

[ Pa0‘67]
[-1
[1/h]

54019
13 340
67 359

73 195

[kWh]
[kWh]
[kWh]

[ kWh ]



B.2. Vypocet potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN EN 13790 v navrhovanom stave

Obsah bodov 1. az 2.1.1.4. vid’ : B.1.2. Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN 73 0540-2

2.1.1.5. Celkova merna tepelna strata prechodom
Merna tepelna strata prechodom tepla do vonkajSieho priestoru
Merna tepelna strata prechodom tepla cez zeminu

Merna tepelna strata prechodom tepla cez priestory s neupr. vnat. podm.
Merna tepelna strata prechodom tepla do susednych budov

Celkova merna tepelna strata prechodom

2.1.1.6. Celkovy prenos tepla prechodom

c @ o

>

ITTITTIT T
1]

tradj

646,53
144,82
0,00
0,00
791,35

[WIK]
[WIK ]
[WIK ]
[WIK]
[WIK]

Prenos tepla prechodom cez teplovymenny obal bez prenosu tepla cez podlahu s podlahovym vykurovanim :

Velicina Jednotka Mesiac

X. XI. XII. l. 1. . V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
O, [°C] 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
%{S_E.H‘ [°C] 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
H, +H, +H, [WIK] 646,53
Q, ., [MJ1 |17 663,11 ] 26 310,32 | 35 153,05 | 37 750,57 | 30 656,27 | 26 667,83 | 16 925,75
Q,,=2Q,,, [MJ] 191 126,90
Prenos tepla prechodom cez podlahu s podlahovym vykurovanim :
Veli¢ina Jednotka Mesiac

X. XI. XII. l. 1. . V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
O, [°C] 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
O, cetiin [°C] 21,1 21,1 21,1 21,1 21,1 21,1 21,1
H, [W/K] 144,82
Q,,, [MJ] | 438815 | 6311,16 | 8305,82 | 8887,65 | 7256,78 | 6405,17 | 4 209,06
Q,,=2Q,,, [MJ] 45 763,80
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Teplota vonkajsieho prostredia 9, [°C]
PoZadovana teplota na vykurovanie O, sotii [°C]
Stredna teplota v rovine vykurovacieho telesa O, tsotiin [°C]
Celkovy prenos tepla prechodom Q,=2Q,;=236890,70 [MJ]

2.1.2. Prenos tepla vetranim
2.1.2.1. Celkova merna tepelna strata vetranim
Vnutorny objem vykurovaného priestoru, resp. budovy Vi = 5399,73 [m?]
Priemerna intenzita vymeny vzduchu v budove n= 0,50 [1/h]
Spdsob zabezpecenia vetrania Prirodzené vetranie
Objemovy tok vzduchu cez vykurovany priestor V= 2699,86 [mdh]
Celkova merna tepelna strata vetranim Hyooq = 890,96 [WIK]
2.1.2.2. Celkovy prenos tepla vetranim

Veli¢ina Jednotka Mesiac

X. XI. XII. l. 1. . V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
O, [°C] 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
%‘S_em‘ [°C] 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
E‘a_di [WIK] 890,96
Q... [MJT |24 340,61 ] 36 256,89 | 48 442,59 | 52 022,09 | 42 245,82 | 36 749,55 | 23 324,50
Q, =2Q,, [MJ] 263 382,05
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Teplota vonkajsieho prostredia 9, [°C]
PoZadovana teplota na vykurovanie O, sotii [°C]
Celkova merna tepelna strata vetranim Hye o [WIK]
Celkovy prenos tepla vetranim Q, [MJ]

2.1.3. Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania

Celkovy prenos tepla prechodom Q, = 236 890,70 [MJ]
Celkovy prenos tepla vetranim Q, = 263 382,05 [MJ]
Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania Q.= 500 272,75 [MJ]

65 803
73162

= 138 965

[ kWh ]
[ kWh ]
[kWh ]



2.2. Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania
2.2.1. Vnutorné tepelné zisky

Typ budovy Bytovy dom
Podlahova plocha s upravenymi vnitornymi podmienkami A= 2123,39 [m?]
Priemerny tepelny zisk na osobu Q.= 70 [Wios]
Celkova podlahova plocha na osobu s uprav. vnatornymi podmienkami A, = 40 [m?os]
Faktor elektriny spotrebovanej vnutri budovy fo= 0,7 [-]
Spotreba elektriky vztiahnuta na podlahovu plochu Qe = 30kWh/m2.rok
Cas pritomnosti 0séb za defi ( mesaény priemerny &as ) toe 12 [h/den]
Veli¢ina Jednotka Mesiac

X. XI. XIl. l. I . V.
t; [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
Q.. [MJ] |28449,85]27 532,12 | 28 449,85 | 28 449,85 | 25 696,64 | 28 449,85 | 27 532,12
Q. =2Q,, [MJ] 194 560,28
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Vnuatorné tepelné zisky Q.= [MJ]

108,00[ MJ/m2.rok |

Obsah bodu 2.2.2.1. a 2.2.2.2. vid’ : B.1.2. Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN 73 0540-2

2.2.2.3. Solarne tepelné zisky

Velicina Jednotka Mesiac

X. XI. XIl. l. I . V.
&m* [W] 2940,9 1510,3 1148,6 1397,6 2481,3 3709,9 5198,4
%mm [W] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
b, [-1] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Q.. [MJ] | 7876,98 | 3914,81 | 3076,40 | 3743,33 | 6 002,79 | 9936,68 | 13 474,25
Q. =2Q_ [MJ] 48 025,24
Priemerny tepelny tok sine¢ného Ziarenia solmni [W]
Priemerny tepelny tok sl. Ziarenia v sused. priest. s neupravenymi vnut. pod @, .. . [W]
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Korekény faktor pre susedny priestor s neupr. vnutornymi podmienkami b, [-]
Solarne tepelné zisky Q,, [MJ]

2.2.3. Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania
Vnutorné tepelné zisky Q.= 194 560,28 [MJ]
Solarne tepelné zisky Q= 4802524 [MJ]
Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania Q= 24258552 [MJ]
2.2.4. Faktor vyuzita tepelnych ziskov

Trieda budovy Tazka
Veli¢ina Jednotka Mesiac

X. XI. XII. l. Il . V.

" - 0,78 0,46 0,34 0,33 0,40 0,55 0,92
|3H o 1,00
It 91,16
L 15,00
a,, - 7,08
Ny - 09 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 09 | 091
Pomer tepelnych ziskov a tepelnych strat po¢as vykurovacieho rezimu 9, [-]
Referenc¢ny Ciselny parameter a,, -]
Casova konétanta teplotnej zény budovy t [h]
Referencna ¢asova konstanta pre vykurovaci rezim t. [h]
Ciselny parameter zavisly od &asovej konstanty teplotnej zény budovy a, [-]
Faktor vyuZita tepelnych ziskov Nii.gn [-]
2.3. Potreba tepla na vykurovanie

Veli¢ina Jednotka Mesiac

X. XI. XIl. l. I 1. V.
Q. [MJ] |46391,87 |68 878,38 | 91 901,46 | 98 660,31 | 80 158,88 | 69 822,55 | 44 459,31
% [MJ] |36326,84 | 31446,92 | 31 526,25 | 32 193,18 | 31 699,43 | 38 386,53 | 41 006,36
Mg [-] 0,96 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,91
Q,, i [MJ] | 11685,91 |37 498,09 | 60 385,87 | 66 474,96 | 48 486,44 | 31 688,55 | 7 200,73
Q,..=2Q, .., [MJ] 263 420,54
Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania Qi [MJ]
Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania Qvan [MJ]
Faktor vyuZita tepelnych ziskov Nii.gn [-]
Potreba tepla na vykurovanie Qg 263 420,54 [MJ]

2.4. Merna potreba tepla na vykurovanie na celd vykurovaciu sezénu

Merna potreba tepla na vykurovanie na celt vykurovaciu sezénu Qe = 34,46 [kWh/m2]

54045 [kWh]
13340 [kWh]
67385 [kWh]

= 73172 [kWh]



B.3. Vypocet potreby energie na vykurovanie v navrhovanom stave

V budove je tstredné teplovodné vykurovanie radiatormi. Do budovy je dodavané teplo spolo¢nostou BASTAV s.r.o.
z okrskovej kotolne na spal’ovanie drevnej Stiepky. Na vstupe do budovy je mera¢ spotreby tepla na vykurovanie. Rozvod
vykurovania v budove je z pdvodného potrubia s pdvodnou tepelnou izolaciou. Na pdvodnych vykurovacich telesach su
instalované povodné regulacné ventily s termostatickymi hlavicami. V budove ostidva pdvodné Ustredné teplovodné vykurovanie

radiatormi z okrskovej kotolne na Stiepku.

Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
1 Kategoria budovy 2
2 Celkovéa podlahova plocha 2123,4 | m2
Ustredné
3 Vykurovaci systém V;ekpﬂfg\?:r:z
© radiatormi
8 7
4 S | Distribucny systém ano
@
5 Druh tepelnej ochrany rozvodov sklena vata
6 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 15az20 | mm
7 Teplotny spad 70/55 | °C
8 Druh a typ rekuperacie Ziadny
9 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
10 Teplotna reguléacia v budove (ano/nie) ano
» Typ zdroja okrskova kotolria
BASTAV s.r.0.
2 dialkové
12 | Z | Energeticky nosi¢ vykurovanie z
S drevnej Stiepky
13 Umiestnenie zdroja mimo budovy
14 Uginnost vyroby tepla - %
15 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 34,46 | kWh/(m2.a)
16 Druh vypoétovej metddy na potrebu tepelnej energie zjednodusena
17 Podrobna metoda: Dizka potrubia v zone 1 -m
18 Dizka potrubia v zéne 2 -m
19 ° Dlzka potrubia v zéne 3 -lm
20 .g Sucinitel' tepelnej vodivosti tepelnej izolacie - | W/(m.K)
(0]
21 % Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - | mm
22 E Teplota okolitého prostredia 20 | °C
(O]
23 E Stredna teplota vykurovacej latky 38,6 | °C
24 Podet prevadzkovych hodin za rok 509 | h
25 Zjednodu$ena metoda: Dizka zony 36 | m
26 Sirka zony 18 | m
27 Vyska zony 2,9 m




28 Pocet podlaZi v zdne 4
29 Merna tepelna strata 8 | W/m
30 Teplota okolitého prostredia 20 | °C
31 Stredna teplota vykurovace;j latky 38,6 | °C
32 Poget prevadzkovych hodin 509 | h
33 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 3,45 | kWh/(m2.a)
34 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 3,92 | kWh/(m2.a)
35 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 41,83 | kWh/(m2.a)
36 tZ;Fs)lI%/) tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov (spéatne ziskané 2,89 | kWh/(m2.a)
37 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov 38,94 | kWh/(m2.a)
38 o Prikon éerpadiel 0,00 | W
39 .g Cas prevadzky pocas roka 509 | h
()
40 g Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla) 0,0 | kWh/(m2.a)
(e}
41 § Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperéacia tepla) 0 | kWh/(m2.a)
42 ;%j Vypoétovy prietok vzduchu 0 | m3/s
43 Uginnost 0| %
44 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0 | kWh/(m2.a)
45 Spbsob ulozenia potrubia Ziadny
46 Dizka potrubia Olm
47 Technické udaje o tepelnej izolacii -
48 Cas prevadzkovania siete Olh
49 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0,00 | kWh/(m2.a)
50 Tepelné straty akumulaciou tepla 0,00 | kWh/(m2.a)
51 Strata pri vyrobe (G¢innost zdroja) 0,00 | kWh/(m2.a)
52 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 | kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
53 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 34,46 | kWh/(m2.a)
54 ‘I:;:;il;at:;;rgie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distribucii a 38,94  kWh/(m2.a)
55| | Uyrobetepia (so zohfadnenim abnoviterného sdre) 38,94 | KWh/(mv.a)
56 Vlastna elektricka energia 0,00 | kWh/(m2.a)
57 Podiel dodanej energie na vykurovanie z celkovej dodanej energie v budove 60,7 %




B.4. Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody v navrhovanom stave

Do budovy je dodavana tepla voda spolo¢nostou BASTAV s.r.o. z okrskovej kotolne na spalovanie drevnej Stiepky.
Distribucia TV v budove je s cirkulaciou. Rozvod teplej vody a cirkulacie je z pdvodného potrubia s pdvodnou tepelnou
izolaciou. V budove ostava jestvujuci systém distribucie teplej vody z okrskovej kotolne na Stiepku.

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
1 Kategoria budovy 2
2 Sposob hodnotenia normalizované
3 Systém pripravy TV Cent.rélny ohrev
mimo budovy
4 g Celkové podlahova plocha 2123,4 | m2
5 § Distribuény systém s cirkulaciou
6 Druh tepelnej ochrany rozvodov sklena vata alre)lbs?,
7 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 10az 15 | mm
8 Meranie a regulécia termostatom
9 Typ zdroja okrskova kotolria
BASTAV s.r.0.
« dialkové
10 | & | Energeticky nosi¢ vykurovanie z
e drevnej Stiepky
11 : Umiestnenie zdroja mimo budovy
12 Uginnost vyroby tepla - %
13 Potrebny objem TV 2,565 | m3/deri
14 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,441 | m3/m?
15 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 20,0 | kWh/(m2.a)
16 Sucinitel' tepelnej vodivosti 7,52 | W/(m.K)
17 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia DN 12 :1[?”\1[;’; _2(1)5- mm
18 Dizka potrubi 165 | m
19 % Merna tepelna strata 2,133 | WK
c
20 § Teplota vody v potrubi 50 | °C
21 Eﬁ Teplota okolitého prostredia 20 | °C
22 g Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie (cirkulacia) 5,2 | kWh/(m2.a)
23 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,0 | kWh/(m2.a)
24 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 5,2 | kWh/(m2.a)
25 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 30,5 | kWh/(m2.a)
26 Dizka vykurovacieho obdobia 212 | dni
27 Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 1,7 | KWh/(m2.a)
28 Typ Cerpadla -




29 Prikon &erpadla (spolu) 0,00 | kw
30 Poéet prevadzkovych hodin v roku 6570 | h
31 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 | kWh/(m2.a)
32 Obnovitelny zdroj -
33 Rocné vyuzitelné teplo zo sine¢ného ziarenia 0 | kWh/a
34 ':E; Plocha sIne¢nych kolektorov 0,00 | m2
c
35 % Uginnost sinegnych kolektorov - %
36 ZE Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,0 | kWh/(m2.a)
Qo
e e T o areni epeln) enere o 30,5 | kWhim.a)
38 Popis a sposob ulozenia potrubia
39 Dlzka potrubia Olm
40 Hrubka tepelnej izolacie 0 | mm
41 Tepelné straty pri distribGcii mimo hranice budovy 0 | kWh/(m2.a)
42 Strata pri vyrobe (G¢innost vyroby) 0,0 | kWh/(m2.a)
0 | kWh/a
Pomocna energia pre solarny ohrev solarne ¢erpadlo
0,0 | kWh/(m2.a)
VYSLEDKY

43 Potreba energie na pripravu TV budovy 20,00 | kWh/(m2.a)
44 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV 25,24 | kWh/(m2.a)
45 ZP:;:,‘;Z?‘I::;: 9:; ;lzvl?tl’irl:;é;\ll‘ll;';\érvoriitane strat pri distribucii a vyrobe TV so 25.24 | kWh/(m2.a)
46 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 | kWh/(m2.a)
47 Podiel dodanej energie na pripravu teplej vody z celkovej dodanej energie 39,3 | %

v budove




B.5. Vypocet celkovej dodanej energie, primarnej energie a emisii CO2 v navrhovanom stave

ViypoCet celkovej potreby energie - navrhovany stav

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Osvetlenie Spolu
Zdroj / energeticky nosié DV z DS 2 DV z DS 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m2.a) 34,46 20,00
Straty vykurovacieho systému
v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulécii 3,45
Straty pri rozvode tepla 3,92
Straty pri akumulacii tepla 0,00 0,00
Straty pri distribtcii TV 5,24
Spétne ziskané teplo v kWh/(m2.a) 2,89

Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na ¢erpadla,

ventilatory, rekuperaénu jednotku 0,00 0,00

Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(m2.a) 38,94 25,24

Straty pri vyrobe tepla (transforméacia) 0,00 0,00
Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v kWh/(m2.a) 38,94 25,24 64,17
Energia z obnovite’nych zdrojov
(solarna a ina) 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie z 38,94 05,04 64,17

obnovitelnych zdrojov v kWh/(mz2.a):




Vypocet primarnej energie a emisii CO2 - navrhovany stav
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1 Vykurovanie 38,94 38,94 0,00
2 :

2 S | Priprava teplej vody | 25,24 25,24 0,00
2
>

3 -a Chladenie a vetranie
5

4 8 | Osvetlenie
[0
E Celk b

elkova potreba
5 energie v budove 64,17 64,17 0,00
6 V budove
a v blizkosti
OZE
7 Mimo pozemku
uzivaného s budovou

7 Straty pri vyrobe
>
g

7 T | Straty pri distribacii
S | mimo budovy
£
= Straty pri

8 odovzdavani mimo

budovy
Dodani energia kWh/

9 (mZ.a) 64,17 64,17 0,00

10 Typ Venergetlckeho DVz EE

nosica DS

1 ) Vgh({ve faktory. pre 1.3 2.2
O | primarnu energiu
-]

12 % Primarna energia 83.43 0.00 83.43
5 | kWh/(m2.a) ’ ’ ’
<
£
= | Vahove¢ faktory pre

13 g emisie CO2 0,02 0,167
a

Emisie CO2
14 v kg/(m2.2) 1,28 0,00 1,28
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