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1. Uvod
Jedna sa o posudenie kotvenia kontaktného zateplovacieho systému ETICS.
1.1. Podklady
» architektonické rieSenie
» konzultacie so zadavatefom
1.2. Zakladné udaje o stavbe
Nazov stavby: Rekonstrukcia skolského internatu
Stavebny objekt: SO-01 - Skolsky internvét
Investor: Spojena Skola Poltar, Zelezni¢na 5, 987 01
Poltar
Stupen projektovej dokumentacie: Projekt stavby
1.3. Metodika vypoctu

Metodika spodiva v definovani zatazeni a stanoveni poc¢tu potrebnych kotiev na 1m?

a takisto definovanie dizky kotvenia do nosnej konstrukcie. Jednd sa o kontaktny
zateplovaci systém ETICS..

1.4. Principy a postupy pouzité v statickom vypocte
Staticky vypocet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami
nasledujucich noriem:
o STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii
o STN EN 1991-1-1 ZataZenia konstrukcii: Cast 1-1: VSeobecné
zataZzenia — Objemoveé tiaze, vlastna tiaz
a uzitkové zatazenia budov
o STN EN 1991-1-4 Zatazenia konstrukcii: Cast 1-4: VSeobecné
zatazZenia — Zatazenie vetrom
o STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukeii: Cast 1-1:
VS8eobecné pravidla a pravidla pre budovy
o STN EN 1993-1-1 Navrhovanie ocelovych konstrukcii: Cast 1-1:
VS8eobecné pravidla a pravidla pre budovy
1.5. Pouzité materialy
1.5.1. Betoén
Nosna konstrukcia C25/30 — uvazovana trieda beténu
1.5.2. Ocel
Betonarska vystuz S235
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2. Zat'azenia
2.1. Stale zat'azenie
2.1.1. Vlastna tiaz zateplovacich dosiek
b =160 mm - hribka zateplovacieho systému
y = 260 kg/m? - objemova hmotnost' zateplovacieho systému

gik=0,16 m * 2,6 kN/m3 = 0,42 kN + 0,05 (lepidlo) = 0,47 kN/m?

gid= 0,47 * 1,35 = 0,64 kN/m2

2.2. Premenné zat'azenie
2.2.1. Zat'azenie vetrom

2.2.1.1. Plocha strecha

Vb,0 = 24,0 m/s - zakladna fundamentalna rychlost vetra
Cdir = 1,0 - sUcinitel smerovosti
Cseason = 1,0 - sUCinitel sezénnosti
Vb = Cdir Cseason*Vb,0 = 24,0 m/s - z&kladna rychlost vetra
. - kategoria terénu
12.82m > Zmin = 2,00 m
< Zmax = 200,00 m
0= 0,05 m
Zon = 0,05 m
ke = 0,19-(z0/20.1) "% = 0,19 - suginitel terénu, ktory zavisi od dizky drsnosti z
cr(z) = keIn(z/20) = 1,05 - slcinitel drsnosti
co(2) = 1,0 - suginitel ortografie
Vim(Z) = ¢(Z)-Co(2)-Vp = 25,3 m/s
ki= 1,0 - sUcinitel turbulencie
1W(2) = ki/[co(z)-In(z/20) = 0,180 - turbulencia vetra
p= 1,25 kg/m?® - hustota vzduchu
O = 0,5:p-w° = 0,36 kPa
Ap(2) = [14714(2)]-0,5-p-Vm(2)’ = 0,90 kPa - z&kladny tlak vetra
W =0,.Cpe - hodnoty uvedené v tabulke
h= 12,82 m - wska nad terénom
a= 0,00° - sklon strechy
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- sUcinitele vonkajSieho tlaku pri plochych strechach
Oblast
Druh strechy F G H I
Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
Ostré odkvapy 1,9 2,5 1,3 -2 0,7 1,2 %'22
hy/h=0,025 1,7 2,2 4,2 1,8 0,7 1,2 %'22
S hy/h=0,05 1,6 2 1,1 1,6 0,7 1,2 9,2
parapetmi 20,2
hy/h=0,1 1,3 1,8 0,9 1,4 0,7 4,2 %'22
/h=0,05 1,0 1,5 1,2 1,8 -0,4 %22
Zakrivené t/h=0,1 0,7 1,2 0,8 1,4 0,3 02
odkvapy 0,2
1/h=0,2 -0,5 -0,8 -0,5 -0,8 -0,3 0.2
0,2
a=30° 1,0 1,5 1,0 1,5 0,3 0.2
Manzardo 0,2
v o - 45° a2 | 8 | 13 | -9 0,4 2.2
odkvapy -0,2
o= 60° 1,3 1,9 41,3 1,9 -0,6 0,2
0,2
Vodorovné zat'azenie
Smer "X" Smer"Y"
b= 18 m = 36 m
h= 12,82 m = 12,82 m
d= 36 m = 18 m
e= 18 m e= 18 m
h/d = 0,36 hd = 0,36
Smer "X"
Podlazie Cpe10 A Cpe10 B Cpe10 C Cpe10 D Cpe10 E z ki c(z) Vin(2) Go(2)
(sanie) | (sanie) | (sanie) | (tlak) | (sanie) | (m) () () (m/s) (kPa)
1 12 0,8 05 0,7 0,3 12,82 0,19 1,054] 2529 0,904
Podlazie wA(z) | wB(z) | wC(z) | wD(z) | wE(z) gA qB qC qD
(kPa) | (kPa) | (kPa) | kPa) | (kPa) | (kNim) | (kNim) | (kN/m) | (kN/im) | (kN/m)
1] 1,085 -0,724] -0,452] 0,633] -0,271] -13,914] 9,276] -5,797| 8,116
Smer "Y"
Podlazie Cpe10 A Cpe10 B Cpe10 C Cpe10 D Cpe10 E z kr Cr(z) Vm(Z) QO(Z)
(sanie) | (sanie) | (sanie) | (tlak) [ (sanie) [ (M) () () (m/s) (kPa)
1 1,2 0.8 0,5 0,8 0,5 12,82 0,19 1,054 2529 0,904
Podlazie wA(z) | wB(z) | wC(z) | wD(z) | wE(z) gA qB qC qD
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (KN/m) | (KN/m) [ (kN/m) | (kN/m) | (kN/m)
1| 1,085] -0,724] -0,452] 0,724] -0,452] -13,914] -9,276] -5797] 9,276
Maximalny uc€inok v oblasti A vo vrchole.
g2k = 1,09 kN/m?
g2d=1,09*1,5=1,64 KN/m?
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3. Navrh kotvenia zatepl'ovacieho systému

3.1. Vypocet Unosnosti kotvy

Navrhujem univerzalne rozperné skrutkovacie kotvy s ocelovym tffiom STR U 2G.
Min. kotevna dizka podla technického listu 25 mm (v&etky materialy okrem pérobeténu). Min
poziadavka vzhladom na technologické podmienky spravnej funkcie ETICS pri teplotnom
namahani 6ks/m?.

Trieda pouzitia kotvy: A

Nrk = 1,5 kN - odolnost’ jednej kotvy

n = 6 ks/m? - pocet kusov kotiev / m?

ymec = 2,1 - sucinitel spolahlivosti pripevnenia montaznou kotvou
Rd = 4,29 kN - Unosnost kotiev na 1 m?2

3.2. Vypocet vyuZitia jednej kotvy

g2d=1,09*1,5=1,64 kN/m?

Ria=1,64/6 = 0,27 kN - U€inok na jednu kotvu od sania

Ef =(0,27/4,29)*100 = 6,3% - percentualne vyuzitie kotvy

Eq = 0,063*435=27,41MPa - hodnota medzného napétia pre stanovenie kotevnej
Dizky

3.3.  Stanovenie kotevnej dlzky

= 55 mm - priemer pruta
Oy = 50 MPa - navrhové napétie vo vystuznom prite v mieste kotvenia
Ny = 1,0 - stcinitel zohfafujdci kvalitu prostredia sudrznosti

1,0 = dobré podmienky
0,7 = iné podmienky

n,= 1,0 - sUcinitel zohlanujlci priemer vystuze
1,0 pre priemer <32
feta= 1,20 MPa - navrhova pevnost betdénu v tahu
foq = 2,7 MPa - medzné napétie v sudrznosti
b rqa=| 25,463

3.4. Navrh dlzky kotvenia

b =160 mm - hribka zateplovacieho systému
lb.navrh = 55 mm - navrhovana dizka kotvenia
| kotva= 160+55=215 mm - navrhovana dizka kotvenia
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4. Technické poziadavky

- Je potrebné dodrziavat vSetky postupy a principy udavané vyrobcami materialov

5. Zaver

Vypocétom bola preukazana odolnost’ a spolahlivost’ stavby a jednotlivych
prvkov. Je potrebné dodrziavat’ vSetky postupy a principy udavané vyrobcami
materialov.

Vypracoval: Ing. Adam Miskovcik
Banskda Bystrica, September 2021
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