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ll. TEPLOTECNICKE POSUDENIE BUDOVY

Udaje o budove a stavebnych kontrukciach potrebnk vypoétu

Skolsky internat sa nachadza na ul. Trieda SNP Banskej Bystrici. Objekt ma pébytnych
nadzemnych podlazi a jedno neobytné (technicka¥tane podzemné podlazie. Objekt je
panelovy pdvodne s plochou strechou ¥esiinosti so sedlovou strechou.

- Obvodové stena 25@dInd) je so Zelezobetdnovych panelov so Skvarobgtnvyphou hr.
250 mm (omietkagelezobeton - 75 mm, Skvarobeton — 100 mm, Zeledaobet75 mm,
omietka), sdinitel prechodu tepla U = 2,203 WHt. Stena sa dodatne zatepli tepelnou
izolaciou s doskami so Sedého polystyrénu hr. 200(RETICS" sto therm classic), &ihitel
prechodu tepla po zatepleni U = 0,162 WK

- Obvodova stena 250 (tity) je so Zelezobetonovyatelov so Skvarobetonovou viiplu hr.
250 mm (omietkagelezobeton - 75 mm, Skvarobeton — 100 mm, Zeledabet 75 mm,
omietka), stinitel prechodu tepla U = 2,203 WHK. Stena sa dodatne zatepli tepelnou
izolaciou s doskami so Sedého polystyrénu hr. 260(RETICS" sto therm classic), &ihitel
prechodu tepla po zatepleni U = 0,162 WK

- Obvodova stena 250 (logia) je so Zelezobeténovyatelpv so Skvarobeténovou viiplu hr.
250 mm (omietkagelezobeton - 75 mm, Skvarobeton — 100 mm, Zeledabet75 mm,
omietka), stinitel prechodu tepla U = 2,203 WHK. Stena sa dodatne zatepli tepelnou
izolaciou s doskami so Sedého polystyrénu hr. 160(RETICS" sto therm classic), &ihitel
prechodu tepla po zatepleni U = 0,211 WK

- Strecha nad poslednym obytnym podlazim (p6vodneh@lpje nezisteného zloZenia (hodnoty
urcené z knihy ,Obnova bytovych domov* autor Zuzanar@va a kol.). Predpoklada sa
zloZenia zo stropnych panelov hr. 150 mm, sucleéléna Skvara, vzduchovd medzera, streSnéa
doska, krytina. Stinitel prechodu tepla stropu U = 1,083 Wik Vrstvy aZz po stropny panel
su v si@astnosti odstranené a objekt je prestreSeny sadlstrechou. Strecha sa dodate
zatepli tepelnou izolaciou na baze mineralnej imy 400 mm. S&initel prechodu tepla
strechy po zatepleni U = 0,096 Wik,

- Strop medzi neobytnotiag’ou (technické podlazie) a obytnym priestorom jestmpnych
Zelezobeténovych panelov a podlahy. Strop je posodatepleny tepelnou izolaciou
z ¢adicovej plsti hr. 35-50 mm, ginitel prechodu tepla stropu U = 0,80 Wik

- Okna a balkonové dvere v obytnych miestnostiaclvggié drevené dvojité so @ditelom
prechodu tepla okna U = 2,80 \Af/.rhti) su uz vSetky vymenené za plastové sgirsiglom
prechou tepla min. U = 1,40 WHK.

- Vyplne otvorov na schodisku (presvetlenie schodiskd kruhové sklenené, @&nitel
prechodu tepla U = 3,00 WAK. Otvory saciastane zamuruju &iast@ne nahradia novymi
plastovymi oknami so ginitelom prechodu tepla okna min. U = 1,00 Vi

- Vstupné dvere predného vstupu na schodisku (pévddnéné so siinitelom prechodu tepla
dveri U = 3,70 W/r?\K) sl uZz vymenenené za plastové séirstelom prechodu tepla min. U
= 1,70 Wini K.

Uvedené hodnoty vlastnosti stavebnych konStrukeli konfrontované s hodnotami uvedené
v knihe ,,Obnova bytovych domov* autor Zuzana Steéna kol
Teplotechnické poZiadavky na stavebné kokéieusu stanované ptal STN 73 0540-2/2012.



Predmetom navrhu nového rieSenia je:

Navrhovana etapa (1.etapa):
- zateplenie obvodovych stiéelnych a Stitovych, zateplenie plochej strechy kihjenové okna
na schodisku.

Vyhladova etapa (2.etapa):

- vymena vSetkych (v gastnosti vymeneych) okien v obytnych miestnostaeistupnych dveri za plastové
so s@initelom prechou tepla min. U = 0,85 WIIK.

Z uvedeného dévodu je predmetom posudku novy stav.

2. Vnutorné povrchova teplota stavebnej konstrukcie

Pod’a STN 73 0540 teplota vnatorného povrchu musi rad@a mieste vnatorného povrchu
stavebnej konStrukcie sfak’ podmienku
Bsi = esi,N = esi,80+ ABs;

Bsin - je najnizSia vnatorna povrchova teplota, &tea uki pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupdsobenie materialovej skladiggametrie stavebnej konstrukcie, vratane tepelnych
mostov

Bsigo - kriticka povrchova pre vznik plesni stanovani&eplote vnutorného vzducliy; a relativnu
vlhkog ¢ vnutorného vzduchu

ABsi - bezpeénostna prirazka zohladjuca sposob vykurovania a uzZivania miestnosti

V kuatoch, stykoch s viacrozmernym vedenépla je teplota vnutorného povrchu konStrukcie
nizSia ako v ostatnych miestach s homogennym vedeégpla. Kritické st miesta horizontalnych a
vertikalnych kutov.
povrchu.

Bsi = Bsi go+ ABs; = 12,6 + 1 = 13,6C pre h< 8 Winf.K

pri preruSovanom vykurovani s poklesom teploty enig¢ho vzduchu do 5 K.
Z vysledkov vyplyva, Ze podmienka je spldiena kazdom mieste vnutorného povrchu
konStrukcie za danych prevadzkovych podmienok pepteni a navrhovanych Upravach.

3. Tepelny odpor a s@initel prechodu teplota stavebnej konstrukcie

Pre stavebné konStrukcie uvedeného objestwrobeny vypeéet tepelného odporu, &ditel'a
prechodu tepla a posudenie kondenzacie vodnej paistujucich a navrhovanych stavebnych
konStrukcii. Vo vypeéte je zohladnena materidlova skladba, hrabky kakéiir a potrebné parametre
jednotlivych materialov, ktoré su potrebné k vio

Steny a stropy musia trizpelny odpor konStrukcie resp. stinitel’ prechodu tepla konStrukcie
U taky aby bola splnen& podmienka
YUy resp. R2 Ry

Normativne hodnoty R(Uy) pre budovy su uvedené v STN 73 0540-2/2012.

Vonkajsia stena: NRE 3,0 nf.K/W, Uy = 0,32 Winf.K
Strop pod nevykurovanym priestorom: R=3,9 nf.K/W, Uy = 0,25 W/nf.K
Strecha plocha NRE 4,9 nf.K/W, Uy = 0,20 W/inf.K



Normativne hodnoty R(Uy) pre budovy st uvedené v STN 73 0540-2+Z1+272/2019.

Vonkajsia stena: NRE 4,4 nf.K/W, Uy = 0,22 WIinf.K
Strop pod nevykurovanym priestorom: R=4,9 nf.K/W, Uy = 0,20 W/nf.K
Strecha plocha NRE 6,5 nf.K/W, Uy = 0,15 W/nf.K

Normativne hodnoty vonkajSich otvorovych konStruKoknda, dvere, zasklené steny v obvodovej
stene) pre budovy st uvedené v STN 73 0540-2/2018-2

VonkajSia otvorova konstrukcia: Wn=1,00 WK

PoZadované normativne hodnoty, RJy) pre budovy boli splnené podla STN 73 0540 platnej
v danom obdobi pri spracovani PD a nie sudastinosti predmetom Gpravy

4. Posudenie a vysledky vypitu

Vyp@&et mernej potreby tepla na vykurovanie objektu (gewckd poZiadavka) je podrobne
uvedeny v bodé- Hodnotenie budovy z hladiska potreby tepla (lexistujuci stav, | b - navrhované
rieSenie).

Z vysledku vyp#iu vyplyva, Ze objekt po:

Navrhovana etapa (1.etapa) zateplenie obvodovych stigelnych a Stitovych, zateplenie plochej

strechy, vymena okien na schodisku. Objekt nevyfoywoZiadavke STN 73 0540-2+Z1+Z2/2019

(stav od roku 2016) ako normalizovana hodnota. Kibjghovuje poZiadavke ako maximalna hodnota
(stav od roku 2016) a je splnena energeticka paiiea Objekt vyhovuje poZiadavke STN 73 0540-
2/2012 (stav do roku 2016) a je splnena energefiokéadavka.

Vyhladova etapa (2.etapa)— vymena vsetkych (v s$astnosti uz vymeneych) okien v obytnych
miestnostiach a vstupnych dveri za plastseésiinitelom prechou tepla min. U = 0,85 WAIK. Objekt
vyhovuje poziadavke STN 73 0540-2+Z1+Z2/2019 gpjaena energeticka poZiadavka.

Mernd potreba tepla (energeticka p02|adavka) staoklu 2016. Maximalna hodnota od roku 2016.
Pdévodny stav 151,25 kWh/m a=0Q, 4> Q=426 kWh/m .a

2 2
Navrhovana etapa 31,66 kWh/m.a = Qing < Qunan = 93,55 kWh/m .a

Mernd potreba tepla (energetickd poziadavka) stawku 2016

2 2
Pbvodny stav 151,25 kWh/m.a = Qing > Qunan = 27,13 kWh/m .a

2 2
Navrhovana etapa 31,66 kWh/m.a = QHnd > = 26,78 kWh/m .a

QHndN

2 2
Vyhladova etapa 26,22 kWh/m .a = QHnd < = 26,78 kWh/m .a

QHndN

Dosiahnutie men3ej ako normalizovane] lobglipotreby tepla na vykurovanie v tomto objekte
nie je v s@astnosti ekonomicky uskutoitelné. VSetky konStrukcie, ktoré sa budu zateglost
navrhnuté s vyhovujicim &iinitelom prechodu tepla po zatepleni, ale na to sdoylosiahla menSia
ako normalizovana hodnota potreby tepla na vykur@véy bolo potrebné vymehivsetky uz
vymenené okna s nevyhovujacimésitelom prechodu tepl&o nie je z ekonomickych ddévodov
v sEastnosti realne.



* Okna v objekte si vlastnik vymenili prectignogou STN 73 0540-2+Z1+72/201%torou sa
sprisnili poZiadavky na sinitel prechodu tepla. Vymena tychto uZz menenych okiea jei
ekonomicky uskuténitel’'na vzitadom na redlne fingné moznosti vlastnikov bytov (uvaZzovana
vymena ako vyhlad).

5. Zaver

Na zaver mozno konStatéyde uvedenou Upravou (zateplenim obvodowigthych a Stitovych
stien, vymenou okien a balkénovych dveri v bytainsplnené poziadavky STN 73 0540/21/2016 pre
budovy ako maximalna hodnota. Po Upravach vyhlgdetegpy bude splinend energetickd poziadavka
podla STN 73 0540-2+21+22/2019.

Navrhované rieSenie zabedipeze na vSetkych miestach vnutorného povrchu mossi
v obytnych podlaZiach nebude klégaovrchova teplota pod hodnotu kritickej teplotynika pliesni
zvySenl o bezpgeostnu prirdZzku (pre uvaZované okrajové podmienkyitarného prostredia
8; = 20°C a relativnu vihkasvzduchu 50 %).

Navrhovanym rieSenim sa zabe&zgeygienické kritérium pre mozZntsdyvania, energetické
kritérium pre zniZzenie nakladov na vykurovanie aowéi aj statické kritérium pre predlZzenie
Zivotnosti nosnych zvarov krizovych stykov, respe panané statické opatrenia v rdmci odstranenie
systémovych poruch.

Z porovnania vysledkov vygitanej potreby tepla na vykurovanie pre pévodny $ssav pred
zdsahom do tepelnej ochrany konstrukcii) a navimpetav uvazovaného objektu sa da konstatova
Ze navrhovanymi Upravami dochéadza k:

- cca 78,2% Uuspore energie po navrhovanych Upravych oprotiogdgmu stavu ¢o
predstavuje Usporu cca 1282,0 GJ) po navrhovaapget

- cca 82,0% uspore energie po navrhovanych Upravych oprotiogdgmu stavu ¢o
predstavuje Usporu cca 1343,0 GJ) po vyhladovapeet

Uvednd Uspora po realizacii Uprav na Zatgmbjektu sa docieli iba za predpokladu dod@ani
takych prevadzkovych podmienok aké boli pred réaiau Uprav na zatepleni objektu.

Objekt je vykurovany teplovodnym radiatoym vykurovanim z vlastnej teplovodnej kotolne na
plynné palivo umiestnenej v suteréne objektu. Km@oklUzZi pre vykurovanie apre ohrev TV.
V kotolni sU inStalované plynové kondetimé kotly. Pri vypétoch systému vykurovania sa
vychadzalo z existujuceho stavu. Vykurovacia s@stabjektu je pred zateplenim hydraulicky
vyregulovand. Pre spravnu funkciu vykurovacej sistadosiahnutie uvedenych Uspor je potrebné po
zatepleni objektu urobipotrebné vypéty a vykona nové hydraulické vyregulovanie vykurovacej
sustavy, ktoré zohladuje navrhovany stav.

Je potrebné upozofnna moZzné rozdiely medzi vygtovymi predpokladmi a realnymi
podmienkami stavby. Systémové poruchy, trhliny av stateplenia nebolo mozné pri posudeni
uvazova, pretoze neboli urobené sondy v jednotlivielstiach posudzovanych konstrukcii objektu.

Pri navrhu sa vychadzalo z dokumentacivetinejcasti, z podkladov a poZiadaviek ktoré
poskytol investor, platnych noriem a prislusSnejrhry.

Na zaver sa da konstattivde navrhovany ob;ekt ako celok dosahuje po zetgphodnotu
globalneho ukazovatela primarnej energfiel9 kWh/m .a.



Pri vypote globalneho ukazovatela boli pouZité transfaméa a prepéitavacie faktory
primarnej energie podla druhu pouZitého energetickéoséa v zmysle vyhlasky (elektrika, plynné
palivo - zemny plyn).

Podla zakon&. 555/2005 Z.z., vyhlaskyg. 364/2012 a 324/2016 je budova zatriedenad do
kategorie budov ,bytové domy*. Pre tuto kategéeibjudova zatriedena d@mergetickej triedy ,B“.
a pre globalny ukazovatel zatriedena elwergetickej triedy ,B“. Dosiahnutie menSej hodnoty
v tomto objekte nie je v gastnosti prevadzkovo a ekonomicky uskuitelné.



