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1. Zakladné udaje o konstrukcii a technické riesenie
Ulohou statického posudku bolo navrhnut a posudit’ ukotvenie zateplovacieho systému na
obvodové steny objektu.

Opis existujuceho stavu posudzovaného objektu.

Budova je obdiznikového tvaru pédorysnych rozmerov 51 x 13 m. VVy$ka hrebena krovu je 19
m nad upravenym terénom. Objekt ma 5 nadzemnych podlazi a suterén.

Budova internatu je zhotovena ako montovana prefabrikovana zelezobetonova konstrukcia.
Nosné panely su Zelezobetonové hrubky 150 mm v modulovej skladbe 3600 mm v prie€nom
smere. Stropna konstrukcia je zhotovena zo zelezobeténovych stropnych prefabrikovanych
panelov hrubky 150 mm.

Obvodové steny su zhotoveneé zo siporexovych prefabrikovanych panelov hrubky 250 mm.
StreSna konstrukcia je zhotovena ako dreveny krov valbovej konstrukcie so stojatou stolicou.

Ukotvenie zateplovacieho systému na fasade.

Na obvodové steny su pouzité su kotvy dizky min. 280 mm pri hriibke izolantu 200
mm,

220 mm pri hrubke izolantu 150 mm

170 mm pri hrabke izolantu 100 mm

120 mm pri hrabke izolantu 50 mm

V pasme A je navrhnuté 8 ks kotiev na 1 m? — $irka pasma A je 7,2 m od rohu budovy
z boénej strany a 5,2 z €elnej strany

V pasme B a E je navrhnuté 6 ks kotiev na 1 m? — ostatné ¢asti fasady

Pred zacCiatkom zateplovacich prac budu dodavatelom kotvenia
prevedené tahové skusky podla ETAG 014, priloha D pre overenie zvolenej
unosnosti hmozdiniek proti vytiahnutiu z podkladu!

2. Udaje o zatazeni
Konstrukcia je zatazena vlastnou tiazou , uzitocnym zatazenim, snehom a vetrom.

3. Metodika statického vypoctu.
Nosna konStrukcia bola posudena podla medzného stavu unosnosti a medzného stavu
pouzitelnosti.

4. Pouzité materialy

STN 73 1201 EN 1992 — 1 — 1 Navrhovanie betonovych konstrukcii

STN 0035 EN 1991 - 1 — 1 Objemova tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zatazenie budov
EN 1991 — 1 — 3 Zatazenie snehom
EN 1991 — 1 — 4 /Na Zatazenie vetrom Narodna priloha

STN 73 1401 EN 1993 1 — 1 Navrhovanie ocefovych konstrukcii

Katalog kotiev pre kotvenie zateplovacieho systému.

5. Vysledky posudenia a zaver

Zaverom mozno konstatovat, Ze navrhnuté nosné prvky zateplovacieho systému boli
posudené podla medzného stavu unosnosti a pouzitelnosti a vyhovuiju po statickej

a stabilitnej stranke. Konstrukcie su mechanicky odolné.

V Banskej Bystrici Vypracoval
12/2019 Ing. Jan Kutik



Staticky vypocet.

1.Navrh kotvenia fasadneho zatepfovacieho systému obvodového plastaa.

Navrhnuty je kontaktny tepelnoizolany obklad systému s tepelnou izolaciou zo
stabilizovaného penového polystyrénu.

1.1 Zat’azenie zvislych obvodovych pléch konstrukcii vetrom
ZataZenie tlakom (sanim) vetra je urCené podfa STN EN 1991-1-4 Eurokod 1:

Zatazenie konstrukcii — Cast 1-4: V8eobecné zataZenie — ZataZzenie vetrom , STN
EN 1991-1-4/NA Narodna priloha.

Vetrova oblast |. Kategoria terénu lll.

Spickovy tlak vetra : Vb0 = 26 m/s
Sugdinitel smeru vetra: Cair = 1,0
Sucinitel roéného obdobia: Cseason = 1,0
Spickova rychlost vetra  : Vb = Cdir*Cseason*Vb,0 = 1,0%1,0¥26= 26 m/s
Zakladni dynamicky tlak: O = 0,5*p*wp? = 0,5%1,25*26% = 422.5 N/m?
Kategoria terénu lll:

Minimalna vyska: Zmn = 7m

Parameter drsnosti terénu: Zo = 0,3m

Sugdinitel terénu: Kr = 0,22

Sucinitel orografie: Co = 10

Sucinitel turbulencie: ki = 1,0

Rozmery domu:

Sirka (8titu) L = 51,00m

Dizka B = 13,00m

VySka nad terénom h = 19,00 m

1.2Pre referenénu vysku ze = 19,0 m

Sucinitel drsnosti terénu:
ci(ze) = ki*In(ze/zo) = 0,22*In(19/0,3) = 0,91265

Spickovy tlak vetra:
Vm(Ze) = Ci(ze)*Co*vp = 0,91265*1,0%26 = 23,73 m/s

Intenzita turbulencie:
Iv(ze) = (K*Vo*ki)/Vim(ze) = (0,22*26*1,0)/23,73 = 0,241

Maximalni charakteristicky dynamicky tlak:
Op(zZe) = [1+7*1(2e)]*0,5*p*Vim?(Ze) = [1+7*0,241]*0,5*1,25*23,732 = 945,79 N/m?



1.3Smer vetra kolmo na priecelie

b=51m
d=13m
h=19,00m

e = min{b;2h} = min{51, 36} =36 m

Sirka pasma A na Stite: da =e/5=36/5=7,2m — 7,2 m --- pasmo A zabera plochu
Stitu o Sirke 7,2 m

Smer vetru kolmo na stit

b=13m
d=51m
h=19,0m

e = min{b;2h} = min{26,36} = 26 m

Sirka pasma A na priecCelie: da=e/5=26/5=52m — 5,2 m

Sirka pasma B na priecelie: ds = 4e/5 = 4*26/5 = 20,8 m — 20,8 m
Sirka pasma E na priecelie je 51 — 20,8 —(2.5,2) =19,8 m

1.4 Navrhovy tlak vetra na obvodové steny

pasmo On(ze) Cpe WEek YQ WEep
[KN/m?] [1] [KN/m?] [1] [KN/m?]
A 0,94579 -1,2 -1,135 15 -1,7024
B 0,94579 -0,8 -0,7566 15 -1,1349
E 0,94579 -0,52 -0,4918 15 -0,7377

1.5 Obecné poziadavky

Z certifikovanych hmozdiniek pre pouzite v zateplovacich systémoch navrhujem pre
dodatocné mechanické kotvenie izolaCnhych dosiek z mineralnych vilakien pouzit plastové
tanierové hmozdinky s plastovym tffiom

Navrh typu hmozdiniek

o Pre kotvenie tepelnej izolacie z mineralnej viny hr . 200 mm do pérobetonového
podkladu budi pouzité hmozdinky @8 mm a dizky 280 mm s plastovym tffiom a s
roznadacim tanierom zapustenym bez zapustenia pod rovinu izolantu: Sokel je
zatepleny polystyrénom hrubky 150 mm.

Alternativa — izolant polystyrén
Pre kotvenie tepelnej izolacie z polystyrénu hr. 200 mm do pdrobeténu budu pouzité

hmozdinky @8 mm a dizky 280 mm s kovovym tffilom a s roznasacim tanierom bez
zapustenia pod rovinu izolantu:



1.6 Navrh poétu hmozdiniek

PASMO Izolant Mnozstvo Zatazenie Unosnost
kotiev (ks) (KN/m?) (KN/m?)
Penovy polystyrén EPS 1,4513 1,387
A 8
70 F
A Mineralna vina 8 1,4513 1,387
Penovy polystyrén EPS 0,9675 1,200
B 6
70 F
B Mineralna vina 6 0,9675 1,200

1.7 Posudenie Unosnosti hmozdiniek

Dodatoéné mechanické kotvenie izolaénych dosiek z penového polystyrénu —

podklad keramzitbeton:

Typ hmozdinky

BRAVOLL PTH 60/8

Material podkladu

porobetén

Charakteristicka unosnost proti vytrhnutiu hmozdinky
z podkladu Nrk

0,9 kN

Typ izolacie

penovy polystyrén EPS 70
F

Charakteristicka unosnost’ proti vytrhnutie hmozdinky
V4 podkladu Rpanel

0,52 kN

Charakteristicka unosnost proti pretiahnutiu
hmozdinky v Spare medzi izolaénymi doskami Rspara

0,43 kN

8 ks/m?2 - EPS 200 F
Vypoctova unosnost’ proti vytrhnutiu z podkladu:

Rd = Nr«*n / ym = 0,90%8 / 3 = 2,400 kN/m? > |WE.d max| = 1,7024 kN/m?

Vypoctova unosnost proti pretiahnutiu izolanymi doskami:
Rd = (Rpanel*Npanel + Rspara*Nspara) / ym1 = (0,52*4 + 0,43*4) / 1,5 = 2,533 kN/m?

Dodatoéné mechanické kotvenie izolaénych dosiek z penového polystyrénu hr.
200 mm BRAVOLL PTH-KZ 210/8 — podklad pérobetén:

Typ hmozdinky

BRAVOLL PTH-KZ 210/8

Material podkladu

porobetén

Charakteristickd unosnost proti vytrzeni hmozdinky
z podkladu N«

0,5 kN

Typ izolacie

penovy polystyrén EPS




140 F

Charakteristicka unosnost proti vytrhnutiu hmozdinky

z podkladu Rpanel 0,52 kN

Charakteristicka unosnost proti pretiahnutiu

hmozdinky v Spare medzi izolaCnymi doskami Rspara 0,43 kN

Pasmo A — 12 ks/m? - EPS 200 F

Vypoctova unosnost proti vytrhnutiu z podkladu:

Rd = Nr«*n / ym = 0,52*12 / 3 = 1,68 kKN/m? = |We.d max| = 1,7024 kN/m?
Vypoctova unosnost proti pretiahnutiu izolaénymi doskami:

Rd = (Rpanel*Npanel + Rspara*Nspara) / ym1 = (0,52*4 + 0,43*4) / 1,5 = 2,533 kN/m?

Pasmo B, — 6 ks/m? - EPS 150 F

Vypoctova unosnost proti vytrhnutiu z podkladu:

Rd = Nr«*n / ym = 0,606 / 3 = 1,2 KN/m? > |We.d max| = 0,1349 kN/m?
Vypoctova unosnost proti pretiahnutiu izolaénymi doskami:

Rd = (Rpanel*Npanel + Rspara*Nspara) / ym1 = (0,52*2 + 0,43*4) / 1,5 = 1,840 kN/m?
Vypoctova unosnost’ kotvenia je dostatocna.

Dodatoéné mechanické kotveni izolaénych dosiek z mineralnej viny hr 200 mm

za mokra BRAVOLL PTH-KZ 210/8 — podklad pérobeténova stena:

Typ hmozdinky BRAVOLL PTH-KZ 210/8
Material podkladu porobetdn
Charakteristicka unosnost proti vytrzeni hmozdinky

0,5 kN
z podkladu Nk
Typ izolacie Polystyrén
Charakteristicka unosnost proti vytrzeni hmozdinky

0,52 kN
z podkladu Rparel
Charakteristicka unosnost proti pretiahnutiu 0.43 kN

hmozdinky v Spare medzi izolaénymi doskami Rspara

Pasmo A — 10 ks/m? — mineralna vina

Vypoctova unosnost’ proti vytrhnutiu z podkladu:

Rd = Nr«*n / ym = 0,52*10 / 3 = 1,733 KN/m? = |WE.d max| = 1,7024 kN/m?
Vypoctova unosnost’ proti pretiahnutiu izolanymi doskami:

Ra = (Rpanel*npanel + Rspéra*nspéra) / YM1 = (0,52*4 + 0,43*4) /1,5=1,840 kN/m?2




Pasmo B, — 6 ks/m? — mineralna vina

Vypoctova unosnost’ proti vytrhnutiu z podkladu:

Rd = Nre*n / ym = 0,60%6 / 3 = 1,2 KN/m?= |WE.d mac| = 1,1349 kKN/m?
Vypoctova unosnost’ proti pretiahnutiu izolanymi doskami:

Rd = (Rpane*Npanel + Rspéra*nspéra) / ym1 = (0,52*2 + 0,30*4) / 2 = 1,120 kN/m?

Vypocétova unosnost’ kotvenia je dostato€na.



