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2 VYCHODISKA AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonsStrukcie vybranych budov a objektov majetku hlavného mesta SR Bratislava
(dalej len ,B“), formou energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (dalej len ,garantovanej
energetickej sluzby, resp. GES“). EA popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je moznd formou GES a sluzi ako
podklad pri priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie energetického auditu boli objednavatelom poskytnuté nasledujice podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zakazky,

= Celkové rocné spotreby energie a vody za roky 2016 - 2018,

= Celkové rocné naklady na energiu a vodu za roky 2016 - 2018,

= Dostupnad projektovd dokumentacia jednotlivych stavebnych objektov,

= Revizne spravy jednotlivych technickych zariadeni,

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia sucasného stavu,

= aktudlne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT"),

= (idaje o technologickych zariadeniach najmé spdsob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni,

2.3 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani studie

Pri vypracovani EA bola pouZzitd nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon ¢. 321/2014 Z.z. — Zékon o energetickej efektivnosti,
= 74kon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= Vyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN I1SO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
» STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnitorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zakladné terminy a kritéria na stanovenie poziadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.
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2.4 Zoznam pouiitych skratiek

BVS — Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s.
EA — Ucelovy energeticky audit

EE — elektrina

EMS —systém energetického manaimentu

FM — frekvenény menic

GES  —garantovand energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolia

NP —nadzemné podlaZie

OST - odovzdavacia stanica tepla

OZE - obnovitelné zdroje energie

SPP — Slovensky plyndrensky priemysel

SPP-D —Slovensky plynarensky priemysel, distribucia
ZS DIS —Zapadoslovenska distribuc¢nj, a.s.

SSE — Stredoslovenska energetika, a.s.

SV — studend voda

TV — tepld voda

TEN  —tlakova expanznd nadoba

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

yA) — zdroj tepla
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Budova primacidlneho paldcu v Bratislave sa nachadza v mestskej Casti Staré mesto na Primacidlnom
namesti €. 2, vid Obr. 1: Situacnd mapa rieSeného objektu. Budova bola do sucasnej podoby dobudovana
vroku 1781. Objekt je tvoreny Styrmi nadzemnymi podlaziami, v ktorych sa nachadzaju kancelarske,
jedalenské, reprezentacné a tiez priestory muzea. V nevykurovanom nevyuzivanom podkrovi sa nachadzaju
technoldgie vzduchotechniky pre ¢ast budovy v ktorej sidli primator mesta Bratislava. Budova je Ciastotne
podpivni¢ena, v 1. PP sa nachddzaju sklady a nevyuzité priestory.

Objekt je v povodnom stave, t.j. s pévodnymi nezateplenymi obvodovymi stenami a strechou, otvorové
konstrukcie su s drevenym ramom a zdvojenym zasklenim. Plynova kotolfia v podstreSnom priestore objektu
zabezpecuje dodavku tepla a teplej vody pre cely objekt a zaroven je i zdrojom tepla pre vedlajsie budovy.
V niektorych miestnostiach je zabezpeCovand Uprava vnutorného vzduchu rekuperacnymi jednotkami
umiestnenymi v podstreSnom priestore. Vykurovacie telesa su rieSené ako liatinové, ¢lankové z vacsej Casti
bez regulaénych ventilov s termostatickou hlavicou. Zastavana plocha objektu je 2 629 m2.

V budove nie je zavedeny systém energetického manaZmentu a nie je zabezpecené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zdklade, ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu

3.1 Energetické vstupy

Budova je napojena na distribuénu siet Slovensky plynarensky priemysel, distribucia (dalej len ,SPP - D)
pre odber zemného plynu, na distribuénu siet Zdpadoslovenska distribu¢na, a.s. (dalej len ,,ZS - DIS“) pre odber
elektriny. Pitna voda je do objektu odoberana z distribucnej siete Bratislavskej vodarenskej spolo¢nosti, a.s.
(dalej len,,BVS“).
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V EA uvaZujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny, tepla
a SV z bilan¢nych tabuliek poskytnutych objedndvatelom EA.

Sumar zékladnych Udajov o vstupoch energie a vody je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné roc¢né hodnoty za tri predchadzajuce kalendarne roky 2016 - 2018.

Tab.1: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2016 - 2018

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo

[MWh/m.j.] [MWh] [€]
Zemny plyn tis. m3 188,4 10,6 2003 60 586
Elektrina MWh 143 - 143 16 242
Voda tis. m3 1,82 - - 3398
Celkova spotreba energie a vody 80 227

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2016 - 2018

Podiel vstupov energii | Skladba nakladov na energie |

H Elektrina Plyn M Elektrina Plyn H Voda

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovand od spolocnosti Stredoslovenska energetika, a.s.. Priemernd rocna
spotreba elektriny v objekte bola v rokoch 2016 - 2018 na urovni 142,6 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
16 242 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 113,93 EUR/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny a
priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2016 - 2018.

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladov za roky 2016 - 2018
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Tab.2: Udaje o roénych spotrebach, niakladoch a jednotkovych cenach elektriny za roky 2016 - 2018

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 138,1 14025 101,53
2017 145,6 17 605 120,93
2018 144,0 17097 118,74
priemer 142,6 16242 113,93

BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

evvs

elektriny je pocas noci. Ocakava sa Ze rano dochadza k prudkému narastu spotreby, ktory vrcholi priblizne
o deviatej hodine. Vysoky odber sa udrzuje do obeda, neskoér postupne klesa.

B) Zemny plyn

Zemny plyn je nakupovany od spoloénosti SPP. Priemerna rocna spotreba plynu bola v objekte v rokoch
2016 - 2018 na urovni 2 003,2 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni 60 586 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna
cena 30,24 EUR/MWHh. Hodnotenie spotreby zemného plynu a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie
2016 - 2018.

Obr.4: Udaje o celkovych roénych spotrebach ZP a nakladov za roky 2016 - 2018
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Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenach ZP za roky 2016 — 2018

obdobie MWh 3 €/MWh
2016 1947,7 54048 27,75
2017 2122,7 61348 28,90
2018 1939,3 66363 34,22

priemer 2003,2 60586 30,24

Trend spotreby zemného plynu je zavisly od vonkajsej teploty. Tvori ho spotreba pre potreby vykurovania
samotného objektu a tieZ objektov na ulici UrSulinska ¢. 6 a Galérie mesta Bratislava. Zemny plyn je tiez
vyuzivany pre potreby ohrevu TV a tieZ pre potreby varenia v kuchynkdch Primacialneho palaca.

C) Voda

Voda je nakupovana od spolocnosti BVS, a.s.. Priemernda ro¢na spotreba vody bola v objekte v roku 2018
na drovni 1827 m3/a, vo finanénom vyjadreni 3 398,2 € bez DPH, z<Zoho vychidza priemernd cena
1,86 EUR/m3.

Hodnotenie spotreby vody a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2018.
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenach studenej vody za rok 2018

Obdobie m3 3 €/m3

2018 1827 3398,2 1,86
Priemer 1827 3398,2 1,86

Odberové diagramy nie su k dispozicii. Vzhladom na typ prevadzky, da sa o¢akavat rovnomerny odber pocas
jednotlivych dni s odberovymi Spickami rano a vecer.

3.2 Stavebné konstrukcie

P6vod budovy Primacidlneho paldca sa datuje do trinasteho storocia, avsak dnesnu podobu nadobudol
v rokoch 1778 az 1781. Nosny systém je tvoreny obvodovymi a vnutornymi stenami s hrdbkou 1 400 mm,
tvorené vymurovkou z plnej palenej tehly a vzduchovych dutin. Stropné konstrukcie st tvorené kombindaciou
kamena a dreva. Strecha je tvorend drevenym krovom. Otvorové konstrukcie su rieSené vypliami s drevenym
rdmom a s jednoduchym alebo zdvojenym zasklenim.

Obr.5: Budova Primacidlneho palaca

Obvodové konstrukcie

Obvodové steny na primacidlnom paldci mesta Bratislava, ako také nespifiaju aktualne tepelno-technické
poziadavky v zmysle normy STN 73 0540-2, avsak obvodové steny nie je mozné zateplit ani inak modifikovat
nakolko budova je historického vyznamu a nachddza sa v pamiatkovo chranenom Uzemi mesta Bratislava,
na zédklade ¢oho nebudu tieto konstrukcie dalej posudzované.

3
4

Obr.6: Fasada objektu
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Podlahové konstrukcie

Podlaha vykurovanej &asti Primacidlneho paldca je vyhotovend v dvoch alternativach. Cast je poloZena na
teréne, ¢ast nad nevykurovanym suterénom. Ani jedna z tychto alternativ nespiiia najnovsie tepelno-technické
poziadavky v zmysle normy STN 73 0540-2. Zaizolovanie zo spodnej strany v priestoroch suterénu nie je
mozné zrealizovat nakolko je suterén tvoreny klenbami a izolovanie z vrchnej strany nie je realizovatelné,
nakolko nie je mozné porusit historické podlahy a dlazby a navysit podlahu, na zaklade éoho nebudu tieto
konstrukcie dalej posudzované.

Stresné konstrukcie

Sedlova strecha je tvorena drevenym krovom s povrchom so Skridlovej krytiny, podkrovny priestor nie je
vyuzivany. Stropna konstrukcia pod nim je izolovana, avsak nie dostatonou hrubkou izolacie a tak, tato
konstrukcia nesplfia tepelno-technické poziadavky v zmysle normy STN 73 0540-2.

Obr.7: Stredny plast

Otvorové a vypliové konstrukcie

Okenné konstrukcie su tvorené drevenymi, dvojitymi a zdvojenymi oknami s rdmami so Specifickym tvarom
ktory je potrebné zachovat. Tieto konstrukcie nespliiaju aktualne tepelno-technické poziadavky v zmysle
normy STN 73 0540-2.

Obr.8: Okenné konstrukcie

3.3 2Zdroj tepla

Zdrojom tepla je teplovodna kotolfia na zemny plyn, umiestnena v podkrovi objektu. Teplo vyrobené v kotolni
sluZi pre potreby vykurovania samotného objektu, atiez objektu UrsSulinskej ulici ¢. 6 a Galérie mesta
Bratislava, v kotolni je tieZ zabezpeceny ohrev TV pre potreby samotného objektu.
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Vyrobu tepla pre potreby vykurovania zabezpecuje osem kotlov Strebelwerk GMBH CA 75-10, s pretlakovym
horakom, instalovany vykon kotla je 235,0 kW. Pre potreby vyroby tepla na ohrev TV je v kotolni inStalovany
kotol Viadrus G27 ECO GL, s instalovanym vykonom 26,5 kW.

Technické parametre instalovanych kotlov:

Oznacenie K1-K8 K9

Vyrobca kotla Strebelwerk Viadrus,
Oznacenie kotla GMBH CA 75-10 G27 ECO GL
Pocet 8 1

Tepelny vykon 235,0 kW 26,5 kW
Max. prevadzkova teplota 80 °C 90 °C

Max. prevadzkovy tlak 0,4 MPa 0,8 MPa
Palivo zemny plyn zemny plyn
Horak pretlakovy atmosféricky
Rok vyroby 1999 1999

Uginnost kotolne je stanovena podla vyhl. 337/2012 Z.z., priloha €.2 — 87% vzhladom na vyhrevnost, t.j. 78%
vzhladom na spalné teplo.

Obr.9: Zdroj tepla

3.4 Vykurovanie

Teplo vyrobené v kotolni je od kotlov vedené cez rozdelovace deviatimi vetvami do samotného objektu
Primaciadlneho palaca, susedného objektu a tiez do rozdelovaca umiestneného v suteréne objektu, odkial je
teplo dalej vedené do dalSieho susedného objektu. Vetky tieto vetvy su ekvitermicky regulované pomocou
trojcestnych ventilov na zdklade vonkajSej teploty. Obeh vykurovacej vody je zabezpefeny pomocou
obehovych cerpadiel Grundfos, bez moznosti reguldcie otdcok pomocou frekvenéného menica, v dvoch
pripadoch su osadené nové cerpadla Grundfos Magna 32-80 180, s frekvenénym meniCom. Sudstava je
chranena proti vplyvom teplotnej roztaznosti stanicou na udrZiavanie tlaku Decon PL750, s objemom 600 |
a maximalnym prevadzkovym tlakom 1,0 MPa. Sustava je tieZ vybavena najnevyhnutejSimi armatdrami a to
uzatvaracimi a odvzdusniovacimi ventilmi, spatnymi klapkami a meracmi teploty a tlaku. Potrubné rozvody su
vyhotovené nové, duralové, zaizolované dostato¢nou hribkou izolacie, tiez su izolované osadené armatury.
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Technické parametre vykurovacej sustavy:

Navrhovy teplotny spad: 80/60 °C
Max. teplota vykurovacej vody 80°C
Max. prevadzkovy tlak: 400 kPa
Pocet vykurovacich telies: 175
Pocet osadenych TRV: 0

Systém merania a regulacie umoznuje ekvitermicku regulaciu teploty vykurovacej vody vo vetvach tUstredného
vykurovania, atiez kaskddovu regulaciu vyuzZivania kotlov. V kotolni nie je umoZnené sledovanie
a zaznamendvanie aktudlnej spotreby jednotlivych druhov energie (elektrina, ZP, voda). Vykurovacia vetva
nie je hydraulicky vyregulovana a na vykurovacich telesach nie si osadené regulacné ventily s termostatickymi
hlavicami, ¢o spdsobuje nedostatocné vykurovanie v niektorych priestoroch, kde nasledne zamestnanci
vyuzivaju elektrické ohrievace, ¢o negativne vplyv na spotrebu elektriny. Pri obhliadke bolo zistené, Ze
vykurovacie telesd osadené vo vstupnej hale, ktord je celorone otvorena do exteriéru, si neustale
v prevadzke.

Obr. 10: Vykurovacie telesa

3.5 Priprava teplej vody

Ohrev TV je zabezpeceny pomocou zasobnikového ohrievada, umiestneného pri kotolni objektu. Teplo
vyuzivané na ohrev TV, je v zimnom obdobi vyrdbané v kotloch K1-K8 sluziacich na vykurovanie, v letnom
obdobi v kotly K9, sliZziacom len pre potreby ohrevu TV.

Qbr.11: Ohrev TV, kotol K9
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3.6 Vetranie rekuperacia

V kancelarskych priestoroch primatora mesta, je zriadené nutené vetranie s rekuperaciou a tiez chladenie
pomocou jednotky PEFY-PAOVMM-E. Tieto zariadenia su umiestnené v podkrovi, ktoré je vSak znacne
znecistené od vtactva ktoré tu prebyva, a ako také nie je z hygienického hladiska vhodné pre tieto jednotky.

Obr. 12: Vetracia a chladiaca jednotka

Vo
)
|

3.7 Osvetlenie vnutornych priestorov

Osvetlenie je tvorené prevazne historickymi svietidlami s velkym mnoZstvom svetelnych zdrojov, malymi
bodovymi a tiez linearnymi svietidlami. V suc¢asnosti prebieha vymena svetelnych zdrojov a na historickych
svietidlach st menené staré Ziarovky za nové Usporné, alebo LED Ziarovky, nakolko nie je mozné menit celé
svietidlo. Linearne a bodové svietidla tiez prechadzaju rekonstrukciou, v zhromaZzdovacich priestoroch ako
Satne, stretdvacie priestory, toalety su menené celé svietidla.

Tab.5: Osvetlovacia sustava — skladba

Druh svetelného zdroja v svietidle Pocet svietidiel InStalovany prikon svietidla

[ks] [kw]
SV1 - Ziarovka 60W 178 0,060
SV2 — Nednové svietidlo, klasicky predradnik 75 0,090
SV3 — Nednové svietidlo, elektricky predradnik 35 0,075
SV4 — Ziarivka 390 0,012
SV5 — Ziarovka 110 0,030
SV6 — LED 56 0,009
Spolu: 844

Obr. 13: Osvetlenie objektu
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3.8 Zdravotno-technické instalacie

Zdravotechnika v objekte bola z ¢asti rekonstruovand. Vo verejne dostupnych priestoroch boli komplexne
zrekonstruované toalety vratane novych umyvadlovych batérii s Uspornymi zariadeniami atiez toalety
s uspornymi splachovacimi nadrzkami. Rekonstrukciou tiez presli niektoré toalety a kupelne urcené
pre zamestnancov. Cast toaliet atieZ kuchyniek zrekon$truovand nebola, aviak niektoré ztychto nie su
vyuzivané.

Tab.6: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Pocet

Umyvadlo / Drez Sprcha Vana Toaleta Pisoar Vylevka
Pévodné 35 4 - 20 - 2
Nové 12 2 - 11 4 -

Obr. 14: Zariad'ovacie predmety po rekonstrukcii

Obr. 15: Pdvodné zariadovacie predmety
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