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2 VYCHODISKA UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstaravania rekonstrukcie objektov/budov, Magistrat hlavného mesta SR Bratislavy, formou
energeticke] sluzby s garantovanou uUsporou energie (dalej len ,garantovanej energetickej sluzby, resp.
GES“). EA popisuje skutkovy stav budovy a jednotlivych technickych zariadeni budovy, identifikuje
nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych realizacia je mozna formou GES a sluzi ako podklad pri
priprave a realizacii obstaravania tejto GES.

Vsetky ceny energii a investiéné naklady uvedené v EA su bez DPH.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie EA boli objednavatelom poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zdkazky,

= Rocné spotreby plynu za roky 2016-2018,

= Rocné naklady elektriny a vody za roky 2016-2018

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V ramci osobnej obhliadky 8.3.2019 sucasného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie
auditu boli zistené a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia sucasného stavu,

= aktualne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najmé sposob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni

2.3 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani ucelového energetického auditu

Pri vypracovani EA bola pouZzitd nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti,
= Zdkon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= Vyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonévaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN I1SO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypodet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
= STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnitorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zdkladné terminy a kritéria na stanovenie poziadaviek
na osvetlenie,
STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ ce I'Itl‘e

DATUM: APRiL 2019 BRATISLAVA
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2.4 Zoznam pouiitych skratiek

EA — Ucelovy energeticky audit

1.NP —prvé nadzemné podlazie

BVS - Bratislavska vodarenska spoloc¢nost, a.s.

EE — elektrina

EMS —systém energetického manazmentu

GES - garantovana energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
HI — hydroizolacia

MPT — mernd potreba tepla na vykurovanie

PT — potreba tepla na vykurovanie budovy

StaRZ - sprdva telovychovnych a rekreacnych zariadeni hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy
TC — tepelné ¢erpadlo

T —tepelna izolacia

™ — tepelny most

TS — tepelna strata

TV —tepla voda

pU — priemerny sucinitel prechodu tepla obdlky budovy

VYK  —vykurovanie

ZS DIS —Zdapadoslovenska distribuc¢na, a.s.

SSE — Stredoslovenska energetika, a.s.

T — zdroj tepla

/B — 7elezobetén

energy @ centre SPRAC;Z:::: ENERGY CENTRE BRATISI::::;LSZS;.)Q
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Prevadzku arealu zabezpecuje Sprava telovychovnych a rekreacnych zariadeni hlavného mesta Slovenskej
republiky Bratislavy (STaRZ), ktord je prispevkovou organizdciou mesta Bratislava. Aredl zdravia Zlaté
piesky je prirodnym kupaliskom, ktory poskytuje mozZnosti na Sportové vyzitie a zabezpecuje sluzby pre
navstevnikov. V aredli sa nachadza mnoZstvo Sportovych atrakcii. Prevadzku ubytovacieho zariadenia v
areadli zdravia na Zlatych pieskoch ato 45 chatiek jednoduchého turistického typu ztoho 25 chatiek aj
s chladnickou, 20 bungalovov a Apartmdn |. astanovanie pre 300 stanovych jednotiek zabezpecuje
spoloénost INTERCAMP s.r.o.. Dalej sa tu nachadzaju 2 re$tauracie, 1 zdhradna restauracia a 10 bufetov.
V ramci posudenia energetickej naroénosti budov sa v tomto audite budeme zaoberat len budovami
v majetku a sprave STaRZ ato len tymi priestormi, kde je celoroénd prevadzka a obsadenost v
prevadzkovej budove A a v prevadzkovej budove B.

V budove nie je zavedeny systém energetického manaZmentu a nie je zabezpecené priebezné
meranie, sledovanie avyhodnocovanie jednotlivych spotrieb na zaklade, ktorych by sa navrhovali
opatrenia sciefom Uspory energie a prevadzkovych ndkladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby
fakturacie.

Obr.1: Situaéna mapa rieSeného aredlu

Tab.1: Sumarne zikladné parametre posudzovaného objektu Zlaté Piesky

Identifikacia cinnosti

Druh cCinnosti (SK NACE) 93.2 — Zabavné &innosti a volnoasové aktivity, 55.3- Autokempingy taboriska a miesta pre karavany
Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Pocet zamestnancov 5 zamestnancov
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vb [m?] Ap [m?] Ap/Vs [1/m]
Prevadzkova budova A 392,7 135,4 1,07
Spolu posudzované objekty 392,7 135,4
n SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: APRiL2019 energy @ centre
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3.1 Energetické vstupy

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

Objekt je napojeny na distribuéna siet Zapadoslovenska distribdcia, a.s. (dalej len ,,ZS DIS”) pre odber
elektriny. Pitnd voda je odoberana z distribu¢nej siete Bratislavskej vodarenskej spoloc¢nosti, a.s. (dalej len
,BVS“). Zemny plyn sa neodobera.

Sumar zakladnych udajov o vstupoch elektrickej energie je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su
uvedené priemerné ro¢né hodnoty za tri predchadzajice kalendarne roky 2016 - 2018.

Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch energie v roku 2016-2018

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoizstvo [MWh/m.j.] [MWh] €]
Elektrina MWh 500,9 - 500,9 55048
Voda m3 9726,3 - 18734
Celkova spotreba energie a vody 500,9 73782

Obr.2: Udaje o celkovych roénych spotrebach elektriny a nakladov za roky 2016 - 2018

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nikladov na energie |

74,6%

M Elektrina MElektrina B Vvoda

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovana od spoloc¢nosti Stredoslovenska energetika, a.s.. Priemerna rocna
spotreba elektriny v bola vrokoch 2016 - 2018 na urovni 500,9 MWh/a, vo finantnom vyjadreni
55 048 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna cena 109,9 EUR/MWh.

Rocné mnoistvo nakupovanej energie je stanovené z Uctovnych bilancii subjektu. Hodnotenie spotreby
elektriny a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie (2016 - 2018).

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nidkladov za roky 2016 -2018
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Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, nidkladoch a jednotkovych cenach elektriny za roky 2016 - 2018

BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

obdobie MWh € €/MWh

2016  480,9 52995 110,20

2017  491,4 53414 108,70

2018 5304 58735 110,73
priemer 500,9 55048 109,90
Subjekt uctuje za elektrinu v mesacnej peridde. V aredli je 22 kV VN/NN rozvodria s dvoma trafostanicami
T1 630 kVA aT2 630 kVA, v ktorej je aj meranie spotreby elektriny (hlavny fakturacny merac) pre cely
areal zdravia Zlaté piesky.

Obr.4: Trafostanica a VN/NN rozvodiia 22kV v areali

B) Voda
Voda je nakupovana od spolocnosti BVS, a.s.. Priemernd ro¢na spotreba vody za rok 2018 bola odhadnuta
na zaklade faktdr, ktord je drovni 9726,3 m3/a, vo finanénom vyjadreni 18 734 € bez DPH, z ¢oho
vychadza priemerna cena 1,93 EUR/m3.

Obr.5: Udaje o celkovych roénych spotrebach vody a nakladov za roky 2016 — 2018
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenach vody za roky 2016 — 2018

obdobie m?3 3 €/ m3
2016 10173,0 19981,0 1,96
2017 10263,0 19982,5 1,95
2018 8743,0 16239,3 1,86
priemer 97263 18734,3 1,93

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: APRiL 2019 BRATISLAVA
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3.2 Stavebné konstrukcie

Prevadzkova budova A a prevadzkova budova B boli postavené v roku 1974 ako zdzemie pre letnu
prevadzku arealu kupaliska Zlaté piesky. V budovach su umiestnené kancelarie, pokladna, vratnica,
zazemie pre pracovnikov aredlu (3atne, WC, sprchy, dielne, sklady apod.). Cast priestorov sa podla
momentalnej situacie prenajima, alebo je nepouzZivanych. Budovy nie su optimdlne udrziavané. Okrem
kancelarii, ktoré su pouzivané (vykurované) celorocne, su budovy pouzivané len pocas letnej sezény (april
aZz september). Celoroc¢ne su v kanceldrii traja pracovnici a 4 - 6 pracovnikov Udrzby. Pocas letnej sezény
sa pocet pracovnikov udrzby zvykne rozsirit na 20. V budovach nie je zavedeny plyn*.

Budovy maju priblizne rovnaké pédorysné rozmery (67,4 m x 18,9 m, 75,8 m x 19,10 m). Pédorysy budov
sa blizia obdlZniku a st nepodpivniéené.

Podlaha na zemine je betdnova, bez tepelnej izolacie. Obvodové steny su murované — tehla plna palena
hr. 0,30 m bez dodatocnej tepelnej izoldcie. (len vstupna severna stena je dodatocne zateplend penovym
polystyrénom hr. 0,050 m. Len v tejto severnej stene si vymenené 3 oknd a dvere, ostatné okna su
pévodné.) Strop 1. NP je zatepleny 0,050 m polystyrénu. Nosnu konstrukciu strechy tvoria priehradové
vazniky. Vazniky maju nizky sklon, ¢o spbsobuje maly podstreSny priestor. Podstresny priestor je
nevykurovany. StreSna krytina je plechova.

*Plyn je zavedeny v rdmci aredlu v nedalekej drevenej budove. Avsak vzhladom na suvislosti (investi¢né
ndklady na plynovid pripojku, na maly odber plynu) nie je redine uvaZovat na prediZenim pripojky do
prevddzkovej budovy.

Obr.6: Prevadzkovy budova A a B

——

i

energy @ Ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m

BRATISLAVA DATuM: APRiL 2019



ech ® GES

BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

Tab.5: Technické a geometrické parametre ¢asto objektu s celorocnou prevadzkou

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
. . . . . Faktor tvaru . v 2 v
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova budo Poéet konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia i/ nadzemnych podlazia

. P Vb Ay 2A; SA/Vp podlazi hipr
[m?] [m] [m3] [m?] [m?] [m] [m]

135,4 58,42 392,7 135,4 420,2 1,07 1 2,9

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii boli pouZité informacie zobhliadky, vlastné meranie
a fotodokumentdcia. Sulet pldch uvazovanych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 420 m2.
Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,61 W.m2.K?! do 1,59 W.m2.K™. Jednotlivé
typy stavebnych konstrukcii si uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom
vietkych pevnych stavebnych konstrukcii je 445 W.K1, ¢o predstavuje 91 % z celkovej mernej tepelnej
straty prechodom.

Tab.6: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Plocha Sucinitel Normalizovana hodnota
o . prestuputepla U podfa STN 730540-2  ognotenie podla
Stavebna konstrukcia A u; Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena nezateplend 63,4 1,59 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena zateplena (sever) 22,4 0,61 0,22 nevyhovuje
Obv. stena - interiér 63,5 1,41-1,59 0,55 nevyhovuje
Podlaha 1.NP 135,4 0,99 0,26 nevyhovuje

Sucet ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 42,6 m2. Sudinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,34 W.m2.K?! do 3,00 W.m2.K, Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujlcej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 42,6 W.K?,
¢o predstavuje 9 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.7: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

, Sucinitel Merna tepelna  Normalizovana
Celkova .
A prestupu sfrata - hodnota U podla Hodnotenie
Otvorova konstrukcia tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
. u A.U Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Okno — dreveny ram, zdvojené zasklenie 10,49 3,00 31,47 1,00 nevyhovuje
Okno — plastovy ram, izola¢né dvoj-sklo 5,88 1,34 7,88 1,00 nevyhovuje
Dvere plastové 1,80 1,8 3,24 1,00 nevyhovuje

Mernad tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
avetrania je 626,7 W.K1. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného suéinitefa prechodu tepla
vsetkych obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel
jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v
nasledujicom grafe.

Tab.8: Hodnotenie priemerného sicinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2

Priemerny sucinitel Normalizovana e . Cielova odportcana Hodnotenie
Faktor tvaru Odporucana hodnota .
budo prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
vy [W.m2.K1] [W.m2.K1] e [W.m2.K1] STN 73 0540-2
1,07 1,23 0,27 0,20 0,20 nevyhovuje
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Obr.7: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOV — MESTO BRATISLAVA

4.4% 8,9%

m Steny m Strecha
M Okna a dvere Podlaha M Tepelné mosty
Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre
krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 48 333,9 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie
tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiefa 71,7 %, podiel vetrania je 28,3 %. Celkova
spotreba energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 10 245,3 kWh s mierou ich vyuZitia na
urovni 63 %. Vyslednd potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je
41 863,9 kWh.

3.3 Zdroj tepla a vykurovanie

Vykurovanie kancelarii pocas vykurovacieho obdobia v prevddzkovej budove A je lokdlne elektrickymi
akumulaénymi kachlami s mechanickou reguldciou. Celkovy pocet kachiel je 5 s elektrickym vykonom
jedného telesa 4,5 kW, spolu celkovy elektricky vykon vykurovacich telies je 22,5 kW.

Obr.8: Elektrické akumulaéné kachle
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BUDOVY A OBJEKTY V MAJETKU MESTA BRATISLAVA

3.1 Priprava teplej vody

Teplad voda v celorocne vyuZivanych kancelariach sa pripravuje v 1 elektrickom prietokovom ohrievaci
svykonom 2 kW. Tepld voda pre turistov vautokempingu sa pocas letnej sezdénny pripravuje
kombinovane a to v elektrickom zdsobniku TV a pomocou zariadenia s vyuzitim OZE - solarnou energiou.
Na streche prevadzkovej budovy A su instalované 2 ks solarne termické trubicové kolektory. V ramci
plaze, kde sa vyuZivaju pocas sezény dva pary vonkajsich spfch, je podla spravcu aredlu jeden 300 |
elektricky ohrieva¢. Celd prevadzku ma vo svojej rézii spolo¢nost INTERCAMP s.r.o0., ktora si instalaciu
kolektorov zafinancovala z vlastnych zdrojov.

Obr.9: Pohlad na strechu prevadzkovej budovy A, kde su inStalované soldrne kolektory

3.2 Osvetlenie vnutornych priestorov

Sucasny stav v osvetleni bol definovany na zaklade obhliadky. Typ svietidiel je zobrazeny na obrdzku
nizsie. PocCty jednotlivych starych svietidiel su spisané v nasledujucej tabulke.

Obr.10: Typy svietidiel

Tab.9: Osvetlovacia sustava — skladba (len vyuZivana éast budova A)

Druh svetelného zdroja v svietidle sti’:t(;::el prli:it:L‘:/‘i,::;Zla
[ks] [kw]
Linearna Ziarivka 2x80 cm 16 0,080
Spolu: 16 1,152
m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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3.3 Osvetlenie vonkajsich priestorov celého arealu

Vonkajsie osvetlenie arealu Zlatych pieskov je rozdelené do skupin:

Tab.10: Vonkajsie osvetlenie arealu

Druh svetelného zdroja v svietidle I.’osef I’nstaIO\.lar!y
svietidiel prikon svietidla
[ks] [kw]

Vonkajsie osvetlenie bungalovy: 13 osv. stipov 1xE27/6A - 13 0200
CYSY 3Jx1,5 - sv. 2x 100W !
Vonkajsie osvetlenie chatky: 10 osv. stipov 1xE27/6A - 10 0,200
CYSY 3Jx1,5 - sv. 2x 100W !
Vonkajsie osvetlenie autocamping: 3 osv. stlpy 1xE27/6A - 3 0300
CYSY 3Jx1,5 - sv.3x 100W !
Vonkajsie osvetlenie hlavny vstup: 6 osv. stipov 1XE27/6A - 6 0.070
CYSY 3Jx1,5 - sv.1x 70W !
Vonkajie osvetlenie prijazdovej cesty: 4 osv. stipy CYKY 3Jx1,5 -

4 0,040
sv.2x 20W
Vonkajsie osvetlenie plaze: 12 osv. stlpov P/1x6A - 12 0,070
CYKY 3Jx1,5 - sv.1x 70W
Spolu: 48 6,900

Obr. 11: Vonkajsie osvetlenie

3.4 Zdravotno-technické instalacie

Pocty jednotlivych inStalovanych zdravotno-technickych zariadeni v prevadzkovej budove A av prevadzkovej
budove B su zndzornené v tabulke. Umyvadla, sprchy WC a kuchynka su nové, neddvno zrekonstruované.
Batérie pre umyvadla su pakové.

Tab.11: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Varna Toaleta Pisoar Vylevka
Budova A 14 20 0 19 5 0
Budova B 6 3 0 6 0 0

Zdravotno-technické zariadenia v ramci verejného kupania v areali su v prendjme a v starostlivosti spolo¢nosti
INTERCAMP s.r.o.. Podla informdcii prevddzkovatela STaRZ prebehla v poslednych rokoch ich celkova
rekonstrukcia avSak z dévodu nespristupnenia aredlu prenajimatelom v case obhliadky nebolo mozné
obhliadnut tieto priestory.
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