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1. VSEOBECNE UDAJE

Predmetom projektu je navrhnat novy zdroj vykurovania a navrh novych vykurovacich rozvodov
UVK v budove OU Spisska Nova Ves, ktora je v sprave Ministerstva vnutra SR.

Objekt sa nachadza na parcele ¢. 53/34 a 53/32 v katastralnom izemi mesta Spisska Nova Ves.
Tepelné straty objektu boli prepocitané podl'a STN EN 12 831 pre teplotnu oblast’ Spisska Nova
Ves s vonkajSou vypoctovou teplotou -16°C.

Pozadovany vykon kotolne:
Qkot = 0,8.Quk+ 0,8.Qvzr+ 1,0.QTuv = 0,8.(222,4+83,5+63,8) + 0,8.25,0 + 74,5 =
=(0,8.369,7)+(0,8.25,0)+74,5 = 295,76+20+74,5 = 390,24 KW

Instalovany vykon navrhovaného dvojkotla HOVAL ULTRAGAS 2D 460
47 - 436 kW pri 80/60°C (resp. 51 —466,0 KW pri 50/30°C)

Instalovany vykon vykurovacich telies + TUV + VZT 396,6 kW
Tepelné straty objektu klientskeho centra 320,7 kW
Teplotny spad vykurovacej vody /po zatepleni objektu/ 70/50°C
Uvazovany teplotny spad vykurovacej vody 70/55°C

2. ROCNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

d.(t -t
QU = QC.3,6.10‘3.24.5.—( or ~teor)
(t —t.) [GI/rok]
Q tepelné straty objektu 320,7 [KW]
d pocet dni vykurovania v roku alebo za vykurovacie obdobie (255 dni)
ti priemerna vypoctova vnutorna teplota (+20 °C)

te vonkajsia vypoctova teplota (-16°C)

te,por priemerna vonkajsia teplota vzduchu za vykurovacie obdobie d (+3,2°C)

& opravny sucinitel’ vyjadrujici nesucasnost’ vplyvu tepelnej straty infiltraciou, vplyv regulécie,
vplyv rezimu vykurovania cca 0,72 (-)

d(t -t ) 255.(20-3,2)
UK _ -3 i epr/ _ -3 : 2) _
QU =Q,.36.10°.24.¢. P 320,7.3,6.107.24.(0,72) = 5

QUYF =2374,06 GJ/rok

3. ROCNA SPOTREBA PLYNU NA VYKUROVANIE
QUK
BS, = ——°¢-.1000 [m?3/rok]
(H.)
QUK
ok celkova roéna potreba tepla na vykurovanie [GJ/rok]
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H vyhrevnost’ paliva (zemny plyn 34,0 MJ/m?)
n ucinnost’ spal’ovania kotla (1,07), a¢innost’ rozvodov (0,95)

Roc¢na spotreba zemného plynu na vykurovanie nadstavby pri osadeni kotlov s ucinnostou 107%

BS, = Qo 1000 = 7405 __ 4000 ~ 70 000 m¥rok
(H _77) (34,0.(1,05.0,95))

4. ZATRIEDENIE VYHRADENYCH TECHNICKYCH ZARIADENI
Podl'a vyhl. MPSVR SR ¢.508/2009 je zatriedenie navrhnutych VTZ nasledovné :

- Poistny ventil kotla DN 25/3bar VTZ tlakové skupiny B - pism. f)
- Expanzna tlakovéa nddoba automatu REFLEXOMAT COMPACT RC 300 a
expanzna tlakova nadoba REFLEX N 100/6bar VTZ tlakové skupiny A - pism. b)1

- Plynovy kondenza¢ny dvojkotol HOVAL ULTRAGAS 2D 460
VTZ plynové skupiny B - pism. h)
V zmysle vyhl. 508/2009 Z.z. je podla prilohy ¢. 5 potrebné na tychto zariadeniach vykonavat peri-
odické prehliadky a skusky.

5. JESTVUJUCI STAV, DEMONTAZNE PRACE

V objekte je zrealizovany ocelovy dvojrarkovy rozvod vedeny pod stropom 1.PP a 1.NP na zavesoch
vedeny k stipackam. Jestvujuci rozvod bude kompletne demontovany, vratane vykurovacich telies
aich armatar. Podstatna zmena je rieSena v novej kotolni. P6vodna kotolfia osadena na 2.NP bude
kompletne zruSena a presunuta do technickej miestnosti na 1.PP kde bude cel4 vykurovacia technolo-

gia.

6. ZDROJ TEPLA

Novy zdroj tepla bude tvorit’ stacionarny kondenza¢ny plynovy dvojkotol HOVAL ULTRAGAS 2D
460 s modulovanym vykonom rozsahu 47-436 kW pri teplotnom spade 80/60°C, vratane hydraulickej
prepojovacej sady, uzatvaracich klapiek a regulacie Topotronic (master a slave) rozsirenej o modul
pre zmie$avanu vetvu 1&2-TTE a modul na dial’. spravu 2-TTE Gateway Modbus TCP/RS485 domes-
tic.

Spal'ovacia komora kotla je z nerezovej ocele, osadeny Specialny tepelny vymennik ,,aluFere umoziu-
je efektivne chladit’ hortce spaliny a vyrazne zlepsit prenos tepla na vykurovaciu vodu. Normovany
stupent vyuzitia vo vztahu k vyhrevnosti ZP pri teplotnom spade 75/60°C tak dosahuje hodnotu
107,1% a pri spade 40/30°C az hodnotu 109,6%.

Zikladné udaje o kotli :

Kondenzaény stacionarny plynovy dvojkotol HOVAL

Typ : UltraGas 2D (460)

Tepelny vykon: 47-436 kW pri 80/60°C

(resp. 51 —466,0 kW pri 50/30°C)
Objem vody : 2 X 265 litrov
Prevadzkovy pretlak max/min : 6/1 bar
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Prevadzkova teplota : 95°C

Tlak plynu za prevadzky max/min : 1,74 — 8 kPa
Spotreba plynu : 4,7-44,7 m¥h
Elektrické napitie : 230/50 V/Hz
Vlastna elek. spotreba min/max : 49/456 W
Hmotnost’ kotla bez naplne : 2 x510 kg

Horak : Salavy horak

Osadenie kotlov sa prevedie na novozriadenti podlahu. Sucast'ou dodavky kotlovej techniky st moto-
rické klapky na vystupe vykurovacej vody. Klapky slizia na odstavenie nevyuZzivaného kotlového te-
lesa pri znizenom vykone. Ochrana proti nedostatku vody v kotle, resp. pri podkro¢eni minimalneho
prevadzkového tlaku je rieSend v ramci konstrukcie - blokovanim chodu pri tlaku nizSom ako 1bar.
Kotol je vel'koobjemovy —vyrobcom nie je pozadovany minimalny prietok kotlovej vody.

Odvod kondenzatu od kotlov je rieSeny cez neutralizaéné boxy HOVAL BOX KB23 a nasledne do
kanalizacie. Navrhovany kotol tvori stredny zdroj znecistenia v zmysle vyhl. MZP SR 410/2012 Z.z
(prikon nad 300 kW), hodnota emisii NOx v rozmedzi 37 mg/m3. (emisna trieda 6 podl'a EN 15502)
/Podrobnosti — pozri schému zapojenia kotolne a dispoziciu kotolne na vykresoch UVK8, UVK9 /.

7. REGULACIA VYKUROVANIA

Regulacia UVK bude dodana nova, ekvitermicka — typu HOVAL TopTronic E. Master kotol spolu
s kotlom slave a rozsirujiicim modulom HOVAL 1&2-TTE na zaklade vonkajsej teploty a nastaveného
vykurovacieho rezimu bude ovladat’ 3 zmieSavanych okruhov — zmieSavacie ventily s pohonom
a obehové Cerpadla jednotlivych vykurovacich vetiev, priamu vetvu pre ohrev TUV a priamu vetvu pre
ohrev VZT. Moznost'ou regulécie pri doplneni modulu 2-TTE Gateway Modbus TCP/RS485 domes-
tic je vzdialena sprava kotolne cez web server. Podrobnosti zapojenia riesi diel MaR.

8. ODTAH SPALIN

Odt’ah spalin od dvojkotla HOVAL je rieSeny typovym nerezovym potrubim @ 250 mm nasledne pre-
chodom PPL/ICS25 250 na typovy dymovod SCHIEDEL ICS 25 DN250 s tesnenim ktory vchadza
Z kotolne do Sachty a vystupuje popri fasade budovy 1,5 m nad atiku saly. Komin je ukonceny typovou
krycou hlavicou 1CS25/250. Detail a trasa vedenia komina pozri vo vykresovej Casti projektu.

9. VETRANIE KOTOLNE

Potreba vzduchu pre spalPovanie /Vspal :

Teoreticky objem spalovacieho vzduchu Vmin, potrebny pre dokonalé spilenie 1 my?

zemného plynu o vyhrevnosti H=34,0 MJ/m?
Vmin = 0,260.H — 0,25 = 0,26x34,0 — 0,25 = 8,59 m*/m;?

Skuto¢ny objem spalovaciecho vzduchu pri prebytku A =1,2 pti teplote kotolne +25°C
a atmosferickom tlaku 98,1 kPa

273+t 101,3

— T] = 8,59 .1,2.[

273425 101,3
—=| =11,62 m¥/my3

273 98,1

Vskut = Vinin- 4. [
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Spotreba plynu osadenych kotlov
P = +44,7 m3/h /udaje vyrobcu/

Prietok spalovacieho vzduchu Vs (m3/s), privadzaného do kotolne pre spalovanie plynu P
Vspat = Vsiue - P = 11,62 44,7 =+519,4m3/h

Potreba vzduchu pre vetranie /Vvet/ :

Uvazované je 3-ndsobné vetranie kotolne
Objem kotolne : (22,4 x 3,2) = 71,6 m*
Vet = Vot - =71,6x3 = 214,8m3/h

Celkova potreba vzduchu pre kotoliiu /Vkot/ :

Potreba vzduchu na spalovanie Vispal 519,4
Potreba vzduchu pre vetranie Vet 214.8
Celkova potreba vzduchu pre kotoliiu Vot = 734m3/h

Navrh vetracich otvorov — otvor pre privod

(Vspal +Vvet) 4 (734)
S,p = Lopaltleed qq4 30
w.3600 1,0.3600

10* = 2039 cm? ==+ 0,204 m?

Na privod vzduchu volim zalaziu IMOS PZ AL 450x630-S s Cistou prierezovou plochou F=
0,21m?2, Zaluzia bude osadena v prechodovom kolene VZT potrubia, vyustenom nad terén pri jes-
tvujucej Sachte (stavebne obostavat’).

Navrh vetracich otvorov — otvor pre odvod

vy = —et). gt = 21 404 = 597 ¢m? =+ 0,06m?
w.3600 1,0.3600

Pre krizne prevetranie kotolne budu osadené pod stropom nad rozdel'ova¢om osadené VZT potrubie

400 x 200 osadené po rozsireni zaliziou IMOS PZ AL 400x250-S s Cistou prierezovou plochou

F=0,06m?.

Izolované VZT potrubie bude vyvedené cez chodbu a sklad na vychodnu fasadu objektu, tepelne

a protipoZiarne zaizolované.

10. Rozvoby UVK

Navrhovany novy vykurovaci rozvod bude rieSeny potrubim z lisovanej uhlikovej ocele, v suteréne
a kotolni nad dimenziu DN50 bude rozvod navrhovany z ocelovych bezoSvych zvaranych rur / podla

EN 10220. /dimenzie uvedené v PD/.

Rozvod UVK je ¢leneny na 5 samostatnych vykurovacich vetiev- z toho 3 samostatné vetvy pre

vykurovanie (UVKL1. UVK2 a UVKQ), 1 vetvu pre ohrev VZT a 1 vetvu pre pripravu TUV.
Okruh 1 - Vetva UVK1 SALA je opatrena &erpadlovou skupinou MEIFLOW V-MK+ DN32 s 3-

cestnym zmieSavacom s obehovym ¢erpadlom GRUNDFOS MAGNA3 32-80 (MP66834.815M), ser-
vopohonom MO 230V/140s (M66341) a prechodom na Victaulic rozdel'ova¢/V-UK,MK 60,3/1 1/2"

(M66305.50).

Okruh 2 - Vetva UVK2 KANCELARIE je opatrena &erpadlovou skupinou VICTAULIC FL-MK
DNG65 s 3-cestnym zmieSavaCom s obehovym cerpadlom GRUNDFOS MAGNA3 65-100 F

(MP66549.101M) a servopohonom pre FL-MK DNG65, 230V /20 Nm (M66345.7).
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Okruh 3 - Vetva VZT je opatrena ¢erpadlovou skupinou MEIFLOW V-UK DN25, + bez zmie-
Savaca s obechovym ¢erpadlom GRUNDFOS ALPHA2 25-60 (M66813.30) a prechodom na Victaulic
rozdel'ova¢/V-UK,MK 60,3/1 1/2" (M66305.50).

Okruh 4 - Vetva UVK3 ODI je opatrena cerpadlovou skupinou MEIFLOW V-MK+ DN32 s 3-
cestnym zmieSavacom s obehovym ¢erpadlom GRUNDFOS MAGNAS3 32-60 (M66834.65), SERVO-
POHONOM MO 230V/140s (M66341) a prechodom na Victaulic rozdel'ova¢/V-UK,MK 60,3/1 1/2"
(M66305.50).

Okruh 5 - Vetva TUV je opatrena &erpadlovou skupinou MEIFLOW V-UK DN25 bez zmiesa-
vaca s obehovym ¢erpadlom GRUNDFOS ALPHA 2.1 25-60 (M66813.30) a prechodom na Victaulic
rozdel'ova¢/V-UK,MK 60,3/1 1/2" (M66305.50).

Od cerpadlovych vetiev sa rozvody z ocel'ovych bezosvych zvaranych rar a rar z uhlikovej ocele
vedeny po jednotlivé stipacky pod stropom kotolne a 1.PP.

Odvzdusnenie systému sa prevedie na najvyssich bodoch sustavy. Spadovanie lezatého potrubia
prispdsobit’ podmienkam na stavbe. Pri kotveni potrubia do konstrukcie dodrziavat’ montdzne predpi-
sy od vyrobcov. Vsetky prestupy potrubi cez poziarne deliace konstrukcie budu protipoziarne utesnené
/napr. systém HILTI/.

11. VYKUROVACIE TELESA, ARMATURY

Nové vykurovacie telesa /VT/ st navrhnuté ocel'ové doskové telesa KORAD stavebnej vysky 300, 600
a 900 mm s bo¢nym pripojenim. Osadenie sa prevedie na typové kotevné sady. Ich pocet a rozte¢ osa-
denia je dany montaZnym navodom.

Na privode vykurovacich telies budi osadené termostatické priame ventily bez prednastavenia HERZ
TS-90, DN15 a termostaticka hlavica HERZ ,,Mini vo verejnych priestoroch ,,HERZCULES* v ma-
sivnom vyhotoveni s pripojovacim zavitom pre termostaticky ventil M28x1,5.

Spiatocka bude osadend priamymi, V sdle rohovymi regulaénymi spojkami HERZ RL-5, DN 15 na
ktorych sa prevedie hydraulické vyregulovanie ststavy a v pripade potreby aj vypustenie telesa za pre-
vadzky.

Hodnoty hydraulického prednastavenia spojok jednotlivych telies st uvedené v projekte.

12. OHREV TUV

Ohrev je riesSeny Vv kotolni cez monovalentny ohrieva¢ TV HOVAL COMBIVAL- ESR 500,
smaltovany -objem 500 I. Vyhrevna plocha $piraly 4,0m?, 1405 I/hod. TUV pri spade 70/45/10°C /.
Ohrev je rieSeny cez samostatnu vetvu na rozdelovaci a ¢erpadlovu skupinu MEIFLOW V-UK DN25
bez zmieSavaca s obehovym ¢erpadlom GRUNDFOS ALPHA 2.1 25-60 (M66813.30). Rozvod teplej
vody, cirkulacie a pitnej vody riesi diel ZTI.

13. EXPANZIA VODY

Zaistenie sustavy UVK ako celku je rieSené malym kompresorovym expanznym automatom
REFLEXOMAT COMPACT RC 300, PN 6 so zasobnou nadrzou o objeme 300 1. Expanzny automat
udrziava v sustave tlak v nastavenom rozsahu s odchylkou + 10 kPa. Zaistenie kotla je navrhovana
samostatnai expanzna nadrz REFLEX N 100/6 o objeme 100 Itr. PNG6.
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Dopliianie vody do sustavy je riesené cez elektromagneticky ventil Reflex VDR (DN 15, 230V,
50Hz, 13W).

Vypocet vel’kosti expanzného automatu:

Navrhované za predpokladu, ze max. teplota UVK dosiahne max teplotu 90°C.

Predpokladany vodny objem sustavy UVK je spolu 4000 litrov
Vex=G.Av.1,6 =  4000.0,0358.1,6 = 229,1 litra

Navrhujem 1 x expanzny automat REFLEXOMAT COMPACT RC 300

so zakladnou nadobou o objeme 300 litrov, 600 kPa

Navrh velkosti tlakovej expanznej nadoby pre kotol je prevedeny podla STN EN 12 828.
Vodny objem kotla je 530 litrov.

V=G. Av potom: V=530.0,0358 = ~19,0 litra

V=19,0 dm?, kde V je skutoéné exp. mnozstvo vody

V=V + (0,005 . G), resp. min. 2 litre potom : V'=19,0 +2,65 = 21,65

V'=~21,65dm® kde V' je objem V zviéseny o vodnu rezervu

O=V'. (Pe+100)/ (Pe — P0)

potom : O= 21,65.( 270 + 100)/ (270-150)

0= 66,75 dm®
Kde Pe je kone¢ny navrhovy tlak v systéme UK = 0,9.300 kPa = 270 kPa
Volim expanznt nadrz REFLEX N 100/6 bar
Poistny ventil DN 32 je sti¢astou dodaného prislusenstva kotlov - poistnej skupiny HOVAL DN25-1,
samostatne pre kazdy kotlovy blok s otvaracim tlakom - 3 bary.

Vypocet poistného ventilu kotla:
Vypocet poistného ventila kotla (jedného bloku) s vykonom 460/2 = 230 kW :

Minimalny prierez sedla poistného ventilu

Q 230
, = —1— = =266,9 mm?
ay,. K 0.684.1,26

Volim poistny ventil DUCO-MEIBES KD1“ x 1.1/4%

Prietoény prierez podl'a vyrobcu je 380 mm?

Sv>So 1.j.380mm?>266,9 mm? - vyhovuje
Konstanta K [KW.mm2] je zavisl4 na stavu sytej vodnej pary a uréi sa podl'a tabul’ky:

pot [kPa] |50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600700 800 900 1000
K [kwW.mm™2]/0,50,670,820,97 /1,12 11,26 1,41/1,551,69 1,83/1,97 2,1 2,37 2,64 2,91 3,18
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Odfuky poistnych ventilov su vol'ne vedené nad podlahu kotolne, tak aby odfuk bol I'ahko po-
zorovatelny obsluhou a samotny odfuk neohrozoval obsluhu. Kotolia je zabezpecend podlahovym

vpustom, rieSend je aj ochrana kotolne proti zaplaveniu.

14. UPRAVA A DOPLNANIE VODY

Voda pre plnenie sustavy UVK musi vyhovovat’ poziadavkam STN 07 7401. Chemicka uprav-
na vody je navrhnuta simplexna kabinetna typu REFLEX Standard WK 5600 1¢/ kap. 120 BNT. Do-
piianie je navrhované cez solenoidovy ventil REFLEX VDR 15 spriahnuty s regulaciou expanzného-
automatu REFLEXOMAT COMPACT RC 300 . Privod studenej vody do kotolne riesi diel ZTL.

15. TEPELNA IZOLACIA, NATERY

Ocel'ové potrubie je potrebné opatrit’ zakladnym a krycim syntetickym naterom. Zaizolovanie
lezatého rozvodu DN 32 - DN 50 previest’ PE trubicami TUBOLIT DG o hr. steny 30 mm, pre roz-
vody UVK dimenzii nad DN 50 pouzit’ trubice ROCKWOOL PIPO ALS prislusného priemeru o hr.
steny 30-50 mm.

16. ZAVER

Zmontovan¢ zariadenie bude pred uvedenim do prevadzky potrebné podrobit’ skaskam podla
STN EN 14 336 (Montéaz a odovzdéavanie/preberanie vodnych vykurovacich systémov).

Montaz systému UVK a jeho hydraulické zaregulovanie bude prevedené opravnenou organi-
zaciou podla platnej projektovej dokumentécie. Pri montazi musia byt’ dodrZzané vsetky predpisy tyka-
Jjuce sa organizacie a bezpecnosti prace na stavbe.

Pred uvedenim zariadenia do prevadzky sa vykonaju nasledovné skusky:

- tlakova skuska tesnosti

- prevadzkova skuska:

Zariadenia a rozvody potrubi budu dokladne preplachnuté, precistené, potom bude prevedena
skuska tesnosti vodou. Tlakova skuSka bude prevedend tlakom s hodnotou minimalne 1,3-nésobku
maximalneho prevadzkového tlaku t.j. 1,3 x 2,7 bar /90% otvaracieho tlaku poistného ventila kotla/ =
3,51bar. Doba trvania skuSky bude min. 2 hod. Tlakova skuska sa povazuje za uspesnu, ak
Z realizovaného vykurovacieho systému neunika ziadna voda. O vysledku skusky bude spisany proto-
kol a podpisany stavebnym dozorom, resp. zastupcom investora. Dilata¢na skuska prebehne pri max.
vystupnej teplote vykurovacej vody. Potom bude prevedena komplexna vykurovacia skuska
s overenim vSetkych funkcii zariadeni realizovanej kotolne.

17. POZIADAVKY BOZP

Pri realizacii UVK je dolezité dodrziavat bezpecnost prace. Treba, aby vSetci zodpovedni

apriamo zucastneni pracovnici dosledne dodrziavali vSetky predpisy o bezpe¢nosti pri praci
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VYKUROVANIE

a nepodporovali snahu zjednodusit’ niektoré pracovné tikony, ak by tymto ohrozili zdravie inych alebo

zdravie ich samych.

Dodévatel je povinny pri vykonavani stavebnych prac na stavenisku dodrziavat’ vSetky bezpecnost-

né predpisy tykajuce sa bezpe€nosti pri praci a ochrany zdravia pracujtcich.

Bezpecnost prace predpisuje:

Zakon 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci v zneni neskorsich predpisov
Zakonnik prace — zakon ¢. 311/2001 Z.z., v zneni neskorSich predpisov

Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
a bezpecnosti technickych zariadeni

Vyhlaska MPSVaR SR ¢.147/2013 Z.z. 0 bezpecnosti prace a technickych zariadeni pri sta-
vebnych pracach

Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 500/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuje vzor zdznamu o registrova-
nom pracovnom uraze

Nariadenie vlady SR €. 391/2006 o minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych poZiadav-
kach na stavenisko

Okrem uvedenych predpisov treba dodrziavat' vsetky ustanovenia vSeobecnych pracovnych

a technologickych postupov, STN a TPP suvisiacich s vystavbou — aj tych, ktoré nadobudnt platnost’

po schvaleni tejto projektovej dokumentacie. Specidlne bezpe¢nostné predpisy pre prevadzku a montaz

plynovodov obsahuji samostatné plynarenské predpisy, ktoré moéze doplnit’ prevadzkovatel’ vo svojom

stanovisku k tejto projektovej dokumentacii.
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