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uW_�W_dduW_xdv

Zyz{Z|}~ dWW_̀

dù �̀W �_Ẁ Zyz{Z|}~ ���_v u_�̀ uW_v

dWW wWWdd_�dZyz{Z|}~ V�u_W �_x� uW_VW_dxwW_xdv

g n nmHD_d n.o.nmHD_d
r>?(

�77��77��N7
u
� �AB� �N7�

I<;6adI<;6au f;d.f;d.�.f;d_7<8
e;d. j

�N7� �AB7�

ud_�W

�77��77�
�� � 7H�.�u_�u.�u_ẁ� u_�u
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2. Normy a software
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3. Vstupní předpoklady
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4. Schéma konstrukce
4.1. Schéma konstrukce
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4.2. Výpočtový model
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5. Materiály
Ocel EC3

Jméno ρ Emod μ Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod α
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,00 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,01e-003 40 80 215,0 360,0

Jméno Typ ρ Hustota v čerstvém stavu Emod μ α fc.k.28 Barva
[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]

C12/15 Beton 2500,00 2600,00 2,7100e+04 0.2 0,01e-003 12,00

Vysvětlivky symbolů
Hustota v čerstvém stavu Hodnota hustoty v čerstvém stavu se

použije pouze v případě,
že je zadána spřažená deska a její
vlastní tíha se zohledňuje.

6. Průřezy
CS4
Typ Kruhové trubky
Detailní 1400; 8
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z a a
A [m2] 3,4985e-02
Ay [m2], Az [m2] 2,2272e-02 2,2272e-02
Iy [m4], Iz [m4] 8,4739e-03 8,4739e-03
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,2106e-02 1,2106e-02
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 1,5501e-02 1,5501e-02
Iw [m6], It [m4] 7,1966e-36 1,6947e-02
dy [mm], dz [mm] 0 0
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 700 700
α [deg] 0,00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 3641738,86 3641738,86
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 3641738,86 3641738,86
AL [m2/m], AD [m2/m] 4,3980e+00 8,7457e+00

Obrázek

CS7
Typ UPE140
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z c c
A [m2] 1,8400e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,1000e-03 7,1956e-04
Iy [m4], Iz [m4] 5,9900e-06 7,8700e-07
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 8,5600e-05 1,8200e-05
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 9,8800e-05 3,2600e-05
Iw [m6], It [m4] 2,3372e-09 4,0500e-08
dy [mm], dz [mm] -46 0
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cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 22 70
α [deg] 0,00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 23243,71 23243,71
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 7657,53 7657,53
AL [m2/m], AD [m2/m] 5,1970e-01 5,1965e-01

Obrázek

CS8
Typ IPE140
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z a b
A [m2] 1,6400e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,0343e-03 6,6249e-04
Iy [m4], Iz [m4] 5,4100e-06 4,4900e-07
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 7,7300e-05 1,2300e-05
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 8,8300e-05 1,9300e-05
Iw [m6], It [m4] 1,9800e-09 2,4500e-08
dy [mm], dz [mm] 0 0
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 36 70
α [deg] 0,00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 20772,03 20772,03
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 4523,85 4523,85
AL [m2/m], AD [m2/m] 5,5053e-01 5,5053e-01

Obrázek

CS9
Typ UPE200
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z c c
A [m2] 2,9000e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,6388e-03 1,2186e-03

Část
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Popis
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Verze
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Iy [m4], Iz [m4] 1,9090e-05 1,8700e-06
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,9100e-04 3,4400e-05
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 2,2000e-04 6,2200e-05
Iw [m6], It [m4] 1,1565e-08 8,8900e-08
dy [mm], dz [mm] -55 0
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 26 100
α [deg] 0,00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 51748,04 51748,04
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 14617,69 14617,69
AL [m2/m], AD [m2/m] 6,9684e-01 6,9679e-01

Obrázek

CS10
Typ L60/6
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z b b
A [m2] 6,9100e-04
Ay [m2], Az [m2] 5,7999e-04 5,8516e-04
Iy [m4], Iz [m4] 3,6100e-07 9,6100e-08
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 8,5150e-06 3,9562e-06
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 1,3551e-05 6,9893e-06
Iw [m6], It [m4] 2,1441e-41 8,4300e-09
dy [mm], dz [mm] -20 0
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 17 17
α [deg] 45,00
IYZLCS [m4] -1,3344e-07
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 3184,59 3184,59
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 1642,48 1642,48
AL [m2/m], AD [m2/m] 2,3300e-01 2,3310e-01

Obrázek

CS11
Typ RD20
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z c c
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A [m2] 3,1400e-04
Ay [m2], Az [m2] 2,6916e-04 2,6916e-04
Iy [m4], Iz [m4] 7,6894e-09 7,6894e-09
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 7,6894e-07 7,6894e-07
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 1,3123e-06 1,3123e-06
Iw [m6], It [m4] 0,0000e+00 1,5697e-08
dy [mm], dz [mm] 0 0
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 10 10
α [deg] 0,00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 313,24 313,24
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 313,24 313,24
AL [m2/m], AD [m2/m] 6,2666e-02 6,2829e-02

Obrázek

CS12
Typ Obdélník
Detailní 100; 16
Materiál S 235
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z d d
A [m2] 1,6000e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,3364e-03 1,3334e-03
Iy [m4], Iz [m4] 1,3333e-06 3,4133e-08
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 2,6667e-05 4,2667e-06
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 4,0000e-05 6,4000e-06
Iw [m6], It [m4] 2,5489e-11 1,2279e-07
dy [mm], dz [mm] 0 0
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 8 50
α [deg] 0,00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 9400,00 9400,00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 1504,00 1504,00
AL [m2/m], AD [m2/m] 2,3200e-01 2,3200e-01

Obrázek

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
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CS13
Typ Obdélník
Detailní 100; 8
Materiál S 235
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z d d
A [m2] 8,0000e-04
Ay [m2], Az [m2] 6,7053e-04 6,6669e-04
Iy [m4], Iz [m4] 6,6667e-07 4,2667e-09
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,3333e-05 1,0667e-06
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 2,0000e-05 1,6000e-06
Iw [m6], It [m4] 3,4552e-12 1,6211e-08
dy [mm], dz [mm] 0 0
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 4 50
α [deg] 0,00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 4700,00 4700,00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 376,00 376,00
AL [m2/m], AD [m2/m] 2,1600e-01 2,1600e-01

Obrázek

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
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CS14
Typ Obdélník
Detailní 40; 5
Materiál S 235
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z d d
A [m2] 2,0000e-04
Ay [m2], Az [m2] 1,6715e-04 1,6667e-04
Iy [m4], Iz [m4] 2,6667e-08 4,1667e-10
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,3333e-06 1,6667e-07
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 2,0000e-06 2,5000e-07
Iw [m6], It [m4] 5,1895e-14 1,5360e-09
dy [mm], dz [mm] 0 0
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 3 20
α [deg] 0,00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 470,00 470,00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 58,75 58,75
AL [m2/m], AD [m2/m] 9,0000e-02 9,0000e-02

Obrázek

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
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7. Rozbor zatížení
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8. Zatěžovací stavy a kombinace
8.1. Zatěžovací stavy

Jméno Popis Typ působení Skupina Směr Působení Řídicí zat.
zatížení stav

Spec Typ zatížení
ZS1 Vlastní tíha Stálé SZ1 -Z

Vlastní tíha
ZS2 Stálé Stálé SZ1

Standard
ZS3 Užitné 1 Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný

Standard Statické
ZS4 Užitné 2 Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný

Standard Statické
ZS5 Užitné 3 Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný

Standard Statické
ZS6 Vítr +X Proměnné SZ3 Krátkodobé Žádný

Standard Statické
ZS7 Vítr -X Proměnné SZ3 Krátkodobé Žádný

Standard Statické
ZS8 Vítr +Y Proměnné SZ3 Krátkodobé Žádný

Standard Statické
ZS9 Vítr -Y Proměnné SZ3 Krátkodobé Žádný

Standard Statické

8.2. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč.

[-]
MSÚ-Sada B (auto)  EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - Vlastní tíha 1,000

B
ZS2 - Stálé 1,000
ZS3 - Užitné 1 1,000
ZS4 - Užitné 2 1,000
ZS5 - Užitné 3 1,000
ZS6 - Vítr +X 1,000
ZS7 - Vítr -X 1,000
ZS8 - Vítr +Y 1,000
ZS9 - Vítr -Y 1,000

MSP-Char (auto)  EN-MSP charakteristická ZS1 - Vlastní tíha 1,000
ZS2 - Stálé 1,000
ZS3 - Užitné 1 1,000
ZS4 - Užitné 2 1,000
ZS5 - Užitné 3 1,000
ZS6 - Vítr +X 1,000
ZS7 - Vítr -X 1,000
ZS8 - Vítr +Y 1,000
ZS9 - Vítr -Y 1,000

MSP-Kvazi (auto)  EN-MSP kvazistálá ZS1 - Vlastní tíha 1,000
ZS2 - Stálé 1,000
ZS3 - Užitné 1 1,000
ZS4 - Užitné 2 1,000
ZS5 - Užitné 3 1,000
ZS6 - Vítr +X 1,000
ZS7 - Vítr -X 1,000
ZS8 - Vítr +Y 1,000
ZS9 - Vítr -Y 1,000

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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9. Vřeteno
9.1. Výpočtový model

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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9.2. Vnitřní síly
9.2.1. 1D vnitřní síly; N

9.2.2. 1D vnitřní síly; V_y

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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9.2.3. 1D vnitřní síly; V_z

9.2.4. 1D vnitřní síly; M_x

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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9.2.5. 1D vnitřní síly; M_y

9.2.6. 1D vnitřní síly; M_z

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov

22STATICKÝ VÝPOČET

X
Y

Z

X
Y

Z



9.2.7. 1D vnitřní síly
Lineární výpočet
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výběr: Vše
Filtr: Vrstva = Sloup

Jméno dx Stav N Vy Vz Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1 0,000 MSÚ-Sada B -358,22 19,95 1,75 0,75 43,82 -208,90

(auto)/1
B1 14100,000 MSÚ-Sada B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

(auto)/2
B1 0,000 MSÚ-Sada B -143,52 -33,25 -2,91 -1,25 34,89 224,26

(auto)/3
B1 0,000 MSÚ-Sada B -144,12 33,25 2,91 1,25 -10,86 -257,39

(auto)/4
B1 7580,000+ MSÚ-Sada B -33,64 -6,04 -15,97 -6,83 49,37 14,59

(auto)/5
B1 2900,000+ MSÚ-Sada B -199,86 -2,23 25,47 7,59 -120,51 -14,62

(auto)/6
B1 0,000 MSÚ-Sada B -65,39 -2,68 30,62 5,60 -226,81 16,87

(auto)/7
B1 0,000 MSÚ-Sada B -270,35 -13,17 -32,01 -3,09 277,40 43,45

(auto)/8
B1 0,000 MSÚ-Sada B -275,11 33,25 2,91 1,25 19,10 -283,85

(auto)/9
B1 0,000 MSÚ-Sada B -62,27 -33,25 -2,91 -1,25 21,67 232,62

(auto)/10

Jméno Klíč kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 1.50*ZS5

+ 0.90*ZS9
MSÚ-Sada B (auto)/2  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2
MSÚ-Sada B (auto)/3  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS8
MSÚ-Sada B (auto)/4  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS9
MSÚ-Sada B (auto)/5  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS7
MSÚ-Sada B (auto)/6  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/7  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/8  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5

+ 1.50*ZS7
MSÚ-Sada B (auto)/9  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5

+ 1.50*ZS9
MSÚ-Sada B (auto)/10  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS8

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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9.3. Posouzení I. MS
9.3.1. 1D napětí; σ_x

9.3.2. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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9.3.3. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Vrstva = Sloup

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B1 0,000 / 14,100 m Kruhové trubky S 235 MSÚ-Sada B (auto) 0,13 -
(1400; 8)

 Klíč kombinace
MSÚ-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 +
1.05*ZS4 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS9

 Dílčí souč. spolehlivosti
γM0 pro únosnost průřezu 1,00
γM1 pro stabilitní únosnost 1,00
γM2 pro únosnost čistého průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Pevnost v tahu fu 360,0 MPa
Výroba  Válcovaný  

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnitřní síly  Vypočtené Jednotka
Osová síla NEd -275,11 kN
Smyková síla Vy,Ed 33,25 kN
Smyková síla Vz,Ed 2,91 kN
Kroucení TEd 1,25 kNm
Ohybový moment My,Ed 19,10 kNm
Ohybový moment Mz,Ed -283,85 kNm

Klasifikace pro návrh průřezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Třída 1 limit Třída 2 limit Třída 3 limit Třída
[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
1400 8 175,0 50,0 70,0 90,0 4

Průřez je klasifikován třídou 4
Varování: Průřez je klasifikován do třídy 4, ale efektivní průřezové charakteristiky nelze
pro tento průřez spočítat. Průřez se posuzuje jako pružný, třída 3.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Průřezová plocha A 3,4985e-02 m2

Tlaková únosnost Nc,Rd 8221,42 kN
Jedn. posudek  0,03 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pružný modul průřezu Wel,y,min 1,2106e-02 m3

Pružný ohybový moment Mel,y,Rd 2844,80 kNm
Jedn. posudek  0,01 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pružný modul průřezu Wel,z,min 1,2106e-02 m3

Pružný ohybový moment Mel,z,Rd 2844,80 kNm
Jedn. posudek  0,10 -

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Součinitel smykové korekce η 1,20  
Smyk. plocha Av 2,2272e-02 m2

Plastická smyková únosnost pro Vy Vpl,y,Rd 3021,81 kN
Jedn. posudek  0,01 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Součinitel smykové korekce η 1,20  
Smyk. plocha Av 2,2272e-02 m2

Plastická smyková únosnost pro Vz Vpl,z,Rd 3021,81 kN
Jedn. posudek  0,00 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlákna Vlákno 1  
Celkový krouticí moment τEd 0,1 MPa
Pružná smyková únosnost τRd 135,7 MPa
Jedn. posudek  0,00 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

 Pružné ověření
Vlákno  16  
Normálové napětí od normálové síly σN,Ed 7,9 MPa
N
Normálové napětí od ohybového σMy,Ed 0,0 MPa
momentu My

Normálové napětí od ohybového σMz,Ed 23,4 MPa
momentu Mz

Celkové podélné napětí σtot,Ed 31,3 MPa
Smykové napětí od příčné smykové τVy,Ed 0,0 MPa
síly Vy

Smykové napětí od příčné smykové τVz,Ed 0,2 MPa
síly Vz

Smykové napětí od rovnoměrného τt,Ed 0,1 MPa
(St. Venantova) kroucení
Celkové smykové napětí τtot,Ed 0,2 MPa
Součet von Mises napětí σvon Mises,Ed 31,3 MPa
Jedn. posudek  0,13 -

Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Rozhodující součinitel využití η: 0,13
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Třída 1 limit Třída 2 limit Třída 3 limit Třída
[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
1400 8 175,0 50,0 70,0 90,0 4

Průřez je klasifikován třídou 4
Varování: Průřez je klasifikován do třídy 4, ale efektivní průřezové charakteristiky nelze
pro tento průřez spočítat. Průřez se posuzuje jako pružný, třída 3.
Poznámka: Rozhodující poloha pro klasifikaci stability je založena na součiniteli využití η podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov

26STATICKÝ VÝPOČET



 Parametry vzpěru  yy zz  
Typ posuvných styčníků  posuvné neposuvné  
Systémová délka L 14,100 14,100 m
Součinitel vzpěru k 2,00 2,00  
Vzpěrná délka lcr 28,200 28,200 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 22085,27 22085,27 kN
Štíhlost λ 57,30 57,30  
Poměrná štíhlost λrel 0,61 0,61  
Mezní štíhlost λrel,0 0,20 0,20  

Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umožňují ignorovat účinky rovinného vzpěru
podle EN 1993-1-1 článek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka: Průřez se týká kruhové trubky, která není náchylná k prostorovému vzpěru.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.2.1
Poznámka: Průřez se týká kruhové trubky, která není náchylná ke klopení.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakční metoda  alternativní metoda 2  
Průřezová plocha A 3,4985e-02 m2

Pružný modul průřezu Wel,y 1,2106e-02 m3

Pružný modul průřezu Wel,z 1,2106e-02 m3

Návrhová tlaková síla NEd 275,11 kN
Návrhový ohybový moment My,Ed 39,48 kNm
(maximum)
Návrhový ohybový moment Mz,Ed -283,85 kNm
(maximum)
Charakteristická tlaková únosnost NRk 8221,42 kN
Charakteristická momentová My,Rk 2844,80 kNm
únosnost
Charakteristická momentová Mz,Rk 2844,80 kNm
únosnost
Redukční součinitel χy 1,00  
Redukční součinitel χz 1,00  
Redukční součinitel χLT 1,00  
Interakční součinitel kyy 0,91  
Interakční součinitel kyz 0,40  
Interakční součinitel kzy 0,73  
Interakční součinitel kzz 0,40  

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B1 pozice 2,630 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B1 pozice 0,000 m.

 Parametry interakční metody 2
Metoda pro součinitel interakce  Tabulka B.1  
Posuvnost styčníků y  posuvné  
Součinitel ekvivalentního momentu Cmy 0,90  
Výsledný typ zatížení z  liniové zatížení q  
Koncový moment Mh,z -283,85 kNm
Moment v poli Ms,z -40,95 kNm
Součinitel αs,z 0,14  
Poměr koncových momentů ψz 0,00  
Součinitel ekvivalentního momentu Cmz 0,40  
Výsledný typ zatížení LT  bodové zatížení F  
Koncový moment Mh,LT 19,10 kNm
Moment v poli Ms,LT 34,98 kNm
Součinitel αh,LT 0,55  
Poměr koncových momentů ψLT 0,00  
Součinitel ekvivalentního momentu CmLT 0,95  

Posudek (6.61) = 0,03 + 0,01 + 0,04 = 0,09 -
Posudek (6.62) = 0,03 + 0,01 + 0,04 = 0,08 -

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.

9.4. Posouzení II. MS
9.4.1. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP
Lineární výpočet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Vrstva = Sloup
Celkový posudek

Jméno dx Stav uy,max uy,var Lim. uy,max Lim. uy,var Posudek Posudek Nadvýšení Posudek Celkový

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] uy,max uy,var dx uz [-]
uz,max uz,var Lim. uz,max Lim. uz,var [-] [-] [mm]
[mm] [mm] [mm] [mm] Posudek Posudek Nadvýšení

uz,max uz,var [mm]
[-] [-]

B1 14100,000 MSP-Char 0,9 0,9 94,0 56,4 0,01 0,02 - 0,10
(auto)/1 5,8 5,7 94,0 56,4 0,06 0,10 -

Jméno Klíč kombinace
MSP-Char (auto)/1  ZS1 + ZS2 + 0.70*ZS3 + 0.70*ZS4 + 0.70*ZS5 + ZS7

9.4.2. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; uy,max

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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10. Plošiny
10.1. Schéma konstrukce

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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10.2. Vnitřní síly
10.2.1. 1D vnitřní síly; M_y

10.2.2. 1D vnitřní síly
Lineární výpočet
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Průřez
Výběr: Vše
Filtr: Vrstva = Plošiny

Jméno dx Stav Průřez N Vy Vz Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B80 0,000 MSÚ-Sada B CS9 - UPE200 -0,94 1,31 1,24 0,00 -1,56 -1,14

(auto)/1
B80 0,000 MSÚ-Sada B CS9 - UPE200 0,94 -1,31 1,24 0,00 -1,56 1,14

(auto)/2
B81 1900,000 MSÚ-Sada B CS9 - UPE200 -0,52 0,56 -4,53 -0,02 -3,61 0,50

(auto)/3
B81 1050,000+ MSÚ-Sada B CS9 - UPE200 0,22 -1,15 -2,65 -0,02 1,89 0,08

(auto)/4
B79 0,000 MSÚ-Sada B CS9 - UPE200 -0,17 -0,03 2,61 0,02 0,00 0,05

(auto)/5
B80 0,000 MSÚ-Sada B CS9 - UPE200 0,36 -0,46 6,81 0,00 -8,47 0,59

(auto)/4
B81 1900,000 MSÚ-Sada B CS9 - UPE200 0,87 -0,94 1,38 0,00 3,43 -0,83

(auto)/6
B81 1900,000 MSÚ-Sada B CS9 - UPE200 0,37 -2,30 0,28 0,00 1,48 -1,66

(auto)/7
B3 1900,000 MSÚ-Sada B CS9 - UPE200 0,29 1,77 -0,59 0,00 -0,17 1,18

(auto)/8
B82 0,000 MSÚ-Sada B CS7 - UPE140 5,52 -1,34 3,52 0,00 -2,35 0,71

(auto)/9
B84 3500,000 MSÚ-Sada B CS7 - UPE140 5,02 1,33 -3,55 0,00 -2,47 0,71

(auto)/10
B84 3500,000 MSÚ-Sada B CS7 - UPE140 0,57 0,01 -4,74 0,00 -3,06 0,00

(auto)/11

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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Jméno dx Stav Průřez N Vy Vz Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B82 0,000 MSÚ-Sada B CS7 - UPE140 0,57 -0,01 4,76 0,00 -3,14 0,00

(auto)/12
B110 800,000 MSÚ-Sada B CS7 - UPE140 0,08 -0,58 0,40 -0,45 0,00 -0,05

(auto)/13
B110 600,000+ MSÚ-Sada B CS7 - UPE140 -0,08 0,51 2,17 0,45 -0,43 -0,06

(auto)/14
B82 0,000 MSÚ-Sada B CS7 - UPE140 -0,57 0,01 4,75 0,00 -3,64 0,00

(auto)/15
B84 1300,000 MSÚ-Sada B CS7 - UPE140 0,42 0,00 0,04 0,00 2,16 0,00

(auto)/16
B82 0,000 MSÚ-Sada B CS7 - UPE140 -5,02 1,33 0,66 0,00 -0,37 -0,71

(auto)/17
B121 0,000 MSÚ-Sada B CS8 - IPE140 -1,79 0,35 0,45 0,00 0,00 -0,12

(auto)/7
B121 0,000 MSÚ-Sada B CS8 - IPE140 1,24 -0,19 0,45 0,00 0,00 -0,01

(auto)/1
B121 0,000 MSÚ-Sada B CS8 - IPE140 -0,74 0,11 4,30 0,00 -0,02 0,01

(auto)/12
B121 0,000 MSÚ-Sada B CS8 - IPE140 0,63 -0,07 4,30 0,00 -0,02 0,05

(auto)/5
B109 400,000- MSÚ-Sada B CS8 - IPE140 -0,01 1,09 0,00 0,00 0,01 -0,01

(auto)/18
B121 1800,000 MSÚ-Sada B CS8 - IPE140 0,74 0,23 -4,31 0,00 -0,03 0,09

(auto)/3
B122 900,000- MSÚ-Sada B CS8 - IPE140 0,63 -0,07 0,00 0,00 1,91 -0,01

(auto)/19
B107 800,000 MSÚ-Sada B CS8 - IPE140 0,00 -1,72 -0,06 0,00 0,00 -0,69

(auto)/20
B107 800,000 MSÚ-Sada B CS8 - IPE140 -0,01 1,85 -0,05 0,00 0,00 0,70

(auto)/21
B111 0,000 MSÚ-Sada B CS10 - L60/6 -3,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

(auto)/22
B112 200,000- MSÚ-Sada B CS10 - L60/6 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

(auto)/23
B112 2000,000 MSÚ-Sada B CS10 - L60/6 -1,44 0,28 -0,36 0,00 -0,42 0,23

(auto)/24
B111 2000,000 MSÚ-Sada B CS10 - L60/6 -1,48 -0,28 0,37 0,00 0,42 -0,23

(auto)/25
B111 1700,000+ MSÚ-Sada B CS10 - L60/6 -1,81 0,18 0,21 0,00 0,03 0,02

(auto)/18
B112 1700,000+ MSÚ-Sada B CS10 - L60/6 -0,03 -0,15 -0,17 0,00 -0,03 -0,03

(auto)/26
B112 2000,000 MSÚ-Sada B CS10 - L60/6 -1,43 0,28 -0,36 0,00 -0,42 0,23

(auto)/27
B111 2000,000 MSÚ-Sada B CS10 - L60/6 -1,47 -0,28 0,37 0,00 0,42 -0,23

(auto)/14
B112 2000,000 MSÚ-Sada B CS10 - L60/6 -2,94 -0,41 0,21 0,00 0,38 -0,26

(auto)/25
B111 2000,000 MSÚ-Sada B CS10 - L60/6 -2,94 0,41 -0,21 0,00 -0,38 0,26

(auto)/24
B113 0,000 MSÚ-Sada B CS11 - RD20 -0,18 0,00 0,05 0,00 -0,01 0,00

(auto)/28
B114 0,000 MSÚ-Sada B CS11 - RD20 0,06 0,00 -0,10 0,00 0,02 0,00

(auto)/9
B115 400,000 MSÚ-Sada B CS11 - RD20 0,00 0,00 -0,15 0,00 -0,03 0,00

(auto)/2
B115 0,000 MSÚ-Sada B CS11 - RD20 0,00 0,00 0,15 0,00 -0,03 0,00

(auto)/14
B113 0,000 MSÚ-Sada B CS11 - RD20 -0,06 0,00 0,08 0,00 -0,02 0,00

(auto)/26
B113 0,000 MSÚ-Sada B CS11 - RD20 -0,14 0,00 -0,04 0,00 0,01 0,00

(auto)/4
B115 0,000 MSÚ-Sada B CS11 - RD20 0,00 0,00 0,15 0,00 -0,03 0,00

(auto)/29

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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Jméno dx Stav Průřez N Vy Vz Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B115 400,000 MSÚ-Sada B CS11 - RD20 0,00 0,00 0,14 0,00 0,03 0,00

(auto)/30
B113 0,000 MSÚ-Sada B CS11 - RD20 -0,09 0,00 -0,07 0,00 0,02 0,00

(auto)/18
B113 400,000 MSÚ-Sada B CS11 - RD20 -0,12 0,00 0,09 0,00 0,02 0,00

(auto)/14

Jméno Klíč kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS9
MSÚ-Sada B (auto)/2  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS8
MSÚ-Sada B (auto)/3  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS9
MSÚ-Sada B (auto)/4  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 1.50*ZS5

+ 0.90*ZS7
MSÚ-Sada B (auto)/5  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/6  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS8
MSÚ-Sada B (auto)/7  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS7
MSÚ-Sada B (auto)/8  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/9  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS7
MSÚ-Sada B (auto)/10  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/11  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS4 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS8
MSÚ-Sada B (auto)/12  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 1.50*ZS5

+ 0.90*ZS8
MSÚ-Sada B (auto)/13  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS8
MSÚ-Sada B (auto)/14  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5

+ 1.50*ZS9
MSÚ-Sada B (auto)/15  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 1.50*ZS5

+ 0.90*ZS9
MSÚ-Sada B (auto)/16  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS8
MSÚ-Sada B (auto)/17  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/18  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5

+ 1.50*ZS7
MSÚ-Sada B (auto)/19  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/20  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5

+ 1.50*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/21  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS7
MSÚ-Sada B (auto)/22  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/23  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/24  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS8
MSÚ-Sada B (auto)/25  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS9
MSÚ-Sada B (auto)/26  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/27  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS8
MSÚ-Sada B (auto)/28  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/29  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS9
MSÚ-Sada B (auto)/30  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS9

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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10.3. Posouzení I. MS
10.3.1. 1D napětí; σ_x

10.3.2. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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10.3.3. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Průřez
Výběr: Vše
Filtr: Vrstva = Plošiny

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B80 0,000 / 1,800 m UPE200 S 235 MSÚ-Sada B (auto) 0,21 -

 Data prutu
Výroba Válcovaný
Vzpěrná skupina Výchozí

 Klíč kombinace
MSÚ-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 +
1.50*ZS4 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS9

 NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
-0,56 0,79 6,81 0,00 -8,46 -0,68

 Posudek v řezu
Klasifikace průřezu 1
Posudek na tlak 0,00 -
Posudek ohybového momentu pro My 0,16 -
Posudek ohybového momentu pro Mz 0,05 -
Posudek smyku pro Vy 0,00 -
Posudek smyku pro Vz 0,04 -
Posudek kroucení 0,00 -
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly 0,21 -
Závěr - posudek průřezu 0,21 -

 Vzpěrná osa k L Ncr Mcr λrel χ
[m] [kN] [kNm]

y-y 10,00 18,000 122,12  2,36 1,00
z-z 1,00 1,800 1196,29  0,75 1,00
LTB 1,00 1,800  273,63 0,43 1,00

 Posudek stability
Klasifikace stability 1
Posudek ohybu a osového tlaku 0,18 -
Závěr - posudek stability 0,18 -

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B107 0,800 / 0,800 m IPE140 S 235 MSÚ-Sada B (auto) 0,16 -

 Data prutu
Výroba Válcovaný
Vzpěrná skupina Výchozí

 Klíč kombinace
MSÚ-Sada B (auto) / ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS7

 NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
-0,01 1,85 -0,05 0,00 0,00 0,70

 Posudek v řezu
Klasifikace průřezu 1
Posudek na tlak 0,00 -
Posudek ohybového momentu pro My 0,00 -
Posudek ohybového momentu pro Mz 0,16 -
Posudek smyku pro Vy 0,01 -
Posudek smyku pro Vz 0,00 -
Posudek kroucení 0,00 -
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly 0,16 -

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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 Posudek v řezu
Závěr - posudek průřezu 0,16 -

 Vzpěrná osa k L Ncr Mcr λrel χ
[m] [kN] [kNm]

y-y 10,00 8,000 175,20  1,48 1,00
z-z 0,64 0,509 3596,22  0,33 1,00
LTB 1,00 0,800  124,49 0,41 1,00

 Posudek stability
Klasifikace stability 1
Posudek ohybu a osového tlaku 0,06 -
Závěr - posudek stability 0,06 -

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B110 0,600 / 0,800 m UPE140 S 235 MSÚ-Sada B (auto) 0,76 -

 Data prutu
Výroba Válcovaný
Vzpěrná skupina Výchozí

 Klíč kombinace
MSÚ-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 +
1.05*ZS4 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS9

 NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
-0,08 0,51 2,17 0,45 -0,43 -0,06

 Posudek v řezu
Klasifikace průřezu 1
Posudek na tlak 0,00 -
Posudek ohybového momentu pro My 0,02 -
Posudek ohybového momentu pro Mz 0,01 -
Posudek smyku pro Vy 0,00 -
Posudek smyku pro Vz 0,02 -
Posudek kroucení 0,76 -
Kombinovaný posudek smyku a kroucení pro Vy a τt,Ed 0,01 -
Kombinovaný posudek smyku a kroucení pro Vz a τt,Ed 0,03 -
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly 0,03 -
Závěr - posudek průřezu 0,76 -

 Vzpěrná osa k L Ncr Mcr λrel χ
[m] [kN] [kNm]

y-y 10,00 2,000 3103,74  0,37 1,00
z-z 0,66 0,527 5883,87  0,27 1,00
LTB 1,00 0,800  187,33 0,35 1,00

 Posudek stability
Klasifikace stability 1
Posudek ohybu a osového tlaku 0,02 -
Závěr - posudek stability 0,02 -

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B112 2,000 / 2,000 m L60/6 S 235 MSÚ-Sada B (auto) 0,30 -

 Data prutu
Výroba Válcovaný
Vzpěrná skupina Výchozí

 Klíč kombinace
MSÚ-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS5 +
1.50*ZS9

 NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
-2,94 -0,41 0,21 0,00 0,38 -0,26

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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 Posudek v řezu
Klasifikace průřezu 1
Posudek na tlak 0,02 -
Posudek ohybového momentu pro My 0,12 -
Posudek ohybového momentu pro Mz 0,16 -
Posudek smyku pro Vy 0,01 -
Posudek smyku pro Vz 0,00 -
Posudek kroucení 0,00 -
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly 0,30 -
Závěr - posudek průřezu 0,30 -

 Vzpěrná osa k L Ncr Mcr λrel χ
[m] [kN] [kNm]

y-y 7,10 2,131 164,75  0,99 0,60
z-z 0,95 1,893 55,61  1,71 0,28
y-z 1,00 2,000 55,61  1,71 0,28
LTB 1,00 2,000  12,34 0,51 1,00

 Posudek stability
Klasifikace stability 1
Posudek rovinného vzpěru 0,07 -
Posudek prostorového vzpěru 0,07 -
Posudek ohybu a osového tlaku 0,25 -
Závěr - posudek stability 0,25 -

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B115 0,000 / 0,400 m RD20 S 235 MSÚ-Sada B (auto) 0,16 -

 Data prutu
Výroba Válcovaný
Vzpěrná skupina Výchozí

 Klíč kombinace
MSÚ-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 +
1.05*ZS4 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS9

 NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,00 0,00 0,15 0,00 -0,03 0,00

 Posudek v řezu
Klasifikace průřezu 3
Posudek na tlak 0,00 -
Posudek ohybového momentu pro My 0,16 -
Posudek ohybového momentu pro Mz 0,00 -
Posudek smyku pro Vy 0,00 -
Posudek smyku pro Vz 0,00 -
Posudek kroucení 0,00 -
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly 0,16 -
Závěr - posudek průřezu 0,16 -

 Vzpěrná osa k L Ncr Mcr λrel χ
[m] [kN] [kNm]

y-y 1,39 0,554 51,92  1,19 1,00
z-z 1,00 0,400 99,61  0,86 1,00
LTB 1,00 0,400  28,76 0,08 1,00

 Posudek stability
Klasifikace stability 3
Posudek ohybu a osového tlaku 0,16 -
Závěr - posudek stability 0,16 -

10.4. Posouzení II. MS
10.4.1. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP
Lineární výpočet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Souřadný systém: Hlavní

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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Extrém 1D: Průřez
Výběr: B3..B5, B79..B82, B84, B107..B109, B119..B122
Filtr: Vrstva = Plošiny
Deformace u_z

Jméno dx Stav Průřez uz,max uz,var Lim. Lim. Posudek Posudek Nadvýšení Nadvýšení Posudek
[mm] [mm] [mm] uz,max uz,var uz,max uz,var dx uz [mm] uz

[mm] [mm] [-] [-] [mm] [-]
B79 0,000 MSP-Char CS9 - -1,9 -1,5 19,0 10,6 0,10 0,14 - - 0,14

(auto)/1 UPE200
B80 1800,000 MSP-Char CS9 - 0,5 0,8 18,0 10,0 0,03 0,08 - - 0,08

(auto)/2 UPE200
B80 1800,000 MSP-Char CS9 - -1,8 -1,5 18,0 10,0 0,10 0,15 - - 0,15

(auto)/1 UPE200
B82 2000,000 MSP-Char CS7 - -1,2 -1,0 17,5 9,7 0,07 0,10 - - 0,10

(auto)/3 UPE140
B84 0,000 MSP-Char CS7 - 0,2 0,1 35,0 19,4 0,01 0,01 - - 0,01

(auto)/4 UPE140
B121 900,000- MSP-Char CS8 - -0,4 -0,4 9,0 5,0 0,05 0,07 - - 0,07

(auto)/1 IPE140
B122 0,000 MSP-Char CS8 - 0,0 0,0 9,0 5,0 0,00 0,00 - - 0,00

(auto)/5 IPE140

Jméno Klíč kombinace
MSP-Char (auto)/1  ZS1 + ZS2 + ZS4 + 0.60*ZS6
MSP-Char (auto)/2  ZS1 + ZS2 + 0.70*ZS3 + 0.70*ZS5 + ZS7
MSP-Char (auto)/3  ZS1 + ZS2 + ZS5 + 0.60*ZS8
MSP-Char (auto)/4  ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS4 + ZS5 + 0.60*ZS7
MSP-Char (auto)/5  ZS1 + ZS2 + ZS3

10.4.2. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; uz,max

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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11. Stupně
11.1. Výpočtový model

11.2. Vnitřní síly
11.2.1. 1D vnitřní síly; M_y

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019

Projekt 22-99-07 Schodiště Pelhřimov
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11.2.2. 1D vnitřní síly
Lineární výpočet
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Průřez
Výběr: Vše
Filtr: Vrstva = Stupeň

Jméno dx Stav Průřez N Vy Vz Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B136 1208,729 MSÚ-Sada B CS13 - 0,00 0,00 -0,93 0,01 -0,01 0,00

(auto)/1 Obdélník
(100; 8)

B145 0,000 MSÚ-Sada B CS13 - 0,00 0,00 1,22 -0,01 -0,93 0,00
(auto)/2 Obdélník

(100; 8)
B130 650,854 MSÚ-Sada B CS13 - 0,00 0,00 0,09 0,01 -0,05 0,00

(auto)/2 Obdélník
(100; 8)

B141 0,000 MSÚ-Sada B CS13 - 0,00 0,00 2,72 0,00 -2,29 0,00
(auto)/2 Obdélník

(100; 8)
B136 906,546+ MSÚ-Sada B CS13 - 0,00 0,00 -0,90 0,01 0,27 0,00

(auto)/1 Obdélník
(100; 8)

B162 180,000 MSÚ-Sada B CS14 - 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 Obdélník

(40; 5)
B155 0,000 MSÚ-Sada B CS14 - -1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

(auto)/2 Obdélník
(40; 5)

Jméno Klíč kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS3
MSÚ-Sada B (auto)/2  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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11.3. Posouzení I. MS
11.3.1. 1D napětí; σ_x

11.3.2. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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11.4. Posouzení II. MS
11.4.1. 1D deformace; u_z

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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12. Montážní detaily
12.1. Kotvení

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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13. Zazížení na základy
13.1. Reakce od ZS
Lineární výpočet
Třída: ZS
Systém: Globální
Extrém: Ne
Výběr: Sn1
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn1/N16 ZS1 0,00 0,00 53,38 -1,58 0,50 0,00 -9,5 -29,6
Sn1/N16 ZS2 0,00 0,00 12,05 -1,24 0,82 0,00 -67,9 -102,7
Sn1/N16 ZS3 0,00 0,00 56,57 -16,18 17,56 0,00 -310,5 -286,0
Sn1/N16 ZS4 0,00 0,00 62,74 -16,84 9,62 0,00 -153,3 -268,4
Sn1/N16 ZS5 0,00 0,00 68,19 -6,44 13,05 0,00 -191,4 -94,4
Sn1/N16 ZS6 -20,49 0,00 -0,03 -0,09 -152,49 3,73 -5871153,2 3597,5
Sn1/N16 ZS7 20,49 -10,61 -1,07 74,75 152,53 -2,06 142958,0 -70056,7
Sn1/N16 ZS8 0,00 -22,25 -2,11 157,63 0,00 -0,83 -1,7 -74828,7
Sn1/N16 ZS9 0,00 22,25 2,11 -157,63 0,00 0,83 -1,7 -74828,7

13.2. Reakce - charakteristické kombinace
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSP
Systém: Globální
Extrém: Dílec
Výběr: Sn1
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn1/N16 MSP-Char 0,00 -22,25 111,06 150,30 10,45 -0,83 -94,1 1353,3

(auto)/1
Sn1/N16 MSP-Char 0,00 22,25 111,46 -172,23 8,06 0,83 -72,3 -1545,3

(auto)/2
Sn1/N16 MSP-Char 0,00 -22,25 63,33 154,81 1,32 -0,83 -20,8 2444,5

(auto)/3
Sn1/N16 MSP-Char 0,00 13,35 254,19 -136,85 41,55 0,50 -163,5 -538,4

(auto)/4
Sn1/N16 MSP-Char 0,00 22,25 198,79 -188,06 29,49 0,83 -148,3 -946,1

(auto)/5
Sn1/N16 MSP-Char -20,49 0,00 65,41 -2,91 -151,17 3,73 2311,2 -44,5

(auto)/6
Sn1/N16 MSP-Char 20,49 -10,61 195,61 44,31 182,02 -2,06 -930,5 226,5

(auto)/7
Sn1/N16 MSP-Char 20,49 -10,61 64,37 71,93 153,86 -2,06 -2390,3 1117,5

(auto)/8
Sn1/N16 MSP-Char -20,49 0,00 157,05 -19,21 -135,30 3,73 861,5 -122,3

(auto)/9

Jméno Klíč kombinace
MSP-Char (auto)/1  ZS1 + ZS2 + 0.70*ZS5 + ZS8
MSP-Char (auto)/2  ZS1 + ZS2 + 0.70*ZS4 + ZS9
MSP-Char (auto)/3  ZS1 + ZS2 + ZS8
MSP-Char (auto)/4  ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS4 + ZS5 + 0.60*ZS9
MSP-Char (auto)/5  ZS1 + ZS2 + 0.70*ZS3 + 0.70*ZS4 + 0.70*ZS5 + ZS9
MSP-Char (auto)/6  ZS1 + ZS2 + ZS6
MSP-Char (auto)/7  ZS1 + ZS2 + 0.70*ZS3 + 0.70*ZS4 + 0.70*ZS5 + ZS7
MSP-Char (auto)/8  ZS1 + ZS2 + ZS7
MSP-Char (auto)/9  ZS1 + ZS2 + 0.70*ZS4 + 0.70*ZS5 + ZS6

13.3. Reakce - návrhové kombinace
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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Systém: Globální
Extrém: Dílec
Výběr: Sn1
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn1/N16 MSÚ-Sada B 0,00 -33,38 143,52 226,45 15,21 -1,25 -106,0 1577,8

(auto)/1
Sn1/N16 MSÚ-Sada B 0,00 33,38 144,12 -257,36 11,62 1,25 -80,6 -1785,7

(auto)/2
Sn1/N16 MSÚ-Sada B 0,00 -33,38 62,27 233,62 1,32 -1,25 -21,2 3751,5

(auto)/3
Sn1/N16 MSÚ-Sada B 0,00 20,03 358,22 -204,28 61,86 0,75 -172,7 -570,3

(auto)/4
Sn1/N16 MSÚ-Sada B 0,00 33,38 275,11 -281,10 43,76 1,25 -159,1 -1021,8

(auto)/5
Sn1/N16 MSÚ-Sada B -30,74 0,00 65,39 -2,96 -227,41 5,60 3477,5 -45,3

(auto)/6
Sn1/N16 MSÚ-Sada B 30,74 -15,91 270,35 67,46 272,56 -3,09 -1008,2 249,5

(auto)/7
Sn1/N16 MSÚ-Sada B 30,74 -15,91 73,48 108,89 230,32 -3,09 -3134,3 1481,8

(auto)/8
Sn1/N16 MSÚ-Sada B -30,74 0,00 212,52 -27,82 -203,42 5,60 957,2 -130,9

(auto)/9

Jméno Klíč kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS8
MSÚ-Sada B (auto)/2  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS9
MSÚ-Sada B (auto)/3  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS8
MSÚ-Sada B (auto)/4  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 1.50*ZS5

+ 0.90*ZS9
MSÚ-Sada B (auto)/5  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5

+ 1.50*ZS9
MSÚ-Sada B (auto)/6  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS6
MSÚ-Sada B (auto)/7  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5

+ 1.50*ZS7
MSÚ-Sada B (auto)/8  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS7
MSÚ-Sada B (auto)/9  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS6

Část
Autor
Popis

Vřetenové schodiště
Ing. Miloslav Schneider
DPS

Národní norma
Národní dodatek
Verze

EC - EN
Česká CSN-EN NA 
SCIA Engineer 21.1.4019
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