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1) VSEOBECNE UDAJE 1.1. Predmet a rozsah projektu Predmetom
projektu

V projekte je navrhnuté riesenie FVZ na streche objektu ,jedaleri* na Spitalskej ul. &. 3, 969 01
Banské Stiavnica.

Uvazuje sa s montazou 64 ks fotovoltickych panelov Canadian Solar CS3L-380,. Pouzije sa meni¢
Goodwe GW20K-DT 1ks

Podkladom na vypracovanie projektu boli architektonicko stavebné podklady, poziadavky investora.
Projekt je vypracovany v zmysle platnych predpisov a noriem STN.

Odborna sposobilost spracovatela: elektrotechnik $pecialista spifiajici poziadavky § 24 ods. 1 vyhl.
718/2002 osvedcenie Cislo: 020 IBA 2002 EZ PA, E2,E3

El. zariadenie rieSené tymto projektom je v zmysle vyhl. 508/2009 VYHRADENYM TECHNICKYM
ZARIADENIM SKUPINY B .

2) TECHNICKE UDAJE

Druh pradu : striedavy, 50 Hz - na vystupe zo strieda¢a
jednosmerny - na vystupe z fotovoltickych panelov
Druh a pocéet vodi¢ov : 3 x krajny vodi€, 1 x PE, 1 x N - na vystupe zo striedaca
8 vodicov - 4 stringov s 16. FV panelmi

Hodnoty a dovolené odchylky : napétie : 230 / 400 V +10 %, - 10 %

frekvencia : 50 Hz £ 0,5 Hz

najvy$8i dovoleny prad : 32 A

predpokladany skratovy prud : max 21,38 A ( 10,69 A/ FV panel )
Udaje o celkovej bilancii el. energie pre FVZ :
menovity vykon 1. modulu Canadian Solar CS3L-380 ................. 380Wp

Spolu pre 64 panelov P inst 24,32 kWp

- denné alebo roéné zmeny zatazZenia : maximalna dodavka el. energie z FVZ sa predpoklada v
dennych hodinach; mensia vyroba v zimnych mesiacoch

PozZiadavky na riadenie, signalizaciu, telekomunikdciu :

- solarne invertory musia spifiat poziadavky prenosovej ststavy na kvalitu napatia a pradu, poziadavky
EMC a vSetky bezpe€nostné poZiadavky
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- sietova ochrana musi byt samostatné zariadenie na to uréené ( nie prostrednictvom riadiaceho
systému vyrobne ) spinanie z popudu sietovej ochrany musi byt zabezpecené kontaktnym pristrojom
(nie polovodiCovo ) a musi zabezpecit okamzité vypnutie vyrobne pri strate napatia zo siete a blokovanie
zapnutia aZz do obnovenia napatia v sieti .

Ochrana pred vzdjomnymi vplyvmi : pri kryti pristrojov zodpovedajucom danému prostrediu
sa nepredpokladaju vzajomné Skodlivé ucinky elektr. a neelektr. instalacii; Pristupnost’ elektrickych
zariadeni : - treba zabezpecit minimalny volny priestor pred rozvadzacmi 80 cm

Spésob uzemnenia siete (v zmysle STN ) : TN-C-S

Prierezy vodicov : su uréené podla ich najvy$Sej dovolenej teploty, ubytku napatia,
elektromech. G€inkov a najvyssej impedancie s ohladom na funkciu ochrany pri skrate

Druh rozvodu a spdésob inStalacie

- umiestnenie : vedenia v Technickej miestnosti budu ulozené v rdrkach alebo ponad podhlad; z&asti aj
v plastovom Zlabe po povrchu.

- pristupmi' rozvodu osobam a hospodarskym zvieratam : pouzit elektrické zariadenia v
pozadovanom kryti v zmysle STN 33 2000-5-51; rozvadzaCe musia mat krytie IP 44 a IP 20 aj po
otvoreni dveri

-elektromechanické namahania skratovymi pradmi : spdsob uloZenia kablov je z tohoto hladiska

vyhovujuci; navrhované istiace prvky su vzhfadom na velkost skratovych priadov dostatone skratovo

odolné

- ostatné namahania : -

- Ochranné pristroje :

- proti skratu a nadpradu : istiCe charakteristik B a C, poistky; invertor ma vstavané Ochranné
prvky na istenie stringu

- proti zemnému poruchovému prudu : - prirozvadzaci HR sa zriadi uzemriovacia svorka, ktora
sa uzemni na existujuce uzemnenie , ktora bude oznagené ako PA1. Na pripojnicu PA1 , kostra
rozvadzaca FV a invertora .

- proti podpétiam a strate napétia - v rozvadzaci FV bude pouzité monitorovacie relé napatia, ktorého
kontakt je zaradeny do obvodu cievky hlavného stykaca;

- Odpadjacie pristroje :

- invertory maju vstavany AC vypinac pre odpojenie zariadenia a tiez vstavané vypinanie DC  obvodu

- hlavny vypina€ v rozvadzadi HR

3) SPOSOB MERANIA EL ENERGIE :
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V rozvadzaci FV bude merana vyrobena el. energia.

4) ZAISTENIE BEZPECNOSTI
Ochrana pred urazom eh priudom v normalnej prevadzke (zakladna ochrana) :
- izolovanim Zivych &asti - pouzita u kablovych vedeni
- zabranami alebo krytmi - u rozvadzacov
-prekazkami - nepouzita
- umiestnenim mimo dosahu - nepouzita Ochrana pred udrazom el.

prudom pri poruche :
- samocinnym odpojenim napdajania -maximalny ¢as odpojenia pre koncové obvody 230V je0,4s
-pospajanie - v blizkosti invertora a rozvadzaCa FV bude namontovana pripojnica miestneho
pospajania P A 1 na ktoru sa pripoja aj kostry spomenutych rozvadzaCov a striedaCov -pouzitim
zariadeni triedy Il resp. rovnocennymi - vhodné najma u ruénych nastrojov -ochrana nevodivym okolim
- nieje zabezpecena
- ochrana neuzemnenym miestnym pospajanim - pouzije sa uzemnené pospajanie -

ochrana el. oddelenim - v silovych obvodoch nieje zabezpe&ena

Stanoviste transformatora : - nie je potrebné riesit, rieSi samostatna projektova dokumentacia.

Vykonanie skusok : PoCas prevazky elektr. zariad. su pre nasledovné prostredia uréené takéto lehoty
odbornych skusok :

Prehliadky a skusky technickych zariadeni sa vykonavaju :
a. Pocas vyroby alebo montaze a po ich dokon&eni
b. Pred uvedenim do prevadzky po umiestneni na mieste prevadzky
c. pred opakovanym uvedenim do prevadzky :
* po odstaveni dlhSom ako jeden rok
* po demontaZi a opatovnej montazi
«  po rekonstrukcii alebo oprave ak bola potrebna zmena istenia

« vtedy ak jeho pouzivanie bolo zakazané inSpektorom prace
d. Pocas prevadzky : zakladné prostredie -5 rokov; vonkajSie prostredie - 4roky Kuvalifikdcia

pracovnikov pre obsluhu a udrzbu na EZ : - ak si ukony na el. zariadeni nevyzaduju po ich
skonéeni overenie bezpefného stavu zariadenia ide o obsluhu a preto sa na tieto ukony
nevyzaduje opravnenie podfla §3 Vyhl. &. 508/2009 Z.z. Obsluhovat technické zariadenie vSak
mé&zu len osoby preukazatelne oboznamené s poziadavkami predpisov na obsluhu technického
zariadenia a zacvitené. TieZ musi byt zacvi¢eny v poskytovani prvej pomoci pri uUraze el.
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prudom. Ide o tzv. pougenych pracovnikov podla § 20 Vyhl. €. 508/2009 Z.z. alebo s vySSou
kvalifikaciou.
Udrzbu na EZ mdzu vykonavat len pracovnici s kvalifikaciou elektrotechnik alebo vy$Sou. Rozsah
¢innosti, ktoré moze elektrotechnik konat samostatne je upresneny v STN 34 3100. Pred uvedenim do
prevadzky musi byt zariadenie odsku$ané a musi byt vypracovana sprava o vychodiskovej revizii -
odbornej skuske.
Veduci montaznej skupiny musi mat prislusnu kvalifikaciu podla STN 34 3100, STN 34 3101 a vykonané
skusky podla predpisov vyhl. €. 508/2009 Zb. Ostatni pracovnici su aspon pouceni, alebo s kvalifikaciou
elektrotechnik. Povinnosti prevdadzkovatel'a pri poZiari na elektrickom zariadeni:
V pripade poziaru na elektrickom zariadeni vypnut AC stranu, potom DC stranu - odpojit’ zariadenie !
Nehasit vodou ani penovym hasiacim zariadenim. Pozor na paneloch FVZ je pri (dennom) svetle
stale napatie. S touto skutonostou treba oboznamit velitefa zasahu z hasi¢ského zboru -fotovoltaické
panely treba hasit ako elektrické zariadenia pod napatim.

5) Krytie el. zariad’ podl'a 117/2019 protokolu o uréeni vonkajsich vplyvov je

sucast'ou projektu .

5a) Skratova odolnost’

Dynamické a tepelné pdsobenie skratovych prudov bude el. zariadenie znaSat bez
poskodenia naruSujuceho jeho prevadzky schopnost. El. pristroje budu s vy38im menovitym
dynamickym skratovym prudom ako vypoctovy skratovy prud.

Zariadenia budu mat skratovu odolnost lkm= 6KA.

Zariadenia a kable su proti skratu a pretazeniu chranené poistkami, isticmi.

Ochrana pred zasahom elektrickym pradom pri normalnej prevadzke je krytmi, izolovanim
Zivych &asti a dopinkovou ochranou - pradovymi chraniémi.

Ochrana pred zasahom elektrickym prudom pri poruche je pospajanim a samocinnym
odpojenim napajania..

5b) Stupen délezitosti dodavky el. energie:
Elektrické zariadenia patria do 3. stupria déleZitosti dodavky elektrickej energie.

6) Predpisy a normy
Vyhlaska UBP SR ¢&. 508/2009 Zb. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, bezpecnosti tlakovych, zdvihacich,
elektrickych a plynovych techn. zariadeni a o odbornej spdsobilosti
Vyhlaska UBP SR ¢&. 59/1982 — zakladné poziadavky na zaistenie bezpecnosti prace a technickych zariadeni Vyhlaska

UBP SR ¢&. 374/1990 — Bezpecénost prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach.
Vyhlaska MVSR €. 94/2004 Zb- Tech. poziadavky na protipoziarnu bezpecnost pri vystavbe.
Vyhlaska MZSR ¢. 541/2007 — Poziadavky na osvetlenie pri praci

Projektové rieSenie splfiuje poziadavky predpisov a noriem, platnych v €ase projektovania.
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Su to predovsSetkym nasledujuce normy:

STN 33 2000-5-51 Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba el. zariadeni. Spolo&né pravidla.

STN 33 2130 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody.

STN 73 6005 Priestorova uprava vedeni technického vybavenia

STN EN 60529 Stupen ochrany krytom ( krytie — IP kéd )

STN 33 2000-4-43 Elektrické zariadenia. Cast 4: Bezpe&nost, Kapitola 43: Ochrana proti nadpridom

STN 33 2000-4-473 Elektrické zariadenia. Cast 4: Bezpe&nost, Kapitola 47: PouZitie ochrannych opatreni na zaistenie
bezpecnosti, oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadprddom

STN 33 2000-5-523 Elektrické zariadenia. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola 52: Vyber sustav a
stavba vedeni, oddiel 523: Dovolené prudy

STN 33 2000-1 - Elektrické inStalacie budov Cast' 1: Rozsah platnosti, ucel a zakladné principy

STN 33 2000-3 - Elektrické instalacie budov ¢ast 3: Stanovenie zakladnych charakteristik

STN 33 2000-4-41/2007 Elektrické inStalacie budov Cast’ 4: Zaistenie bezpec€nosti, Kapitola 41: Ochrana pred zasahom

elektrickym pradom
STN 33 2000-5-54 Elektrické inStalacie budov Cast' 5: Vyber a stavba el. zariadeni, Kapitola 54: Uzemriovacie sustavy
a ochranné vodi€e a dalSie suvisiace normy a predpisy, ktoré sa tykaju projektovaného zariadenia

7) POPIS RIESENIA

Navrhované rie$enie bude spifiat poziadavky investora.

Fotovoltické pole tvori 63 ks fotovoltickych modulov (FVM), nominalny vykon jedného modulu je
380Wp, celkom 24,32 kWp. Su radené (stringované) 4 x 16 FVM do DC vstupov striedada Goodwe
GW20K-DT.

Fotovoltické pole je umiestnené na streche objektu, kotvenie konStrukcii pre FVM je realizované
betdnovou zatazou bez zdsaahu do nosnych konstrukcii strechy.

Striedac konvertuje vykon jednosmerného prudu z FVM na striedavy prud ako 3-fazovy generator.
Vystupny vykon je vyvedeny do fotovoltického rozvadzaca (FV) v ktorom su umiestnené prvky sietovej
ochrany v zmysle technickych noriem a predpisov distribu¢nej spolo¢nosti. Z FV je vystupny vykon
privedeny do hlavného rozvadzaca objektu R1.

Nastavenie sietovej ochrany:

u> Prepdtova ochrana vypnutie vypinaca HRM 253V 3000 ms
U< Podpitova ochrana vypnutie vypinaca HRM 195,5Vv 1500 ms
f> Podfrekvencna ochrana vypnutie vypinaca HRM 47,5 Hz 200 ms
f< Nadfrekvencna ochrana vypnutie vypinaca HRM 52,0 Hz 200 ms
del Cas zopnutia od poslednej poruchy zapnutie vypinaca 15 min

S ohladom na suc€asnu legislativu a poZiadavky distribuénych spoloénosti su vo FV intalované
zariadenia (ARCB), ktoré meraju okamzitu spotrebu/prebytok na vstupe do rozvadzaca a cez
rozhranie RS485 komunikuju so striedaCom, ktory na zaklade tychto informécii dynamicky zniZuje v
pripade potreby vyrobu energie tak, aby nedoslo k prete€eniu energie do distribu€nej siete. Pre
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meranie vy38ich vykonov sa inStaluje sada meracich transformatorov ktora sa dimenzuje podfa
velkosti hlavného isti¢a objektu. Vystup z meracich transformatorov je vyvedeny na ARCB.

Strieda¢ uklada informacie o vyrobe do Cloudu spravovaného vyrobcom striedaca (SEMS). K tejto
¢innosti je potrebné, aby bol trvale pripojeny na internet prostrednictvom TCP/IP protokolu. Pripojovaci
bod pre fotovolticky systém je ARCB. Zabezpecenie pripojky na internet zabezpecuje odberatel.

Dodavatel zabezpeci zriadenie klientskeho Uu¢tu na SEMS portali tak, aby klient mohol sledovat
historické informacie o vyrobe striedaca a sucasne byt informovny o pripadnych technickych
problémoch.

Hlavnym rozpojovacim miestom HRM bude styka¢é HRM v hlavhom
obvode v rozvadzaci FV, ktory sa namontuje vedla invertora .

Pouzité zariadenia FVZ.

Fotovoltické panely : Canadian Solar CS3L-380, 380Wp . ...... ...... ..ccet ceennn e 64 ks
Meni¢ napatia ( solarny invertor ): Goodwe GW20K DT ........ccocoveiviiiiciiee, 1ks
Rozvadzac FV (jednopolova schéma je sucastou tejto dokumentacie ) .................... 1ks
ARCB GW SEC 1000 String INVEIErS .......coeviiiiiiiieiiiiieeee ettt e e 1 ks
Sietova ochrana U-f gquard ............ccuuiiiiiiiii e 1ks

VSetky materialy, pristroje, spotrebiCe a el. zariadenia musia mat’ certifikat EU.

VSetky prace na el. rozvodoch a el. zariadeniach musia byt prevedené v zmysle platnych predpisov
STN.

Hlavne pospajanie: sa vykona podla STN 22 200-5- 54 cl. 543.1.1

Bezpeénostné rizika

Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev, neodstranitelnych ohrozeni vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni
elektroinstalacie a elektrickych zariadeni.

Na z&klade zatriedenia elektrického zariadenia do skupin nebezpefenstva s vy§8Sou mierou ohrozenia, je navrh ochrannych
opatreni proti nebezpecenstvu a ohrozeniu nasledovny:

Elektrické zariadenia sa smu pouzivat a prevadzkovat iba za prevadzkovych a pracovnych podmienok, pre ktoré boli
konstruované a vyrobené.

Podla §12 zakona NRSR ¢.264/1999 Z.z. zo 7.septembra — ,Zakon o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani
zhody..“, musi byt posudzovany vSetok pouzity material ako aj elektrické pristroje a zariadenia a zaroven doloZené vyhlasenim o
zhode. Opravnenie dovoluje uviest vyrobky na trh v sulade s technickymi poziadavkami na ich bezpe¢nu prevadzku bez rizika
ohrozenia zdravia a majetku.

Pre kazdu elektroinstalaciu sa musi urcit osoba zodpovedna za montaz a prevadzku na kvalifikacnej Urovni podla ¢.508/2009 Z.z.
Pri obsluhe a pracach vykonavanych na elektrickych instalaciach vsetkych druhov a napéti a na pracu v blizkosti tychto instalacii
je nutné hlavne dodrziavat ustanovenia:

STN 34 3100: Bezpednostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych instalaciach, ¢l.5

— Zaistenie bezpecnosti pri praci
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OBJEKT / UNIT |. STAVBA, SO 03 PREVADZKOVE ZARIADENIE .

¢l.6 — Obsluha nainstalovanych elektrickych zariadeni ¢€l.7

— Prace vykonavané na elektrickych instalaciach

¢l.8 — Protipoziarne opatrenia a hasenie poziarov na elektr. instalaciach

STN 34 3101: Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach

STN 34 3103: Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych pristrojoch a rozvadzacoch

Ochranné opatrenia proti nebezpe¢nym ucinkom statickej elektriny zabezpecovat v zmysle suvisiacich predpisov a STN s normou
STN 33 2030: Elektrotechnické predpisy. Ochrana pred nebezpecnymi u¢inkami statickej elektriny.

Pracovné postupy je nutné realizovat na zaklade platnej technickej a konstrukénej dokumentacie vyhotovenej podla vyhlasky €.
508/2009 Z. z. §6, a zohladneni:

STN 33 2000-1: Cast 1: Rozsah platnosti, tgel a zakladné principy

STN 33 2000-3: Stanovenie zakladnych charakteristik

Dalej odporti¢ame dodrziavat ustanovenia STN P EN 50110-1: Prevadzka elektrickych instalacii, ¢l. 4, 5, 6, 7.

VSetky Casti elektrického zariadenia musia byt mechanicky pevné, spolahlivo upevnené a nesmu nepriaznivo ovplyviovat iné
zariadenia, musia byt dostatoéne dimenzované a chranené proti t€inkom skratovych priudov a pretazeniu.

Je nutné zabranit pridom spdsobujucim uraz a nadmerné teploty, ktoré mézu spdsobit’ iniciaciu horenia s naslednym poziarom,
alebo Skodlivé ucinky, ktoré ohrozuju bezpenost osdb, hospodarskych zvierat a majetku istiacimi pristrojmi rieSenymi v tomto
projekte.

VSetky elektrické zariadenia, ktoré mézu spdsobit’ vysoké teploty alebo elektricky obluk, sa musia umiestnit a chranit’ tak, aby sa
zabranilo nebezpecenstvu vzniku a rozSirenia poziaru horfavych latok, aby sa nezhorSovali navrhnuté podmienky hladenia podia
ich navodu na montaz od vyrobcu a dodavatefla.

Elektrické zariadenia, u ktorych sa zisti, Ze ohrozuju Zivot, alebo zdravie oséb, sa musia ihned odpojit a zabezpecit proti
neziaducemu zapojeniu.

Elektrické zariadenia na verejne pristupnych miestach, musia byt vybavené vystraznou znackou podla STN EN 613110-1,
upozornujucou na nebezpecenstvo Urazu elektrickym priudom, alebo onacené na kryté bleskom Cervenej farby podla STN IEC
60417, znacka €. 5036.

Elektricka inStalacia sa musi usporiadat’ tak, aby medzi elektrickymi a cudzimi inStalaciami nenastali vzajomné Skodlivé ucinky.
Elektrické vedenia musia byt uloZené a vyhotovené tak, aby boli prehladné, ¢o najkratSie, a aby sa kriZzovali iba v odévodnenych
pripadoch. Priechody elektrického vedenia stenami a konstrukciami musia byt vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické
vedenie, podklady ani okolité priestory. Vzdialenost vodi€ov a kablov navzgjom, od €asti budov, od nosnych a inych kon$trukcii
sa musia zvolit podla druhu izolacie a sposobu ich ulozenia. Spoje, ktorymi sa izolované elektrické vedenie spajaju, alebo
pripajaju, nesmu znizovat stuperi izolacie elektrického vedenia. V rurkach a podobnom uloZeni sa nesmu vodice spéjat.

Stroje a zariadenia alebo ich €asti musia byt zabezpecené proti samovolnému spusteniu po prechodnej strate napatia v sieti,
okrem pripadov pri ktorych samovolné spustenie nie je spojené s nebezpefenstvom urazu, poruchy, alebo prevadzkovej nehody.
Samovolné spustenie stroja alebo zariadenia nesmie nastat ani v pripadoch nahodného skratu alebo uzemrovacieho spojenia v
riadiacich obvodoch. Porucha v riadiacich obvodoch nesmie znemoznit ani nudzové alebo havarijné zastavenie stroja.

Bezpecnost pri praci treba dodrziavat v zmysle zakona ¢.374/1990 a zak.¢. 59/1982 v zneni neskorsich predpisov. Pred uvedenim
do prevadzky sa zriadi vychodzia revizia.
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