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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : RUZOMBEROK OO PZ, ZATEPLENIE OBJEKTU

Objekt : SO 01 — Administrativne priestory OO PZ

Druh stavby : Vyznamna obnova

Miesto stavby : k0. Ruzomberok

Parcelné ¢islo : 1108, 1109

Okres, kraj : Ruzomberok, Zilinsky kraj

Stavebnik : Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky, Pribinova ¢. 2, 812 72 Bratislava
Datum : December 2022

Meno, priezvisko, titul spracovatela:

a) tepelnd ochrana stavebnych konstrukcii : Ing. Pavol Fedorcak, PhD.
b) vykurovanie a priprava teplej uzitkovej vody : Ing. Pavol Fedorcak, PhD.
c) nutené vetranie a chladenie : nehodnoti sa

d) osvetlenie : Ing. Jozef Fedorcak

1.1. Uvod

Tepelnotechnické posudenie pre administrativne priestory je pre konstrukcie, prvky a materidly navrhované v
projektovej dokumentécii pre stavebné povolenie. Postidenie vychadza z poziadaviek vyhlasky a stivisiacich noriem:
STN EN 73 0540 — ¢ast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a prvkov
STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou
STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merna tepelna strata prechodom tepla
STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla
STN EN ISO 52016 Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.

STN EN 15217:2008 Energetickd hospodarnost’ budov. Metédy vyjadrovania energetickej hospodarnosti a energetickej
certifikacie budov.

STN EN 15 603:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia.
STN EN 12 207:2001 Okn4 a dvere. Prievzdu$nost’. Klasifikacia.

Vyhlaska €. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zékon ¢.555/20005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

Zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

1.2. Pouzité podklady
Pri rieSeni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:
[1]. Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie vypracovana Ing. arch. Mario Regec.
[2]. Platné normy STN EN a suvisiace predpisy
[3]. Kataldgy vyrobkov pouzitych stavebnych konstrukcii, a technologického zariadenia objektu.

1.3. Pouzité pristroje

e  Osobny pocitac,

e Vypoctové programy v MS Excel, spracované autormi postudenia,
e programové vybavenie pocitaca, MS Office 2016.
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2. POPIS OBJEKTU
2.1. EXISTUJUCI STAV

Predmetom energetického projektového hodnotenia je zateplenie objektu OO PZ v Ruzomberku. Na vypocet potreby
tepla na vykurovanie bola pouzitd mesacna metdda, uvazuje sa s nepreruSovanym vykurovanim s poctom vykurovaci dni
212, normalizovanym poc¢tom dennostupiiov D = 3104 K.deii, porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu
18,5°C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Obvodova stena do exteriéru OP1 je z palenej tehly hr. 400 mm, bez zateplenia. Exteriérova omietka.

Obvodova stena do zeminy OP2 je zo zelezobetonu hr. 400 mm, bez zateplenia. Exteriérova omietka.

Vnutorna stena do nevykurovaného priestoru (garaz) OP3 je z palenej tehly hr. 150 mm, bez zateplenia.

Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru (garaz) P2 je zo zelezobetonu hr. 250 mm, bez zateplenia.

Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru P3 (garaz — druhy objekt) je zo Zelezobetonu hr. 250 mm, bez
zateplenia.

Stre$na konstrukcia do exteriéru je zo zelezobetonovych stropnych panelov hr. 240 mm, bez zateplenia.

Podlaha na teréne P1 je zo zelezobetonovej dosky hr. 100 mm, bez zateplenia.

Okenné vyplne otvorov su z dreveného profilu s dvojsklom so sucinitel'om prechodu tepla Ug =1,2 W/(m2K) a Uf=1,4
W/(m2.K).

2.2. Popis stavebnvch konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.2.1. Poziadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii
V zmysle normy STN 73 0540-2:2012 Funkcné vlastnosti sa preukazanie splnenia minimalnych poziadaviek
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v kritériach:

e Minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota sucinitela prechodu
tepla konstrukcie U)

e Minimalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium)
e Minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
e Maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

e Potreba tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovy
(kritérium miniméalnej poziadavky na energeticktl hospodarnost’ budov)

2.2.2. Okrajové podmienky

Vypocétové podmienky pre zimné obdobie:

Vonkajsia vypoctova teplota vzduchu v zimnom obdobi sa ur¢i pre miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy
podl'a mapy teplotnych oblasti a v zavislosti na nadmorskej vyske

RuZomberok, 535 m.n.m, v 3.T.O,
(1x(-14))+(4,35 x(-0,3)) = -14+ (1,305) = -15,305°C
0.=-16°C
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Legenda :

Teplotna 6,(100 m.n.m.} B
oblast ci ]

1 -10 -1.0
2 S I
3 14 3 |
4 B [ S o

5 18 0.2

[1] -85 06

POZNAMKA — Ako oblast [ sa positaji vywisens missta
nad blizkym okolitym terénom, podla 3.2.1

Obrizok A.1 = Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Vypoctova relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu sa urcuje pre teplotu vonkajsieho vzduchu

pe =84 %

Vypoctova teplota vntitorného vzduchu pre administrativne budovy. z tabulky 14 STN 73 05 40 — 2
0i=18,5°C

Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu v bode 4.1. z tabulky 1 STN 73 05 40 — 3

ei=50%

2.2.3Geometricka schéma budovy
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1. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE EXISTUJUCEHO STAVU BUDOVY
1.1 Tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii

1.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii
Podrla ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢;<80% musia mat’ taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou
U alebo tepelny odpor konStrukcie R, aby bola splnena poziadavka

U<Ux

R>Rn

1
U: —_—
Rzj+ R+ Rgp

Podl'a ¢lanku 3.2 STN 73 0540:2002 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu
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teplotu Oy, vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni. Vniitorna
povrchova teplota sa vypocita podl'a vztahu:

6ii> Gin = Bsiso + Absi

Podla STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6,; = 20 °C a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ¢i =50 % je
kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0si,80= 12,6 °C.
Bezpec¢nostna prirdzka zohl'adnujuca spdsob vykurovania miestnosti a sposob uzivania.
Miestnosti s neprerusovanym vykurovanim a so suc¢initelom prestupu tepla na vnitornom povrchu konstrukcie stien a
stropov ABsi = 0,2°C a podlah ABsi = 0,5°C.

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

OP1 - Obvodova stena, palena tehla, hr. 400 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

g Vrstva stavebnej d (m) A (W/mK) i € p Xi ko:IE:rc::cie C
: Konstrukcie : M I/kgK) | (kg/m?) m2) m
1 | Omietka interiérova | (15 0,880 6,0 840 1600 | 20160 | 496,461 333770793
2 | Palend tehla 0,400 0,860 9,0 900 1800 | 648000
3 | Omietka vonkajsia | 0,003 0,740 37,0 920 1500 | 4140
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -16
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukeie | Rim2 K/W] 0,49
Odpor na vonkajsej strane 0.04
stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] ’
Odpor na vnutorne;j strane 0.13
stavebnej konstrukcie | Rs[m?. K/W] ’
Teplotny faktor na vnitornom 0.802
povrchu fRsi
Kriticka povrchova teplota pre 12.62
vznik plesni| ;g0 [°C] ’
Bezpecnostnad prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYS I.‘E],)OK VYPOCTU U [W/m2K] 1,52 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota Uy 0.22 nevvhovuie
sudinitela prechodu tepla [W/m2.K] ’ y I
VYSLEDOK VYPOCTU 2 KW
tepelny odpor konstrukcie L8 e ] D5 R2RN
Normalizovana hodnota Rx 4.55 nevvhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ y I
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 12,87 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova Oux [°C] 13,12 nevyhovuje
teplota
ST1 - StreSna konsStrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru
M Vrstva stavebnej . c o]
i A(m2 .
¢ konStrukcie Ay | @y m J/kg.K)| (kg/m?) X bzl &
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7B kazetové stre§né
dosky PZS 20/10 0,090 1,580 29,0 1020 2400 2203201 79,1 65457089
2 | Vzduchova medzera | ¢ 139 1,125 0,1 1010 1.2 218
3 | Cadicova rohoz 0,030 0,042 1,2 880 750 | 19800
7B stropné panely
4|PzD 0.240 1 | 580 290 | 1020 | 2400 [87320
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| g [°C] 16
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru W [%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 1.08
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Rsi{m2.K/W] 0,1
Teplotny faktor na vntitornom
povrchu fRsi 0,965
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osiso [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka| A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
V¥S IfE],)OK VYPOCTU U [W/m?K] 0,35 U <UN
suc€initel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a Ux 0.15 e
prechodu tepla [W/m?K] ’ y I
VYSL],EDOK VYPP CTU. R [m%K/W] 1,22 R>RN
tepelny odpor konStrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Rx .
odporu kon$trukcie [m?K/W] 6,67 TR
VY,SLE],)OK VYPO,CTU Osi [°C] 18,75 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZsia vnutorna povrchova @ux [°C] 13,12 vyhovuje
teplota

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom =z vykurovanych priestorov do nevykurovanych

priestorov a priestorov s rozdielnou teplotou vnutorného vzduchu

Podra ¢lanku 4.5. STN EN ISO 13 789 tepelny odpor nevykurovanych priestorov sa urc¢i podl'a vztahu

A;
R, =
2 Ay *U,,+033=n=V
Aj - plochyvsetkych konstrukcii medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom
Uk - sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou medzi nevykurovanym priestorom a exteriérom

Auk - plocha konstrukcie medzi nevykurovanym priestorom a exteriérom
n - vymena vzduchu v nevykurovanom priestore
\% - objem nevykurovaného priestoru

OP3 - Vnutorna stena do nevykurovaného priestoru (garaz)
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do nevykurovaného priestoru




ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

q Plocha
. Vrstva stavebnej . c (o] . .
i ki k
¢ konitrukcie ) || L) m (I/kg.K) | (kg/m3) X on(s,:;) « G
Omietka interiérova | ( o1 0,880 6,0 840 1600 | 20160 | 42,823 12132669
2 | Palend tehla 0,150 0,860 9,0 900 1800 | 243000
3 Omietka interiérova 0’0 10 0,880 6,0 840 1600 20160
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @ [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukeie | Rim2 K/W] 0,21
Odpor na vonkajSej strane 0.04
stavebnej konstrukcie | Ree[m?.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane 0.13
stavebnej konstrukcie | Rs[m?. K/W] ’
Teplotny faktor na vniitornom 0.657
povrchu fRsi ’
Kriticka povrchova teplota pre 12.62
vznik plesni| Osigo [°C] ’
Bezpecnostna prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYS I.‘E],)OK VYPOCTU U [W/m2K] 2,64 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota Uy 0.75 nevvhovuie
sudinitela prechodu tepla [W/m?.K] ’ y I
VYSLEDOK VYPOCTU R[m2K/W] | 0,38 R 2 RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota Rx 133 nevvhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ y I
VY,SLE],)OK VYPO,CTU ®si [°C] 14,85 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZsia vnutorna povrchova @ux [°C] 13,12 vyhovuje
teplota
P2 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru (garaz)
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do nevykurovaného
priestoru
. Vrstva stavebnej . c P
i 2
¢l  KonStrukeie llam) || S M ek | (kgmy) | X |A™ o
Beténovy poter 0,080 1,230 17,0 1020 2100 171360 | 33,08 25070009
2 | Zelezobeton 0,250 1,430 23,0 1020 2300 | 586500
3 | Omictka interiérovd | 9,015 0,880 6,0 840 | 1600 | 20160
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru W [%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukeie | R[m2 K/W] 0.26
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m?.K/W] 0,04
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Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Ri[m?. K/W] 0,1
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu frsi 0,965
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osiso [°C] 12,62
Bezpetnostna prirazka| A@gi [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYS I.‘E],)OK VYPOCTU U [W/m2K] 0,35 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitel’a Uy 0.60 vhovuie
prechodu tepla [W/m?K] K y I
VYSLFDOK VYP,O CTI{ R [m%K/W] 0,40 R2>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukeie [m2K/W] 1,67 TE IO
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 19,48 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova Oux [°C] 13,12 vyhovuje
teplota

P2 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru (garaz - druhy objekt)
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do nevykurovaného

priestoru
M Vrstva stavebnej . c o]
i A(m2 .
¢ Kon$trukcie d(m) | &(Wm.K) i J/kgK)| (kg/m¥) | ¥ ik E
1 | Betonovy poter 0,080 1,230 17,0 1020 2100 171360 | 95,44 72327127
2 | Zelezobeton 0,250 1,430 23,0 1020 2300 [ 586500
3 Omietka interiérova 0,010 0,880 6,0 840 1600 20160
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru W[ %] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie | Rimz K/W] 0.26
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Rsefm?. K/W] 0,04
Odpor na vnutorne;j strane stavebne;j
konstrukcie | Ri[m2.K/W] 0,1
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu fRsi 0,986
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osiso [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka| A@gi [°C] 0.5 HODNOTENIE
VSV{S IfE],)OK VYPOCTU U [W/m?K] 0,14 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitel’a Uy 0.60 vhovuie
prechodu tepla [W/m?2.K] K y I
VYSLEDOK VYPOCTU 5
tepelny odpor konstrukcie L& [prred ) Diged) R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rx .
odporu kon$trukcie [m?K/W] 1,67 TR
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VY,SLE],)OK VYPO,CTU Osi [°C] 19,79 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota

NajniZsia vnutorna povrchova Oux [°C] 13,12 vyhovuje
teplota

V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou suéinitel’ prestupu tepla podlah a suterénov savisi s ¢asovo stalou
zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez podlahu na teréne s vertikalnou
izolaciou po okrajoch. Na zohladnenie trojrozmerného priestorového tepelného toku v zemine sa pouziva
charakteristicky rozmer podlahy

A

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hriibkou, to znamena hrubkou zeminy s rovnakym tepelnym odporom

dr =w +‘1[Rsi + Rf + Rsaj

'.—

w — celkova hr. obvodovych stien
Rf - tepelny odpor vrstiev podlahy
Zakladna hodnota sucinitel'a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie urci

Ak d<B’
_ 24 | TE’
T TB+ d, n(

Ak di =B’
24
° T 04575 +d,

Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vztah

U=U,+ 2A%/B’
AY — korekeny stratovy sucinitel’ pre zvislu izolaciu po okraji

AY = —i[ln(§+ 1)— In (i-l- 1)]
d, +d

D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod troviiou terénu

P1 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

. Plocha
& Vr;?&f:ﬁf{i?:"’ d(m) | % (WmK) b | /k;_K) (kg7m3) N |tk Cr
1 | Betonovy poter 0,080 1,230 17,0 1020 2100 |171360| 739,90 300367774
5 | Zelezobeton 0,100 1,430 23,0 1020 2300 |[234600
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P.[%] 99
Vlhkost interiéru P%] 50

Odpor podlahovej konstrukcie | Ryrm2 K/W] 0.13

Odpor na vonkajSej strane
stavebnej konstrukcie | Ree[m2.K/W] 0
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Odpor na vnutorne;j strane

stavebnej konstrukcie | Ri[m?.K/W] 0,17
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu frsi 0,928
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| @iz [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®q [°C] 1.0
Podlahova plocha Vykurovane’:ho A (m2) 739,90
suterénu
Exponovany obvod podlahy P (m) 145,61
Hruabka steny w (m) 0.42
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 10.16
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 1.03
VYSLEDOK VYPOCTU e
sucinitel’ prechodu tepla podlahy 2 0,42
AR . [W/m*.K]
bez tepelnej izolacie po okrajoch
Odpor zvislej okrajovej izolacie | Rp[m2K/W] 0,00
Pridavna efektivna hriibka izolacie d’(m) 0.00
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0.00
Korekény stratovy scinitel AW 0.00
Ustalena tepelna vodivost Ls 311,52 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel prechodu tepla podlahy | U [W/m?.K] 0,42 U <UN
s tepelnou izoldciou po okrajoch
Normalizovana hodnota UN 0.40 nevvhovuie
sucinitePa prechodu tepla [W/m?2.K] K y I
VYSLFDOK VYP,O CTI{ R [m2.K/W] 2,38 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota RN 250 nevvhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2K/W] ’ y I
VY,SLE],)OK VYPO,CTU Osi [°C] 18,93 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova Oux [°C] 13,62 vyhovuje
teplota

OP2 - Obvodova stena,Zelezobet6n hr. 400mm, do zeminy
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy

g | Vrvas@vebne | a(m) | aWimK) | opi ek (kg7m3) x | Am2) Cm
1 | Omietka interiérova 0,010 0,880 6,0 840 1600 | 20160 (103,91 99599369
Zelezobeton 0,400 1,430 23,0 1020 2300 | 938400
3 | Zemina 2,300
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Pe[%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 0,30
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Odpor na vonkajsSej strane stavebne;j 0
konstrukcie | Rse[m?.K/W]
Odpor na vnutornej strane stavebnej 0.13
konstrukcie | Rg[m?. K/W] >
Ekvivalentna hrabka steny suterénu dy(m) 0,98
Teplotny faktor na vntitornom 0.896
povrchu frsi ’
Kriticka povrchova teplota pre 12.62
vznik plesni| Osigo [°C] ’
Bezpetnostna prirazka |  A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYS I.“E],)OK VYPOCTU U [W/m2K] 0,80 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota Ux 0.75 nevvhovuie
sucinitePa prechodu tepla [W/m?.K] ’ y I
VYSL],EDOK VYP9 CTU. R [m%.K/W] 0,43 R>RN
tepelny odpor konStrukcie
Normalizovana hodnota Rx 133 nevvhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2K/W] ’ y I
VY,SLE],)OK VYPO,CTU Osi [°C] 18,45 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnitorna pov::hlova Osin [°C] 13,12 vyhovuje
plota

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii nie je splnené pre vsetky

obalové konstrukcie v zmysle STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

1.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Okenné vyplne otvorov su z dreveného profilu s dvojsklom so sucinitel'om prechodu tepla Ug =1,2 W/(m2K) a Uf=1,4

W/(m2.K).

Ag
Us
Ag
U,
Vg
Ig - obvod zasklenia

- plocha ramu

- plocha zasklenia

g

U

w

- sucinitel’ prechodu tepla ramu

- sucinitel’ prechodu tepla zasklenia
- lineérny stratovy sucinitel’ zasklenia

A

C

AU+ AU+

Vonkajsie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat’ stcinitel’ prechodu tepla konstrukciou.

Popis n a b A Ag Af Ug Uf Uw Ig dizka Spar
okno drevené 2 1,18 | 117 | 1,38 | 0,95 | 0,43 1,2 1,4 1,38 3,90 11,20
okno drevené 2 1,00 | 225 | 2,25 | 1,64 | 0,61 1,2 1,4 1,36 | 5,70 11,08
okno drevené 1 1,20 | 1,04 | 1,24 | 0,84 | 0,41 1,2 1,4 143 | 5,04 3,51
okno drevené 7 1,50 | 1,20 | 1,80 | 1,30 | 0,50 1,2 1,4 1,36 | 4,60 31,08
okno drevené 7 1,20 | 1,20 | 1,44 | 1,00 | 0,44 1,2 1,4 1,37 | 4,00 26,88
okno drevené 2 1,50 | 0,60 | 0,90 | 0,52 | 0,38 1,2 1,4 1,44 | 3,40 6,48
okno drevené 1 1,20 | 0,60 | 0,72 | 0,40 | 0,32 1,2 1,4 1,44 | 2,79 2,63
okno drevené 57 [ 150210 | 3,15 | 2,47 | 0,68 1,2 1,4 1,32 | 6,40 355,68
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okno drevené 20 | 1,50 | 0,60 | 0,90 | 0,52 | 0,38 1,2 1,4 1,44 | 3,40 79,20
okno drevené 10 [ 1,20 210 | 2,52 | 1,90 | 0,62 1,2 1,4 1,34 | 5,80 93,60
okno drevené 4 0,9 | 210 | 1,89 | 1,33 | 0,56 1,2 1,4 1,37 | 5,20 20,16
dvere drevené 1 1,50 | 2,70 | 4,05 | 2,88 | 1,18 1,2 1,4 1,38 12,30 12,36
okno drevené 1 297 | 1,25 | 3,71 | 275 | 0,96 1,2 1,4 1,35 | 9,44 9,50
okno drevené 1 1,11 1 2,05 | 2,28 | 1,68 | 0,59 1,2 1,4 1,35 | 5,52 8,98
okno drevené 6 1,25 | 2,05 | 2,56 | 1,94 | 0,62 1,2 1,4 1,34 | 5,80 33,84
okno drevené 3 1,35 | 2,05 | 2,77 | 213 | 0,64 1,2 1,4 1,33 | 6,00 17,52
okno drevené 5 1,40 | 2,05 | 2,87 | 222 | 0,65 1,2 1,4 1,33 | 6,10 29,70
okno drevené 1 1,24 | 2,05 | 2,54 | 1,92 | 0,62 1,2 1,4 1,34 | 5,78 5,62
dvere drevené 1 1,40 | 2,70 | 3,78 | 263 | 1,16 1,2 1,4 1,39 12,10 12,16
okno drevené 1 1,37 | 2,05 | 2,80 | 2,16 | 0,64 1,2 1,4 1,33 | 6,03 5,87
okno drevené 1 1,00 | 2,70 | 2,70 | 2,00 | 0,70 1,2 1,4 1,35 | 6,60 6,44
okno drevené 2 1,40 | 2,10 | 2,94 | 200 | 0,95 1,2 1,4 1,40 | 9,70 19,52
okno drevené 2 1,07 | 2,10 | 2,24 | 1,64 | 0,59 1,2 1,4 1,35 | 5,53 10,74
okno drevené 1 1,25 1210 | 2,63 | 2,00 | 0,63 1,2 1,4 1,34 5,90 574
okno drevené 1 1,08 | 0,60 | 0,65 | 0,35 | 0,30 1,2 1,4 1,45 | 2,56 2,40
okno drevené 1 1,15/1060 | 0,69 | 0,38 | 0,31 1,2 1,4 1,45 | 2,70 2,54
U, =U,x
Uw UWN
Pol. ¢. Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2K"] [W.m2.K"]
1 okno drevené 1,38 0,85 nevyhovuje
2 okno drevené 1,36 0,85 nevyhovuje
3 okno drevené 1,43 0,85 nevyhovuje
4 okno drevené 1,36 0,85 nevyhovuje
5 okno drevené 1,37 0,85 nevyhovuje
6 okno drevené 1,44 0,85 nevyhovuje
7 okno drevené 1,44 0,85 nevyhovuje
8 okno drevené 1,32 0,85 nevyhovuje
9 okno drevené 1,44 0,85 nevyhovuje
10 okno drevené 1,34 0,85 nevyhovuje
1 okno drevené 1,37 0,85 nevyhovuje
12 dvere drevené 1,38 0,85 nevyhovuje
13 okno drevené 1,35 0,85 nevyhovuje
14 okno drevené 1,35 0,85 nevyhovuje
15 okno drevené 1,34 0,85 nevyhovuje
16 okno drevené 1,33 0,85 nevyhovuje
17 okno drevené 1,33 0,85 nevyhovuje
18 okno drevené 1,34 0,85 nevyhovuje
19 dvere drevené 1,39 0,85 nevyhovuje
20 okno drevené 1,33 0,85 nevyhovuje
21 okno drevené 1,35 0,85 nevyhovuje
22 okno drevené 1,40 0,85 nevyhovuje
23 okno drevené 1,35 0,85 nevyhovuje
24 okno drevené 1,34 0,85 nevyhovuje
25 okno drevené 1,45 0,85 nevyhovuje
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26 | okno drevené | 1,45 | 0,85 | nevyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii nie je splnené pre vSetky vyplne

otvorov.

1.1. Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

1.1.3 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 80 musia mat’ na kazdom mieste vnutorného
povrchu teplotu 0 bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko vzniku plesni
Osi > Osin = Osiso + AOsi

1.1.4 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 4.3.6. STN 73 0540:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou @;<50% musia mat’ na kazdom mieste vnitorného povrchu teplotu 6 ok vyjadrent v °C nad teplotou rosného
bodu. Vntlitorna povrchova teplota sa vypocita podl'a vzt'ahu:

Giw > Gsiwn = Gip

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnatorného vzduchu 6 . = 20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je

kriticka povrchova teplota na vznik plesni 8 siw= 12,6 °C.

Pre radiatorové vykurovanie 0 siw= 0 .i + 0°C =12,6 °C

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnatorného vzduchu 6 ., = 20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je
teplota rosného bodu 6 ap= 9,26 °C.
Poziadavka hygienického kritéria pre konstrukciu obvodového plésta

gsi,wi Hsi,w.N = gdp

12,6°C >9,26°C

Hygienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky transp. aj netransparentné konstrukcie.

1.1.5 Sirenie vlhkosti kon$trukciou

Podrla ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a
steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu
Mc=0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktord je urend bez uvazovania vplyvu slnecného Ziarenia su
navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom su splnené podmienky:
- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie
- ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mev
pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m2.a)
- pre ostatné konstrukcie Mev < 0,5 kg/(m2.a)
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1.1.6 Tepelné mosty

Tepelné mosty budov sposobujii zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku v porovnani s homogénnou
¢ast'ou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pola je potrebny pri ur€ovani minimalnej povrchovej teploty ®

si,min a priemernej povrchovej teploty konstrukcie.

1.2. Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu

Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti n  vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdusnost'ou sytkov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n>ny
Potrebné udaje k vypoctu:

Vykurovany objem: 4 954,21

Suginitel’ karovej prievzdusnosti vymenenych okien : 1,2. 10* [ m3 / m.s.Pa" ]
Dizka $par: - okien a dveri: 824,43 m

Vypocet infiltracie:

n=25200.i,1.1/Vy, = 25200.0,00012.824,43/ 4 954,21 = 0,503 I/ h

nN = 0,5 1/h

Porovnanie: n>ny; 0,503>0,5 spiiia podmienku

Posudzované budova spiiia podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu.

Kritérium minimélnej vymeny vzduchu je splnené

2 VYPOCET ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI BUDOVY - TEPELNA OCHRANA - STARY
STAV

2.1 Merna potreba tepla na vvkurovanie budovy

Potreba tepla na vykurovanie je urend vypoctom na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budovy. Nezahfnia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej sustavy.
Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/2005
Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov, sa pouzije projektové hodnotenie
urCenia potreby energie v budove vyratanim s pouzitim navrhovych vstupnych udajov o vonkajSom a vnatornom
prostredi budovy a stavebnych konstrukcii.
Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouzitd mesacnd metdda, uvazuje sa s neprerusovanym vykurovanim s
poctom vykurovaci dni 212, normalizovanym poctom dennostupiiov D = 3104 K.den, porovnavacim rozdielom teploty
vnutorného vzduchu 18,5°C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.
Podla ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012 budovy spiiiaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla

Ouna< OHnaN

Podra ¢lanku 8.1. a tabul’ky 9 STN 73 0540 — 2:2012 je pre faktor tvaru budovy f'=0,389
normalizovana (pozadovana) hodnota Ounan = 28,17 kWh/(m’.a)
Podla ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spifiaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od kategérie budovy

potrebu tepla na vykurovanie
Oer< OngEp

Podrla ¢lanku 8.2.2. a tabulky 14 st hodnoty potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodéarnosti
budovy
normalizovana Onep = 26,8 kWh/(m’.a)
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Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie — vychodiskovy stav

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

RUZOMBEROK OO PZ, ZATEPLENIE OBJEKTU

Nazov budovy:

SO 01 - Administrativne priestory

Objekt: OO Pz

Ulica, ¢islo: Nam. Andreja Hlinku 1875, 034 01 Ruzomberok
Obec: Ruzomberok

Parc.c.: 1108, 1109

Katastralne uzemie: RuZomberok

Ugel spracovania
energetického certifikatu: Vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Kategoria budovy (jeden ucel uzivania)

ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2

3- administrativna
budova

Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoéria 1 100 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie
N Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
2 Typ, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany
E Sirka budovy 55,60 m
Dizka budovy 31,20 m
Vyska budovy 13,35 m
Pocet podlazi 3
Obostavany objem 495421 m?
Celkova podlahova plocha 1 563,95 m?
Celkova teplovymenna plocha 1928,88 m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,17 m
Faktor tvaru budovy 0,389
3 Vypodctova metdda mesacna
5 Pocet dennostupiiov 3104
Sucinitel
prechodu
tepla Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie kopétruk locha A. (m? redukény
cie U; plocha A; (m) faktor b(-)
(W/(m?2.
K))
Obvodovy plast’:
1 | OP1 - Obvodova stena, palena tehla, hr. 400 mm 1,52 496,46 1,0
2 | OP2 - Obvodova stena,Zelezobetén hr. 400mm, do zeminy 0,80 103,91 1,0
| 3 | OP3 - Vniitorn4 stena do nevykurovaného priestoru (garé?) 2,64 42,82 0,5
Strecha:
1 |ST1 - StreSna konstrukcia do exteriéru 0,35 79,07 1,0
Podlaha:
1 | P1 - Podlaha na teréne 0,42 739,90 1,0
2 | P2 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru (garaz) 0,35 33,08 0,5
P3 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru (garaz -
3 | druhy objekt) 0,14 95,44 0,5
Otvorové konstrukcie:
1 | okno drevené 1,38 2,76 1,0
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2 | okno drevené 1,36 4,50 1,0
3 | okno drevené 1,43 1,24 1,0
4 | okno drevené 1,36 12,60 1,0
5 | okno drevené 1,37 10,08 1,0
6 | okno drevené 1,44 1,80 1,0
7 | okno drevené 1,44 0,72 1,0
8 | okno drevené 1,32 179,55 1,0
9 | okno drevené 1,44 18,00 1,0
10 | okno drevené 1,34 25,20 1,0
11 | okno drevené 1,37 7,56 1,0
12 | dvere drevené 1,38 4,05 1,0
13 | okno drevené 1,35 3,71 1,0
14 | okno drevené 1,35 2,28 1,0
15 | okno drevené 1,34 15,38 1,0
16 | okno drevené 1,33 8,30 1,0
17 | okno drevené 1,33 14,35 1,0
18 | okno drevené 1,34 2,54 1,0
19 | dvere drevené 1,39 3,78 1,0
20 | okno drevené 1,33 2,80 1,0
21 | okno drevené 1,35 2,70 1,0
22 | okno drevené 1,40 5,88 1,0
23 | okno drevené 1,35 4,47 1,0
24 | okno drevené 1,34 2,63 1,0
25 | okno drevené 1,45 0,65 1,0
26 | okno drevené 1,45 0,69 1,0
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla U, 0,98 W/(m*K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom W/K
suteréne Lg
Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 W/(m>K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm 192,89 W/K
Suéinitel
prievzdusn
Celkové dizka skar o e
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych ot’wir(?\{ylc .
konstrukeii 1 (m) VP T 110
(m?/(s.Pa®®’
)
1 | okno drevené 11,20 1,2
2 | okno drevené 11,08 1,2
3 | okno drevené 3,51 1,2
4 | okno drevené 31,08 1,2
5 | okno drevené 26,88 1,2
6 | okno drevené 6,48 1,2
7 | okno drevené 2,63 1,2
8 | okno drevené 355,68 1,2
9 | okno drevené 79,20 1,2
10 | okno drevené 93,60 1,2
11 | okno drevené 20,16 1,2
12 | dvere drevené 12,36 1,2
13 | okno drevené 9,50 1,2
14 | okno drevené 8,98 1,2
15 | okno drevené 33,84 1,2
16 | okno drevené 17,52 1,2
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17

okno drevené

29,70

12

18

okno drevené

5,62

12

19

dvere drevené

12,16

1,2

20

okno drevené

5,87

1,2

21

okno drevené

6,44

12

22

okno drevené

19,52

12

23

okno drevené

10,74

1,2

24

okno drevené

5,74

1,2

25

okno drevené

2,40

1,2

26

okno drevené

2,54

12

Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny

vzduchu)

Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n
Namerana vzduchotesnost’ nsg

Uvazovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n
Rekuperacné jednotka

Utinnost rekuperaénej jednotky

Podiel vzduchu prechadzajiuceho cez jednotku

0,50

0,5
nie

Pa0,67
1/h
1/h
I/h

%

m3

Tepelné zisky

Tepelny vykon vnutorného zdroja q
Vnutorné tepelné zisky Qi

6
47 744

W/m?
kWh/a

Orientacia

Intenzita
slne¢ného
ziarenia I
(kWh/m?)

Priepustnost’ sine¢ného Zziarenia

g()

Tieniaci
faktor
)

Plocha zasklenych
otvorovych
konstrukcii A (m?)

Utinna
kolekéna
plocha plné
Casti A (m?)
(chladenie)

Vycho 200

d 0,750

0,5

118,03

Zépad 200 0,750

0,5

51,09

100

Sever 0,750

0,5

96,36

320

Juh 0,750

0,5

72,70

260

IV, JZ 0,750

0,5

0,00

130

SV, Sz 0,750

0,5

0,00

<N (N[ |WI N

Horizon 340

tala

0,750

0,5

0,00

Solarne tepelné zisky

25011

kWh/a

Merna potreba tepla na

nraxrania o chladania

xryol

Sezénna metéda
Merna tepelna strata prechodom H;
Merna tepelena strata vetranim H,

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda

Mesacna metoda

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania
Trvanie obdobia vykurovania

Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania
PrerusSované vykurovanie (dno/nie)

Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni
Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu

Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena vnatorna

teplota/redukcny faktor)

Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)

Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)

Typ konstrukcie

C - vnatorna tepelna kapacita J/(K.m?)

1894,38
658,17
98,95%
89,80

3,86
212
18,5
ano
8,5

stredne tazka
471 115

°C
dni
°C

°C

J/(K.m2)
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Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesacna
metoda 0,99
kWh/(m’.a
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 75,65 )
Chladenie
Priemerné vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Trvanie obdobia chladenia m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na metoda
kWh/(m?2.a
Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda )
VYSLEDKY
Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 2 552,55 W/K
kWh/(m?2.a
Mern4 potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda 89,80 )
kWh/(m?2.a
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 75,65 )
kWh/(m?2.a
Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metéda )
. . . . Normalizovana merna potreba tepla na
Merna potreba tepla na vykurovanie splnenie poziadavky .
vykurovanie
Qh.nd < QhndN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
>
87,76 28,17
nevyhovuje
Energeticka hospodarnost’ budov splnenie poziadavk il e etie ks
& P y P P y hospodarnost’ budovy
Qrp < QepN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
>
75,65 26,8
nevyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy nie je nizSia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN
73 0540 - 2.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené pre obidve poziadavky, budova

nespiiia kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zékona &.555/2005

Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov
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2.2 Vykurovaci systém v objekte budovy

Po obhliadke budovy boli zistené nasledovné skuto€nosti. Vykurovaci systém budovy je konvenény 70/50. Distribu¢na
siet’ je tvorena lezatym rozvodom, od ktorého je napojené stiipacie a pripajacie potrubie k radidtorom vo vykurovanych
priestoroch. Potrubia napajané jednotlivé vykurovacie spotrebice st povodné ocelové. Vykurovacie telesa si doskové
s termostatickymi hlavicami. Systém je hydraulicky vyregulovany. Kotolia je v ramci tepelnej obalky budovy. Teplo je
produkované z plynovych kotlov zn. Ferromat typ GBFN 3.102 Z, vykon 76,5 — 102,0 kW.

2.3 Systém pripravy teplej vody

Priprava teplej vody sa uskutocnuje lokalne elektrickym prietokovym ohrevom v nastennych ohrievacoch a elektrickym
ohrevom v zasobniku s objemom 120 L. Hlavny domovy rozvod a jednotlivé odboc¢ky k stipacim potrubiam st vedené
pod stropom/ v stene vo vykurovanom priestore. Distribucna siet’ je tvorena z ocelovych - rar. Cirkulacia teplej vody nie
je.

2.4 Systém osvetlenia

Jedna sa o administrativau budovu so socidlnym a technickym zazemim. Priestory s s pristupom denného svetla.
Osvetl'ovacia sustava je zastarana a neefektivna.

Osvetlenie priestorov je rieSené ziarivkovymi svietidlami T8 2x36W, 4x18W s konvenénym predradnikom a
svietidlami s klasickou ziarovkou. Osvetlenie je spinané manuélne dvojstavovymi spina¢mi (R1).

2.5 Vypocet dodanej energie podl'a miesta spotreby

2.5.1 Potreba energie na vykurovanie objektu budovy sucasny stav

Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychddza zo suboru platnych technickych noriem
STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek
systému a G€¢innosti systému).

Vychadzalo sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zaklade postupov technickej normy STN 73 0540. Potreba
tepla predstavuje mnoZstvo tepla na zabezpelenie pozadovanej teploty v miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotili
nasledovné podsystémy systému vykurovania ato: podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohladnil systém
vykurovania a jeho vplyv na teplotny gradient po vyske miestnosti, zohladnil sa spdsob regulacie. Dalej nasleduje
podsystém distribucie tepla. Jedna sa o potrubie spojujice vstup objektu, stipacie potrubia az k napojeniu radiatorov.
Stanovili sa tepelné straty z distribuéného rozvodu, so zohladnenim materialu potrubia, jeho miesta vedenia a dizky. Na
zéklade poziadaviek objektu na obehové Cerpadla sa stanovila pridavnd (elektrickd) energia na jeho prevadzku (uvazuje
sa ekvivalentny podiel na Cerpaciu pracu len pre samotny objekt). V pripade podsystému vyroby tepla, sa zohladnila
ucinnost’ zdroja tepla na zéklade vyhlasky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava energetickd hospodéarnost’ budov, podla
prilohy €.2. Podrobny popis jednotlivych Casti systému, vstupnych a vystupnych hodnét je sucastou prilohy ,,Potreba
energie na vykurovania®.

Na zéklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia navratenej energie
so systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, uvedenej v prilohe ,,Potreba energie na vykurovanie“, bola
urcena celkova potreba energie systému vykurovania vratane zapocitania navratenej energie vo vyske 128 899 kWh/rok.
Po prepocitani na celkovi podlahovu plochu 1563,95 m? budovy sa jedna 82,42 kWh/m2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty
do hodnotiacej tabulky v zmysle vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z., prilohy ¢.3, mozno konstatovat’, Ze systém vykurovania patri
do energetickej triedy ,,C*.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - ADMINISTRATIVNE BUDOVY
Energeticka trieda A B D E F G
Referen¢né hodnoty <28 29 - 56 85-112 113-140 141-168 > 168
Tab. Hodnotiaca Skadla

Tabul’ka 2 : Potreba energie na vykurovanie

€| ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
. Nizov budovy: RUZOMBEROK OO PZ, ZATEPLENIE
v budovy: OBJEKTU
2 Ulica, ¢islo: Nam. Andreja Hlinku 1875, 034 01
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Ruzomberok
3 Obec: Ruzomberok
4 Parc.¢.: 1108, 1109
5 Katastralne uzemie: Ruzomberok
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy i;lz:ﬁ)ri]l;mstratlvna
8 Celkovéa podlahova plocha 1563,95 m?
9 Vykurovaci systém konvekény
10 g Distribuény systém Dvojrarkovy
11 | g | Druh tepelnej ochrany rozvodov bez izolacie
12 | | Hrabka tepelnej izolacie rozvodov - mm
13 Teplotny spad 70/50 °C
14 Druh a typ rekuperacie nie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano
16 Teplotna regulacia v budove ano
17 Zdroj tepla Plynovy kotol
18 % Energeticky nosic¢ Plyn
Q
19 % Umiestnenie zdroja Mimo obalky
.= budovy

20 N Ucinnost’ vyroby tepla 90 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 75,6 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Zjednodusena
23 Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucéinitel tepelnej vodivosti izolacie - W/(m.K)
27 Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 0 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 Zjednodusend metoda: dizka zény 30 m
32 | ‘5| Sirka zény 23 m
33 g Vyska zony 3 m
34 | «|Pocet podlazi v zone 2
35 % Merna tepelna strata W/m
36 | = | Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 é Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
38 | £ | Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 7,27 kWh/(m?.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?.a)
41 Pptreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia 82.92 KWh/(m2.a)

ziskov)
4 Zisky tep'elnej ’energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 0,50 KWh/(m2.a)

(spatne ziskané teplo)
43 Pptreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 82.42 KWh/(m2.a)

ziskov
44 Prikon Cerpadiel 164 w
45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h
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46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,44 kWh/(m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) nie je kWh/(m?.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu nie je m’/s
49 Uctinnost nie je %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia nie je kWh/(m?.a)
51 Sp6sob uloZenia potrubia nie je
52 Dizka potrubia nie je m
53 Technické udaje o tepelne;j izolacii nie je
54 Cas prevadzkovania siete nie je h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (U¢innost’ zdroja) 8,20 kWh/(m?.a)
53 Tepqlné energia zo solarneho zdroja alebo in¢ho obnoviteI'ného 0 KWh/(m2.a)
zdroja
Vysledky

Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a

2
59 vyrobe tepla 75,65 kWh/(m*.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri 2
60 odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla L2 kWh/(m?.a)
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a )
61 vyrobe tepla (so zohPadenim obnovitePného zdroja) (R kWh/(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,87 kWh/(m?.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby 74 o

energie v budove

2.5.2 Potreba energie na pripravu teplej vody sucasny stav

Vypoctovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zalozeny na siibore technickych noriem
STN EN 15316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a Géinnosti systému. Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody
sa vychadzalo z potreba tepla na pripravu teplej vody podla funkénej jednotky pre RD. Tepelné straty z distribu¢nych
rozvodov sa urCili v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne podmienky, typ materidlu potrubia a tepelnej
izoléacie, polohu rozvodov, Casového vyuzivania odbernych miest teplej vody. Jednotlivé udaje st podrobne popisané
v prilohe ,,Potreba energie na pripravu teplej vody*.

Na zéklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody, ktorymi st podsystém
odovzdavania, podsystém distribucie, akumulédcie a vyroby tepla, uvedenych v prilohe, bola uréena celkova potreba
energie systému pripravy teplej vody vo vyske 10 723 kWh/rok. Po prepocitani potreby energie na celkovu podlahova
plochu 1563,95 m? budovy sa jednd o 6,86 kWh/m2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej $kaly v zmysle
vyhlasky €. 364/2012 Z.z., mozno konstatovat, ze systém pripravy teplej vody patri do energetickej triedy ,,B<.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - ADMINISTRATIVNE BUDOVY

Energeticka trieda A C D E F G
Referenéné hodnoty <4 9.-12. 13-16 17-20 21-24 >24

Tab. Hodnotiaca Skala

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV) - vychodiskovy stav

€1 | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

RUZOMBEROK OO PZ, ZATEPLENIE

1 Nazov budovy: OBJEKTU

Nam. Andreja Hlinku 1875, 034 01
Ruzomberok

2 Ulica, ¢islo:




ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

3 Obec: Ruzomberok
4 Parc.¢.: 1108, 1109
5 Katastralne izemie: Ruzomberok
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy i;zir:}l;mstratwna
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 ¢ | Systém pripravy TV lokalne
9 —§ Celkova podlahova plocha 1563,95 m?
10 | A | Distribu¢ny systém bez cirkulacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov penovai iz.
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Meranie a regulacia vyregulované
17 o Typ zdroja prietokovy ohrev
18 § Energeticky nosic¢ elektrina
19 '[% Umiestnenie zdroja \b]uiii)lizlsrl oblky
20 Ucinnost vyroby tepla 90 %
22 Potrebny objem TV m’/defi
23 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy | 6,00 kWh/m?
24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 6,9 kWh/(a)
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm
28 Dizka potrubi 15 m
29 Merna tepelna strata 0,0 W/K
30 Teplota vody v potrubi 55 °C
31 Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulédcia) | 0,26 kWh/(m?.a)
33 gﬁ Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,60 kWh/(m?.a)
34 % Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,86 kWh/(m?.a)
35 s Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 6,86 kWh/(m?.a)
36 %‘3 Dlzka vykurovacieho obdobia 212 dni
37 .g Tepelné str.aty systému pripravy TV vyuziteI'né pre 0,50 KWhi/(m2.a)
z vykurovanie
38 Tsi Typ Cerpadla -
39 43 Prikon ¢erpadla (spolu) - kW
40 @ Pocet prevadzkovych hodin v roku 2 280 h
41 E Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m?.a)
42 Obnovitel'ny zdroj nie
43 Roc¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného zdroja - kWh/a
44 Plocha slne¢nych kolektorov - m?
45 Utinnost’ slneénych kolektorov - %
46 Tepglné energia zo solarneho zdroja alebo iné¢ho obnov. 0.00 KWh/(m?.a)
zdroja
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni
47 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iné¢ho 6,86 kWh/(m?.a)
obnovitelného zdroja
48 Popis a sposob ulozenia potrubia
49 Dizka potrubia m
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50 Hrubka tepelnej izolacie mm
51 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
52 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?.a)
Vysledky
59 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,00 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri 5
60 distribucii a vyrobe TV 6,86 kWh/(m*.2)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
61 distribucii a vyrobe TV (so zohPadenim obnovite'ného 6,86 kWh/(m?.a)
zdroja)
62 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) 0,00 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej o
63 . 6 %
potreby energie v budove
2.5.3 Potreba energie na osvetlenie sucasny stav
Sprava
miesto spotreby elektroinstalacia a zabudované osvetlenie
(EHB)

RuZomberok OO PZ, ZATEPLENIE OBJEKTU
EHB - normalizované hodnotenie

PouZité normy pre miesto spotreby osvetlenie :
STN EN 15 193

STN EN 12 464-1

STN EN 12 193

STN 36 0015

Popis existujuceho stavu:

Jednd sa o administrativhu budovu so socidlnym a technickym zdzemim. Priestory st s pristupom denného
svetla. Osvetlovacia ststava je zastarana a neefektivna.

Osvetlenie priestorov je rieSené ziarivkovymi svietidlami T8 2x36W, 4x18W s konvenénym predradnikom a
svietidlami s klasickou ziarovkou. Osvetlenie je spinané manualne dvojstavovymi spina¢mi (R1).

Tabulka svietidiel - existujuci stav:

. Prikon svietidla | Pocet svietidiel | Prikon svietidiel spn-lul
Typ svietidla
(w) (ks) (kw)
A: Fiarovkové svietidlo, klasicka fiarovka 1xd0W 40 63 2,52
B: fiarovkové svietidlo, klasicks Fiarovka 2xa0w 80 33 2,64
C: Fiarivkové svietidlo, T8 2x26W, konvenény predradnik 94 135 12,69
D: Ziarivkové svietidlo, T8 4x18W, kenvenény predradnik 94 50 4,70
Celkom 281 22,55

Urcéenie spotreby el. energie na osvetlenie - existujuci stav:
Kategoria budovy : 3 — administrativna budova

Prevadzkovy ¢as : 7:00 — 16:30

Korekény Cinitel’ pre vikendy cwe: 5/7

Lokalita: Ruzomberok, 49°4', 19°17'
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Podlahova plocha: Ab =4 954,21 m2

Celkovy instalovany prikon osvetl'ovacej sustavy: 22,55 kW
Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie: 39 024,23 kWh/rok
Ciselny ukazovatel’ energie na osvetlenie — LENI: 25,0 kWh/m2/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie : ,,B*

Mesacné prerozdelenie spotreby energie na osvetlenie (kWh/mes.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3458,6 | 3296,7 | 3223,1 | 3142,7 | 3112,3 | 3098,2 | 3112,3 | 3124,9 | 3210,5 | 3287,1 | 3446,0 3515,8
Spracoval : Ing. Jozef Fedoréak
Ev. ¢. 366%4%2014
Tabul’ka ¢.5: Potreba energie na osvetlenie
ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
Nazov budovy: Ruzomberok OO PZ
Ulica, ¢islo: Nam. Andreja Hlinku, 1875
Obec: Ruzomberok
Parc.¢.: 1108, 1109
Katastralne izemie: Ruzomberok
Ukel spracovania energetického certifikatu: 2 - vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy 3|-
Celkovy pocet miestnosti v budove 80| -
Pocet miestnosti ur¢enych na overenie dodrzania projektovej hodnoty
osvetlenosti - |-
] Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim - |-
‘§ Celkova podlahova plocha 495421 | m?
. Lokalita - zemepisna §irka 49°4' | °
Lokalita - zemepisna dizka 19°17' | °
Prevéadzkovy cas od: 7,00 | h
Prevadzkovy Cas do: 16,30 | h
Korekény Cinitel’ pre vikendy (Cywe) 5/7| -
Celkovy pocet instalovanych svietidiel 281 | ks
Celkovy instalovany prikon svietidiel 22,55 | kW
% Celkovy nabijaci prikon nidzovych svietidiel 0| kW
B | Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kW
Z Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 18,48 | kW
Stuhrnny prikon predradnikov v ziarivkovych svietidlach 4,07 | kW
z toho sthrnny prikon klasickych predradnikov 4,07 | kW
2 o Celkovy pocet fasadnych okien 56 | ks
g g Celkova plocha fasadnych otvorov 250,9 | m*
Celkova plocha zény s dennym svetlom 700,6 | m?
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Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0|lm
Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0| m?

Y s Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kod R1 |-

§ é Priemerny ¢initel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,87 | -

é % Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,75 | -
Priemerny Cinitel’ konStatnej osvetlenosti v budove (Fc) 1]|-

VYSLEDKY
Ro¢né potreby energie na osvetlenie v budove (Wi) 39 024,23 | kWh
Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 0 | kWh
Potreba energie na osvetlenie (LENI) 25,0 | kWh/(m?.a)
Merna ro¢nd potreba energie na osvetlenie(n.) 0,1 | kWh/(m?.1x.a)
%

Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove
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2.6 Celkova dodana energia a emisie CO2 sucastny stav
Tabulka 7 : Vypocet potreby energie - vychodiskovy stav

Potreba energie

Nazov budovy: RUZOMBEROK OO PZ, ZA TEPLENIE OBJEKTU
Ulica, Cislo: Nam. Andreja Hlinku 1875, 034 01 RuZomberok
Obec: Ruzomberok
Parc.C.: 1108, 1109
Katasralne izemie: Ruzomberok
Utel spracovania energetického certifik atu: Vyznamna obnova
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen¥e a Osvetlenie Spolu
vetranie
Zdroj/energeticky nosi¢ Plyn Elek.e. 3 Elek.e. Plyn 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m’.a) 75,65 6,00 24,95 106,6
Straty vykurovacieho systému v budove: 7,27 0,86 8,1
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 7,27 73
Straty prirozvode tepla 0 0,26 0,3
Straty pri akumulacii tepla 0 0,60 0,6
| Spéiitne ziskané teplo vk Wh/ (m’.a) 0,93 0,0 0,9
Vlastna energia vbudove: 0,44 0,00 04
Elektricka energia na ¢erpadld, ventilatory, re@peracnu 0.4 0,00 04
jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
Sners pri vyrobe tepl 8198 | 044 686 | 000 24,95 11422
kWh/(m.a)
Straty mimo hranice budovy: 8,20 0,00 8,2
Straty pri vyrobe tepla (transformicia)| 8,20 8,2
Straty pri distribucii 0,0
Vlastna elektricka energia: 0,44 0,4
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
2 90,18 0,87 6,86 0,00 24,95 122,9
kWh/(m'".a)
Energia z obnovitel’'nych zdrojov ( soldrna a ind) 0,00 0,0
Dodana energia bez energie z obnovitel’'nych zdrojov v
2 90,18 0,87 6,86 0,00 24,95 122,9
kWh/(m".a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primarnej energie a emisii COz - vychodiskovy stav

.8 ° > o '?D S N Q o)
2 gy § g N g 9 (5 5 B S g )
Eh = a 5 < ‘= 8 5 z 5 & 2 ] 5 <
O B = E < = O o = ] < o O o L = <
. . o 5 g = |2 < 5 °c |gegz| 2 Ny = 5 55 2 2y
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby | 5 z ¥ = 2 § e |522]| £ < 3 s S s 8 2 S
= N = Q S
3|k 2" B85 25| 2 |82 22|+
£ 2 | N = '3 5 & < 5 E 2z | % = g
= A S ) g = = 5 o &
& - m 8 = = >
1 o Vykurovanie 82,4 82,0 0,44
2 ~:‘€’D . Priprava teplej vody 6,86 0,00 6,86
3 % Z [Chladenie a vetranie
4 | = 2 [Osvetlenic 24.95 24.95
[5]
2 - -
s |2 |Celkovdpotrebaenergiev |, 5 o (8198 o0 0 0 0 0 |3225| 0 0 0 0 0 0
budove
6 - Vbudove a v blizkosti 0,00 0,00
7 8 Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty pri vyrobe 8,6 8,20 0,44
S Straty pri distribuicii mimo
’ 2 bud
s udovy
E |Straty pri odovzdavani mimo
10 =
budovy
11 Dodana energia kWh/(mz.a) 122,9 0 90,2 0 0 0 0 0 32,68 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Vahové faktory pre primarnu
13| 2 . PP 1,10 2.20
S |energiu
& [Primarna energia
14 5 s 171,1] © 99,2 0 0 0 0 0 71,9 0 0 0 0 0 J171,1
< |KkWh/(m .a)
\S Vahové faktory pre emisie
15 | E 0,22 0,17
£ CO2
16 Emisie CO2 ng/(mz,a) 253 0 [198( o0 0 0 0 0 5458 0 0 0 0 0 253
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3 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY PO NAVRHOVANYCH STAVEBNYCH
UPRAVACH

Predmetom rieSenia projektovej dokumentécie je zniZenie energetickej narocnosti budovy realizéciou, resp.:

e Zateplenie obvodovych konstrukcii do exteriéru podla PD minerdlnou vinou hr. 160 mm (medzi oknami) + hr.
200 mm..

e  Zateplenie obvodovej konstrukcie do exteriéru (1.PP) XPS polystyrénom hr. 160 mm.

e Zateplenie streSnej konstrukcie do exteriéru PIR doskami hr. 240 mm + EPS 150 S Stabil spadova vrstva

e Zateplenie stropnej konstrukcie do nevykurovaného priestoru (garaz) mineralnou vinou hr. 140 mm.

e Vymena okien a dveri za plastové s izolacnym trojsklom s Ug = 0,6 W/m2.K, Uf=1,0 W/m2.K

3.1 Tepelnoizolac¢né vlastnosti stavebnvch konstrukcii

3.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

OP1 - Obvodova stena, palena tehla, hr. 400 mm (1.PP)
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

g Vrstva stavebnej d (m) A (W/mK) i C p Xi ko:;:::cie C
' Kkon3trukcie : n J/kg.K) | (kg/m?) m2) m
1 | Omietka interiérova | (o1 0,880 6,0 840 1600 | 13440 | 484,195 336728326
2 | Palend tehla 0,400 0,860 9,0 900 1800 | 648000
3 | Minerdlna vina 0,200 0,039 1,2 880 50 | 8800
4 | Keramicky obklad | 9,015 1,010 2000 | 840 | 2000 [ 25200
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -16
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukeie | Rim2 K/W] 5,62
Odpor na vonkajSej strane 0.04
stavebnej konstrukcie | Ree[m?.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane 0.13
stavebnej konstrukcie | Rs[m?. K/W] ’
Teplotny faktor na vniitornom 0.978
povrchu fRsi ’
Kriticka povrchova teplota pre 12.62
vznik plesni| Osigo [°C] ’
Bezpecnostna prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VSV(S I.‘E],)OK VYPOCTU U [W/m2K] 0,17 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota Uy 0.22 vvhovuie
sudinitela prechodu tepla [W/m?.K] i y I
VYSLEDOK VYPOCTU R[m2K/W] | 579 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
32 Projektové hodnotenie EHB budovy
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Normalizovana hodnota Rn 455 vhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] > y I
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 19,19 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota

Najniz§ia vnutorna povrchova @ux [°C] 13,12 vyhovuje
teplota

OP2 - Obvodova stena, Termalica, hr. 400 mm (1.NP a 2.NP)
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

9 Plocha
y Vrstva stavebnej . ¢ P o
; k k m
¢ Kkonstrukcie G | ) M akeK) | (kg/m3y) | X °"(s,f:;‘, e .
1 | Omietka interiérova 0,010 0,880 6,0 840 1600 | 13440 | 141,527 26377867
2 | Termalica 0,400 0,090 7,0 1000 400 160000
3 | Minerdlna vina 0,200 0,039 1,2 880 50 | 8800
4 | Omictka vonkajia | 9,003 | 0,740 37,0 920 | 1500 | 4140
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @ [°C] -16
Priemerna teplota v interiéri ©; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 9,59
Odpor na vonkajSej strane 0.04
stavebnej konstrukcie | Ree[m?.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane 0.13
stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] ’
Teplotny faktor na vniitornom 0.987
povrchu fRsi ’
Kriticka povrchova teplota pre 12.62
vznik plesni| Osigo [°C] ’
Bezpecnostna prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYS IfEl,)OK VYPOCTU U [W/m?K] 0,10 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota Uy g
sucinitel’a prechodu tepla [W/m?.K] 0,22 NS
VYSL],EDOK VYPVOCTU- R [m2K/W] 9,76 R > RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota Rn 455 vvhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] i y I
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 19,52 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz§ia vnutorna povrchova Oux [°C] 13,12 vyhovuje
teplota

33

Projektové hodnotenie EHB budovy




ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

OP3 - Obvodova stena, Palena tehla, hr. 400 mm (1.PP)
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

g Vrstva stavebnej d (m) A (W/m.K) i € p : ko:;::::cie C
‘| kontrukcie ' M lokgK) | (kg/me) [ X1 "
1 |Omictka interiérovd | 0,010 | 0,880 6,0 840 | 1600 | 13440 | 30,260 20962191
2 | Palend tehla 0,400 0,860 9,0 900 1800 | 648000
3| XPS 0,160 0,036 1400 | 1270 30 6096
4 | Keramicky obklad | 0,015 1,010 2000 | 840 | 2000 | 25200
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @ [°C] -16
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m%K/W] 4,94
Odpor na vonkajSej strane 0.04
stavebnej konstrukcie | Ree[m?.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane 0.13
stavebnej konstrukcie | Rs[m? K/W] ’
Teplotny faktor na vniitornom 0.975
povrchu fRsi ’
Kriticka povrchova teplota pre 12.62
vznik plesni| iz [°C] ’
Bezpecnostna prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VSV(S I.‘E],)OK VYPOCTU U [W/m2K] 0,20 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota Uy 0.22 vvhovuie
sudinitela prechodu tepla [W/m?2.K] i y I
VYSL],EDOK VYPP CTU. R [m2K/W] 511 R >=RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota Rx 455 vwhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] > y !
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 19,08 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZsSia vnitorna povrchova e .
teplota OsiN [°C] 13,12 vyhovuje
ST1 - StreSna konstrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru
y Vrstva stavebnej ’ ¢ P :
¢ konStrukeie llgm) || (oL M OkeK) | (kgmy) | X |A™ o
1 | EPS 150'S Stabil 0,020 0,038 30,0 1270 25 635 | 81,0 | 68108311
2 | PIR dosky 0,240 0,026 1500,0 | 1400 35 | 11760
Parozabrana 0,001 0,390 210154,0 1700 440 748
7B kazetové streiné 220320
4 | dosky PZS 20/10 0,090 1,580 29,0 1020 2400
5 | Vzduchova medzera | ¢ 180 1,125 0,1 1010 1.2 218
Cadicova rohoz 0,030 0,042 1,2 880 750 | 19800
34 Projektové hodnotenie EHB budovy
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7B stropné panely
7|PZD 0.240 1 | 580 29.0 | 1020 | 2400 [387320
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 16
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru Y [%] 84
Vlhkost interiéru Wi %] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] 10,84
Odpor na vonkajsej strane stavebne;j
konstrukcie | Ree[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnutorne;j strane stavebne;j
konstrukcie | Rsifm2.K/W] 0,1
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu fRsi 0,993
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni] Osiso [°C] 12,62
Bezpetnostna prirazka | A@gi [°C] 0.5 HODNOTENIE
VSV(S I.'El,)OK VYPOCTU U [W/m2K] 0,07 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitel’a Uy 0.15 vhovuie
prechodu tepla [W/m?2.K] > y I
VYSL],EDOK VYPVO CTU. R [m2.K/W] 10,98 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného RN .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 6,67 A
VY,SLEI,)OK VYPQCTU ®si [°C] 19,73 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova Oun [°C] 13,12 vyhovuje
teplota
OP6 - Obvodova stena, Termalica, hr. 400 mm (medzi oknami)
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
9 Plocha
y Vrstva stavebnej . c o] . .
i ki k m
¢ Kkonstrukcie G | ) M ke K) | (kg/m?y) | X °"(S,f:;‘, ce .
1 | Omietka interiérova | ( o1 0,880 6,0 840 1600 | 13440 | 160,361 29605894
2 | Termalica 0,400 0,090 7,0 1000 400 160000
3 | Minerdlna vina 0,160 0,039 1.2 880 50 | 7040
4 | Omictka vonkajsia | 0,003 0,740 37,0 920 1500 | 4140

Vypocétové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota| @ [°C] -16
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] 8,56
Odpor na vonkajSej strane 0.04
stavebnej konstrukcie | Ree[m?.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane 0.13
stavebnej konstrukcie | Rs[m?. K/W] ’
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Teplotny faktor na vniitornom 0.985
povrchu fRsi ’
Kriticka povrchova teplota pre 12.62
vznik plesni| Osigo [°C] ’
Bezpecnostna prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VSV(S I.‘EI,)OK VYPOCTU U [W/m2K] 0,11 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota Uy 0.22 vvhovuie
sudinitela prechodu tepla [W/m?.K] i y I
VYSL],EDOK VYPP CTU. R [m2.K/W] 8,73 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota Rx 4.55 vwhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] > y !
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 19,46 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
tN:]lmzsm vnutorna povrchova @ux [°C] 13,12 vyhovuje
plota

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do nevykurovanych
priestorov a priestorov s rozdielnou teplotou vnutorného vzduchu

Podrla ¢lanku 4.5. STN EN ISO 13 789 tepelny odpor nevykurovanych priestorov sa ur¢i podl'a vzt'ahu

A,
RL! = . . .
Ekﬁlm =U,,+033=n=V
Aj - plochyvsetkych konstrukcii medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom
Uuk - sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou medzi nevykurovanym priestorom a exteriérom
Auk - plocha konstrukcie medzi nevykurovanym priestorom a exteriérom
n - vymena vzduchu v nevykurovanom priestore
v - objem nevykurovaného priestoru

V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou suéinitel’ prestupu tepla podlah a suterénov savisi s ¢asovo stalou
zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez podlahu na teréne s vertikalnou
izolaciou po okrajoch. Na zohl'adnenie trojrozmerného priestorového tepelného toku v zemine sa pouziva charakteristicky
rozmer podlahy

OP5 - Vnutorna stena do nevykurovaného priestoru (garaz)
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do nevykurovaného priestoru

9 Plocha
g | Vrtasavebned | gm) | a(WmK) | pi et | gy | i Cm
Omietka interiérova | ( o1 0,880 6,0 840 1600 | 13440 | 43,277 11679543
Palend tehla 0,150 0,860 9,0 900 1800 [ 243000
Omietka interiérova 0,010 0,880 6,0 840 1600 13440
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @ [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru %] 50
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Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 0,20
Odpor na vonkajSej strane 0.04
stavebnej konstrukcie | Ree[m?.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane 0.13
stavebnej konstrukcie | Rs[m? K/W] ’
Teplotny faktor na vniitornom 0.646
povrchu fRsi ’
Kriticka povrchova teplota pre 12.62
vznik plesni| Osigo [°C] ’
Bezpecnostna prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYS IfEl,)OK VYPOCTU U [W/m?K] 2,72 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota Uy 0.75 nevvhovuie
sudinitela prechodu tepla [W/m?2.K] > y I
VYSLEDOK VYPOCTU Rm2KW] | 0,37 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota Rn 1.33 nevvhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] i y I
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 14,69 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova e .
teplota OsiN [°C] 13,12 vyhovuje

P2 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru (garaz)
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do nevykurovaného

priestoru
. Vrstva stavebnej . c P
i A (m2
¢ konStrukeie llgm) || (oL M okeK) | (kgm3y) | X |A™ o
1 | Betéonovy poter 0,080 1,230 17,0 1020 2100 171360 | 33,08 11337178
2 | Zelezobeton 0,250 1,430 23,0 1020 2300 | 171360
3 | Mineralna vina 0,140 0,039 12 880 50 | 171360
4 | Omictka interiérovd | 0010 0,880 6,0 840 1600 | 171360
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @ [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri ©; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru W [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie | Rim2 K/W] 3.84
Odpor na vonkajsej strane stavebne;j
konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Ra[m?. K/W] 0,1
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu frsi 0,991
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirdzka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYS IfEl,)OK VYPOCTU U [W/m?K] 0,09 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitel’a Uy 0.60 vhovuie
prechodu tepla [W/m?.K] K y I
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VYSL],ZDOK VYPP CTU. R [m2.K/W] 3,98 R>RN
tepelny odpor konstrukcie

Normalizovana hodnota tepelného RN .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 1,67 A
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 19,86 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota

Najniz§ia vnutorna povrchova Oux [°C] 13,12 vyhovuje

teplota

P3 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru (garaz - druhy objekt)
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do nevykurovaného

priestoru
y Vrstva stavebnej . ¢ P
i A (m2
& konStrukcie il | Ay M okeK) | (kgm3y) | X |A™ e
Beténovy poter 0,080 1,230 17,0 1020 2100 171360 | 99,90 75710214
2 | Zelezobeton 0,250 1,430 23,0 1020 2300 | 586500
Omietka interiérova 0,010 0,880 6,0 840 1600 13440
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost” exteriéru W [%] 84
Vlhkost interiéru Wi %] 50
Odpor konstrukcie R[m%K/W] 0.25
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Rsifm2.K/W] 0,1
Teplotny faktor na vniitornom
povrchu fRsi 0,951
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni] Osiso [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka |  A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
V¥S I.‘EI,)OK VYPOCTU U [W/m2K] 0,49 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitel’a Uy 0.60 vvhovuie
prechodu tepla [W/m?2.K] K y I
VYSLEDOK VYPOCTU R[m2K/W] | 0,39 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného RN .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 1,67 e
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 19,27 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz§ia vnutorna povrchova Oux [°C] 13,12 vyhovuje

teplota

s

1},’2 o

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hrubkou, to znamena hrabkou zeminy s rovnakym tepelnym odporom
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w — celkova hr. obvodovych stien
Rf - tepelny odpor vrstiev podlahy

dr =w +‘1[Rsi + Rf + Rsaj

Zakladna hodnota stcinitel’a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie urci

Ak d< B’

Akd, > B’

= |
T IE+ d, "

24

TE”

Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vzt'ah

U=U,+ 20%/B

AY — korekény stratovy sicinitel’ pre zvislu izolaciu po okraji

(dr

24
o= —————
0,457B" +d,

+1)

P 1) -1 (—ED +1)
=——|(ln|— —In
T [ d, d, +d ]
D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod troviiou terénu
P1 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy
. Plocha
N Vrstva stavebnej q c o] N .
i ki ki m
©1  KonStrukcie dm | AWmI) e ek | (g/m) | X | &
Beténovy poter 0,080 1,230 17,0 1020 2100 |171360| 739,90 253576814
2 | Zelezobeton 0,100 1,430 23,0 1020 | 2300 |171360
XPS 0,050 0,036 140,0 1270 30 |171360
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost interiéru Wi %] 50
Odpor podlahovej konstrukcie | Ryrm2 K/W] 0.13
Odpor na vonkajSej strane
stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane
stavebnej konstrukcie | Rs[m? K/W] 0,17
Teplotny faktor na vniitornom
povrchu fRsi 0,938
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirdzka A®y [°C] 1.0
Podlahova plocha Vykurovane’:ho A (m2) 739.90
suterénu
Exponovany obvod podlahy P (m) 145,61
Hruabka steny w (m) 0,63
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 10.16
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Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 123
VYSLEDOK VYPOCTU Vo
sufinitel’ prechodu tepla podlahy [W/m?K] 0,40
bez tepelnej izolacie po okrajoch ’
Odpor zvislej okrajovej izolacie | Rp[m2K/W] 1,39
Pridavna efektivna hriibka izolacie d’(m) 1.34
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0.50
Korekény stratovy sucinitel AW 0.17
Ustalena tepelna vodivost’ Ls 269,18 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sudinitel’ prechodu tepla podlahy | U [W/m?.K] 0,36 U <UN
s tepelnou izolaciou po okrajoch
Normalizovana hodnota UN 0.40 vwhovuie
stucinitel’a prechodu tepla [W/m?.K] ’ y !
VYSL],EDOK VYPVO CTU. R [m2.K/W] 2,75 R >RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota RN .
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] 2,50 NS
VY,SLEI,)OK VYPQCTU ®si [°C] 19,07 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova o :
teplota OsinN [°C] 13,62 vyhovuje

OP4 - Obvodova stena,Zelezobetén hr. 400mm, do zeminy
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy

y Vrstva stavebnej . c 3 )
¢. Konstrukcie d(m) [ »(W/m.K) pi I/kg.K) p (kg/m?3) Xi A (m2) Cm
Omietka interiérovd | 9,010 0,880 6,0 840 1600 | 13440 [99,96 95145926
2 Zelezobeton 0,400 1,430 23,0 1020 2300 | 938400
Zemina 2.300
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Pe[%] ’4
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] 0,29
Odpor na vonkajsSej strane stavebne;j 0
konstrukcie | Rse[m?.K/W]
Odpor na vnutornej strane stavebne;j 0.13
konstrukcie | Rg[m?. K/W] ’
Ekvivalentna hrabka steny suterénu dy(m) 0,97
Teplotny faktor na vntitornom 0.896
povrchu frsi ’
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12.62
plesni| Osigo [°C] ’
Bezpecnostna prirazka| A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VSV(S I.‘E],)OK VYPOCTU U [W/m2K] 0,80 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
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Normalizovana hodnota sicinitel’a Uy 075 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m?2.K] K y I
VYSL],EDOK VYPP CTU. R [m2.K/W] 0,42 R>RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Rn 133 nevvhovuie
odporu konstrukcie [m2K/W] ? y I
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 18,44 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota

NajnizSia vnutorna povrchova Oin [°C] 13,12 vyhovuje

teplota

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii nieje splnené pre vSetky obalové

konStrukcie v zmysle STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

3.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Okenné vyplne otvorov budi z plastového profilu s izolaénym trojsklom stéinitelom prechodu tepla Ug=0,6 W/(m?K)
a U=1,0 W/(m2XK) a z dreveného profilu s izolaénym dvojsklom st¢initelom prechodu tepla Uy=1,2 W/(m?K) a U=1,4

W/(m?.K)
UW
Ar - plocha ramu
Ur - sucinitel’ prechodu tepla ramu
A, - plocha zasklenia
U, - sucinitel’ prechodu tepla zasklenia
Yy - linearny stratovy sucinitel’ zasklenia
lg - obvod zasklenia

AU+ AU+l

g

A

C

Vonkajsie okné a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat’ sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou

Popis n a b A Ag Af Ug Uf Uw Ig dizka Spar
okno plastové 1 1,18 | 117 ] 138 | 095 | 043 | 06 | 1,0 0,84 | 3,90 3,74
okno drevené 1 1,18 | 1,17 | 1,38 | 0,95 | 0,43 1,2 1,4 1,38 | 3,90 3,74
dvere drevené 1 1,00 |1 225 | 2,25 | 1,64 | 0,61 1,2 | 14 1,36 | 5,70 5,54
dvere plastové 1 090|220 | 198 | 1,40 | 058 | 06 | 1,0 0,83 | 5,40 5,24
okno plastové 1 1,20 | 1,00 | 1,20 | 0,80 | 040 | 06 | 1,0 0,85 | 3,60 3,44
okno plastové 1 068 | 040 | 0,27 | 0,10 | 018 | 06 | 1,0 1,06 | 1,36 1,20
okno plastové 1 270|110 | 297 | 212 | 0,86 | 06 | 1,0 0,83 | 8,30 6,64
okno plastové 3 540 | 1,10 | 594 | 455 | 1,40 0,6 1,0 0,79 | 13,70 144,48
okno plastové 2 1,50 1 0,60 | 0,90 | 0,52 | 0,38 | 0,6 | 1,0 0,92 | 3,40 6,48
okno plastové 1 395 175] 691 | 535 | 157 | 06 | 1,0 0,78 | 16,20 10,44
okno plastové 3 515 1,75 | 9,01 | 6,98 | 204 | 06 | 1,0 0,79 21,40 47,58
okno plastové 1 1,05 344 | 361 | 227 | 1,34 | 06 | 1,0 0,91 | 14,36 14,42
okno plastové 2 344 | 1,75 | 6,02 | 4,79 | 1,23 0,6 1,0 0,76 | 12,38 24,88
okno plastové 6 360 | 1,75 6,30 | 481 | 1,50 | 06 | 1,0 0,79 15,50 58,44
okno plastové 10 | 240 (1,75 | 420 | 3,18 | 1,02 | 06 | 1,0 0,80 [10,30 103,60
okno plastové 1 460|175 | 805 | 659 | 146 | 06 | 1,0 0,75 14,70 14,76
okno plastové 5 1,20 | 165 | 198 | 145 | 0,583 | 06 | 1,0 0,81 4,90 23,70
okno plastové 3 240 | 165 | 39 | 3,02 | 094 | 06 | 1,0 0,79 | 9,90 29,88
okno plastové 4 3,60 | 1,65 | 594 | 450 | 1,45 | 06 | 1,0 0,80 | 14,90 60,72
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okno plastové 1 1,50 | 2,57 | 3,86 | 273 | 1,13 | 0,6 1,0 0,84 |[11,78 11,84
okno plastové 6 1,051 1,75| 184 | 1,09 | 0,75 | 0,6 1,0 0,93 | 7,60 45,96
okno plastové 1 4,00 | 1,75 | 7,00 | 519 | 1,81 0,6 1,0 0,81 [19,10 13,56
dvere plastové 1 1,40 | 2,70 | 3,78 | 2,63 | 1,16 0,6 1,0 0,85 | 12,10 12,16
dvere plastove 2 0,90 | 2,70 | 243 | 1,75 | 0,68 | 0,6 1,0 0,82 | 6,40 12,48
okno plastové 2 345 1,75 | 6,04 | 4,81 1,23 | 0,6 1,0 0,76 12,40 24,92
okno plastové 1 160 | 1,75 | 2,80 | 217 | 0,63 | 0,6 1,0 0,77 | 5,90 5,74
Uv,=U,x
Uw UWN
Pol. ¢ Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2K"] [W.m2.K"]
1 okno plastové 0,84 0,85 vyhovuje
2 okno drevené 1,38 0,85 nevyhovuje
3 dvere drevené 1,36 0,85 nevyhovuje
4 dvere plastové 0,83 0,85 vyhovuje
5 okno plastové 0,85 0,85 vyhovuje
6 okno plastové 1,06 0,85 nevyhovuje
7 okno plastové 0,83 0,85 vyhovuje
8 okno plastové 0,79 0,85 vyhovuje
9 okno plastové 0,92 0,85 nevyhovuje
10 okno plastové 0,78 0,85 vyhovuje
1 okno plastové 0,79 0,85 nevyhovuje
12 okno plastové 0,91 0,85 nevyhovuje
13 okno plastové 0,76 0,85 vyhovuje
14 okno plastové 0,79 0,85 vyhovuje
15 okno plastové 0,80 0,85 vyhovuje
16 okno plastové 0,75 0,85 vyhovuje
17 okno plastové 0,81 0,85 vyhovuje
18 okno plastové 0,79 0,85 nevyhovuje
19 okno plastové 0,80 0,85 vyhovuje
20 okno plastové 0,84 0,85 vyhovuje
21 okno plastové 0,93 0,85 nevyhovuje
22 okno plastové 0,81 0,85 vyhovuje
23 dvere plastové 0,85 0,85 vyhovuje
24 dvere plastové 0,82 0,85 vyhovuje
25 okno plastové 0,76 0,85 vyhovuje
26 okno plastové 0,77 0,85 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych konStrukcii nie je splnené pre vSetky okenné
konstrukcie v zmysle STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

3.2 Teplota vniutorného povrchu konstrukcie

3.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii
Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchu ¢; < 80 musia mat’ na kazdom mieste vnitorného
povrchu teplotu 05 bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko vzniku plesni

Osi > Osin = Osiso + Absi
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P [Pa]

2346

2070

1794

1518

1242

966

B30

a4

138

3.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 4.3.6. STN 73 0540:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou @i<50% musia mat’ na kazdom mieste vntiitorného povrchu teplotu 6w vyjadrent v °C nad teplotou rosného
bodu. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita podl'a vztahu:

gsi,wz gsi,w.N = edp

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnatorného vzduchu 6 ,; =20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je
kriticka povrchova teplota na vznik plesni 6 siw= 12,6 °C.

Pre radiatorové vykurovanie 0 siw= 0 ai + 0°C =12,6 °C

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnatorného vzduchu 6 ,; =20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je
teplota rosného bodu 6 ap= 9,26 °C.

Poziadavka hygienického kritéria pre konstrukciu obvodového plasta

gsi,wi Hsi,W.N = gdp

12,6°C >9,26°C

3.2.3 Sirenie vlhkosti konstrukciou
Podla ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a

steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu
Mc=0
S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktord je uréend bez uvazovania vplyvu slne¢ného ziarenia st
navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom su splnené podmienky:
- skondenzovand vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie

- ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mev

pripustné celoroc¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m2.a)
- pre ostatné konstrukcie Mev < 0,5 kg/(m2.a)

’ M ov
OBVODOVY PLAST OP1
LEGENDA:
RozloZeni tlaki vodni péry v typickém mist8 konstrukce o
Zatiteni venkovni névrhovou teplotau e vihkasti podle GSN 730540 Fiozlodeni Hakil

Ot interiéran F’,{;a,F;'é'%ﬁé@f“ Roc¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary
w bl Gk = 0,0033 kg/m2,rok
Ormietka vonkajfia Exteriér  -150C

1_zona
nasyo. tlak v.p

toore ik v Roc¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary

skul. tak v.p

Kond zéna Gv = 17,0928 kg/m2,rok

Gk <GV ... 0,0033< 17,0928

POZIADAVKA JE SPLNENA.

000 073 159 238 317 336

Ekvivalentni difuzni Houstky ... sd [m]
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7 ¥ ow

OBVODOVY PLAST OP2

P [Pa]

2407

2123

1840

1856

1273

433

706

422

138

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist8 Konstrukce
Zatizeni wankovni névrhovou teplotou a vikkosti podle GSN 730540

Omietk interigrovd
Termalica
bt

Omietka vonkajgia

1.zona

0,00

127 140
Ekvivalentni difuzni Houstky ... sd [m]

253

OBVODOVY PLAST OP4

RozloZeni tlaki vodni péry v typickém mist8 konstrukce
ZatiZeni venkovni névrhovou teplotou a vihkosti podle CSN 730540
Ormietka intr

Pélena tehla
Ormietka

P[Pal 1.zona

1367

1213

1080

406

783

593

445

292

138

316

inkr.

¥/

000

053 088
Ekvivalentni difuzni Houstky ... sd [m]

147

STRESNA KONSTRUKCIA DO EXTERIERU ST1

P [Pa]

2421

2136

1851

1565

1280

955

703

424

138

RozloZeni tlakii vodni pary v typickém misté konstrukce
Zstizeni wankovni névthowvou teplotou a vikkost podle CSN 730640

EPS
PIR dosky
Parozabrana

ZB kazely
Weduchovd medzera
Cadidova rohio2

ZB shiopné p

1.zona

ahely

\

0,00

116,08 23215 348,23

Ekvivalentni difuzni Hou#ky _.. sd [m]

464,30

580,38

LEGENDA:
ar2
Interiér  21.0C
B0 %
Exterier  -150C
840z
= nasyc. tak v.p.
—  teoret. tlak v.p.
—  skut. tak w.p.
—— kond. zdna
LEGENDA:

oP4

Okrajoveé podminky:
oc

Interiér 21
55.0%
Exterigr  -15.0C
4.0 %

nasye. Hak v.p.
tearet. tlak v.p
skul. Hak v.p
kond. 2éna

LEGENDA:

5T

Rozlazeni Hak:

Okrajové podminky:
Interiér  210C

550%
Exteriér

nasye. tak v.p.
tearet. Hak v.p.
skt Hak w.p.
kond. z26na

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodne;j
pary
Gk = 0,0149 kg/m2,rok

Roc¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary
Gv =16,8741 kg/m2,rok

Gk <Gv...0,0149< 16,8741

POZIADAVKA JE SPLNENA.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodne;j
pary
Gk = 1,1231 kg/m2,rok

Roc¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary
Gv = 16,5500 kg/m2,rok

Gk <Gv...1,1231 <16,5500

POZIADAVKA JE SPLNENA.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej
pary
Gk = 0,0024 kg/m2,rok

Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary
Gv =0,0116 kg/m2,rok

Gk <Gv ... 0,0024 < 0,0116
POZIADAVKA JE SPLNENA.
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3.3 Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu

Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti » vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdu$nost'ou stykov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n > ny
Potrebné udaje k vypoctu:

Podmienka n > ny
Vykurovany objem: 5084,67 m?

St&initel’ 8karovej prievzdusnosti okien: 1,0. 10 [ m®/ m.s.Pa" ]

Dizka $par: - okien a dveri: 695,58 m

Vypocet infiltracie:

n = 25200.iy./Vy, = 25200.0,0001.695,58/ 5084,67 = 0,3451 1/ h
nN = 0,5 1/h

nN = 0,5 1/h

Porovnanie: n>ny; 0,345 <0,5 nespiiia podmienku

Posudzovana budova nespliiia podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu, preto je odpori¢ané pravidelne vetranie tak, aby
bola splnend zakladna hygienicka poziadavka vymeny vzduchu v miestnosti 0,5 1/h.

Kritérium minimélnej vymeny vzduchu je splnené.

3.4 Merna potreba tepla na vyvkurovanie budovy po navrhovanych stavebnvch
upravach

Podla ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012 budovy spinaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla

OHna< OHndN
Podla ¢lanku 8.1. a tabulky 9 STN 73 0540 — 2:2012 je pre faktor tvaru budovy f'=0,427
normalizovana (pozadovana) hodnota OHnan = 29,53 kWh/(m’.a)
Podrla ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spiiiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie

Ocers Onep
Podla ¢lanku 8.2.2. a tabulky 14 su hodnoty potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti
budovy
normalizovana Onep=26,8 kWh/(m’.a)

3.4.1 Energetické hodnotenie budovy

Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie bez rekuperacie.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

RUZOMBEROK OO PZ, ZATEPLENIE OBJEKTU
Nazov budovy:

SO 01 - Administrativne priestory OO
Objekt: PZ
Ulica, ¢islo: Néam. Andreja Hlinku 1875, 034 01

45 Projektové hodnotenie EHB budovy




ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

Ruzomberok
Obec: Ruzomberok
Parc.¢.: 1108, 1109
Katastralne izemie: Ruzomberok
Ugel spracovania
energetického
certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) 3- administrativna
budova
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoéria 1 100 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie
o Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
_§ "{yp, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany
5 Si’rka budovy 55,60 m
Dizka budovy 31,20 m
Vyska budovy 13,35 m
Pocet podlazi 3
Obostavany objem 5084,67 m?
Celkova podlahova plocha 1 604,47 m?
Celkova teplovymenna plocha 2172,88 m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,17 m
Faktor tvaru budovy 0,427
] Vypodétova metdda mesacna
5 Pocet dennostupiiov 3104
Sucinitel
prechodu
tepla Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie kopétruk plocha A; (m?) redukény
cie Ui ! faktor b(-)
(W/(m?.
K))
Obvodovy plést:
1 | OP1 - Obvodova stena, palena tehla, hr. 400 mm (1.PP) 0,17 484,19 1,0
2 | OP2 - Obvodova stena, Termalica, hr. 400 mm (I.NP a 2.NP) 0,10 141,53 1,0
3 OP3 - Obvodova stena, Palena tehla, hr. 400 mm (1.PP) do
= exteriéru 0,20 30,26 1,0
<§ 4 | OP4 - Obvodova stena,Zelezobeton hr. 400mm, do zeminy 0,80 99,96 1,0
‘g| 5 | OPS - Vnitornd stena do nevykurovaného priestoru (garaz) 2,72 43,28 0,5
e 6 OP6 - Obvodovi stena, Termalica, hr. 400 mm (medzi
& oknami) 0,11 160,36 1,0
Strecha:
1 | ST1 - Stresna konstrukcia do exteriéru 0,07 80,98 1,0
Podlaha:
P1 - Podlaha na
1 |teréne 0,36 739,90 1
2 | P2 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru (gardz) 0,09 33,08 0,5
3 P3 - Stropné konstrukcia do nevykurovaného priestoru (garaz -
druhy objekt) 0,49 99,90 0,5
Otvorové konstrukcie:
1 | okno plastové 0,84 1,38 1,0
2 | okno drevené 1,38 1,38 1,0
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3 | dvere drevené 1,36 2,25 1,0
4 | dvere plastové 0,83 1,98 1,0
5 | okno plastové 0,85 1,20 1,0
6 | okno plastové 1,06 0,27 1,0
7 | okno plastové 0,83 2,97 1,0
8 | okno plastové 0,79 17,82 1,0
9 | okno plastové 0,92 1,80 1,0
10 | okno plastové 0,78 6,91 1,0
11 | okno plastové 0,79 27,04 1,0
12 | okno plastové 0,91 3,61 1,0
13 | okno plastové 0,76 12,04 1,0
14 | okno plastové 0,79 37,80 1,0
15 | okno plastové 0,80 42,00 1,0
16 | okno plastové 0,75 8,05 1,0
17 | okno plastové 0,81 9,90 1,0
18 | okno plastové 0,79 11,88 1,0
19 | okno plastové 0,80 23,76 1,0
20 | okno plastové 0,84 3,86 1,0
21 | okno plastové 0,93 11,03 1,0
22 | okno plastové 0,81 7,00 1,0
23 | dvere plastové 0,85 3,78 1,0
24 | dvere plastové 0,82 4,86 1,0
25 | okno plastové 0,76 12,08 1,0
26 | okno plastové 0,77 2,80 1,0
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Un, 0,38 W/(m*K)
I”l:epelné vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom suteréne W/K
s
Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m2K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmm 43,46 W/K
Suéinitel’
prievzdus$nos
Celkova dizka skar ti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvorovych
konstrukeii 1 (m) | vyplnii.10#
(m?/(s.Pa%07)
)
1 | okno plastové 3,74 1,0
2 | okno drevené 3,74 1,0
3 | dvere drevené 5,54 1,0
4 | dvere plastové 5,24 1,0
5 | okno plastové 3,44 1,0
6 | okno plastové 1,20 1,0
7 | okno plastové 6,64 1,0
8 | okno plastové 144,48 1,0
9 | okno plastové 6,48 1,0
10 | okno plastové 10,44 1,0
11 | okno plastové 47,58 1,0
12 | okno plastové 14,42 1,0
13 | okno plastové 24,88 1,0
14 | okno plastové 58,44 1,0
15 | okno plastové 103,60 1,0
16 | okno plastové 14,76 1,0
17 | okno plastové 23,70 1,0
18 | okno plastové 29,88 1,0

47

Projektové hodnotenie EHB budovy




ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

19

okno plastové 60,72

1,0

20

okno plastové 11,84

1,0

21

okno plastové 45,96

1,0

22

okno plastové 13,56

1,0

23

dvere plastové 12,16

1,0

24

dvere plastové 12,48

1,0

25

okno plastové 24,92

1,0

26

okno plastové 5,74

1,0

Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny
vzduchu)

Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypocitana n

Namerana vzduchotesnost’ nso

UvazZovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n

Rekuperac¢na jednotka

Utinnost’ rekuperacnej jednotky

Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku

0,34

0,5
nie

Pal67
I/h
I/h
1/h

%

m3

Tepelny vykon vnatorného zdroja q 6
Vnitorné tepelné zisky Qi 48 981

W/m?
kWh/a

Orientacia

Intenzita Lo
‘s . ) I . Tieniaci

slne¢ného | Priepustnost’ slne¢ného ziarenia g

. . faktor

ziarenia Iy ) )

(kWh/m?)

Plocha zasklenych
otvorovych
konstrukcii A (m?)

Utinna
kolekéna
plocha plné
Casti A (m?)
(chladenie)

XYChO 200 0,630

0,5 65,70

Zapad 200 0,630 0,5 55,97

Tepelné zisky

Sever 100 0,630 0,5 83,96

Juh 320 0,630 0,5 53,82

IV, 1Z 260 0,630 0,5 0,00

SV, SZ 130 0,630 0,5 0,00

N [N AW

Horizon 340

tala

0,630

0,5 0,00

Solarne tepelné zisky 15 728

kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie a

hladania

Sezénna metéda
Merna tepelna strata prechodom H; 815,85
671,18
96,23%
37,78

Merna tepelena strata vetranim Hy
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda

Mesa¢na metdda

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania
Trvanie obdobia vykurovania

Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania
Prerusované vykurovanie (ano/nie)

3,86
212
18,5
ano
Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 8,5
Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu

Sposob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena vnutorna

teplota/redukény faktor)

Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)

Upravena vnutornd teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)

Typ konstrukcie

C - vnuatorna tepelna kapacita J/(K.m?)

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesacna

metoda

48

stredne tazka
427 650

0,96

°C
dni
°C

°C

J(K.m2)
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Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda

30,45 kWh/(m?.a)

Chladenie

Priemerné vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C

Trvanie obdobia chladenia dni

Trvanie obdobia chladenia m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na metoda

Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda kWh/(m?.a)

VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje)

1487,03 W/K

Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda

37,78 kWh/(m?2.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda

30,45 kWh/(m%.a)

Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢nd metéda

KWh/(m2.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie

splnenie poziadavky

Normalizovana merna potreba tepla na

vykurovanie
sQh.nd < Qn.ndN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
>
36,51 29,53
nevyhovuje

Energeticka hospodarnost’ budovy

splnenie poziadavky

Normalizovana energeticka

hospodarnost’ budovy
Qep < QepN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
>
30,45 26,8
nevyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy nie je nizSia ako normalizovand hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN

73 0540 — 2.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené pre obidva poziadavky, budova
spliia kritérium energetickej hospodérnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zdkona &.555/2005

Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

DalSie zniZenie straty prechodom tepla by uZ bolo neefektivne, preto je potrebné potrebu tepla na vykurovanie

znizit’ stratami vetranim a to inStalaciou rekuperacie tepla.
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3.4.1 Instalacia niteného vetrania so spitnym ziskanim tepla

Pre zlepSenie parametrov vnutorného prostredia a pre dosiahnutie uspor energie spojenych s vetranim priestorov sa

navrhuje instalacia niteného vetrania s rekuperéciou.

Pre splnenie energetického kritéria a zarovei aj podla si¢asného vyuzivania budovy navrh ntiiteného vetrania so spitnym
ziskavanim tepla je potrebné inStalovat na min. 65 % objemu vzduchu z celkového objemu vzduchu v budove, so

spatnym ziskavanim tepla na arovni min. 70 %

- inStalacia centrialnej rekuperacnej jednotky (vyriesi projektant VZT)

- inStalacia regulacného systému pre vetracie jednotky

- zabezpec€enie vzduchotesnosti objektu vhodnymi technickymi opatreniami (potreba rieSenia v projekte ASR a

VZT)

- minimalna G¢innost’ nuteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla na tirovni 70 %

Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie s rekuperaciou — navrhovany stav

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

RUZOMBEROK OO PZ, ZATEPLENIE OBJEKTU

Nazov budovy:

SO 01 - Administrativne priestory OO

Objekt: PZ
Nam. Andreja Hlinku 1875, 034 01
Ulica, ¢islo: RuZomberok
Obec: Ruzomberok
Parc.¢.: 1108, 1109
Katastralne izemie: Ruzomberok
Ukel spracovania
energetického
certifikatu: Vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Kategoria budovy (jeden ucel uzivania)

ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1

ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2

Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoéria 1
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2
Rok kolaudacie

Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

3- administrativna
budova

100 %
%

_g ’{yp, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany

A Si’rka budovy 55,60 m
Dlzka budovy 31,20 m
Vyska budovy 13,35 m
Pocet podlazi 3
Obostavany objem 5084,67 m?
Celkova podlahova plocha 1 604,47 m?
Celkova teplovymenna plocha 2172,88 m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,17 m
Faktor tvaru budovy 0,427

3 Vypodtova metdda mesacna

5 Pocet dennostupiiov 3104
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Stéinitel’
prechodu
tepla , , Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie konstruk TfplﬁV}Xr.lenria redlzlkéni'l/
cieU; | PlochaAi(md) | priorbi)
(W/(m?.
K)
Obvodovy plast’
1 OP1 - Obvodova stena, palena tehla, hr. 400 mm (1.PP) 0,17 484,19 1,0
’ OP2 - Obvodova stena, Termalica, hr. 400 mm (1.NP a
2.NP) 0,10 141,53 1,0
3 OP3 - Obvodova stena, Palena tehla, hr. 400 mm (1.PP) do
exteriéru 0,20 30,26 1,0
4 | OP4 - Obvodové stena,Zelezobeton hr. 400mm, do zeminy 0,80 99,96 1,0
5 | OP5 - Vnatorna stena do nevykurovaného priestoru (gardz) 2,72 43,28 0,5
6 OP6 - Obvodova stena, Termalica, hr. 400 mm (medzi
oknami) 0,11 160,36 1,0
Strecha:
1 | STI - Stresna konstrukcia do exteriéru 0,07 80,98 1,0
Podlaha:
P1 - Podlaha na
1 |teréne 0,36 739,90 1
P2 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru
2 | (garaz) 0,09 33,08 0,5
3 P3 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru (garaz
- druhy objekt) 0,49 99,90 0,5
‘g Otvorové konstrukcie:
E 1 | okno plastové 0,84 1,38 1,0
% 2 | okno drevené 1,38 1,38 1,0
| 3 |dvere drevené 1,36 2,25 1,0
I 4 [dvere plastove 0.83 1.98 1,0
5 | okno plastové 0,85 1,20 1,0
6 | okno plastové 1,06 0,27 1,0
7 | okno plastové 0,83 2,97 1,0
8 | okno plastové 0,79 17,82 1,0
9 | okno plastové 0,92 1,80 1,0
10 | okno plastové 0,78 6,91 1,0
11 | okno plastové 0,79 27,04 1,0
12 | okno plastové 0,91 3,61 1,0
13 | okno plastové 0,76 12,04 1,0
14 | okno plastové 0,79 37,80 1,0
15 | okno plastové 0,80 42,00 1,0
16 | okno plastové 0,75 8,05 1,0
17 | okno plastové 0,81 9,90 1,0
18 | okno plastové 0,79 11,88 1,0
19 | okno plastové 0,80 23,76 1,0
20 | okno plastové 0,84 3,86 1,0
21 | okno plastové 0,93 11,03 1,0
22 | okno plastové 0,81 7,00 1,0
23 | dvere plastové 0,85 3,78 1,0
24 | dvere plastové 0,82 4,86 1,0
25 | okno plastové 0,76 12,08 1,0
26 | okno plastové 0,77 2,80 1,0
Priemerny stéinitel’ prechodu tepla Up, 0,38 W/(m2.K)
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Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom

suteréne Lg W/K
Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m%K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmm 43,46 W/K
Sucinitel
) prievzdusnos
Celkova dlzka skar ti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvorovych
konstrukcii | (m) | vyplnii.10
(m?/(s.Pa%%)
)
1 | okno plastové 3,74 1,0
2 | okno drevené 3,74 1,0
3 | dvere drevené 5,54 1,0
4 | dvere plastové 5,24 1,0
5 | okno plastové 3,44 1,0
6 | okno plastové 1,20 1,0
7 | okno plastové 6,64 1,0
8 | okno plastové 144,48 1,0
9 | okno plastové 6,48 1,0
10 | okno plastové 10,44 1,0
11 | okno plastové 47,58 1,0
12 | okno plastové 14,42 1,0
13 | okno plastové 24,88 1,0
14 | okno plastové 58,44 1,0
15 | okno plastové 103,60 1,0
16 | okno plastové 14,76 1,0
17 | okno plastové 23,70 1,0
18 | okno plastové 29,88 1,0
19 | okno plastové 60,72 1,0
20 | okno plastové 11,84 1,0
21 | okno plastové 45,96 1,0
22 | okno plastové 13,56 1,0
23 | dvere plastové 12,16 1,0
24 | dvere plastové 12,48 1,0
25 | okno plastové 24,92 1,0
26 | okno plastové 5,74 1,0
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny
vzduchu) Pals7
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,34 1/h
Namerana vzduchotesnost’ nsg I/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,5 1h
Rekuperacna jednotka ano
Uginnost rekuperaénej jednotky 70 %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 5085 m?
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vniitorné tepelné zisky Qi 48 981 kWh/a
> Intenzita
= slneénéh U&inna
™ 0 . , TN . Tieniaci | Plocha zasklenych kolekéna
% Orientacia Ziarenia Priepustnost slnec?e;ho zlarema €| faktor otvorovych plocha plné
§ I : ®) konstrukcii A (m?) | &asti A (m?)
(kWh/m (chladenie)
2
)
1 | Vychod 200 0,630 0,5 65,70
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Zapad 200 0,630 0,5

55,97

100 0,630

Sever 0,5

83,96

Juh 320 0,630 0,5

53,82

IV, J1Z 260 0,630 0,5

0,00

SV, Sz 130 0,630 0,5

0,00

Horizont 340

ala

N [N BN

0,630 0,5

0,00

Solarne tepelné zisky

15 728

kWh/a

Sezénna metoda
Merna tepelna strata prechodom H;
Merna tepelena strata vetranim Hy

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda

Mesacéna metoda

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania

Trvanie obdobia vykurovania

Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania

Preru$ované vykurovanie (ano/nie)

Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni

Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu

Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena vnutorna
teplota/redukény faktor)

Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)

Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Typ konstrukcie
C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?)

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesacna
metoda

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda

815,85

365,79
91,85%
22,15

3,86
212
18,5
ano
8,5

stredne tazka
427 650

0,92
18,27

°C
dni
°C

°C

J/(K.m2)

KWh/(m?.a)

Chladenie

Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie chladenia
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia
Trvanie obdobia chladenia

Trvanie obdobia chladenia

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na metoda

Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metéda

°C
°C
dni

KWh/(m2.a)

VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje)

1181,65

W/K

Merna potreba tepla na vykurovanie - sezdna metéda

22,15

kWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda

18,27

KWh/(m2.a)

Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda

kWh/(m?.a)
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NAVRHOVANY STAV
g . . .. Normalizovana merna potreba tepla na
Merna potreba tepla na vykurovanie splnenie poziadavky .
vykurovanie
Qhnd - QnndN
kWh/(m?.a) a kWh/(m?.a)
<
22,37 29,53
vyhovuje
Energetickd hospodéarnost’ budov splnenie poziadavk Normalizovand energetickd
£ P Y p p Y hospodarnost’ budovy
QEP < QEP N
kWh/(m?.a) a kWh/(m?.a)
<
18,27 26,8
vyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je nizSia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN 73
0540 -2.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené pre obidve, budova spifla kritérium
energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zakona ¢.555/2005 Z.z.

o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

3.5 Meranie, riadenie a regulacia spotreby energie na vykurovanie

Meranie, riadenie a regulacia spotreby energie na vykurovanie

Vymena zdroja tepla

Zdroj energie — vymenit’ za nové plynové kondenzacné kotly Vitodens 200-W 32kW v kombindcii s tepelnym cerpadlom
zn. Viessmann Energycal AW Pro AT 70.2 vykon 44,4 kW riadenym ekvitermicky. V bilancii uvazované tepelné
Cerpadlo 60 percent, plynovy kondezacny kotol 40 percent.

COP TC (A2/W35) —3,50.

Rozvody UK

V ramci obnovy budovy sa osadia nové rozvody a radiatory s termostatickmymi hlavicami na radidtoroch.

Hydraulické vyregulovanie vykurovacej stistavy

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v ré6znych prevadzkovych stavoch pocas vykurovacieho
obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky vyvazena. Realizadciou navrhovych opatreni v tepelnej
ochrane dojde k zasadnému zasahu, ktory ma velky vplyv na vykurovaciu sustavu. Vlastnik podla § 8 zakona 300/2012
po vykonanej obnove musi zabezpecit' hydraulické vyvazenie vykurovacej ststavy budovy. Nevyhnutnou podmienkou
pre zabezpecenie plynulej regulacie vykurovacej ststavy je instalacia automatickej regulacie parametrov teplonosného
média (napr. regulator diferencného tlaku, regulacné ventily na pétach stapaciek) azaroven aj termostatickych
regula¢nych ventilov na kazdom radiatore.

Zavedenie zonovej regulacie

Zakladom je rozdelenie budovy do vykurovacich zon, priCom kazda zéna je vykurovana samostatnou vetvou. Distribuc¢nu
siet’ je potrebné rozdelit’- rozdelenie projekt UK.
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Toto opatrenie umoziuje kontrolovat’ a nastavovat’ casovo — tepelné rezimy v kazdej vykurovacej zone individuélne, na
zéaklade skutocnych potrieb jej uzivatelov. Cielom tohto opatrenia je zabezpecit' trvale tepelnti pohodu vo vSetkych
vykurovanych priestoroch za sucasného zniZenia spotreby tepla na ich vykurovanie vyuzivajuc utlmové rezimy
v jednotlivych zonach.

3.6 Vypocet dodanej energie podl'a miesta spotreby
3.6.1 Potreba energie na vykurovanie objektu budovy po navrhovanych apravach
Potreba energie na vykurovanie

Navrhuje sa hybridné vykurovanie 2 plynovymi kondenza¢nymi kotlami Vitodens 200-W 32 kW v kombinacii s
tepelnym Cerpadlom Viessmann Energycal AW Pro AT 70.2 vykon 44,4 kW (COP — A2/W35 -3,50).

Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychadza zo suboru platnych technickych noriem
STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych poziadaviek
systému a G¢innosti systému).

Vychédza sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zéklade postupov technickej normy STN 73 0540. Potreba
tepla predstavuje mnoZstvo tepla na zabezpetenie pozadovanej teploty v miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotia
nasledovné podsystémy systému vykurovania ato: podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohladni systém
vykurovania ajeho vplyv na teplotny gradient po vyske miestnosti, zohladni sa sposob regulacie. Dalej nasleduje
podsystém distribucie tepla. Jedna sa o potrubie spajajuce vstup objektu, stipacie potrubia az k napojeniu zdrojov tepla v
miestnostiach. Stanovia sa tepelné straty z distribuéného rozvodu, so zohladnenim materidlu potrubia, jeho miesta
vedenia a dizky. Na zaklade poziadaviek objektu na obehové &erpadla sa stanovi pridavna (elektrick4) energia na jeho
prevadzku (uvazuje sa ekvivalentny podiel na Cerpaciu pracu len pre samotny objekt). V pripade podsystému vyroby
tepla, sa zohladni Gcinnost’ energetického nosica na zaklade vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava energeticka
hospodarnost’ budov, podl’a prilohy ¢.2.

Na zéaklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia navratenej energie
zo systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, sa vypocita celkova dodanad energie systému vykurovania,
vratane zapocitania navratenej energie.

Potreba energie systému vykurovania je 31 188 kWh/a pre uvazovanii vykurovana podlahovu plochu 1604,47 m?. Merna
potreba energie systému vykurovania bude 11,11 kWh/m?.a.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - ADMINISTRATIVNE BUDOVY

Energeticka trieda B C D E F G

29 -56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168

Referenéné hodnoty

Tab. Hodnotiaca Skadla

Tabulka 2 : Potreba energie na vykurovanie - navrhovany stav

1| ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: RUZOMBEROK OO PZ, ZATEPLENIE
zov budovy: OBJEKTU
L Nam. Andreja Hlinku 1875, 034 01
2 Ulica, ¢islo: .
Ruzomberok
3 Obec: Ruzomberok
4 Parc.c.: 1108, 1109
5 Katastralne izemie: Ruzomberok
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
. Administrativna
<
7 s Kategoria budovy budova
.|
8 | Z|Celkova podlahové plocha 1604,466 m?
9 Vykurovaci systém konvekény
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10 Distribu¢ny systém Dvojrarkovy
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.
12 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Teplotny spad 65/50 °C
14 Druh a typ rekuperacie ano - lokalna
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach 4no
16 Teplotna regulacia v budove ano
. Plynovy kotol,
17 Zdroj tepla tegelnéyéerpadlo
<
18 E‘ Energeticky nosic Plyn, elektrina
19 -g Umiestnenie zdroja \arniielsy
N budovy
20 Utinnost vyroby tepla 100, 350 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 18,3 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Zjednodusena
23 Podrobna metéda: Dizka potrubia v zone 1 m
24 DiZka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zoéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 47 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 Zjednodusend metoda: dizka zony 30 m
32 Sirka zony 23 m
33 Vyska zony 3,5 m
34 Pocet podlazi v zone 2
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 | o |Strednd teplota vykurovacej latky 60 °C
38 g” Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
39 § Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 1,76 kWh/(m?.a)
40 -‘é Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?.a)
21 Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia 2
41 | 3| . K 20,02 kWh/(m*.a)
3 | ziskov)
42 § Zisky tep’elnej ,energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 0,68 KWh/(m2.a)
(spatne ziskané teplo)
43 Pptreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 111 KWh/(m2.a)
ziskov
44 Prikon cerpadiel 164 \\4
45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,15 kWh/(m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,10 kWh/(m?.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu 0,1 m®/s
49 Uginnost 70 Y%
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia - kWh/(m?.a)
51 Spdsob uloZenia potrubia cez stenu
52 Dizka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii 0,039
54 Cas prevadzkovania siete 2280 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
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57 Strata pri vyrobe (U¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?.a)
53 Tepglna energia zo solarneho zdroja alebo in¢ho obnovitel'ného 8.22 KWh/(m.a)
zdroja
Vysledky
59 P?treba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a 18,27 KWh/(m2.a)
vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri 2
60 odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 2 kWh/(m?.a)
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a 2
61 vyrobe tepla (so zohPadenim obnovitePného zdroja) R kWh/(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,25 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby o
63 . 64 %
energie v budove

3.6.2 Potreba energie na pripravu teplej vody po navrhovanych upravach

V ramci obnovy bude priprava teplej vody rieSena cez lokalne tepelné Cerpadla.

Vypoctovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zalozeny na subore technickych noriem
STN EN 15 316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a Gi¢innosti systému. Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody
sa vychadza z pozadovaného objemu teplej vody pre rodinné domy a to z funk¢nej jednotky, ktora predstavuje podlahovi
plochu objektu. Tepelné straty z distribuénych rozvodov sa ur¢ia v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne
podmienky, typ materialu potrubia a tepelnej izolcie, polohu rozvodov, casového vyuzivania odbernych miest teplej
vody.

Na zéklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody, ktorymi st podsystém
odovzdéavania, podsystém distribucie, akumulécie a vyroby tepla, sa vypocita celkova dodané energie systému pripravy
teplej vody.

Potreba energie systému pripravy teplej vody je 11 518 kWh/a pre uvazovanu vykurovant podlahovua plochu 1 604,47
m?. Mern4 potreba energie systému pripravy teplej vody bude 2,11 kWh/m?.a.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - ADMINISTRATIVNE BUDOVY

Energeticka trieda B C D E F G

Referen¢né hodnoty 5.-8. 9.-12. 13-16 17-20 21-24 > 24

Tab. Hodnotiaca Skdla

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV) - navrhovany stav

€| ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

RUZOMBEROK OO PZ, ZATEPLENIE

1 Nazov budovy: OBJEKTU
I Néam. Andreja Hlinku 1875, 034 01
2 Ulica, ¢islo: .
RuzZomberok
3 Obec: Ruzomberok
4 Parc.¢.: 1108, 1109
5 Katastralne izemie: Ruzomberok
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
5 Administrativn,
7 |8 9 Kategoria budovy strativia
a budova
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Sposob hodnotenia Normalizovany
8 Systém pripravy TV lokalne
9 Celkova podlahova plocha 1604,466 m?
10 Distribu¢ny systém bez cirkulacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Meranie a regulécia vyregulované
. tepelné Cerpadla

17 < Typ zdroja - lokalne

5
18 %A Energeticky nosic¢ elektrina

-

3 .
19 | ™| Umiestnenie zdroja Vizimel @il

budovy

20 Ucinnost vyroby tepla 340 %
22 Potrebny objem TV m’/defi
23 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 10,00 kWh/m?
24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 2,1 kWh/(a)
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm
28 Dizka potrubi 20 m
29 Merna tepelna strata 0,0 W/K
30 Teplota vody v potrubi 55 °C
31 Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) | 0,38 kWh/(m?.a)
33 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,80 kWh/(m?.a)
34 :c:)o Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,18 kWh/(m?.a)
35 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 2,11 kWh/(m?.a)
36 | o |Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni

Ih) . . ; < 12
37 E Tepelné str.aty systému pripravy TV vyuziteI'né pre 0.68 KWh/(m2.a)

S | vykurovanie
38 | '@| Typ Cerpadla -
39 T,i Prikon Cerpadla (spolu) - kW
40 :L"i Pocet prevadzkovych hodin v roku 2190 h
41 @ Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m?.a)
42 | & | Obnovitelny zdroj 4no
43 Roc¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného zdroja - kWh/a
44 Plocha slne¢nych kolektorov - m?
45 Ucinnost’ slneénych kolektorov - %
46 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnov. zdroja | 5,07 kWh/(m?.a)
47 Potrel?a tepeln’ej energie na prlpravu.T’V po zohl gdrzer’n tepelng 2.11 KWhi/(m2.a)

energie zo solarneho systému alebo iného obnoviteného zdroja
48 Popis a sposob ulozenia potrubia
49 Dizka potrubia m
50 Hrubka tepelnej izolacie mm
51 Tepelné straty pri distribuicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
52 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?.a)
Vysledky

59 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?.a)
60 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii 2.11 KWh/(m?.a)

a vyrobe TV
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Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii 2
61 a vyrobe TV (so zohPadenim obnoviteI’'ného zdroja) 211 kWh/(m*.2)
62 Vlastna elektrick4 energia (¢erpadld) 0,00 kWh/(m?.a)

Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej o
63 . 7 %

potreby energie v budove

3.6.3 Potreba energie na osvetlenie navrhovany stav

Novy stav spoCiva vo vymene existujucich svietidiel za nové LED svietidla na zaklade
projektu osvetlenia. VypocCet spotreby el. energie je realizovany na zaklade projektu
osvetlenia.

Tabul’ky svietidiel - navrhovany stav:

Tabulky svietidiel - navrhovany stav:
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Por cm ‘

Hazov

S‘U’I ETI DLA

SPOLU 41 zz 152 a '3 23

1| 0.0 |CHODBA i & [
2| 0.02 |CHODBA 1 1

3| 0.03 |KUPELNA 1 21l
4| 0.04 |KANCELARLA 7

t| 0.05 |CHODBA g i ]
g 0.08 |KAMCELARLA 1

7| 0.07 |KANCELARLA 1

8| 0.08 |KANCELARLA 6

9| 0.09 |KANCELARLA 3

10| 010 |KOTOLNA

11| 011 |CHODBA 1 1
12| 012 |SKLAD 1
13| 013 |SKLAD 1

14| 0.14 |WC Z 1
15 015 |WC 2 1
16| 016 |SKLAD 1

17| 047 |SKLAD

18| 018 |SKLAD 4

19| 019 |SKLAD 1

200 020 |SKLAD 2

2| 021 |ZBROJNICA 2

22 022 |CARAZ b

23| 023 |GARAZ 12
24 1.01 |ZADVERE 2
25 1.02 |CHODBA 15 1[5
26 1.03 |SCHODISKO 1

27| 1.04 |SCHODISKO

28 1.05 |KANCELARLA

25| 1.068 |STALASLUZBA

30| 1.07 |KAMCELARLA 3

31| 1.08 |SKLAD ZBRANI 1

32| 1.09 |ZASADACKA 18 1|2
33| 110 |KAMCELARLA 4 10 [
34| 111 |SKLAD 1 1
35| 112 |SKLAD 1
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swETlnL.ﬁ.
__-------IE-------
M 22162 8 3 23 T 3 6
36| 113 |WeC 1 1 2
37| 1.14 |UPRATOVACKA
38| 115 |wc 3 4
39| 1.16 |[CHODBA 3 2
40| 117 [KUCHYNKA 1
41| 118 [OBSLUHA CELY 1
42[ 119 [cPz-cELA 3 2
23] 120 [KANCELARIA 4
44| 121 |KANCELARIA 4
45| 122 |KANCELARIA 3
46) 123 |KANCELARIA 6
47| 124 |KANCELARIA 4
48] 125 [KANCELARIA g
23] 201 [cHoDBA 13 17
s0| 202 [scHODISKO 2 1
51| 204 [sKLAD 1
52| 205 [KANCELARIA 5
53] 206 [KANCELARIA 6
s4) 207 |[KANCELARIA 6
55| 208 |[KANCELARIA 6
s6) 209 [KANCELARIA g
57
za| 211 [we 3 1 22
sg| 212 [UPRATOVACKA 1
60| 213 [SPRCHA 1
61 214 |wc 2 2 A
62| 215 [KUCHYNKA 1
63| 216 [sKLAD 1
64| 217 [KANCELARIA g
65| 218 [KANCELARIA 4
66| 219 [KANCELARIA g
67| 220 [KANCELARIA B
68| 221 |[KANCELARIA 4
69| 222 |KANCELARIA 6
70] 223 |[KANCELARIA 5

sw ETI nL.ﬁ.
__-------IE-------

71| 224 |KANCELARIA | 6

72| 126 |ZADVERE 2 e
73] 127 [KANCELARIA 6 AE
74| 128 |CHODBAKUCHYNKA | 3 B
75| 129 |KANCELARIA 6

76] 130 |KANCELARIA 4

77| 131 |KANCELARIA 3 BT
78] 132 |LABORATORIUM 3 £
79| 133 [sKLAD 1 1
80| 134 |WC+PREDSEN 2 E
81] 135 [KUPELNA 2 AE
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. Prikon svietidla | Pocet svietidiel | Prikon svietidiel spolu

Typ svietidla

(w) (ks) (kw)
Az LED svietidlo okrahle, prisadeng, 24W, 2280 Im (A1) 24 a 0,98
B: LED svietidlo okruhle, prisadené, 34w, 5500 Im (B1) 34 22 0,75
C: LED svietidlo linedrne, 36\W, 3600 Im (C1) 36 162 5,83
D: LED svietidlo okrahle, prisadené, 36W, 3600 Im (A2) 36 8 0,29
E: LED svietidlo linedrne, 31W, 4030 Im (E1) 31 3 0,09
F: LED svietidlo okruhle, prisadenég, 15W, 2100 Im (F1) 15 23 0,35
I: LED svietidlo linedrne, 51W, 8000 Im (B3) 51 7 0,36
Iz LED svietidlo okruhle, vstavané, 25W 3600 Im (F2) 25 3 0,08
K: LED svietidlo linearne, 36W, 3600 Im (C2) 36 6 0,22
N: Nidzové svietidlo, LED 3w 3 26 0,08
0: Nudzové svietidlo, LED 5W 5 a7 0,24
Celkom 348 9,25

Urcenie spotreby el. energie na osvetlenie - novy stav:
Celkovy instalovany prikon osvetl'ovacej stustavy: 9,53 kW

Podlahova plocha: Ab = 1 604,47m?

Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie: 14 351,79 kWh/rok
Ciselny ukazovatel’ energie na osvetlenie — LENI: 8,94 kWh/m?/rok

Energeticka trieda pre osvetlenie : ,,A*

Mesacné prerozdelenie spotreby energie na osvetlenie (kWh/mes.)

1 2 3 4 5

7 8 9

10

11

12

1446,1 | 1379,9 | 1349,7 | 1316,6 | 1304,2

1304,2

1309,4

1344,5

1375,9

1441,0

1469,6

Spracoval :

Ing. Jozef Fedorcak
Ev. ¢. 366%4%2014

Tabul’ka ¢.5: Potreba energie na osvetlenie — navrhovany stav

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy: Ruzomberok OO PZ
Ulica, ¢islo: Nam. Andreja Hlinku, 1875
Obec: Ruzomberok

Parc.¢.: 1108, 1109

Katastralne uzemie: Ruzomberok

Ucel spracovania energetického certifikatu: 2 - vyznamna obnova

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

Kategodria budovy

Celkovy pocet miestnosti v budove

osvetlenosti

Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty

Pocet overenych miestnosti s vyhovujlcim osvetlenim

Budova

Celkova podlahova plocha

1 604,47 | m?

Lokalita - zemepisna Sirka

4

9o4| o

Lokalita - zemepisna dizka

19

017| o

Prevadzkovy cas od:

7,00 | h

Prevadzkovy cas do:

16,30 | h
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Korekény Cinitel pre vikendy (Cwe) 5/7 | -
Celkovy pocet instalovanych svietidiel 348 | ks
Celkovy instalovany prikon svietidiel 9,25 | kW
% Celkovy nabijaci prikon nidzovych svietidiel 0 | kW
© Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0 | kW
1 Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 9,25 | kW
Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0 | kW
z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0 | kW
Celkovy pocet fasadnych okien 56 | ks
% Celkova plocha fasadnych otvorov 250,9 | m?
~§ Celkova plocha zény s dennym svetlom 700,6 | m?
§ Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0| m?
Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0| m?
o Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kéd R1 |-
% § Priemerny Cinitel vyuZitia denného svetla v budove (Fp) 0,87 | -
E % Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (Fo) 0,75 | -
Priemerny Cinitel konstatnej osvetlenosti v budove (Fc) 1|-
VYSLEDKY
Rocna potreby energie na osvetlenie v budove (W) 14351,79 | kWh
Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 3,8 | kWh
Potreba energie na osvetlenie (LENI) 8,94 | kWh/(m?.a)
Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie(ne) 0,04 | kWh/(m?.Ix.a)
%
Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove
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3.7 Celkova dodana energia a emisie CO2 po navrhovanych upravach
Tabulka 7 : Vypocet potreby energie - navrhovany stav

Potreba energie

Nazov budovy: RUZOMBEROK OO PZ, ZATEPLENIE OBJEKTU
Ulica, ¢islo: Nam. Andreja Hlinku 1875, 03¢
Obec: Ruzomberok
Parc.¢.: 1108, 1109
Katasralne izemie: RuZomberok
Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamné obnova
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda FV Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosi¢ Plyn/ TC| Eleke. 3 Eleke. | Eleke. 3 1 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m’.a) 18,27 6,00 8,94 33,2
Straty vykurovacieho systému v budove: 1,76 1,18 2,9
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 1,76 1,8
Straty prirozvode tepla 0 0,38 0,4
Straty pri akumulacii tepla 0 0,80 0,8
Spitne ziskané teplo vk Wh/(m’.a) 0,83 0.0 0.8
Vlastna energia vbudove: 0,25 0,00 0,3
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, re@pemcnu 025 0.00 03
jednotku
Energia z obnoviteI’'nych zdrojov ( solarna a ina) 0,00 5,07
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
Sners priwrobe fep 19,19 | 025 211 | 000 8,94 30,5
kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy: 0,00 0,0
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)| 0,00 0,0
Straty pri distribucii 0,0
Vlastna elektricka energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
19,19 0,25 2,11 0,00 0 8,94 30,5
KWh/(m’.a) ’ ;
Energia z obnovitePnych zdrojov (soldrna a ind) 0,00 0 0,0
Dodana energia bez energie z obnoviteI’'nych zdrojov v
2 19,19 0,25 2,11 0,00 0 8,94 30,49
kWh/(m".a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primirnej energie a emisii COz - navrhovany stav

2 N > o 'a) S N Q 6
— % = N — S , = ED = )
5} 5 = 5 =S 59 o = b= < o O S 8 b= o
. o s 8 e 2 Z e °c |gegz| B - = 5% 55 ) g0
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby = 2 > TD: 2 2 B |2 Z*—g %’ -~ 2 < O S 5 2 o
N = Q
|z : 2% |2ef| 28| 2 |22 |22 |2 ¢
] > N v/ 0 (o8 k) ° = E o > ~ - 5]
S 5 | & = 8 = g g e 2 g | =
'5 A o] s3] (2 L &) = >
1 . Vykurovanie 11,2 7,7 3,54
2 -;z’b . Priprava teplej vody 2,11 0,00 2,11
3 £ 2 [Chladenie a vetranic
4 | Z [Osvetlenic 8.94 8.94
[}
2 - -
s |8 [|Celovédpotrebaenergiev |, o |5 675( o 0 0 0 0 |1460| 0 0 0 0 0 0
budove
6 - Vbudove a v blizkosti 0,00
; & [Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty pri vyrobe 0,0 0,00 0,00
S [Straty pri distribiicii mimo
9 | 3
o |budovy
£ |Straty pri odovzdavani mimo
10 S
budovy
11 Dodana energia kWh/(mz.a) 22,3 0 7,7 0 0 0 0 0 14,60 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Véhové faktory pre primarnu
KR . Y prep 1,10 220
£ |energiu
& |Primarna energia
14 5 5 40,55 0 |8442| O 0 0 0 0 32,11 0 0 0 0 0 |4055
< |kWh/(m .a)
5 é Vahové faktory pre emisie 022 0.17
£ CO2
16 Emisie CO2 ng/(mz,a) 4,126] 0 1,68 O 0 0 0 0 2438 0 0 0 0 0 | 4,13
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3.8 Rekapitulacia a potencial aspor energie po zhotoveni navrhovanych aprav

Tabulka 6 : Rekapitulacia a potencial ispor energie po zhotoveni navrhovanych tprav

zdroja

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nizov budow: RUZOMBEROK OO PZ, ZATEPLENIE
" OBJEKTU
2 Ulica, Cislo: Nam. Andreja Hlinku 1875, 034 01 Ruzomberok
3 Obec: Ruzomberok
4 Parc.¢.: 1108, 1109
5 Katasralne uzemie: Ruzomberok
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Potencidl dspor energie po vykonani navrhovanych uprav
Potreba tepla /
il el O
" - . otencidl
Veli¢ina aktualny stav v | navrhovanych energ1e2V tspor v%
Wh/ (mz.a) Giprav v kWh/(m".a)
kWh/(nm'.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 75,65 18,27 57,38 75,85
Potreba energie :
8 |na vykurovanie 82,42 11,11 71,31 86,52
9 |na pripravu teplej vody 6,86 2,11 4,74 69,20
10 |na chladenie / vetranie Nehodnotisa | Nehodnotisa | Nehodnotisa [Nehodnotisal
11 |na osvetlenie 24,95 8,94 16,01 64,15
12 |Celkova potreba energic kWh/(m’.a) 114,23 22,17 92,06 80,59
13 |Primarna energie kWh/(m’.a): 171,1 40,6 130,5 76,30
Odpocitatel’na tepelna a elektrick4 energia:
15 |Solarna tepelna
16 |Solarna fotovoltaicka
17 |Kogeneracia
18 Tepelna energia z iného obnovitelného 1329
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4 ZAVER

V ramci navrhovanych dprav sa zniZi primarna energia o 76,30 %
Tepelna technika :

e Zateplenie obvodovych konstrukcii do exteriéru podla PD mineralnou vilnou hr. 160 mm (medzi oknami)
+ hr. 200 mm..

e Zateplenie obvodovej konstrukcie do exteriéru (1.PP) XPS polystyrénom hr. 160 mm.

e  Zateplenie stresnej konstrukcie do exteriéru PIR doskami hr. 240 mm + EPS 150 S Stabil spadova vrstva

e Zateplenie stropnej konstrukcie do nevykurovaného priestoru (garadz) mineralnou vilnou hr. 140 mm.

e Vymena okien a dveri za plastové s izolacnym trojsklom s Ug = 0,6 W/m2.K, Uf=1,0 W/m2.K

Zdroj energiena UK a TV :

-V ramci obnovy sa meni vykurovanie na hybridné cez plynové kondenzaéné kotly v kombinacii s TC.
-V rémci obnovy bude priprava teplej vody rieSena cez lokalne TC.

Osvetlenie:
- Vymena existujucich svietidiel za nové LED svietidla.
Vypocitany globalny ukazovatel’ primarnej energie navrhovanej obnovy budovy spada do energeticke;j triedy ,,A0%
Administrativna budova spiiia
minimalnu poziadavku na energeticku hospodarnost’ budovy v zmysle zakona €.555/2005 Z.z. o energeticke;j
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Budova bude dosahovat UROVEN A0—
BUDOVA S TAKMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE
Projektové hodnotenie bolo vykonané podla vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypocte

energetickej hospodarnosti budov.
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