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1. UVOD

V tejto Casti projektovej dokumentécie je spracovany projekt Gstredného vykurovania predmetného objektu
a navrhu zdroja tepla, v stupni pre stavebné povolenie a realizaciu stavhby.

Existujtci stav:

Administrativne priestory OO PZ su vykurované centralnou kotolfiou s plynovymi Stacionarnymi kotlami
a vykonom 112 kW + 131 kW. V objekte st existujuce 3 vykurovacie vetvy.

Navrhovany stav:

Zdroj tepla sa nahradi hybridnou kotoliiou. Navrhuje sa 2 x 32 kW zavesny kondenzaény kotol Vitodens a tepelné
¢erpadlo Energycal AT 70.

2. ZATRIEDENIE VYHRADENYCH TECHNICKYCH ZARIADENI

Podla vyhlasky MPSVR SR ¢&. 508/2009 Z.z je zatriedenie navrhnutych vyhradenych technickych
zariadeni (VTZ) nasledovné:

Expanzna tlakova nadoba VTZ tlakové - skupina A, pismeno b)
Poistny ventil VTZ tlakové - skupina B, pismeno f)
Plynovy kotol VZT plynové - skupina B, pismeno h)

V zmysle vyhlasky MPSVR SR €. 508/2009 Z.z. je podl'a prilohy &.5 potrebné na tychto zariadeniach
vykonavat periodické prehliadky a skusky.

3. POUZITE UDAJE A PODKLADY

- projekt ASR

- technickych podkladov vyrobcov pouzitych technologickych zariadeni

- technicky predpis investora

- podla platnych noriem a vyhlasok:
STN EN 12170 - Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie o prevadzke, idrzbe a pouzivani,
Vykurovacie systémy, ktoré si vyziadaji vyskolenu obsluhu
STN EN 12828 - Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov STN EN
764-7 Tlakové zariadenia. Bezpe¢nostné systémy pre nevyhrievané tlakové zariadenia STN EN 13445-1 az 6
Nevyhrievané tlakové nadoby
STN EN 14336 Vykurovacie systémy budov. Montaz a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich systémov
STN 06 0320 - Ohrievanie uzitkovej vody (Navrhovanie a projektovanie) .
CSN 06 0830 (2006 revidovana v désledku EN12828) Tepelné stustavy v budovach - Zabezpedovacie zariadenia
Vyhlaska SUBP C. 25/1984 Zb., na zaistenie bezpe¢nosti prace v nizkotlakovych kotolniach.
Zéakon ¢&. 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi.
Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z., na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami.
Zakon ¢.124/2006 Z.z. o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Nariadenie vlady 510/2001 Z.z. o minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych poziadavkach na stavenisko

Stavba sa nachadza v oblasti s danymi klimatickymi podmienkami :

Miesto : Ruzomberok
Oblastna vypoctova teplota : -16°C
Pocet dni vo vykurovacom obdobi: 259 dni
Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi : +3,3°C

4. TEPELNA BILANCIA
Tepelné straty objektu : Qc=59,4 kW
Tepelné straty boli pocitané v programe TechCON. Vo vypoctoch st bilanéne zahrnuté poziadavky na

tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukceii budov - STN 73 0540 — 2:2019, tepelna strata bola prepocitavana
podla STN EN 12 831.
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Uvazované bolo s tymito obvodovymi kon$trukciami:
Obvodova stena U = 0,16 W/(m2.K),

Strecha U = 0,15 W/(m?2.K),

Podlaha U =0,5 W/(m2.K),

Oknd v priemere U = 1,0 W/(m2.K)

ROCNA POTREBA TEPLA
Ro¢na energia na vykurovanie Quyir=123,9 MWh/rok

HLAVNE ENERGETICKE UDAJE

Palivo : zemny plyn

Teplonosné médium : voda, teplotny spad 55/40°C

Systém vykurovania : nizkotlaky teplovodny uzavrety systém s natenym obehom
Systém odovzdavania tepla : konvekéné (radiatory)

Priprava TV : lokéalny ohrev (neriesi PD UK)

5. KOTOLNA A STROJOVNA

Navrhovany stav

V ramci rekonstrukcie kotolne dojde k vymene pévodnych stacionarnych plynovych kotlov. Existujuce kotly
sa nahradia kaskadou 2 x kondenza¢nych kotlov Viessmann 200W s vykonom 32 kW. Ku kotlom 2 x 32 kW bude
pridané TC AW PRO AT 70 napojené cez vymennik tepla na akumulaéni nadrz s objemom 750 I. Kotly na
akumulaéna nadoba st prepojené cez anuloid na rozdel'ova¢ DN32 a nasledne do 4 &erpadlovych skupin. Doplianie
vody do systému bude cez systém na upravu vody Aquaset 500N.

Kotolna je podla STN 07 0703 (¢l. 28) klasifikovana do I11. kategorie (Spotrebi¢ prekraduje vykon S0kW a

sucet je do 0,5 mW).

Navrh ¢erpadiel UK je uvazovany na zéklade predpisaného prietokového mnozstva vykurovaciecho média,
dopravnej vysky, tlakovych strat rozvodov, armatur a ostatnych zariadeni. Obeh teplonosného média budu
zabezpedovat’ teplovodné obehové Cerpadla, ktoré budu ovladané elektronicky:

Vetva TS(°C) Cerpadlo Q (kW) | M(kg/h) | P (kPa)
1PP 15,7 902,0 10,3
1.NP - Z kridlo 9.2 528 10,7
55/40 Alpha 2 25-60
1.NP -V kridlo 237 1360 17,7
2.NP -V kridlo 217 1248 16,1

TECHNICKE PARAMETRE TC ENERGYCAL

Technické udaje standardni jednotky

Velikost Jednotky | 50 60 70 80 90
Vytapéni

Vytapéni celkové hodnoty (pil A2/ W35)

MNominalni topny vykon kW 36,7 44,6 499 61,7 67,6
Elektricky pfikon 2 kW 97 1,6 135 16,0 17,6
Topny faktor {COP) 378 384 3,70 3,86 384
THda Géinnosti nizkoteplotni provoz A A A A A
Vytapéni die CSN EN 14511 (pil A7/W35)

Nominalnl topny vykon 1 kKw 40,4 49,2 55,1 68,0 74,4
Elektricky pfikon kW 993 1n,77 13,60 1646 18,19
Topny faktor (COP) 1 4,07 4,18 4,06 4,13 4,09
Tiida aginnosti nizkoteplotni provoz A A A A A
Vytépéni dle CSN EN 14511 (pil A7/W45)

MNominalni topny vykon 3 kW 4.7 50,2 56,3 695 76,0
Elektricky pfikon KW 12,37 14,72 17,06 20,32 2235
Topny faktor (COF) * 337 34 3,30 3,42 3,40
Trida Géinnosti A A A A A
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TECHNICKE PARAMETRE PLYNOVEHO KOTLA

Plynovy kondenzaéni kotel (typ B2HF)

jmenovitého tep vykonu (Gdaje podie

CSN EN 15502)

Tl T = 50030 °C (P(50/30))

Zemni plyn kW 1,9a 11 1,9az19 19az25 19az 32

Zkapalnény plyn KW 25a 11 2,5az 19 2,5a225 2,5a% 32

TTy = 80/60 °C (Pn(80/60))

Zemni plyn KW 1,7a2101| 1,7a£17,5 1,7 a£23 17a£293

Zkapalnény plyn W 22a3101| 2,2a217,5 2,2a323 2223293

Jmenovity tepelny vykon pfi ohfevu pitné vody

Zemni plyn KW 17a2175| 17a2175 172223 1722293

Zkapalnény plyn kW 22821756| 22az175 228223 2222203

Jmenovity tepelny pfikon (Qn)

Zemni plyn W 18a2103| 1Ba:17.8| 18a2234 18a2299

Zkapaln&ny plyn kw 23a2103| 23a2178| 2322234 2322209

Jmenovity tepelny pfikon pfi ohfevu pitné vody (Qnw) kW 17,8 17.8 234 299

Identifikacni Eislo vyrobku CE-D085CT0017

Stupen kryti IP %4 podle CSN EN 605289

NO Trida 6 6 6 6

Pfipojovaci tlak plynu

Zemni plyn mbar 20 20 20 20
kPa 2 2 2 2

Zkapalnény plyn mbar 50 50 50 50
kPa 5 5 5 5

Max. pFipust. pFipojovaci tlak plynu*’

Zemni plyn mbar 250 25,0 25,0 250
kPa 25 25 2,5 25

Zkapalnény plyn mbar 575 57,5 57,5 575
kPa 575 575 5,75 5,75

Hladina akustického vykonu

(tdaje podie CSN EN ISO 15036-1)

pii diléim vikonu dB(A) 328 32,8 328 328

pfi jmenovitém tepelném wkonu (ohfev pitné vody) dB(A) 42,3 42,3 46,1 484

Jmenovité napéti W 230

Jmenovity kmitodet Hz 50

JiBtén piistroje A 6,3

Pfedfazena pojistka (sit) A 18

K ik i modul { ny)

Frekvenéni pasmo WiFi MHz 2400 az 2483 5

Max. vysilaci vykon dBm 17

Frekvenéni pasmo Low-Power bezdratové MHz 2400 az 24835

Max. vysilaci vikon dBm [

Napajeci napéti = 24

Pfikon w 4

Elektricky piikon (ve stavu pii dodani) w 38 | 45 | G4 110

Pfipustna teplota prostredi

— pfi provozu ‘c +5az 435

— pfi skladovani a pfepravé °C -5 aF +80

Nastaveni elektronického termostatu (TN) C 91

Nastaveni elektronického omezovade teploty °C 110

Hmotnost

= bez topné vody kg 33.0 33,0 33,0 330

— 5 topnou vodou kg 3885 38,6 38,6 385

Objem vody (bez membranove flakove expanzni nadoby) I 30 3.0 30 30

Max. teplota pfivodni vétve ‘c 82 82 a8z a2

Max. objemovy tok 'h Viz diagram zbytkovych dopravnich vyiek

{mezni hodnota pro pouZitl hydraulick&ého oddélent)

Jmenovité ob&hové mno2stvivody Ih 434 752 988 1259

pii TTs = 80/60 °C

Membranova tlakova expanzni nadoba

Chjem I 10 10 10 10

Wstupni tak bar 075 0,75 075 0,75
kPa 75 75 75 75

Pfipustny provozni tlak (PMS) bar 3 3 3 3
MPa 0.3 0.3 03 03

1 Jeli pfipgjovac tiak plynu vyssine? max. pfipust. pripofovact tlak plynu, musi se pled topné zafizen! zapaojit samostainy reguldtor tlaky

plynu.

6. REGULACIA

Vykurovacia voda je ekvitermicky regulovana. Regulaciu teploty vykurovacieho média v zavislosti od
vonkajsej teploty zabezpecuje trojcestny zmieSavaci ventil ESBE so servopohonom v ¢erpadlovych skupinach.
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7. VETRANIE KOTOLNE

Vypocet vetrania kotolne
Vychodzie hodnoty
Teplota vonkajsieho vzduchu 8e =5°C, Teplota v kotolni 8ai = 15°C

Mnozstvo vetracieho vzduchu Vv (3-ndsobna vymeny vzduchu v zime)
n= 3 1/hod
P= 10,6 m2
V= 2,5 m
Vv= 795 m3/hod 0,022 m3/sec
Mnozstvo spalovacieho vzduchu Vs - zima
Pk= 0 kw

p= 0,92 nic
H= 34,09 MJ/m3
Vs= 0,000 m3/s 0,0 m3/hod

Staticky tah prirodzeného vetrania:
g= 981 m/s2
h= 2,2 m
pe= 1,228 kg/m3
pi= 1,185 kg/m3
Ap= 0,93 Pa
Na privode App= 0,46 Pa
Na odvode Apo= 0,47 Pa
Pozadovana plocha privodnych otvorov Sp

up= 07 - koef. efektivny prierez
Vp= 0,022 m3/sec
Sp= 0,037 m2 Sp < Sp, skut

Sp,skut= 0,040 m2 VYHOVUJE

Pozadovana plocha odvodnych otvorov So
Up= 0,7 - koef. efektivny prierez
Vo=Vv 0,022 m3/sec

So= 0,035 m2 So < So, skut
So,skut= 0,040 m2 VYHOVUJE

Plocha otvorov-privod Plocha otvorov-odvod
1 otvor al= 0,2 m 1otvor al= 0,2 m
bl= 0,2 m bl= 0,2 m
m 2otvor  a2= 0 m
m b2= 0 m
Sp, skut=" 0,040 m2 So,skut=" 0,040 m2

Podl'a STN 07 0703 ¢1.29 sa navrhuje vetranie prirodzené s trojnasobnou vymenou vzduchu. Pri¢om musi
byt zabezpecena 3-nasobna vymena objemu vzduchu za hodinu, v kazdom rezime prevadzky.

Pri podlahe bude osadeny privod vzduchu s rozmermi 200 x 200 mm. Pre odvod vzduchu bude osadené
hranaté potrubie s rozmermi 200 x 200 mm.

8. POTRUBNE ROZVODY

Existujuce
Existujiice rozvody buda demontované.

Navrhované

Nové rozvody budu zhotovené z uhlikovych ocelovych rurok. Potrubie bude vedené pod stropom a
nasledne stapackami privedené k radiatorom. Systém bude odvzdusneny na vykurovacich telesach. Vsetky spoje
rarok a T- kusy budu presované podla technologického predpisu.

Jednotlivé vetvy vykurovania buda vyregulované pomocou vyvazovacich ventilov Stromax, nastavenie
podrla projektu.

Vietky lezaté potrubia buda spadované 0,5 % s moznost'ou vypustenia.
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9. RADIATOROVE VYKUROVANIE

Budt osadené radiatory typ Korad Kompakt s boénym pripojenim. Pripdjacie armatiry pre radiatory typu
Kompakt buda TS 90 a regulaény ventil RL-5 DN15 do spiato¢ky. Napojenie telies bude z boku. Armatiry su
napojené na rozvod cez prechod s vniitornym zavitom D15 x 1/2.

Vsetky telesa budi mat’ termostaticky ventil a termostatickt hlavicu. Telesa budi vybavené odvzdusiovacou
zatkou.

Termostatické ventily, regulacné Srabenia, dimenzie a Specifikacia vykurovacich telies je blizSie
$pecifikovana vo vykresovej Casti projektovej dokumentacii.

10. ZABEZPECOVACI SYSTEM

Ku systému navrhujeme poistny ventil 1/2", otvaraci pretlak 2,7 bar. Objem expanznej nadoby okruhu
externého vymennika je 110 I. Vyfuk sa zvedie cca 200 mm nad podlahu kotolne, volne kontrolovatelny.
Vykurovaci kotol je vybaveny poistnym obmedzovadom teploty vratane snimacéa. max. teplota vystupu z Kotla je
85 °C, objem expanznej nadobu kotlového okruhu je 80 I. Primarny okruh k TC bude zabezpeteny expanznou
nadobou s objemom 50 | vhodnou pre okruh s nemrznicou zmesou.

Expanzna nadoba okruhu externého vymennika
Parametre vykurovacej sustavy

Objem vykurovace] sistavy e 1650 1
Mavrhovy zaciatoény pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0 3bar) P, : 1 bar
Otvaraci pretiak poistného ventila P : 2,7 bar
Koneény ndvrhovy pretiak v systéme

{(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave P.=09%P,, ) P. : 2,43 bar
Maximalna navrhova teplota privedu (S : 65 *C
Zydcienie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote e : 1,980 %
Vodna rezerva min : 831 Vo : 831

Zvacsenie objemu vykurovace] sistavy
V. = 8% Viyarnd 100} A = 32,34 |

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby

Vearpmin = (Wa + Vo 5 ((Pa#1 W(P-P.)) Vepmin = 97,36 1
RozloZenie objemu V., ., Na pofet nadob 1
Objem jednej nadoby 97,35923 |
Navrh expanzného zariadenia Nawh nado by s membrénou ||

Typ expanznej nadoby 1ks Flexcon C 110

Celkovy objem nadoby 110 1

Max. kon&trukény tlak & bar

Plniaci pretlak plynu z wyroby 1,5 bar

Nawrh nadoby s vakom ||

Minimalny plniaci tlak systéemu
V. (Pe)
P ®= e 1 Puma >= 1,622 bar

Maximalny plniaci tlak systému
(Pa+1)
Pomee <=  1,2803 bar
Ve* (Pe+1)
1+
VAP
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Expanzna nadoba plynovych kotlov
Parametre vykurovacej sustavy

Objem vykurovacej sistavy Vopstom - 890 1
Nawrhowy zaciatoény pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar) P, : 1 bar
Otvaraci pretlak poistného ventila P... : 2,7 bar
Koneény navrhovy pretiak v systéme

(Maximalny pracovny pretiak v teplom stave P,=09%*P,, ) P, : 243 bar
WMaximalna navrhova teplota privedu [ : 85 °C
ZvdcEenie objemu vody pri maximalnej ndvrhove] teplote e : 3210 %
Vodna rezerva min ; 45| W 451

Zvicsenie objemu vykurovace]j sastavy
V, = 8 ( Vayaund100) V., - 28,57 |

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby

Veanpmin = Mo + W ((Pa+1 M(P-Po)) Velwmln = 79,20 |
Rozlozenie objemu V.., ., Na pocet nadob 1
Objem jednej nadoby 79,19942 |
Navrh expanzného zariadenia Nawh nado by s membranou ||

Typ expanznej nadoby 1ks Flexcon C 80

Celkovy objem nadoby 80 1

Max. kontrukény tlak 3 bar

Piniaci pretiak phynu z vyroby 1,5 bar

Nawrh nadoby s vakom ||

Minimalny plniaci tlak systému
Vo (P
P 1 Pimam >=  1,1178 bar

Maximalny piniaci tlak systému
(Par1)
Popgys —— Pimex <= 1,272 bar
W (Po+1)
1+
VAP 1)

11. DYMOVODY A KOMIN

Pripojenie plynovych spotrebi¢ov na komin urobit podla STN 734210. Komin musi vyhovovat
STN 734201.
Pre plynové kotly je navrhnuty koaxialny systém odvodu spalin od firmy Almeva DN 100/160. Dymovod bude
vedeny po fasade nad strechu s ukonéenim 1,0 m. SpotrebiCe st v prevedeni typu C, to znamena, Ze nepotrebuju
nasavat’ spal’ovaci vzduch z priestoru kotolne.

12. SKUSKY
Zmontované zariadenie, vykurovacie zariadenie ako celok musi, byt pred uvedenim do prevadzky
vysktsané podla platnych STN a v zmysle pokynov vyrobcov jednotlivych technologickych zariadeni. Postup
vykonavania skusky vodotesnosti, tlakovej skusky, preplachnutia a vydcistenia systému, prevadzkové skusky,
uvedenie systému do chodu, nastavenie riadiaceho systému a kompletizacia dokumentov sa musi riadit’ podl'a STN
EN 14336. O kazdej skuske sa vypracuje protokol, ktory bude sucast'ou odovzdavacieho protokolu stavby.

Skusky zariadenia

Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut’ pri otvorenych armatirach a
demontovanych Cerpadlach, filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje
preplach obehovymi ¢erpadlami do stavu &istej vody. Vycistenie a preplachnutie sustavy je sicast'ou dodavky
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Preplachnutie a vycCistenie systému

Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut’ pri otvorenych armatarach a
demontovanych ¢erpadlach, filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje
preplach obehovymi ¢erpadlami do stavu Cistej vody. Vycistenie a preplachnutie sustavy je suc¢ast'ou dodavky

Skuska vodotesnosti a tlakova skuska (hydraulicka)

Zariadenie sa natlakuje vodou max. do 50 °C na troveni maximalneho pretlaku +30%, t. j. okruh ustredného
karenia na pretlak 400 kPa. Tlakova skuska sa robi az po odpojeni kotlov, zasobnika, expanzomatu a poistnych
ventilov. Po napusteni a odvzdusneni systému a dosiahnuti prislusného pretlaku sa vykona prehliadka celého
zariadenia (to zn. vSetkych spojov, armatir a pod.), u ktorého sa nesmu prejavovat’ viditené netesnosti. V zariadeni
sa udrzuje uréeny pretlak 6 hodin, po ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok skusky sa povazuje za uspesny,
ak sa pri tejto prehliadke neobjavia netesnosti.

Vysledok skusky sa zapiSe do stavebného dennika. Skuska sa vykonad za ucasti investora-uzivatela,
dodéavatel’a a projektanta.

Prevadzkové skusky
Pri prevadzkovych sktiskach je nutné vykonat® skasky:

a) dilata¢né

b) vykurovacie, funkéné
Ad a) Tato skuska sa vykona pred zaizolovanim potrubia.

Teplonosna latka sa ohreje na najvyssiu teplotu a potom sa necha vychladnit’ na teplotu okolitého vzduchu. Potom
sa postup este raz opakuje. Ak sa zistia po podrobnej prehliadke netesnosti zariadenia, resp. iné zavady, je nutné
skusku po oprave opakovat’. Dalej sa skontroluje upevnenie potrubia, stav kotiev a skrutiek.

Ad b) Kontroluje sa spdsob zapojenia, rOvnomerny ohrev rozvodov, otvaranieé armatir, ich tesnost, funkcia
meracich pristrojov, funkcia riadiaceho systému, funkcia regulaénych armatur a projektovany vykon zdroja. Dalej sa
vyskuasa ¢innost’ zabezpecovacieho zariadenia (3 x poistny ventil). Po vykonani prevadzkovej skusky sa vypracuje
protokol o nastaveni systému a zapiSe do stavebného dennika a vystavi sa protokol.

13. POZIADAVKY NA NADVAZUJUCE PROFESIE

Stavebné prace:
- prierazy pre potrubia

Zdravotechnické instalacie :

- odkanalizovanie plynovych kotlov cez protizapachovi uzavierku
Elektroinstalacia:

- zabezpetit’ elektrické napojenie pre plynové kotly a TC, kaskadova regulécia, rozsirenie regulacie

- kabelaz pre regulaciu : vonkaj$i snima¢, vnitorny snima¢, teplotné snimace na potrubia a do Cerpacich

skupin, tlakové snimace

14. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI
Pri montaznych pracach a pri prevadzke zariadeni je nutné dbat’ na zaistenie bezpecnosti prace v stlade
s pravnymi predpismi, s predpismi a vyhlaskami o ochrane zdravia pri praci, predpismi poziarnej ochrany
a platnymi normami STN.
Pri realizacii prac je potrebné dodrzat’ zakon €.124/2006 Zb.z. 0 bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a vyhlasku ¢.147/2013 Zb.z. 0 bezpeénosti prace a technickych zariadeni
pri stavebnych pracach.

OBSLUHA KOTOLNE

Z hladiska navrhovaného zariadenia MaR je mozné kotoliiu prevadzkovat bez trvalej obsluhy tzv.
pochddzkovou obsluhou.
OCHRANA OVZDUSIA

Navrhované zdroje tepla nepatria zaradenim medzi zdroje znelistovania ovzduSia, priCom ich
prevadzkovanie nema negativny vplyv na Zivotné prostredie.
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