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Uvod
Firma SMARTES s. r. o. vypracovala tuto Studiu na zaklade akceptdcie cenovej ponuky

a objednavky zo dia 17.9.2021.

Studia je vypracovana formou Uéelového energetického auditu, kolektivom energetickych
auditorov a ostatnych autorov najma za Ucelom zhodnotenia sucasného stavu, zistenia
potencidlu Uspor energie a navrhu opatreni s moznostou realizacie formou garantovanej
energetickej sluzby GES.

Sprava da objednavatelovi nezaujaty pohlad ofami nezavislych technikov na energetické
hospodarstvo podniku a zaroven ziska tak mozZnost rozhodnut sa, ktoré kroky je potrebné
vykonat k spravnemu a energeticky efektivnejSiemu chodu energetického hospodarstva.

Sprava zo Studie obsahuje:
o ldentifikaciu predmetu
o Zistenie a vyhodnotenie su¢asného stavu
o Energetické vstupy a vystupy

o Strucny popis opatreni vhodnych pre GES

Projektova studia DPB, a. s.
vykurovania Vozovna Petrzalka
Betliarska 8, Bratislava
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1 Identifikacné Udaje

1.1 Identifikacné udaje objednavatela

Obchodné meno: Dopravny podnik Bratislava, akciova spoloénost
Ulica, popisné Cislo: Olejkarska 1

PSC, mesto: 814 52 Bratislava

ICO: 00 492 736

DIC: 2020298786

IC DPH: SK2020298786 podla §4

1.2 Identifikacné udaje spracovatela

Obchodné meno: SMARTES s. r. 0.

Ulica, popisné cislo: Kapitulska 463/21

PSC, mesto: 917 01 Trnava

ICO: 52667588

DIC: 2121101785

IC DPH: SK2121101785

Udaj o zapise v OR: Obchodny register Okresného sudu Trnava,
Oddiel: Sro, vlozka ¢. 45335/T

Email: info@smartes.sk

Telefénne spojenie +421 911 486 484

Zoznam auditorov a ostatnych autorov, ktory spracovali studiu:

Hlavny auditor projektu: Ing. Peter Bohus$

Auditori: Ing. Roman Klvac
Ing. David Sulko

Ostatni autori: Ing. Lucia Sklendarova

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Vozovna Petrzalka
Betliarska 8, Bratislava
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2 Identifikacia predmetu studie

Predmetom projektovej Studie je Dopravny podnik Bratislava, konkrétne vozoviia Petrzalka.
Areal vozovne Petrialka je tvoreny niekolkymi budovami. Budovy su lokalizované ako
samostatne stojace objekty nachadzajice sa na zapade Bratislavy, v okrese Bratislava V., v
mestskej Casti PetrZalka. Cielom analyzy je zhodnotenie sucasného stavu technoldgie
vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a osvetlenie, zistenie potencidlu Uspor energie
a ndvrh opatreni technického rieSenia pre znizenie celkovej energetickej narocnosti budovy,
ktoré je mozné realizovat formou GES. Areal a v riom stojace budovy si majetkom hlavného
mesta Bratislava.

2.1 Zakladny popis predmetu energetického auditu

Poslanim Dopravného podniku Bratislava je poskytovanie dopravnych vykonov mestskej
hromadnej dopravy na Uzemi hlavného mesta SR Bratislavy dopravnymi prostriedkami,
konkrétne autobusmi, elektrickami a trolejbusmi.

Predmetom projektovej $tudie je vozovia Petrzalka Dopravného podniku Bratislava. Udribova
zakladna v Petrzalke je lokalizovana v mestskej ¢asti Bratislava — Petrzalka, konkrétne v lokalite
Luky 8. V sucasnosti su v depe umiestnené objekty najma pre servis, udrzbu a opravu vozidiel
mestskej hromadnej dopravy — autobusov. Najvacsiu cast celého aredlu tvori odstavna plocha
pre autobusy.

Obrazok 1 — Vozovna Petrzalka DPB, a. s.

Objekty vo wvnutri areadlu su komunikacne prepojené spevnenymi asfalto—betonovymi
komunikdciami. Zasobovanie aredlu energiami je zabezpecfené z verejnych zdrojov pomocou

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Vozovna Petrzalka
Betliarska 8, Bratislava
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samostatnych pripojok na verejné inZinierske siete. Terén je moiné charakterizovat ako
rovinaty, bez vyraznych vyskovych rozdielov.

Aredl vozovne Petrzalka pozostava z niekolkych budov, ktoré boli posudzované v ramci auditu :
o 01 Vrétnica
o 02 Servisna hala

o 03 Autoumyvaren

Obrazok 2 — Koordinac¢na situdcia
Areal vozovne Petrzalka bol otvoreny v roku 2007 a Etapy, na ktoré bola rozdelena Modernizacia
udrzbovej zakladne Dopravného podniku Bratislava sa vozovne v Petrzalke doposial nedotkli.
2.2 Charakteristika hlavnych ¢innosti

Zakladnym predmetom cinnosti DPB, a. s. podla stanov je vykonavanie pravidelnej verejnej
cestnej hromadnej mestskej dopravy os6b v sulade s Rdmcovou zmluvou o sluzbach vo
verejnom zaujme a zabezpeleni mestskej hromadnej dopravy oséb v hlavnom meste Slovenskej
republiky Bratislave.

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Vozovna Petrzalka
Betliarska 8, Bratislava
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Medzi hlavné ¢innosti Dopravného podniku Bratislava mozno zaradit nasledovné:

o

O

@)

o

pravidelna verejna cestnd hromadna mestska doprava osob,
prevadzkovanie mestskych drah,

vnutrostatna nepravidelnd autobusova doprava,

medzindrodna nepravidelna autobusova doprava,

verejna cestnd hromadnd nepravidelnd doprava osob,

vyroba a opravy motorovych a dopravnych prostriedkov,

Skoliaca a vzdelavacia ¢innost v oblasti dopravy, ochrany prace,
podnikanie v oblasti nakladania s inym ako nebezpeénym odpadom,
prevadzkovanie vlastnej ochrany,

verejné obstardvanie,

¢innost podnikatel'skych, organiza¢nych a ekonomickych poradcov.

2.3 Situacny plan

Predmet projektovej Studie, ktorym je vozovna Petrzalka Dopravného podniku Bratislava je
situovany na adrese Betliarska 3712/8, 851 07 Bratislava, v mestskej Casti Petrzalka. Areadl
vozovne Petrzalka sa rozprestiera pri komunikdcii Dolnozemska, konkrétne na ulici
Betliarska. Hlavny vstup do aredlu je orientovany z ulice Betliarska, vstup do arealu z inej ulice

nie je mozny.

Projektova studia
vykurovania

DPB, a. s.
Vozovna Petrzalka
Betliarska 8, Bratislava
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Obrazok 3 - Lokalizacia predmetu energetického auditu a situacny plan

2.4 Podklady na vypracovanie Studie

Pri vykondvani energetického auditu sa vychadzalo z nasledujucich podkladov:

2.4.1 Podklady poskytnuté objednavatelom:

o Podklady zaslané e-mailom a to najma:
- Udaje o 15 minutovych spotrebach elektrickej energie
— Spotreba a naklady el. energie za rok 2018, 2019, 2020
— Zoznam inStalovanych svietidiel vonkajSieho osvetlenia
— Revizne spravy trafostanic

— Celkova situacia arealu

2.4.2 Doplnujuce udaj zistené spracovatelom
o obhliadky auditovaného objektu uskuto¢nené 14.1.2022
o vlastna fotodokumentacia objektu

o informacie o auditovanom objekte z internetového prieskumu

2.4.3 Pouzité narodné technické predpisy

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Vozovna Petrzalka
Betliarska 8, Bratislava
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o Zakon ¢.321/2014 Z. z. Zakon o energetickej efektivnosti
o Vyhlaska ¢. 179/2015 Z. z. o energetickom audite

3 Vyhodnotenie stucasného stavu

3.1 Popis stavebnej Casti

Vozovnia je dispozicne rieSend ako uzavrety kompaktny areal so zdruzenym hlavnym vstupom
cez vstupnu vratnicu z ulice Betliarska. Z vratnice je moziny plynuly prejazd vozidiel celym
arealom do vSetkych pozadovanych objektov. Vstupnu ¢ast uzavretého komplexu objektov tvori
vratnica plniaca tiez funkciu administrativy. ZvySné budovy arealu predstavuju halové objekty.

V aredly vozovne Petrzalka Dopravného podniku Bratislava sa nachadza niekolko objektov,
ktorych sa energeticky audit priamo dotyka. Servisna hala je objekt s 24 hodinovou prevadzkou.

01 Vratnica

Obrazok 4 — Vratnica

Objekt vréatnice je jednopodlainy objekt so zastavanou plochou 495 m?. Z konstrukéného
hladiska sa jedna o ocelovy skelet oplasteny fasadou zo sendvicovych panelov s polplastovanym
povrchom a vyplnenych polyuretdnom. Otvorové konstrukcie su plastové sizolatnym
dvojsklom.

Technické parametre budovy:

o Merna plocha: 495 m?

o Obostavany objem: 1963 m3

o Pocet podlaii: 1
Projektova studia DPB, a. s.
vykurovania Vozovna Petrzalka

Betliarska 8, Bratislava



ENERGETICKE SLUZBY

/
lsmartes

02 Servisna hala

Obrazok 5 — Servisna hala

Hlavnym objektom vozovne je servisnd hala, v ktorej prebieha lahsia udrzba autobusov. Hala
pozostava z troch lodi, pricom najvacsia je situovana v strednej ¢asti a dve malé su umiestnené
po strandch. V postrannych lodiach su vidy vstavky s pomocnymi priestormi ako dielne,
kompresorova stanica, pracovia, socidlne zariadenia a podobne. Budova je orientovana na
hlavné svetové strany. Obvodovy plast je lahky, skladany. Pozostava zo sendvi¢ovej konstrukcie
hrubky 80mm, ktord je vyplnena polyuretdnom. Povrch je poplastovany. Obvodova stena pod
terénom je vymurovand z hutného betdonu hr. 250mm. Stresny plast je vyrieSeny ako
jednoplastova plocha konstrukcia. Nosnu vrstvu tvoria plechy RAN153, na ktorych je polozena
parozdbrana a hydrofobizovana tepelnd izolacia na baze minerdlnej viny hrdbky 160mm.
Poslednu vrstvu tvori hydroizolacia. Od tepelnej izolacie je oddelena separacnou vrstvou.
Podlaha v hale je tvorena Zelezobeténovymi doskami. PodlozZie tvori Strk frakcie 32-64mm
v celkovej hrubke 300mm. Vrchna vrstva hrubky priblizne 40mm je vyplnend jemnou frakciou
(0-4mm). Na vrstve Strku je poloZzena vrstva podkladového betéonu hriubky 100mm, na ktorej je
hydroizolaéna fdlia.

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Vozovna Petrzalka
Betliarska 8, Bratislava




ENERGETICKE SLUZBY

lsmartes

Technické parametre budovy:
o Merné plocha: 2443 m?

o Pocet podlazi: 1 (2 —vstavok)

03 Autoumyvaren

Obrazok 6 — Autoumyvaren

Z kondtrukéného hladiska umyvareri pozostava z ocelovych priehradovych stipov, na ktorych su
v priecnom smere uloZené ocelové priehradové vazniky. Oplastenie objektu je ako pri
predchadzajucich budovdch tvorené sendvi¢ovymi panelmi.

Technické parametre budovy:
o Merna plocha: 215 m?
o Pocet podlazi: 1

3.2 Popis technickych zariadeni v jednotlivych budovach

3.2.1 Vykurovanie a priprava teplej vody
01 Vratnica

Objekt vratnice je vykurovany prostrednictvom elektrickych priamovyhrevnych konvektorov
s roznymi vykonmi a od r6znych vyrobcov. Prevazuju konvektory typ Eliz ECW 150 s vykon 1500
W. Konvektory su vybavené elektronickym ovlddanim s moZnostou nastavenia tyZzdriového
programu a detekciou otvoreného okna.

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Vozovna Petrzalka
Betliarska 8, Bratislava
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Obrazok 7 — Vykurovanie vratnice

Tepld voda pre potreby socidlnych zariadeni je pripravovand centrdlne v elektrickom
zasobnikovom ohrievaci typ ELODM INVEST EURO 120 X s objemom 120 | a elektrickym
prikonom 2000 W.

02 Servisna hala

Servisné priestory halového objektu su vykurované kombindciou sdlavého vykurovania
prostrednictvom elektrickych infraZiaricov a teplovzdusného vykurovania vzduchotechnickou
jednotkou. Podla informdcii zistenych pocas obhliadky sa vykurovanie vzduchotechnikou
nevyuziva. Vstavky v rdmci haly su vykurované elektrickymi priamovyhrevnymi konvektormi.

Obrazok 8 — Elektrické infraziarice Obrazok 9 - Elektrické priamovyhrevné konvektory

Tepla voda v hale je prevadzkovana lokalne v elektrickych prietokovych ohrievacoch.

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Vozovna Petrzalka
Betliarska 8, Bratislava
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03 Autoumyvaren

Vykurovanie objektu autoumyvdrne je rieSené teplovzdusnymi elektrickymi ohrievaémi
v kombinacii so vzduchotechnickou jednotkou s elektrickym ohrevom. Ohrev v autoumyvarni
zabezpecuje celkovo 4 ks teplovzdusnych elektrickych ohrievacov.

Obrazok 10 — Ohrev v autoumyvarni

3.2.2 Vetranie a vzduchotechnika

Nutené vetranie prostrednictvom vzduchotechniky je rieSené v servisnej hale a v autoumyvarni.
V servisnej hale je vzduchotechnika navrhnutd na dokurovanie priestorov. Instalovana je
samostatnd VZT jednotka na privod ¢erstvého vzduchu ohrievaného elektroohrevom. Vzduch je
distribuovany do priestoru nad infraziaricmi pomocou vyfukovych dyz. Pri montdznych jamach
v hale su dalej vyuzZivané navijacie odsavace, z ktorych vyfuk je vyvedeny nad strechu objektu.

Vzduchotechnickd jednotka v autoumyvarni je uréena tiez na vykurovanie priestorov.

Obrazok 11 — Vetranie servisnej haly Obrazok 12 - Vzduchotechnika v autoumyvarni

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Vozovna Petrzalka
Betliarska 8, Bratislava
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3.2.3 Osvetlenie

Vonkajsie osvetlenie

V priestoroch aredlu vozovne Petrzalka sa v sucasnosti nachadza vonkajsie osvetlenie, ktoré je
inStalované na ocelovych stlpoch r6zneho typu a na fasadach budov.

Na osvetlovacich stoZiaroch su instalované vybojkové svietidla s prikonom 250 W, ale tiez
i reflektorové svietidld s prikonom cca 1 kW a LED svietidla. Na fasade objektu haly oprav
autobusov su inStalované reflektorové svietidla s prikonom cca 1 kW. Osvetlenie je ovladané na
zaklade sumrakového spinaca.

Obrazok 13 — Vonkajsie osvetlenie na servisnej hale

Tabulka 1 - Zoznam svietidiel vonkajSieho osvetlenia

Typ svietidla Pocet [ks]
Vybojkové svietidla na stoZiaroch 250 W 37
Reflektorové svietidla na stoziaroch 1 kW 16
LED svietidla na stoZiaroch 7
Reflektorové svietidla na fasade objektu haly oprav autobusov 1 kW 3
SPOLU 63

Vnutorné osvetlenie

Prirodzené denné osvetlenie vnutornych priestorov vsetkych objektov je zabezpecené
pomocou okennych otvorov , ktoré su umiestnené na fasade objektu. V pripade objektov
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vyuzivanych na opravu alebo udribu je osvetlenie zabezpecené pomocou okennych otvorov
umiestnenych na fasade objektu v kombinacii so streSnymi svetlikmi.

V budovach vozovne Petrzalka je osvetlenie rieSené rézne. Umelé osvetlenie v jednotlivych
objektoch je rieSené v zavislosti od Ucelu vyuZitia daného objektu. V servisnej dielni su vyuzivané
najma priemyselné osvetlenie. Svietidla su umiestnené najma na stropnej konstrukcii, pripadne
na zavesoch. Stropné osvetlenie je doplnené o stresné priemyselné svetliky, ktoré tymto typom
budov zabezpecuju prirodzené denné osvetlenie. InStalované su prevaZzne vysokotlakové
sodikové vybojky s prikonom 250 W. Vstavky servisnej haly su osvetlené svietidlami s dvomi
Ziarivkovymi trubicami a svietidlami v kazetovom podhlade s trubicami 4x18W.

Vnutorné priestory autoumyvarne su tiez osvetlené ako v pripade servisnej haly svietidlami so
Ziarivkovymi trubicami.

Osvetlenie vnutornych priestorov vratnice je rieSené prostrednictvom svietidiel s kompaktnymi
Ziarivkami v kazetovom podhlade.

Obrazok 14 — Vnutorné osvetlenie v objektoch vozovne Petrzalka
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4 Energetické vstupy a vystupy

4.1 Elektricka energia

Areal DPB - Krasfdany je napajany zlinky 22kV vedenia Zdapadoslovenskej distribucnej
spolocnosti Bratislava. Vedenie je privedené do miestnosti rozvodne VN/NN cez trafostanice T1
aT2. Vrozvodni je na strane NN umiestneny rozvadza¢ RH obsahujuci 5 poli. Tieto polia su
rozdelené tak, Ze pole ¢.1 apole ¢.2 sluZzia ako rozvadza¢, kde privod do pola ¢.1 z
transformdtora T1 je vedeny na hlavny isti¢ nastaveny na 800 A. Pole ¢.4 a pole €.5 sluzi ako
rozvadzac, kde privod do pola €.5 z transformatora T2 je vedeny na hlavny isti¢ nastaveny na
800 A. vrozvodni sa tieZ nachddza kompenzacny rozvadza¢ RC — 120 kVAr pre udrZovanie
dohodnutej hodnoty ucinnika.

Spotreba elektrickej energie je merand a fakturovana priebezine po mesiacoch. V nasledujucej
tabulke sa nachadza prehlad spotrieb elektrickej energie za posledné tri dostupné roky 2018 az

2020.
Tabulka 2 — Prehlad spotrieb elektrickej energie za roky 2018-2020
Spotreba Zaplatené Jednotkova cena
Rok [kWh] [Eur bez DPH] [Eur bez DPH/kWh]
2018 959 393 117 552,63 0,1225
2019 981 644 118 835,36 0,1211
2020 1138946 132 746,40 0,1166
Priemer 1026 843 123 044,80 0,1198

V nasledujucej tabulke sa nachddza spotreba elektrickej energie na mesacnej baze.

Tabulka 3 - Priebeh mesacnych spotrieb EE

Rok
Mesiac Priemer
2018 2019 2020
Januar 138 645 174 163 176 382 163 063
Februdr 139 735 119 386 122 037 127 053
Marec 131 339 95 584 104 177 110 367
April 42 684 62 659 73 936 59 760
M3j 33072 67 823 62 277 54 391
Jun 31373 33023 42 846 35747
Jul 31999 33251 39625 34 958
Projektova studia m DPB, a. s.
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August 32 841 34119 39 625 35528
September 39 469 36199 50 080 41916
Oktober 62 220 67 868 121 683 83924
November 111953 102 950 144 848 119917
December 164 609 154 619 161 430 160 219
Spolu 959 393 981 644 1138 946 1026 843

Spotreba elektrickej energie
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Obrazok 15 — Spotreba elektrickej energie

Z grafu moZno pozorovat zvySenu spotrebu elektrickej energie v zimnych mesiacoch, ktora je
sposobenay, Ze elektricka energia je vyuZivana na vykurovanie vSetkych objektov.

V nasledujucej tabulke je percentudlne vyjadrenie podielu jednotlivych spotrebi¢ov na celkovej
spotrebe elektrickej energie. Vypocet odrazia skutoéné hodnoty zistené z poskytnutych
podkladov a pocas obhliadky. Pri prerozdelovani boli brané do uUvahy fakty ako parametre
technologickych zariadeni, vnutornd klima a podobne. Prerozdelenie spotreby elektrickej
energie treba viak povazovat za priblizny.
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Tabulka 4 — Rozclenenie spotreby elektrickej energie

Priemerna rocna ) )
Poloska spotreba EE Percentualny podiel na
celkovej spotrebe EE
[kWh]
Vykurovanie 523 659 51%
Vonkajsie osvetlenie 114 540 11%
Vnutorné osvetlenie 269 717 26%
Ohrev TUV 20 566 2%
Ostatné 98 361 10%
Spolu 1026 843 100%

Clenenie spotrieb elektrickej energie

ostatné; 10%

ohrev TUV; 2%

vnutorné

osvetlenie; 26% vykurovanie; 51%

vonkajsie
osvetlenie; 11%

Obrazok 16 — Clenenie spotrieb elektrickej energie

5 Navrh opatreni na zniZenie spotreby energie s moznostou realizacie formou
GES

Na znizenie energetickej ndrocnosti objektu, a teda aj znizenie spotreby energie boli navrhnuté
nizie uvedené opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené navratnostou na
zaklade nakladov na vykonanie opatrenia a energetickych Uspor ndsobenych cenami energii.
Jednotkové ceny boli stanovené ako priemerné za posledné tri kalendarne roky 2018-2020.

Vysledna jednotkova cena:

Projektova studia DPB, a. s.
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o Elektricka energia: 0,1198 Eur/kWh bez DPH

Pre kazdé navrhované opatrenie je vykonané ekonomické vyhodnotenie. Vychdadza sa pri nich
zo suboru standardnych podmienok a aktualnych cien energie pri stanoveni potenciadlu uspor
energie andkladov na ich obstaranie (navrhnutych opatreni),z predbeiného odhadu
investi¢nych nakladov podla obvyklych aktudlnych cien stavebnych vyrobkov, strojov, zariadeni
a stavebnych prac na trhu bez zohladnenia vedlajSich vynutenych nakladov, so zohladnenim
technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia. Realna diskontna sadzba so zohladnenim roc¢ne;j
miery inflacie (1,5 %) bola stanovenad vo vyske 2,0 %.

Pre kazdé uvedené opatrenie boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to:

Jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (Ts)

_IN

Ts—ﬁ

Kde: IN = investi¢né naklady
CF = roc¢né Cash - Flow projektu

Diskontovana doba navratnosti investicie (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu —

Tsa)

-t

Tsd=ZCFt.(1+r)—IN=0
t=1

Kde: CFt =rocné prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realizaciu projektu)
r = diskont
(1 + r)t= odurocitel

Cista suc¢asna hodnota (NPV)

T;¢
NPV = CF,.(1+r)—IN
t=1
Kde: CFt = Cash - Flow projektu v roku t
r = diskont
t = hodnotené obdobie (1 az n rokov)
TZ = doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu
Projektova studia DPB, a. s.
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Vnutorna miera vynosnosti (IRR)

T;
IN Z cr = _ g
A+t
t=1
Pricom plati: IRR=r

Hrubka navrhovanych tepelnych izolacii v ramci ndvrhu opatreni bola stanovena s ohfadom na
splnenie poZadovanych sucinitefov prechodu tepla konstrukcie so zohladnenim technickej
realizovatelnosti a ekonomickej navratnosti.

5.1 Zmena palivovej zakladne

Cely aredl vozovne Petrzalka je vykurovany elektrickou energiou. Vzhfadom na skutocnost, Ze
v blizkosti aredlu je trasovany plynovod acena za dodavku elektrickej energie je 0,1198
Eur/kWh oproti predpokladanej cene za dodavku zemného plynu 0,04355 Eur/kWh, bola
posudena moznost zmeny elektrického vykurovania na teplovodny systém so zdrojom tepla na
zemny plyn. Zmena palivovej zdkladne zahfiia Upravy:

o Nové plynové pripojky pre objekty servisnej haly a vratnice

o Nova plynova kotolfia pre servisnu halu a autoumyvaren s vykonom 350 kW
o Nova plynova kotolfia pre vratnicu s vykonom 30 kW

o Rekonstrukcia vzduchotechniky osadenim novych teplovodnych vymennikov
o Vymena elektrickych infraZiari¢ov za teplovzdusné jednotky (sahary)

o Vostatnych priestoroch servisnej haly a v priestoroch vratnice osadenie doskovych
vykurovacich telies s termostatickymi hlavicami vratane rozvodov vykurovania
a hydraulického vyregulovania

Tabulka 5 - Ekonomické vyhodnotenie opatrenia zmeny palivovej zakladne

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny naklady na realizaciu opatrenia 452 420 Eur bez DPH
Rocna Uspora energie (elektricka energia) 509 343 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 49,6 %
Navysenie spotreby zemného plynu 570373 kWh
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov
Rocna uspora nakladov na energie 36 180 Eur bez DPH
Prosta doba navratnosti investicie 12,5 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 14,53 rokov
20
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Cist4 stcasna hota (NPV) 464 881 Eur bez DPH

Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 2,3%

Vzhladom na vysoku dobu ndvratnosti opatrenie zmena palivovej zakladne nie je vhodna pre
realizaciu formou garantovanej energetickej sluzby.

5.2 Instalacia fotovoltického systému

Profil spotreby odberného miesta je pocas kalendarneho roka premenlivy, kopirujuci potreby
energie na vykurovanie, kedZe vykurovanie v aredli je zabezpecené formou elektrickej energie.
Pocas leta je spotreba ustalend pri vykone 40-70 kW. Vyssie hodnoty su v no¢nych hodinach
(spotreba EE na osvetlenie arealu) a cez deri klesaju k hodnotam 40 kW.

Na odbernom mieste je minimalny vykon ~35 kW, prdve tento vykon priamo ovplyviiuje navrh
inStalovaného vykonu FVE, k zamedzeniu nadvyrobenej elektriny. Maximalne vykony dovrsuju
hodnoty 300 kW, avSak tieto maximd su v zime a nijak neovplyviuju ndvrh fotovoltickej
elektrarne. Denné maxima v zime su v rozmedzi 150 kW az 300 kW.

TyZzdnovy profil 15 min. spotreby (leto)
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Obrazok 17 — Profil elektrickej energie
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15 minutové spotreby EE (rok 2020)
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Obrazok 18 — Profil ro¢nych vykonov elektrickej energie

Hlavnym kritériom inStalacie fotovoltickej elektrarne je nizke % prebytkov vyrobenej elektriny.
Cielom je dosiahnut ¢o najvacsie vyuZitie elektrickej elektriny priamo na odbernom mieste. Na
pokrytie vyuZitelnej vyrobenej elektrickej energie sme navrhli aposudili elektraren
s inStalovanym vykonom 69 kWp, s orientaciou panelov na juznu stranu a sklonom 10°.

Porovnatelnym navrhom je aj instalacia Vychod/Zapad, kedy sa sice pocas roka vyrobi menej
elektrickej energie, ale za to prichadza k ¢iastocnému zniZeniu nakladov a rozloZzenim dennej
vyroby elektrickej energie.

Tabulka 6 — Technické parametre fotovoltickej elektrarne

Orientdacia panelov Sklon Instalovany vykon
Juh 10° 69 kWp
Tabulka 7 — Ekonomické vyhodnotenie opatrenia instalacie fotovoltickej elektrarne JUH
Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny ndklady na realizaciu opatrenia 78 300 Eur bez DPH
Rocna uspora energie (elektricka energia) 74 994 kWh
Miera Uspory energie (z celkove]j spotreby elektrickej energie) 7,3 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov
Ro€nd uspora ndkladov na energie 8 984,28 Eur bez DPH
Prosta doba navratnosti investicie 8,7 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 9,67 rokov
Projektova studia E DPB, a. s.
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Cist4 stcasna hota (NPV) 115 441 Eur bez DPH

Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 7,7%
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Obrazok 19 — Princip osadenia FVE panelov na stresnu konstrukciu Servisnej haly

5.3 Rekonstrukcia vonkajSieho osvetlenia

Vzhladom k veku svietidiel a slabej efektivite svetelnych zdrojov vonkajSieho osvetlenia je
navrhnuta vymena jestvujucich vonkajsich svietidiel (vybojkové svietidld 250 W a reflektorové
svietidla 1000 W) za LED technoldgiu. Pri vymene svietidiel vonkajSieho osvetlenia sa odporuca
posudit stav ocelovych stipov a stoZiarov z hladiska moZnej kordzie a stav elektro vyzbroje.
Sucasné riadenie spinania osvetlenia pomocou sumrakovych spinacov odporicame zachovat.

Tabulka 8 - Ekonomické vyhodnotenie opatrenia rekonstrukcie vonkajsieho osvetlenia

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny naklady na realizaciu opatrenia 26 660 Eur bez DPH
Rocna Uspora energie (elektrickd energia) 56 950 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 5,5%
Dizka technickej zZivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov
Ro€nd uspora nakladov na energie 6 823 Eur bez DPH
Projektova studia E DPB, a. s.
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Prosta doba navratnosti investicie 3,91 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 4,11 rokov
Cista stucasna hota (NPV) 87 666 Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 24,6 %

5.4 Rekonstrukcia vhutorného svetlenia

Vzhladom k veku svietidiel a slabej efektivite svetelnych zdrojov vnutorného osvetlenia
servisnej haly navrhujeme vymenu jestvujucich vysokotlakych sodikovych vybojok za LED
technoldgiu. Pri sucasnej nepretrzitej prevadzke haly opatrenie generuje vyrazné uUspory na
spotrebe elektrickej energie ¢im sa skracuje doba navratnosti. Ovladanim spinania osvetlenia,
pripadne riadenim vykonu osvetlenia na zaklade poZadovanej intenzity sveta v haldch sa
dosiahne efektivnejsie vyuzZitie svetelnych zdrojov a zaroven sa znizi spotreba elektrickej
energie. Pri rekonstrukcii sa uvazuje s vymenou 50 ks jestvujucich svietidiel v servisnej hale.
Pocet novych svietidiel bol navrhnuty tak s ohladom na dosiahnutie dostato¢ného osvetlenia
pracovisk.

Tabulka 9 - Ekonomické vyhodnotenie opatrenia rekonstrukcie vnutorného osvetlenia

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny ndklady na realizaciu opatrenia 23 420 Eur bez DPH
Rocnad uspora energie (elektrickd energia) 33 595 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 3,3%
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov
Roéna uspora nakladov na energie 4 025 Eur bez DPH
Prosta doba navratnosti investicie 5,82 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 6,25 rokov
Cista stucasna hota (NPV) 51 715 Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 15%

5.1 Porovnanie vysledkov navrhovanych opatreni

Realizaciou jednotlivych opatreni je mozné dosiahnut rozdielnu Gsporu energie a tiez rozdielnu
navratnost vloZzenych finan¢nych prostriedkov. Z uvedenych opatreni najvyssie Uspory energie
ako aj najkratSiu navratnost investicie vykazuje rekonstrukcia osvetlenia. Porovnanie tychto
hodnét je uvedené v nasledujicich grafoch.

m
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Porovnanie ro¢nych uspor energie prijednotlivych
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Obrazok 20 — Porovnanie ro¢nych Uspor energie pri jednotlivych opatreniach

Porovnanie navratnosti investicii pri jednotlivych opatreniach
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Obrazok 21 — Porovnanie navratnosti investicii pri jednotlivych opatreniach
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5.2 Subor doporucenych opatreni

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny subor doporucenych opatreni na znizenie
energetickej narocnosti objektu, ktory obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych uspor.
Opatrenia, ktoré su sucastou suboru, boli vybrané na ziklade posudenia ekonomickych,
environmentalnych, technickych, prevadzkovych, Gzitkovych a legislativnych kritérii.

Tabulka 10 - Sibor doporucenych opatreni — energetické a ekonomické vyhodnotenie

Investicné Roc¢na uspora RO,E na Uspora
. . nakladov na
Energetické opatrenie naklady energie - EE energie
[Eur bez DPH] [kWh] [Eur bez DPH]
Instalacia fotovoltického systému 78 300 74 994 8 984
Rekonstrukcia vonkajsieho 26 660 56 950 6 823
osvetlenia
Rekonstrukcia vnutorného 43 420 33595 4 025
osvetlenia
Spolu 128 380 165 539 19 832
Tabulka 11 - Ekonomické hodnotenie suboru doporucenych opatreni
Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny ndklady na realizaciu suboru opatreni 128 380 Eur s DPH
Rocnad uspora energie (elektrickd energia) 165 539 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 16,1 %
Dizka technickej Zivotnosti siboru opatreni* 15 rokov
Roéna uspora nakladov na energie 19 832 Eur s DPH
Prosta doba navratnosti investicie 6,47 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 7,0 rokov
Cista su¢asna hota (NPV) 254 822 Eur s DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 12,9%

*Priemerna dlzka technickej Zivotnosti sihrnu opatreni bola stanovena vazenym priemerom na
zaklade ro¢nych Uspor jednotlivych opatreni.
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6 Zaver

Studia preukazala, e v hodnotenom objekte sa nachadza potencidl Gspor. Navrhnuté boli
opatrenia s nizkou dobou ndvratnosti, ktoré su vhodné pre realizaciu formou garantovanej
energetickej sluzby. Najvacsi potencial uspor maju rekonstrukcia osvetlenia a instalacia
fotovoltickej elektrarne. Posudena bola tieZ moznost zmeny palivovej zakladne na zemny plyn.
Toto opatrenie vsak vzhladom na vys$Siu ndvratnost a vysoku pociatocnu investiciu
neodporucame realizovat.

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny subor doporucenych opatreni, ktory
disponuje predpokladanou Usporou energie vo vyske 16 % z priemernej spotreby elektrickej
energie.

V investi¢nych ndkladoch jednotlivych opatreni ako aj suboru odporucanych opatreni je
uvaZzované s cenou za realizaciu opatreni. Pri realizacii formou GES do investicie naviac vstupuju
naklady na financovanie a sluzby energetického manazmentu.

Odporucame tieZ realizovat opatrenia prevadzkového charakteru nevyzadujlice pociatocnu
investiciu ako vyuzivanie moznosti nastavenia noénych a vikendovych Utlmov na elektrickych
priamovyhrevnych konvektoroch.

Spracovanie Studie ma iba odporucaci charakter pre rozhodovaci proces
vlastnika/prevadzkovatela objektu. Nepredstavuje obmedzujici ramec pre realizaény projekt
opatreni na zvysSenie energetickej hospoddrnosti budov, resp. na zniZenie energetickej
narocnosti budovy. Rozhodnutie, ktoré z navrhovanych opatreni bude realizované ostava na
rozhodnuti objedndvatela.

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Vozovna Petrzalka
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