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Uvod
Firma SMARTES s.r.o. vypracovala tuto Studiu na zaklade akceptacie cenovej ponuky

a objednavky zo dna 17.9.2021.

Studia je vypracovana formou uUcelového energetického auditu, kolektivom energetickych
auditorov a ostatnych autorov najma za ucelom zhodnotenia sucasného stavu, zistenia
potencidlu Uspor energie a navrhu opatreni s moznostou realizacie formou garantovanej
energetickej sluzby GES.

Sprava da objednavatelovi nezaujaty pohlad ocami nezavislych technikov na energetické
hospodarstvo podniku a zaroven ziska tak moznost rozhodnut sa, ktoré kroky je potrebné
vykonat k spravnemu a energeticky efektivnejSiemu chodu energetického hospodarstva.

Sprava zo Studie obsahuje:
o ldentifikaciu predmetu
o Zistenie a vyhodnotenie sucasného stavu
o Energetické vstupy a vystupy

o Strucny popis opatreni vhodnych pre GES

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Olejkarska
Olejkarska 1, Bratislava
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1 Identifikacné Udaje

1.1 Identifikacné udaje objednavatela

Obchodné meno: Dopravny podnik Bratislava, akciova spoloénost
Ulica, popisné Cislo: Olejkarska 1

PSC, mesto: 814 52 Bratislava

ICO: 00492 736

DIC: 2020298786

IC DPH: $K2020298786 podla §4

1.2 Identifikacné udaje spracovatela

Obchodné meno: SMARTES s. r. 0.

Ulica, popisné cislo: Kapitulska 463/21

PSC, mesto: 917 01 Trnava

ICO: 52667588

DIC: 2121101785

IC DPH: SK2121101785

Udaj o zapise v OR: Obchodny register Okresného sudu Trnava,
Oddiel: Sro, vlozka ¢. 45335/T

Email: info@smartes.sk

Telefénne spojenie +421 911 486 484

Zoznam auditorov a ostatnych autorov, ktory spracovali studiu:

Hlavny auditor projektu: Ing. Peter Bohus

Auditori: Ing. Roman Klvac
Ing. David Sulko

Ostatni autori: Ing. Lucia Sklenarova

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Olejkarska
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2 Identifikacia predmetu studie

Predmetom projektovej Studie je Dopravny podnik Bratislava, konkrétne areal Olejkarska. Areadl
Olejkarska je tvoreny niekolkymi vzajomne prepojenymi budovami tvoriacimi jeden komplex.
Budovy su lokalizované na zapade Bratislavy, v okrese Bratislava ., v mestskej ¢asti Staré mesto.
Cielom analyzy je zhodnotenie sucasného stavu technoldgie vykurovania, pripravy teplej vody,
vetrania a osvetlenie, zistenie potencidlu Uspor energie a ndvrh opatreni technického riesenia
pre znizenie celkovej energetickej narocnosti budovy, ktoré je mozné realizovat formou GES.
Areal a v nom stojace budovy su majetkom hlavného mesta Bratislava.

2.1 Zakladny popis predmetu energetického auditu

Poslanim Dopravného podniku Bratislava je poskytovanie dopravnych vykonov mestskej
hromadnej dopravy na uzemi hlavného mesta SR Bratislavy dopravnymi prostriedkami,
konkrétne autobusmi, elektrickami a trolejbusmi.

Predmetom projektovej Studie je areal Olejkarska Dopravného podniku Bratislava, ktory
predstavuje pre Dopravny podnik Bratislava najma administrativnu zdkladfiu. Administrativna
zakladna Olejkarska je lokalizovana v mestskej ¢asti Bratislava — Staré mesto. V sucasnosti su
v areali umiestnené objekty slUzZiace predovsetkym na administrativne Ukony a dielne. Areal na
ulici Olejkarska 1 teda predstavuje administrativne zazemie Dopravného podniku Bratislava,
sidlo generalneho riaditelstva a je povaZovany i za energetické centrum.

\ - —— 4"; ~,

Obrazok 1 — Administrativna zdkladna Olejkarska DPB, a. s.

Zasobovanie arealu energiami je zabezpecené z verejnych zdrojov pomocou samostatnych
pripojok na verejné inZinierske siete.

Projektova studia DPB, a. s.
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Areal Olejkarska pozostava z jednej budovy, pricom tito mozno rozdelit na niekolko objektov,
ktoré si medzi sebou priechodné atvoria jeden komplex. Aredl doposial nepresiel
komplexnejSou rekonstrukciou a objektov arealu Olejkdrska sa nedotykaju ani Etapy, na ktoré
bola rozdelend Modernizacia udrzbovej zakladne Dopravného podniku Bratislava.

03 Olb

a2 ola

Obrazok 2 — Koordinacna situacia

2.2 Charakteristika hlavnych Cinnosti

Zakladnym predmetom cinnosti DPB, a. s. podla stanov je vykonavanie pravidelnej verejnej
cestnej hromadnej mestskej dopravy os6b v sulade s Ramcovou zmluvou o sluzbach vo
verejnom zaujme a zabezpeceni mestskej hromadnej dopravy os6b v hlavhom meste Slovenske;j
republiky Bratislave.

Medzi hlavné ¢innosti Dopravného podniku Bratislava mozno zaradit nasledovné:

)

o

o

pravidelna verejna cestna hromadna mestska doprava osob,
prevadzkovanie mestskych drah,

vnutrostatna nepravidelna autobusova doprava,

medzinarodna nepravidelna autobusova doprava,

verejna cestnd hromadnd nepravidelna doprava oséb,

vyroba a opravy motorovych a dopravnych prostriedkov,

Skoliaca a vzdelavacia ¢innost v oblasti dopravy, ochrany prace,
podnikanie v oblasti nakladania s inym ako nebezpecnym odpadom,
prevadzkovanie vlastnej ochrany,

verejné obstardvanie,

Projektova sStudia DPB, a. s.
vykurovania Olejkarska

Olejkarska 1, Bratislava
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o Cinnost podnikatelskych, organizacnych a ekonomickych poradcov.
2.3 Situacny plan

Predmet projektovej Studie, ktorym je aredl Olejkarska Dopravného podniku Bratislava je
situovany na adrese Olejkarska 1, 814 52 Bratislava, v mestskej Casti Staré mesto. Areal
Olejkarska sa rozprestiera pri komunikacii Dostojevského rad a Landererova, medzi ulicami
Olejkarska, Pribinova a Krupkova. Hlavny vstup do aredlu je orientovany z ulice Olejkarska.
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Obrazok 3 - Lokalizacia predmetu energetického auditu a situacny plan

2.4 Podklady na vypracovanie Studie

Pri vykondvani energetického auditu sa vychadzalo z nasledujucich podkladov:

2.4.1 Podklady poskytnuté objednavatelom:

o Podklady zaslané e-mailom a to najma:
— Spotreba a naklady el. energie za rok 2018, 2019, 2020
— Spotreba a naklady tepla za rok 2018, 2019, 2020, 2021
— Zoznam instalovanych svietidiel vonkajSieho osvetlenia
— Revizne spravy

— Celkova situacia arealu

2.4.2 Doplnujuce udaj zistené spracovatelom
o obhliadka auditovaného objektu uskutocnena 14.1.2022

o vlastna fotodokumentacia objektu

o informacie o auditovanom objekte z internetového prieskumu

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Olejkarska
Olejkarska 1, Bratislava
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2.4.3 Pouzité narodné technické predpisy
o Zakon ¢.321/2014 Z. z. Zakon o energetickej efektivnosti
o Vyhlaska ¢. 179/2015 Z. z. o energetickom audite

3 Vyhodnotenie sucasného stavu

3.1 Popis stavebnej Casti

Aredl je dispozi¢ne rieSeny ako uzavrety kompaktny aredl so zdruzenym hlavnym vstupom cez
vstupnu vratnicu z ulice Olejkarska. Z vratnice je mozny prejazd vozidiel medzi budovy arealu.
Vstup predstavuje vratnica lokalizovana vo vyskovom administrativnom objekte. Prioritu aredlu
tvori budova, ktora sa sklada z troch hlavnych ¢asti, a to z hlavnej administrativnej ¢asti budovy,
ktora je primarnou ¢astou budovy a z dvoch kridel tiahnucich sa do vnutra arealu. Objekty arealu
su rieSené ako viacpodlazné pricom ide najma o administrativne budovy.

Vnutorna aredlova komunikacia pozostava zo spevnenych asfalto-betdnovych komunikacii pre
automobilovl dopravu. V tomto aredli nie je realizované trakéné ani trolejové vedenie.

Prevadzkova doba administrativnych objektov v areali Olejkarska je od 7:00 do 15:00 hod.

01 Hlavna administrativna budova

Obrazok 4 - Sidlo generdlneho riaditelstva Dopravného podniku Bratislava

Administrativna budova predstavuje viacpodlaznu budovu. Budova predstavuje administrativny
komplex s dvoma samostatnymi vstupmi, na ktoré budovu rozdeluje podchod veduci do vnutra
aredlu. Podchod teda budovu rozdeluje na dva segmenty (Ola a Olb), najma v rdmci prizemia
budovy. Celkovo budovu tvori prizemie a Styri poschodia. Vchod vlavo predstavuje vstup do O1la,
teda administrativnej budovy, ktord je sidlom generalneho riaditelstva avchod vpravo
predstavuje vstup do O1lb, teda akéhosi klientskeho centra, sliZiaceho Dopravnému podniku
Bratislava ako oddelenie prepravnej kontroly, odbor tarifnych sluzieb.

Projektova studia DPB, a. s.

vykurovania Olejkarska
Olejkéarska 1, Bratislava
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Na prizemi budovy Ola sa nachadza vstupna chodba s vratnicou, ku ktorej je chodbou pripojené
energetické centrum. Na prizemi budovy Olb sa nachadza vstupna chodba a kancelarske
priestory pre oddelenie prepravnej kontroly, odboru tarifnych sluzieb. Na prvom az Stvrtom
poschodi v rdmci primarnej administrativnej budovy sa nachadzaju najma kancelarie r6zneho
typu vratane kuchynky, socialne priestory pripadne archivy Ci sklady.

Celkovo je stavba orientovana na hlavné svetové strany, pozdiznou osou je orientovand v smere
sever - juh. Obvodovy plast pozostava v prieceliach z pérobeténovych parapetnych panelov
hribky 250mm. Stitové steny st murované z tehal CDm hribky 375mm. Prie¢ky pozostavaju
bud'zo siporexovych panelov alebo su vymurované z tehal metrického formatu na maltu MVC24.
Plocha strecha s dvojplastovou konstrukciou je spadovand smerom k vndtornym zvodom.
Skladba strechy pozostava z interiérovej omietky, stropnych Zelezobeténovych panelov PZD-
60/570 a PZD 120/570, vzduchovej medzery, tepelnoizolaénych pérobeténovych panelov AP-5
hrubky 240mm, hydroizolacie a Strkového nasypu. Nasfapné vrstvy podlah su vyhotovené s
ohladom na ucel vyuZitia jednotlivych miestnosti. Okna objektu boli povodne vyhotovené
kovovym ramom s dvojitym zasklenim. Su rieSené ako celistvy pas vypliujuci priecelie po celej
dizke. Na mieste styku s panelmi si osadené tzv. slepé okna pozostavajice z vonkajéieho a
vnutorného skla, ktoré su vyplnené tepelnou izolaciou. Prevazna vacsina okien je v sucasnosti
vymenenych za plastové s izolacnym dvojsklom. Povodné slepé oknd su nahradené
konStrukciami s plastovym rdmom a izolaénou plastovou vyplfiou. Zasklené steny vstupného
vestibulu a predajne maju plastovy ram a izola¢né dvojsklo.

Technické parametre primarnej budovy:

o Merna plocha: 4 446 m?
o Vykurovany objem: 16 562 m?
o Pocet podlazi: 5

02 Energetické centrum
~J :

Obrazok 5 — Pohlad na energetické centrum z vnutra aredlu

Objekt sluZiaci ako energetické centrum disponuje prizemim a jednym poschodim. Prizemie
budovy energetického centra sluzi ako dielne a Satne pre opravarenskych pracovnikov. Na
prizemi sa vSak nachadzaju i garazovacie stojiska pre vozidla uréené na opravu vedeni a kolajisk

Projektova studia DPB, a. s.
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a socialne priestory pre pracovnikov. Prvé poschodie je Dopravnym podnikom vyuZivané ako
energetické centrum. Kde sa nachadzaju rézne kancelarie uréené pre dispecing a podobne.
Budova disponuje spolo¢nou stenou s objektom hlavnej administrativnej budovy. lJe
orientovana na hlavné svetové strany. Pozdiznou osou je orientovana v smere vychod — zépad.
V objekte je sustredeny dopravny dispecing zavislej trakcie a vozovy park slizZiaci na operativne
zasahy v pripade vypadkov, ¢i koliznych situacii. Obvodovy plast predstavujuci vyplfiové murivo
medzi nosnymi stipmi pozostéva z tehal CDm hrabky 375mm. Stredny plast je vyriedeny ako
plocha dvojplastova konstrukcia s tepelnou izolaciou. Skladba strechy pozostava z interiérovej
omietky, prefabrikovanych Zelezobetdnovych stropnych panelov PZD, vzduchovej medzery,
tepelnoizolacnych porobeténovych panelov hr. 240mm, izola¢nej vrstvy z dosiek Polsid hrubky
50mm a hydroizolacie. Naslapné vrstvy podlah su vyhotovené s ohladom na ucel vyuZitia
jednotlivych miestnosti. P6vodné okna na objekte disponuju kovovym rdmom s dvojitym
zasklenim. Priblizne 41% p6vodnych okien bolo vymenenych za plastové s izolaénym dvojsklom.
Garazové brany su celokovové nezateplené. Vstupné dvere a zasklené steny maju kovovy ram
a jednoduché zasklenie.

Technické parametre Energetického centra:

o Mernd plocha: 2908 m?
o Vykurovany objem: 13361 m?
o Pocet podlazi: 2

03 Meniaren

Obrazok 6 — Pohlad na meniaren z vnutra aredlu

Objekt disponuje prizemim a dvoma poschodiami. Na prizemi budovy sa nachadza technické
zazemie, vymennikovd stanica a trafostanice a prvé adruhé poschodie su vyuzivané ako
stredisko dialkového ovladania alaboratdéria. Na jednotlivych poschodiach sa nachadzaju
predovsetkym kanceldrie, socidlne zdzemia pripadne sklady.

Obvodova stena pod Uroviiou terénu pozostava z hutného betédnu hribky 400mm. Vyplriové
murivo medzi nosnymi stipmi nad trovriou terénu pozostava z tehal CDm hribky 375mm.
Stresny plast predstavuje jednoplastova plocha konstrukcia. Skladba strechy pozostava z
podhladov, Zelezobeténovych stropnych panelov, asfaltového nateru, tepelnoizolaénych dosak
z Polsidu, trojitého asfaltového nateru, trojitej vrstvy lepenky a hydroizolacie. Naslapné vrstvy

Projektova studia DPB, a. s.
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podlah su vyhotovené s ohladom na ucel vyuZitia jednotlivych miestnosti. PGvodné okna
objektu meniarne maju kovovy rdm a dvojité zasklenie. Za plastové s izolacnym dvojsklom bolo
vymenenych priblizne 8% pdvodnych okien. Garazové brany su celokovové nezateplené.
Vstupné dvere a zasklené steny maju kovovy ram a jednoduché zasklenie.

Technické parametre Meniarne:

o Mernd plocha: 2 360 m?
o Vykurovany objem: 9824 m?3
o Pocet podlazi: 3

3.2 Popis technickych zariadeni v jednotlivych budovach

3.2.1 Vykurovanie

Zdrojom tepla pre vykurovanie (UK) a pripravu teplej uZitkovej vody (TUV) je vymennikovd
stanica tepla (OST), ktora je umiestnena v samostatnej miestnosti na prizemi v pravom kridle
administrativnej budovy.

Dodavatelom tepla pre potreby objektu je Bratislavska teplarenska spolo¢nost, a. s. (BAT).
Dodavka tepla do objektu je zabezpecend kompaktnou odovzdavacou stanicou tepla
pozostavajicou z dvoch samostatnych doskovych vymennikov pre UK advoch sériovo
zapojenych doskovych vymennikov pre ohrev TUV. Primarnym hortGcovodom je privadzané
teplo do odovzddavacej stanice tepla o teplote 140 °C.

Primdrna strana OST je vybavena havarijnym ventilom so servopohonom na vratnom portubi
a fakturatnym meracom tepla. Odovzdavacia stanica tepla zabezpecuje nezavislu prevadzku
okruhov vykurovania podla vetiev a zén. Prevadzka odovzdavace] stanice je automaticka,
riadend mikroprocesorovym systémom. Reguldcia vykurovacej vody UK je rieena na strane
hordcovodu s vystupnou teplotou na sekundarnej strane 90/70°C. Sekundérna strana je
privedend do rozdelovaca, kde sa deli do dvoch vykurovacich vetiev, meniaren a administrativa,
ktoré nie su ekvitermicky regulované. V OST su riesené vikendové na o¢né ultmy na vykurovani.

Obrazok 7 — Kompaktnda odovzdavacia stanica tepla Obrazok 8 — Rozdelovac vykurovacej vody
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Udrziavanie tlaku vo vykurovacej sUstave je zabezpecené prostrednictvom doplfiovacieho
a odpustacieho elektromagnetického ventilu ovladaného systémom MaR. Pre doplfiovanie je
vyuZivana upravena voda z hortucovodu.

Vykurovanie v objektoch s administrativnym charakterom je v prevainej miere v povodnom
stave. Vykurovanie je rieSené vo vacSine pripadov prostrednictvom klasickych rebrovych
ocelovych vykurovacich telies, v malom mnoiZstve su inStalované tiez panelové vykurovacie
telesa. Vykurovacie telesd maju osadené vo vacSine pripadov aj regulacné ventily s
termostatickou hlavicou.

Obrazok 9 — Panelové vykurovacie teleso Obrazok 10 — Ocelové clankové teleso

Okrem tepla z vymennikovej stanice je Cast priestorov meniarne vykurovana elektrickymi
akumulaénymi kachlami.

3.2.2 Priprava teplej vody

Tepld voda je pripravovand prostrednictvom dvoch doskovych vymennikov tepla, ktoré su
stcastou kompaktnej odovzddvacej stanice tepla. Regulacia teploty TUV je riedena na strane
privodu hortcovodného média. Sekunddrna strana TUV je privedena do stojatého zasobnika
TUV typ OVS s objemom 1600 I. Tepla voda je v lethom obdobi pri integrovanymi elektrickymi
ohrevnymi Spiralami v zdsobnikovom ohrievaéi s vykonom 3x 2,5 kW. Tepld voda je tieZ
pripravovana elektrickymi prietokovymi ohrievaémi, ato v kuchynkach, ktoré su sucéastou
kancelarii.

Technické udaje zasobnikového ohrievaca TUV:

Vyrobca: TLAKOVE NADOBY ZILINA-BYTCICA
o Typ: (OAVAS
o Rok vyroby: 1997
o Objem: 1600 litrov
o Pocet: 1 ks
Projektova studia E DPB, a. s.
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Tepld voda je pripravovand prostrednictvom dvoch doskovych vymennikov tepla, ktoré su
stcastou kompaktnej odovzddvacej stanice tepla. Regulacia teploty TUV je riedena na strane
privodu hortcovodného média. Sekunddrna strana TUV je privedena do stojatého zasobnika
TUV typ OVS s objemom 1600 I. Tepld voda je v letnom obdobi pri integrovanymi elektrickymi
ohrevnymi Spirdlami v zdsobnikovom ohrievaci. Tepld voda je tieZ pripravovand elektrickymi
prietokovymi ohrievaémi, a to v kuchynkach, ktoré su sucastou kancelarii.

Obrazok 11 — Kompaktna odovzdavacia stanica Obrazok 12 — Rozdelovac vykurovacej vody

tepla

3.2.3 Osvetlenie

Vonkajsie osvetlenie

V priestoroch aredlu Olejkdrska sa v sucasnosti nachddza vonkajSie osvetlenie, ktoré je
inStalované na fasadach budov.
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Obrazok 13 — Vonkajsie osvetlenie arealu vozovne
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Vsetky svietidla vyuZivaju ako zdroj vysokotlakové sodikové vybojky, podla informacii od
technika su nainstalované vybojky s vykonom 250 W. Spinanie svetiel zabezpecuje Standardny
systém, su ovladané spinanim stykacov.

Tabulka 1 - Zoznam svietidiel vonkajsieho osvetlenia

Typ svietidla Pocet [ks]
Vybojkové svietidla na fasade objektu 250 W 7
SPOLU 7

Vnutorné osvetlenie

Prirodzené denné osvetlenie vnutornych priestorov vsetkych objektov je zabezpecené
pomocou okennych otvorov , ktoré si umiestnené na fasade objekt. Umelé osvetlenie v
jednotlivych objektoch je rieSené v zavislosti od ucelu vyuZitia daného objektu. Svietidla su
umiestnené najma na stropnej konstrukcii, pripadne na zdvesoch, no niektoré miestnosti,
pripadne chodby disponuju i ndstennymi svietidlami. InStalované svietidla su so Ziarivkovymi
trubicami, alebo prevazne vysokotlakové sodikové a ortutové vybojky. Rovnako ako v pripade
vonkajSieho osvetlenia, aj svietidlda vnutorného osvetlenia vo velkom mnoiZstve vyuZivaju
technicky zastarané zdroje s velkou spotrebou elektrickej energie.

Obrazok 14 — Osvetlenie v kanceldriach a na chodbach v ich blizkosti

m
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4 Energetické vstupy a vystupy

4.1

Aredl Olejkarska 1 Dopravného podniku Bratislava odobera teplo od externého dodavatela,
ktorym je spolo¢nost Bratislavska teplarenska spoloénost, a. s (dalej BAT). Fakturaéné meradlo
sa nachadza v priestore odovzdavacej stanice tepla. Spotreba tepla je merana a fakturovana
priebezne. Merana je celkova spotreba tepla a spotreba doplfiovacej vody, podruzné meranie
spotreby tepla sa v objekte nenachadza. Objedndvatelom boli poskytnuté Udaje o spotrebe
energii za obdobie januar 2018 az po oktdber 2021. Jednotkova cena tepla bola uvedena zo
vsetkych uvedenych rokov.

Teplo

Tabulka 2 — Prehlad spotrieb tepla za roky 2018-2021

Spotre’ba Spc:treba. Zaplatené Jednotkova
- UK+TUV dopliovanie cena
[kWh] [kWh] [Eur bez DPH] [Eur{)k;l:ll; bez

2018 700 972 323 53 006,76 0,0756
2019 669 222 501 54 827,38 0,0819
2020 692 139 478 57 714,99 0,0833
2021 367 472 2 697 32 456,06 0,0802
Priemer (2018-

2020) 687 444 434 56 183,04 0,0877

V nasledujucej tabulke sa nachadza priebeh spotrieb tepla na UK v jednotlivych mesiacoch.

Tabulka 3 — Priebeh mesacnych spotrieb tepla na UK

Rok
Mesiac Priemer
2018 2019 2020 2021
Januar 133 583 162 861 160 444 150 444 151 833
Februar 148 028 108 861 95 639 0 117 509
Marec 129 417 68 583 89 583 103 194 97 694
April 19 667 42 361 37 194 66 000 41306
Maj 0 31639 0 806 8111
Jan 0 167 0 528 174
Jul 0 0 0 722 181
Projektova studia E DPB, a. s.
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august 0 0 306 361 167
September 2 861 0 2528 750 1535
Oktober 33417 40 556 55 167 44 667 43 451
November 91 639 82 833 108 472 94 315
December 142 361 131 361 142 806 138 843
Spolu 700 972 669 222 692 139 367 472 695 118

Spotreba tepla na UK

180 000
160 000
140 000
120 000
100 000
80000
60 000
40 000
20000

[kWh]

2018 e=@==2019 e=@==2020 e=@==202] e=@== priemer

Obrazok 15 — Spotreba tepla na UK

Z grafu mozno vidiet, Ze spotreba tepla je pomerne konzistentna. Spotreba plynu pocas letnych
mesiacov je nulovd, nakolko priprava TUV je v tomto obdobi zabezpecena elektrickym ohrevom.

V nasledujucej tabulke sa nachadza priebeh spotrieb tepla na doplfiovanie v jednotlivych
mesiacoch.

Tabulka 4 — Priebeh mesacnych spotrieb tepla na doplfiovanie

Rok
Mesiac Priemer
2018 2019 2020 2021

Januar 46,75 59,31 67,68 76,76 63

Februar 50,94 71,17 80,24 67

Marec 76,76 70,48 78,85 103,97 83

April 29,31 66,99 68,38 103,27 67
Projektova studia E DPB, a. s.
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M3j 0,00 40,12 0,00 6,98 12
Jun 0,00 0,00 0,00 1,74 0
Jul 0,00 8,72 0,00 2,33 3
august 5,81 0,00 0,00 4,59 3
September 5,81 0,00 8,72 5
Oktober 0,00 49,54 53,73 2274,76 595
November 55,82 57,22 57,22 122,81 73
December 51,64 77,45 63,50 64
Spolu 323 501 478 2 697 1034
Spotreba tepla na doplnovanie vody do UK
2500
2 000
= 1500
=
= 1000
500
0 r——— e e ® ®

2018 ==@=2019 =@=2020 e=@m=2(02] e=@==priemer

Obrazok 16 — Spotreba tepla na doplfiovanie vody do UK

4.2 Elektricka energia

Areal DPB — Olejkarska je napajany zlinky 22kV vedenia Zapadoslovenskej distribucnej
spoloc¢nosti Bratislava. Privody elektrickej energie VN su vedené kablami v zemi a ukoncneé
v komorkach privodov R22 kV. Trakéné transformatory T1, T2, T3, T4, T5, TVS1 aTVS2 su
umiestnené v samostatnych komorkach na prizemi budovy, napojené z rozvodne 22 kV cez
vykonové vypinace, resp. odpinace. ITR1 alTR2 sU umiestnené v suteréne spolu
s akumulatoroviiou. Na 1. poschodi sa nachadza R22 kV. Rozvodna 660 V, usmerfiovace,
pomocné zariadenia, dozorfia, miestnost zdrojov a NN rozvodria aredlu olejkarska su na prizemi
budovy. Meniareri je dialkovo ovladana z elektrodispedingu s moznostou prepnutia na miestne
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ovladanie. Nahradné napajanie je z distribu¢nej siete cez ITR 400V/400V, 40 kVA. Fakturacné
meranie sa nachadza na VN strane a je spolocné pre transformatory vlastnej spotreby ako aj
pre trakéné transformadtory. Vlastnd spotreba arealu je merand podruznym elektromerom,
ktory vSak nezaznamenava spotrebu v 15 min. priebehoch.

V nasledujuce] tabulke sa nachadza prehlad vlastnej spotreby elektrickej energie za posledné
tri dostupné roky 2018 az 2020.

Tabulka 5 — Prehlad spotrieb elektrickej energie za roky 2018-2020

Spotreba Zaplatené Jednotkova cena
Rok [kWh] [Eur bez DPH] [Eur bez DPH/kWh]
2018 308 560 38 205,50 0,1237
2019 441 200 54 137,84 0,1227
2020 432 180 54 185,39 0,1254
Priemer 440 823 54 604,43 0,1239

V nasledujucej tabulke sa nachadza spotreba elektrickej energie na mesacnej baze.

Tabulka 6 - Priebeh mesacnych spotrieb EE

Rok
Mesiac Priemer
2018 2019 2020
Januar 47 360 49 040 45 040 47 147
Februar 42 080 40 960 39 200 40 747
Marec 44 400 41 360 45 280 43 680
April 35680 33 440 29 520 32 880
M3j 32 400 32 640 32 080 32373
Jun 34 480 36 400 30 240 33 707
Jal 34 480 34480 32 800 33920
August 37 680 35280 34 560 35 840
September 28 240 32 480 30360
Oktéber 30320 31210 30 765
November 36 400 40 080 38 240
December 42 640 39690 41 165
Spolu 311 760 441 200 432 180 440 823
Projektova studia m DPB, a. s.
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Obrazok 17 — Spotreba elektrickej energie

5 Navrh opatreni na zniZenie spotreby energie s moznostou realizacie formou
GES

Na zniZenie energetickej ndrocnosti objektu, a teda aj zniZenie spotreby energie boli navrhnuté
nizSie uvedené opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené navratnostou na
zaklade nakladov na vykonanie opatrenia a energetickych Uspor ndasobenych cenami energii.
Jednotkovd cena tepla bola stanovend ako priemerna za posledné Styri kalendarne roky 2018-
2021. Jednotkova cena elektrickej energie je stanovena zo zakontrahovanej ceny pre rok 2022.

Vysledna jednotkova cena:
o Teplo: 0,0802 Eur/kWh bez DPH
o Elektricka energia: 0,1200 Eur/kWh bez DPH

Pre kazdé navrhované opatrenie je vykonané ekonomické vyhodnotenie. Vychadza sa pri nich
zo suboru Standardnych podmienok a aktualnych cien energie pri stanoveni potencialu Uspor
energie andkladov na ich obstaranie (navrhnutych opatreni),z predbeiného odhadu
investi¢nych nakladov podla obvyklych aktualnych cien stavebnych vyrobkov, strojov, zariadeni
a stavebnych prac na trhu bez zohladnenia vedlajsich vynutenych nakladov, so zohladnenim
technickej zivotnosti navrhovaného opatrenia. Redlna diskontna sadzba so zohladnenim rocnej
miery inflacie (1,5 %) bola stanovena vo vyske 2,0 %.
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Pre kazdé uvedené opatrenie boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to:

Jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (Ts)

_IN

T. = —
* CF

Kde: IN = investicné naklady
CF = roc¢né Cash - Flow projektu

Diskontovana doba navratnosti investicie (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu —

Tsa)

-t

Ty = CF,.(1+4r)—IN=0
t=1
Kde: CFt =rocné prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realizaciu projektu)
r = diskont
(1 + r)t= odurocitel
Cista sucasna hodnota (NPV)
T;—¢
NPV = CF,.(1+r)—1IN
t=1
Kde: CFt = Cash - Flow projektu v roku t
r = diskont
t = hodnotené obdobie (1 aZ n rokov)
TZ = doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

Vhutorna miera vynosnosti (IRR)

T;
IN Z CF CF. _ 0
£ YA +r)t

Pricom plati: IRR=r

Hribka navrhovanych tepelnych izolacii v ramci ndvrhu opatreni bola stanovena s ohfadom na
splnenie pozadovanych sucinitelov prechodu tepla konstrukcie so zohladnenim technickej
realizovatelnosti a ekonomickej navratnosti.
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5.1 Instaldacia fotovoltického systému

KedZe posudzovana budova ma len podruzné meranie elektrickej energie, tak nam neboli
poskytnuté udaje o hodinovych resp. 15min spotrebach. Pri navrhovani fotovoltickej elektrarne
sme vychadzali len z mesacnych Udajov. Pri rozhodnuti osadenia fotovoltickej elektrarne,
odporucame pred instalaciou urobit meranie hodinovych spotrieb budovy.

Hlavnym kritériom inStalacie fotovoltickej elektrarne je nizke % prebytkov vyrobenej elektriny.
Cielom je dosiahnut ¢o najvacsie vyuZitie elektrickej elektriny priamo na odbernom mieste. Na
pokrytie vyuZitelnej vyrobenej elektrickej energie sme navrhli aposudili elektraren
s inStalovanym vykonom 60 kWp, s orientaciou panelov na juznu stranu a sklonom 15°.

Porovnatelnym navrhom je aj instalacia Vychod/Zapad, kedy sa sice pocas roka vyrobi menej
elektrickej energie, ale za to prichadza k Ciastocnému znizeniu ndkladov a rozloZzenim dennej
vyroby elektrickej energie.

Tabulka 7 — Technické parametre fotovoltickej elektrarne

Orientacia panelov Sklon Instalovany vykon
Juh 15° 60 kWp
Tabulka 8 — Ekonomické vyhodnotenie opatrenia inStalacie fotovoltickej elektrarne
Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny naklady na realizaciu opatrenia 69 200 Eur bez DPH
Rocna uspora energie (elektrickd energia) 67 424 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 15,3 %
Dizka technickej zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov
Rocna uspora nakladov na energie 8 352 Eur bez DPH
Prostd doba ndvratnosti investicie 8,29 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 9,15 rokov
Cista sucasna hota (NPV) 107 314 Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 8,5%
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Obrazok 18 — Princip osadenia FVE panelov na stresnu konstrukciu Servisnej haly
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Obrazok 19 — Graf pokrytia spotreby elektrickej energie pri instalacia 60 kWp FTVE
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6 Zaver

Studia preukdzala, ze v hodnotenom objekte sa nachddza potenciél Uspor. Bolo jediné opatrenie,
ktoré je vhodné pre realizaciu formou garantovanej energetickej sluzby, ato instalacia
fotovoltickej elektrarne.

V investi¢nych nékladoch je uvazované s cenou za realizaciu opatrenia. Pri realizacii formou GES
do investicie naviac vstupuju naklady na financovanie a sluzby energetického manazmentu.

Odporucame tieZ realizovat opatrenia prevadzkového charakteru nevyzadujlice pociato¢nu
investiciu ako vyuZivanie tepla z BAT aj na letny ohrev teplej vody. Tymto opatrenim je mozné
dosiahnut ro¢nu Usporu nakladov na energie vo vy$ke 2 000 Eur. Dalej odporic¢ame realizovat
opatrenia s nizkou dobou navratnosti a nizkymi investicnymi nakladmi ako vymena vonkajsich
svietidiel za LED technolégiu (navratnost do 5 rokov).

Spracovanie Studie ma iba odporucaci charakter pre rozhodovaci proces
vlastnika/prevadzkovatela objektu. Nepredstavuje obmedzujici ramec pre realiza¢ny projekt
opatreni na zvysSenie energetickej hospoddrnosti budov, resp. na zniZenie energetickej
narocnosti budovy. Rozhodnutie, ktoré z navrhovanych opatreni bude realizované ostadva na
rozhodnuti objednavatela.
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