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1 PREDMET PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE

Predmetom tejto projektovej dokumentdcie je vystavba nového energetického zariadenia na
vyrobu elektriny z obnovitelného zdroja energie (sine¢na energia) — FOTOVOLTICKEHO ZARIADENIA
(dalej, FVZ). Toto energetické zariadenie nema charakter elektrarne, pretoze je integrovanou stcastou
stavby a prispieva k zlepseniu jej energetickej bilancie. Instalaciou FVZ neddjde k podstatnej zmene
vzhladu stavby, ned6jde k zdasahom do nosnych konstrukcii stavby, nezmeni sa sp6sob uzivania stavby,
ani sa neohrozia zaujmy spoloc¢nosti.

Technoldgia FVZ bude umiestnend na streche objektu, v interiéri objektu a vyrobeny vykon bude
vyvedeny do vlastne]j elektroinstalacie budovy alebo hlavného energetického uzla. FVZ bude sluzit
primarne na vyrobu elektrickej energie pre vlastnu spotrebu s moznostou dodavky prebytkov elektriny
do distribuénej sustavy v Case, kedy okamzitd spotreba elektriny v budove je niZsSia ako okamzita
vyroba elektriny vo FVZ.

2 LEGISLATIVNY RAMEC

Toto energetické zariadenie bude prevadzkované ako LOKALNY ZDROJ. Podla Z4kona &. 309/2009
Z. 2., § 2 ods. 3 pism. n) je lokdlnym zdrojom zariadenie na vyrobu elektriny z obnovitelného zdroja
energie (dalej ,,0ZE"), ktoré vyraba elektrinu na pokrytie spotreby odberného miesta identického s
odovzddvacim miestom tohto zariadenia na vyrobu elektriny a ktorého celkovy instalovany vykon
nepresiahne maximdlnu rezervovanu kapacitu takéhoto odberného miesta. Vyroba elektriny
v lokadlnom zdroji je definovand v § 4b Zakona ¢. 309/2009 Z. z.

3 PODKLADY PRE SPRACOVANIE DOKUMENTACIE

e objednavka projektovej dokumentacie, zadavacie podmienky a poZiadavky investora

e fyzickd obhliadka, projekéné podklady ASR, STATIKA, PBS

e katastralna mapa, list vlastnictva

e Vyjadrenie VSD, a.s. ¢. 6804/2023 k Ziadosti o pripojenie lokdlneho zdroja

Zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

Zakon €. 251/2012 Z. z. o energetike

Zakon ¢.309/2009 Z.z., § 2 a § 4b o podpore obnovitelnych zdrojov energie

Vyhlaska MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri

préaci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické

zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia

e Vyhlaska MV SR ¢. 94/2004 Z. z. ktorou sa ustanovuju technické poZiadavky na protipoZiarnu bezpecénost pri vystavbe a
pri uzivani stavieb

e STN 332000-1 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Zakladné principy, stanovenie vieobecnych charakteristik,
definicie

e STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie NN. Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred zasahom el. pridom

e STN 33 2000-4-42 Elektrické instalacie budov. Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred ucinkami tepla

e STN 33 2000-4-43 Elektrické instalacie budov. Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred nadpriddom

e STN 33 2000-5-51 Elektrické instalacie budov. Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla

e STN 33 2000-5-52 Elektrické instaldcie budov. Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody

e STN 33 2000-5-537 Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Oddiel 523: Pristroje
na bezpecné odpojenie a spinanie

e STN 33 2000-5-54 Elektrické instaldcie nizkeho napatia. Vyber a stavba elektrickych zariadeni.

e STN 33 2000-5-56 Elektrické instalacie budov. Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Napajanie na bezpecnostné

e STN 33 2000-7-712 Elektrické instalacie budov. Poziadavky na osobitné instalacie alebo priestory, Fotovoltické (PV)
systémy

e STN 332130 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

e STN 34 1050 Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy pre kladenie silnopridovych el. vedeni

e STNENIEC61439-2 Nizkonapatové rozvadzace. Vykonové (priemyselné) rozvadzace

e STNENG61140 Ochrana pred zasahom elektrickym pridom. Spoloc¢né hladiska pre instalaciu a zariadenia

e STNEN 62305 Subor noriem — Ochrana pred bleskom
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4 VSEOBECNE UDAJE A ROZSAH

Fotovoltické zariadenie (dalej ,, FVZ“) bude umiestnené na/v budove, ktora je stavbou na parcele
¢. 4837, Udol 1. Objekt je napdjany z existujucej trafostanice TS 1004-0001 PD Udol nachadzajucej sa
na parcele 4800 . Tato trafostanica je napdjana vzdusnym VN vedenim.

FVZ bude vyhotovené z nasledujucich zakladnych el. zariadeni:

e fotovoltické panely (dalej FV panely)
e striedace (invertory)

e rozvadzac¢ AC/DC

e kablové vedenia, nosné konstrukcie

Stupen dokumenticie: DRS — Dokumentacia pre realizaciu stavby
Rozsah dokumentacie:

e Osadenie FV panelov

e Instalacia striedaca (striedacov)

InStalacia technologického rozvadzaca (rozvadzacov)
Kablové trasy, rozvody, napojenie FV poli

e Vyvedenie vykonu FVZ a Uprava hlavného rozvadzaca RST
o Uprava rozvadzaca fakturaéného merania elektriny RST

e Ochranné pospajanie a uzemnenie

e Ochrana pred urazom elektrickym prddom

e Ochrana pred bleskom a prepéatiami

Kaida zmena projektu, zdsahy do navrhovaného technického rieSenia arozmnoZovanie projektovej
dokumentidcie podlieha Zdkonu €. 185/2015 Z. z. (Autorsky zdkon) a je podmienené sihlasom autora. Riesenie
tohto diela zodpovedd potrebdm a poZiadavkam investora, ako aj charakteru buducej prevadzky.

5 ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

5.1 ZACLENENIE EL. ZARIADENI PODL.A MIERY OHROZENIA

v zmysle vyhldsky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z., Priloha ¢.1, Ill. Cast su podla miery ohrozenia
zaradené technické zariadenia elektrické nasledovne:

Vyhradené technické zariadenia s vy$Sou mierou ohrozenia — Skupina ,,B“

5.2 ROZVODNY SYSTEM

e 3 /N/PEACA400/230V 50Hz TN-S (silnopridova el. instalacia)
e 3 /PEN AC400/230V 50Hz, TN-C-S (silnopriadova el. instalacia)
e 2DC1000V, IT (jednosmerna cast FVZ)

e 2 DC 24V, PELV (komunikacia)

5.3 OCHRANA PRED ZASAHOM EL. PRUDOM PODLA STN 33 2000-4-41

5.3.1 Zakladna ochrana (ochrana pred priamym dotykom), podl'a ¢l. 411.2

o Al Zakladna izoldcia Zivych Casti
o A2 Zabrany alebo kryty
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5.3.2 Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom), podl'a ¢l. 411.3

e 411.3.1 Ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie
e 411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche

5.3.3 Doplnkova ochrana, podl'a ¢l. 415

e 415.2 Doplnkové ochranné pospajanie

5.3.4 Zakladna ochrana a ochrana pri poruche
o 414 malé napatie SELV a PELV

5.4 STUPEN DOLEZITOSTI DODAVKY ELEKTRICKE] ENERGIE
v zmysle STN 34 1610: 3. stupen

5.5 FAKTURACNE MERANIE ELEKTRINY

EIC odberného miesta: 247VS0000000649V
EIC odovzdavacieho miesta: 247VS0000827048S

Fakturacné meranie sa nachadza v existujucom rozvadzaci trafostanice RST, ktory je umiestneny
na nosnej konstrukcii trafostanice na parcele 4800. Meranie elektriny je prevedené ako polopriame
meracimi transformatormi pradu s prevodom 200/5A a 4 kvadrantovym elektromerom typu P34502
CT (udaj platny k 01.06.2022).

Existujuce meranie elektriny je potrebné pred uvedenim FVZ do prevadzky upravit a to:

e Vymenit meracie transformatory prddu (MTP) za nové zdbvodu nevyhovujucej triedy
presnosti existujucich MTP.
Pozadované stitkové Udaje novych MTP: prevod 200/5A, trieda presnosti 0,2s a menovity
vykon 10VA. Nadprudové cislo nie vacsie ako 5, metrologické overenie platné v SR.

e V pripade ak je elektromer nevyhovujuci, musi byt vymeneny za 4 kvadrantovy elektromer.

Majetkové rozhranie Prevadzkovatela distribucnej sustavy a budidceho nového el. zariadenia —
zariadenie PDS konci odboénymi svorkami v bode rozvetvenia BR476-BBG.

5.6 PRIEREZY VEDENI

Pri dimenzovani prierezu elektrickych kablov u projektovanych elektrickych zariadeni sa
vychadzalo z predpokladu dodrZiavania dovolenych uUbytkov napéatia v rozvode pri menovitom
zataZeni, ako aj odolnosti tepelnym a mechanickym Géinkom pripadnych skratovych pradov.

5.7 UBYTKY NAPATIA

Ubytky napitia v elektrickych obvodoch neprekroéia hodnoty maximalnych dovolenych tbytkov
podla STN 34 1610.

5.8 VONKAJSIE VPLYVY

Vonkajsie vplyvy boli ur¢ené v protokole o urceni vonkajsich vplyvov ¢. 2023026-B, ktory bol
vytvoreny pre Ucely rieSenia tohto projektu.

Vynatok z uvedeného protokolu:
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Miesta vystavené priamo vonkajsej klime (na streche): — AA3, AA5, AC1, AD4 (1, AE3, AF2, AG1,
AH1, AK2, AL2, AM-XX-1 (2, AN3, AP1, AQ3, AS2, AT2, AU1, BA1, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1

Vnutorne priestory s obycajnym prostredim: — AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1,
AM-XX-1 2, AN1, AP1, AQ1, AR1, BA1, BB1, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1

Vonkajsie priestory (miesta vystavené priamo vonkajsej klime) vo vzdialenosti do 1 m od pol6oh
rozvadzadov a kablovych tras: — AB3, AB5, AC1, AD4 !, AE3, AF2, AG1, AH1, AK1, AL1, AM-XX-1 2, AN3,
AP1, AQ3, AS2, AT2, AU2, BA1, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1

(vonkajsie vplyvy AA, AR, BB sa v tychto priestoroch neurcuju)

Pozn. (1 -V miestnosti sa nachadza umyvaci priestor, v ktorom musia byt dodrzané poZiadavky na osobitné instalacie alebo
priestory podla STN 33 2000-7-701. Trieda vonkajSieho vplyvu AD sa urcéuje pre celtl miestnost.
Pozn. (2 — UvaZuje sa dazdova voda. Pozri aj Vyhlasku MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z., Priloha ¢. 1., lll. Cast

5.9 PROTIPOZIARNA BEZPECNOST STAVBY

Nie je predmetom tejto PD. Je rieSené samostatnou PD ¢ast — RieSenie protipoZiarnej bezpeénosti
stavby.

5.10 STATIKA STAVBY

Statickym vypoctom je preukdzana unosnost prvkov. Statické posudenie danej konstrukcie
preukazuje mechanickl odolnost prvkov a stabilitu nosnej konstrukcie objektu. Detailné rieSenie je
uvedené samostatnej Casti v statickom posudku.

5.11 ZOSTATKOVE RIZIKO

Prevadzka elektrickych zariadeni pri dodrzani prevadzkovych predpisov, predpisanych intervalov
udrzby a odbornych prehliadok a odbornych skisok nesp6sobuje vznik zostatkového rizika. Realizacia
tohto projektu nebude mat negativne vplyvy na Zivotné prostredie, nebude zdrojom znecistenia pody,
vody ani ovzdusia. Neddjde k ohrozeniu fauny ani flory.

6 URCENIE VYKONU FVZ

Navrh vykonu vychadza z odberového diagramu objektu, ktoré boli poskytnuté prevadzkovatelom.
Navrhovany celkovy instalovany vykon FVZ je zhodny so su¢tom menovitych vykonov striedacov a je
vo vyske 20 kW.

7 TECHNICKE RIESENIE FVZ

7.1 VSEOBECNY POPIS

FVZ bude pozostavat zinstalacie FV panelov na streche objektu. Striedade, komunikaéné
zariadenie a rozvadza¢ RF budd umiestnené na vonkajsej stene haly. Do striedacov budu cez DC éast
rozvadzaca RF privedené DC stringové kdble od FV panelov a zo striedaca bude AC vykon vyvedeny do
RF rozvadzaca. Vyvedenie vykonu FVZ bude rieSené z rozvadzaca RF do rozvadzaca RST. Prenos dat
medzi meranim spotreby z distribuénej siete (Smart metter) a striedacom bude zabezpecovat Smart
Logger komunikaénym protokolom ModBus a rozhranim RS 485 kdblovym prepojom.
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Budova je vybavena existujucim zariadenim na ochranu pred priamym zasahom blesku, pricom
polohy FV panelov na streche atechnické prevedenie FVZ berie v Uvahu dany stav. Zadanie
prevadzkovatela neriesi rekonstrukciu vonkajsieho bleskozvodu.

7.2 PARAMETRE FVZ

Typ prevadzky: Lokalny zdroj (podla zdkona ¢. 309/2009 Z. z., § 4b)
Spbsob prevadzky: Paralelnd prevadzka FVZ s Distribu¢nou sustavou
Prebytok vyroby do distribuc¢nej sustavy (On-Grid)
Kategoria zdroja: »A“ (0,8 kW < PN <100 kW), podla nariadenia komisie ¢. 2016/631
Celkovy instalovany vykon: 20 kWp
Celkovy predikovany vynos: 22,73 MWh/rok

ODHADOVANA MESACMNA VYROBA

7.3 KOMPONENTY FVZ

7.3.1 FV panely
FV panely su generatorom, u ktorych dochdadza k premene sinec¢nej energie na energiu elektrickd
s jednosmernymi parametrami.

Ich inStaldcia bude rieSena ako stresna s prispésobenim sa tvaru, geometrii a rozmerom strechy,
prip. inym prekazkam (napr. kominy, stresné oknda, nadstavby, technoldgie, a pod.). Zapojenie FV
panelov v jednotlivych stringoch je rieSené ako sériové.

Navrhované panely:  DAH Solar DHM-72L9 (Katalogovy list — Priloha €. 1)
UloZenie FV panelov:
Miesto | Orientacia | Sklon | Mnoistvo | Pocet stringov
Strecha | Juho-vychod, azimut 160° | 10° | 48 ks | 4
SPOLU | | | 48ks | 4

Osadenie panelov bude rieSené pomocou nosnych systémovych hlinikovych konstrukcii, ktoré
budu kotvené do stresnej krytiny, prip. streSnej konstrukcie. Nosné konstrukcie spolu s FV panelmi
musia byt zhotovené tak, aby odolavali statickému zataZeniu, veternému zataZeniu a dlhodobym
poveternostnym vplyvom. Na zdklade statického posudku, musia byt vSetky FV panely prepojené
zaistovacim ocelovym lankom, ktoré zabezpedi ich retazové spojenie v pripade mimoriadnych
veternych podmienok.
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7.3.2 Striedace

Striedace (invertory) su zariadeniami, u ktorych dochadza k premene jednosmerného pridu
a napatia na striedavy prud a napétie s parametrami identickymi s elektrinou v NN rozvodnej sieti.

Navrhovanym miestom instaldcie striedaca je vonkajsia stena haly, striedace budu inStalované ako
prisadené na stene haly v polohe pristupnej obsluhe.

Navrhované striedace: 2 X HUAWEI SUN2000-10KTL-M1 (Katalégovy list — Priloha €. 2)

7.3.3 Kablové rozvody
Z pohladu prenosu elektriny ich rozdelujeme na DC rozvody a AC rozvody.

Kablové rozvody DC strany budu realizované kdblom typu H1Z2Z2-K 1x6 alebo jeho ekvivalentom.
Tieto kable budu prepajat FV panely so striedac¢om. Spajanie FV panelov do retazcov sa bude realizovat
kablami ukonéenymi konektormi, ktoré su sucastou dodavky FV panelov. Trasovanie kablov bude
rieSené v samostatnych Zlaboch, po nosnych konstrukcidch panelov a medzi strechou a striedacom po
stavebnych konstrukciach budovy (napr. steny, stropy). UloZenie kablov bude realizované s ochranou
pred mechanickym poskodenim ato instalaciou do vhodnych kovovych kablovych Zfabov, UV
stabilnych chraniciek, ktoré musia byt pevne ukotvené, aby sa zabranilo ich pohybom (napr. vplyvom
vetra, zosuvu snehu, a pod.). UloZenie kablov realizovat v stlade s STN 33 2000-5-52.

Vyvedenie vykonu na AC strane bude realizované Cu kablami, ktoré budu prepdjat striedace
s technologickym rozvddza¢om RF a odtial ndsledne s existujucim rozvadzacom trafostanice RST. Ich
trasovanie bude rieSené po stavebnych konstrukcidch budovy (napr. steny, stropy). UloZenie kablov
bude realizované s ochranou pred mechanickym poskodenim a to napr. instaldciou pod omietku, do
existujucich chranenych tras alebo novych chraniciek ¢i plastovych list. UloZenie kablov realizovat
v stlade s STN 33 2000-5-52.

Trasovanie kablov DC a AC rozvodov sa nesmie zdruzovat, musia sa dodrzat dostatocné
vzdialenosti, aby sa zabranilo vzajomnym vplyvom.

Vsetky kable oznacit v rozvadzacoch ana koncoch pri zariadeniach trvanlivymi oznacovacimi
Stitkami s udajom o Cisle obvodu, druhu kabla a smerovani. Farebné znacenie Zil kablov a vodicov
dodrzZat podla STN EN 60445.

7.3.4 Rozvadzace

V exteriéri je umiestneny existujuci rozvadza¢ RST, do ktorého bude vyvedeny vykon FVZ.
Rozvadza¢ RF navrhujeme osadit ako samostatnl prisadenu rozvodnicu v exteriéri objektu haly
v polohe pristupnej obsluhe a s volnym priestorom min. 800 mm pred rozvadzacom. V rozvadzaci RF
bude hlavné rozpojovacie miesto (HRM).

Vsetky vyvody z rozvadzacov musia byt oznacené oznacovacimi Stitkami s informaciou o disle
obvodu, druhu kabla a smerovani. Vsetky pristroje rozvadzatov musia byt oznadené podla tejto
dokumentacie.

Zoznam rozvadzacov

e RF - novy AC/DC rozvadzac na stene haly
e RST - rozvadzac trafostanice
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7.4 ODPOJENIE LOKALNEHO ZDROJA

7.4.1 Kontrola siete

V pripade okamizitého vypadku distribucnej siete sa pocita s potrebou okamzitého
automatického odpojenia FV systému.

Bez okamiZitého odpojenia by mohlo dojst k ohrozeniu osdb vykondvajucich opravu na
jestvujucich elektrickych zariadeniach a spotrebice by mohli byt vystavené prepatiu, podpatiu, nad-
frekvencii alebo pod-frekvencii. A ktomu slizZi sietovd ochrana - ochranné a monitorovacie relé
URNAO0345-B. Relé vypina dodavku energie z FVZ do distribucnej siete pri prekroceni predpisanych
napati a kmitoCtov v distribucnej sieti. Sietovd ochrana kontroluje parametre napdjacej siete
a v pripade potreby odpoji FVZ podla poZiadaviek prevadzkovatela distribucnej sustavy.

Sietovd ochrana ma za ucel sledovat tieto ochranné prvky:

- Nadfrekveénu a podfrekvencnd ochranu
- Prepétovua a podpatovu ochranu

- Kontrola sledu faz

- Ochrana proti napatovej nesymetrii

- Poradie faz
max. inaci ¢as
Funkcia Oznacenie Max.hodnota X. vypinaci
tmax(s)
Nadpatie u> 1,1 Uf/Un 0,1
Podpitie U< 0,85 Uf/Un 0,1
Nadfrekvencia f> 51,5 Hz 0,1
Podfrekvencia f< 47,5 Hz 0,1

7.4.2 Hlavné rozpojovacie miesto - HRM

HRM odpina celd vyrobnu cast FVZ od distribucnej sustavy. HRM je spinacie miesto s funkciou
rozpdjania alebo odpdjania za Ucelom viditelného odpojenia zdroja od distribuénej sustavy. HRM —
spinacie zariadenie, musi zabezpedit galvanické oddelenie zdroja vo vsetkych troch fazach najméa na
signal od sietovej ochrany.

HRM je umiestnené v rozvadzaci RF a je prevedené stykacom AC-KMO.

7.4.3 Rozpojovacie miesto - RM

Rozpojovacie miesto (RM) predstavuje verejne pristupné spinacie miesto s funkciou rozpajania
(odpdjania) za ucelom viditeIného odpojenia elektroenergetického zariadenia uzivatela od distribucnej
sieti. Tvori hranicu majetkového rozhrania medzi prevadzkovatelom regionalnej distribucnej sustavy
a elektrického zariadenia.

Zariadenie PDS kon¢i odboénymi svorkami v bode rozvetvenia BR476-BBG.

7.5 OPATOVNE ZAPNUTIE LOKALNEHO ZDROJA

V pripade opatovného zapinania pri vyskyte prechodnej poruchy pre zdroje typu A (do 100 kW)
plati: Pred zapojenim do distribu¢nej sieti meria zariadenie zdroja, ¢i sa sietové napétie a sietova
frekvencia pocas doby 300 svrdmci rozsahu tolerancie nachddzaju vrozmedzi stanovenom
v prislusnej tabulke daného typu zdroja.
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Zdroj typu A (do 100 KW)
Napatie v mieste pripojenia 0,95-1,1 Uf/Un
Frekvencny rozsah 47,5 -50,05 Hz
Casové oneskorenie 300s

Pri opakovanom odpojeni (odstavke) je prevadzkovatel zdroja povinny hlasit tito skuto¢nost
u prevadzkovatela distribuénej sustavy.

Zdroje typu A, odpojené od siete z dovodu zapdsobenia ochran v dosledku poruchy v sustave sa
pripdjaju v zmysle postupu pre pripojenie po pldnovanom odpojeni.

7.6 OCHRANA PROTI NADPRUDOM A SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA

Obvody akoncové zariadenia budu proti skratu a pretaZeniu chranené nadpradovymi
ochrannymi pristrojmi (istiCe, poistky, priddové chranice, a pod.), ktoré budd umiestnené v rozvadzaci.

8 UZEMNENIE

Nie je predmetom tejto projektovej dokumentacie. Objekty su vybavené existujlcimi
uzemnovacmi.

9 OCHRANA PRED BLESKOM A PREPATIAMI

Potreba ochrany pred bleskom a vyber vhodnych ochrannych opatreni si nevyhnutné z dévodu
nebezpecenstva pre ludi, zdsahu bleskov do stavby a jej obsahu a poruch instaldcii. V zmysle Vyhlasky
MZP SR €. 532/2002 Z. z., §38 ochrana pred bleskom sa zriaduje na stavbe a zariadeni tam, kde by blesk
mohol spbsobit ohrozenie Zivota alebo zdravia ludi, poruchu s rozsiahlymi désledkami, vybuch, skodu
na kulturnej prip. inej hodnote, prenesenie poZiaru zo stavby na stavbu, ohrozenie stavby pri ktorej je
zvySené nebezpecenstvo zasahom blesku v dosledku jej umiestnenia na ndvrsi alebo vycénievania nad
okolie.

Potreba ochrany FV technolégie pred bleskom sciefom zniZit straty vyvolané Skodami
sp6sobenymi bleskom bola vyhodnotena tak, Ze takdto ochrana je potrebnd a navrhovanymi
opatreniami su:

e Ochranné opatrenia na zniZzenie hmotnej Skody
e Ochranné opatrenia na zniZenie Urazu Zivych bytosti sp6sobeného zasahom el. pridom

Predpokladana uroven ochrany pred bleskom je LPL IlI.

9.1 OPATRENIA NA ZNiZENIE HMOTNE]J SKODY

Vzhladom k moZnostiam instalacie je zvoleny nasledujuci variant ochrany pred bleskom:

Instalacia fotovoltického systému svonkajSou ochranou pred bleskom bez dodrzania
dostatocnej oddelovacej vzdialenosti ,,s“. Toto rieSenie nezabezpeci ochranu fotovoltickych panelov
na streche, zamerané je hlavne na ochranu ostatnych sucasti FV systému.

9.1.1 VONKAJSI SYSTEM OCHRANY PRED BLESKOM LPS - BLESKOZVOD

Predmetna stavba ma existujuce rieSenie vonkajsieho systému ochrany pred bleskom, ktory bol
zhotoveny v Case vystavby objektu. Tento systém je tvoreny zachytdvacou sustavou a zvodmi k
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uzemnovacu. Na stresnej krytine je uloZzena zachytavacia sustava, prevedena vodi¢om AlMgSi @ 8 (prip.
FeZn) uloZzenym na podperach vedenia a spajany prislusnymi svorkami. Po obvode budovy sa
nachddzaju zvody, ktoré su na Urovni terénu pripojené k uzemnovacu.

9.1.2 Vnutorny systém ochrany pred bleskom

Funkciou vnatorného LPS je zabranit nebezpeénému iskreniu vnutri stavby, pouZitim bud'
ekvipotencialneho pospdjania alebo dostato¢nej vzdialenosti,s“, (z dovodu elektrickej izolacie) medzi
stucastami LPS a ostatnymi elektricky vodivymi prvkami vnutri stavby.

Vnutornd ochrana pred bleskom tohto FVZ bude rieSend ekvipotencidlnym pospdjanim, ktorého
ulohou je vyrovnanie potencidlov v blizkosti chrdnenych Casti a vSetkych dosiahnutelnych vodivych
Casti na rovnaku uroven s nulovym potencidlom zeme.

Vyrovnanie potencidlov bude zhotovené vodicmi pospdjania, prepatovymi ochrannymi
zariadeniami (SPD) a/alebo oddelovacimi iskriskami (ISG).

Vietky FV panely budd vzdjomne prepojené vodi¢om vyrovnania potencidlov Cu 16 mm?
a pripojené k novozriadenej uzemnovacej pripojnici FV-UP. Uzemnovacia pripojnica FV-UP bude
pripojend k hlavnej uzemnovacej svorkovnici budovy (objektu). Na uzemnovaciu pripojnicu FV-UP
pripojit aj bod ekvipotencidlnej pripojnice rozvadzaca RF. Prostrednictvom prepéatovych ochran (SPD)
budu na ekvipotencidlne pospajanie pripojené aj DC kable vstupujice do striedaca a AC kable na
vystupe zo striedaca.

9.2 OPATRENIA NA OCHRANU PRED URAZOM ZIVYCH BYTOSTI
SPOSOBENEHO ZASAHOM EL. PRUDOM

Vzhladom k existencii systému na ochranu pred bleskom budovy ma byt toto opatrenie jeho
sucastou a nie je predmetom rieSenia tejto dokumentacie.

Uprava existujuceho systému ochrany pred bleskom sa netyka takych &asti, u ktorych je
potrebné riesit aplikaciu tohto opatrenia.

10 NAKLADANIE S ODPADMI

Pocas realizcie stavby sa predpoklada vznik odpadov ktoré st zaradené v zmysle vyhlasky MZP SR
¢.365/2015 Z.z. o kategorizacii odpadov do nasledujucich kategérii:

Cislo Odpadu Nazov druhu odpadu Kategéria odpadu
150101 Obaly z papiera a lepenky 0]
150102 Obaly z plastov 0
1704 11 kable iné ako uvedené v 17 04 10 0]

17 04 02 Hlinik 0]

17 04 05 Zelezo a ocel 0

200301 Zmesovy komunalny odpad 0]
O - ostatny odpad N - nebezpecny odpad

Je nutné vykonavat triedenie odpadu. Na stavenisku bude pocas doby vystavby umiestnena
plastova nadoba na drobny stavebny odpad a plastova nadoba na Zelezny odpad. Odvoz zabezpeci
doddvatel stavby v zmysle platnych noriem. VyuZitelné odpady sa odovzdaju do zberne, respektive do
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zariadenia na zhodnocovanie odpadov. Obaly z papiera, z plastov, a obaly z kovu sa budu separovane
ukladat do plastovych vriec. Na stavbe budl umiestnené tak, aby neboli znehodnotené. Zmesovy
komunalny odpad sa bude zhromaZzdovat v nddobe o objeme 110 | tak, aby bola zabezpecend ochrana
Zivotného prostredia. Pri nakladani so zmesovym komunalnym odpadom a vyseparovanymi zlozkami
je potrebné riadit sa VZN obce. Ostatné odpady budi umiestnené na skladku nie nebezpeéného
odpadu. UloZenie odpadu bude potvrdené spravcom skldadky. Odpad kategdrie N —nebezpecny sa bude
zneskodnovat, pripadne vyuzivat prostrednictvom organizacie, ktord ma na tuto ¢innost opravnenie a
musi ju dokladovat pévodcovi. PGvodca odpadov v zmysle platnej legislativy odpad. hosp. musi viest
evidenciu o vzniknutych odpadoch v evidencnych listoch.

11 BEZPECNOST PRACE A BEZPECNOST TECHNICKYCH ZARIADEN{

Bezpetnost prace a bezpelnost technickych zariadeni projektovanych v tejto &asti je suéastou navrhu
projekéného rieSenia elektroinstaldcie a elektrickych zariadeni, sucastou fyzickej realizacie projekéného riesenia
elektroinstalacie a elektrickych zariadeni a nasledného prevadzkovania samotnej elektrického zariadenia po
realizacii.

Jednotlivé ¢asti sa nedaju navzdjom presne a jednoznacne oddelit, kedZe sa navzdjom bud prekryvaja,
alebo sa opakovane vyskytuju vo dvoch alebo vo vsetkych troch Castiach, preto st v dalSom texte uvedené
spolocne.

Bezpectnost prace abezpeclnost technickych zariadeni pri realizécii tejto Casti projektu je moziné
zabezpecit dodrzanim nasledujdcich ustanoveni (bez rozdelenia do vys$sie uvedenych casti):

1. Montdze, rekonstrukcie, opravy, udrzbdarske a prevadzkové prace, odborné prehliadky a odborné skusky
na vyhradenych technickych zariadeniach elektrickych a instalacidch, mézu vykondavat len osoby s
prislusnou elektrotechnickou kvalifikdciou podla vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z.

2. Pri stavebno-montainych pracach na elektrickom zariadeni je potrebné dodrziavat a riadit sa aj
vyhlaskou €. 147/2013 Z.z. na zaistenie bezpecénosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach
s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej spésobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti, NV ¢.
396/2006 o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poZiadavkach na stavenisko a NV ¢. 392/2006
o minimalnej bezpeénosti a zdravotnych poZiadavkach pri pouzivani pracovnych prostriedkov

3. Pri praci a obsluhe na elektrickych zariadeni a v ich blizkosti sa budd pracovnici k tomu uréeny riadit
ustanoveniami STN 34 3100 (08/2001) — Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a prace na EZ, ako aj s hou
suvisiacimi STN 34 3101, 34 3103, 34 3108

4. Pripracach v blizkosti nebezpeéného napatim, musia sa pouzit vhodné pracovné a ochranné prostriedky
v rozsahu minimalne podla STN 38 1981, ako aj schvalené pracovné postupy na takdto pracu uréené

5. Pred rozvodnicami — rozvadzaémi musi byt dostato¢ne velky volny priestor podla normy STN 33
3220/8.3

6. Dvere, kryty, veka, prekazky, elektrickych zariadeni, rozvodnic a rozvadzacdov, rozvodnych zariadeni,
ktoré umoziuju pristup k Zivym Castiam, musia byt pevné a upevnené tak, aby ich bolo mozné otvorit
len pomocou $pecidlneho nastroja, alebo kltéa, ak nie je inym spésobom zamedzena moznost pristupu
0s0b ku Zivym Eastiam alebo bezpetnost 0séb obsluhy REI

7. Ochrana zivych a nezivych ¢asti rozvodov elektroinstalacie a elektrickych zariadeni je uvedend v
samotnej technickej sprave PD daného diela — technickych udajoch

8. Pri préci vo vyskach musia byt pracovnici zabezpeceny na to uenymi ochrannymi alebo zachytnymi
konstrukciami, alebo osobnymi ochrannymi pomdéckami. Za pracu vo vySkach sa povazuje praca, pri
ktorej mdzu byt pracovnici ohrozeni padom z vysky vacsej ako je vyska 1,5 m.
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10.

11.

12.

REI musia byt pod pravidelnym odbornym dohladom v predpisanom ¢asovom cykle a v rozsahu podla
prislusnych STN noriem a prevadzkovych predpisov

Pri zisteni poruchy na elektrickom zariadeni, je potrebné zvolit taky technologicky postup, ktory zaisti jej
odborné odstranenie v stlade s poZiadavkami na jeho bezpecénost, funkénost, spolahlivost, prevadzkovu
hospodarnost, krytie v danom prostredi a skratovi odolnost v danom mieste

Elektrické zariadenie sa musi udrZiavat v stave, ktory zodpoveda prislusnym normam a legislative o
bezpecnej prevadzke

Osoby poverené obsluhou, ako aj Udribou na elektrickom zariadeni, musia byt preukazatelne
obozndmené s prevadzkovymi predpismi a musia preukézat znalost z nasledujucich predpisov:

prevadzkovych predpisov pre obsluhu elektrickych zariadeni

bezpeénostnych predpisov

opatreni, ktoré je potrebné vykonat pri havariach, poruchach a podobnych udalostiach
protipoziarnych opatreni

opatreni pri urazoch

poskytovania prvej pomoci

spbsobu a postupu pri hlaseni porich na zverenej elektrickej insStalacii a zverenom elektrickom
zariadeni, o com musi byt urobeny aj prislusny pisomny zaznam

@ 0 o0 oo

11.1 BEZPECNOST PRACE POCAS REALIZACIE:

Pri realizacii tu projektovanych prac na elektrickom zariadeni je potrebné dodrzat aj nasledovné
bezpecnostné predpisy, ako aj s nimi suvisiace poziadavky vyplyvajluce z pravnych a legislativnych predpisov a

STN noriem:
1. Zozakona €. 124/2006 Z.z. — o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci
2. Z Vyhl. ¢ 508/2009 Zb. na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri préaci, bezpecnosti tlakovych,
zdvihacich, elektrickych a plynovych technickych zariadeni a o odbornej sposobilosti
3. Znormy PNE (OEG) 38 3011 — Prevadzkové pravidld pre elektrarne a siete ¢ast B
4. Z ostatnych tu neuvadzanych bezpelnostnych predpisov, platnych pre rozvodnu elektrickd instalaciu
elektrickych zariadeni
5. Zpouzivania ochrannych a pracovnych pomécok potrebnych a uréenych pre dany druh stavebnomontdaznych
a udrzbarskych prac, pouzitych pri schvalenych technologickych postupoch na realizacii, alebo pri
prevadzkovani, oprave a Udrzbe projektovaného, alebo daného diela
6. Realizatnd stavebno-montadzna organizdcia a investor musia pri vykonavani prac v ochrannom pdsme
elektrickych zariadeni, ale aj inych inZinierskych sieti:
6.1. Pisomne oboznamit svojich prislusnych pracovnikov o polohe tychto zariadeni a udanim prislusnych
dovolenych vzdialenosti, ako aj ostatnych dolezZitych informdciach o nich
6.2. Poucit svojich pracovnikov, aby pri pracach na trase elektrickych vedeni postupovali s najvacsou
opatrnostou a pouzivali len také nastroje, ktorymi nebudu tieto poskodené ani ina¢ ovplyvnené
6.3. Pri zemnych pracach vietky odkryté inZinierske siete zabezpetit proti ich po$kodeniu a pripadnému
mozZnému Urazu 0sOb vyplyvajucemu z tohto stavu
7. Pre zaistenie bezpecnosti prace je potrebné dalej zaistenie — zabezpecenie pracoviska pred moznym a aj

nahodnym vyskytom nebezpecnych elektrickych prudov a napati
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10.

11.

12.

13.

Pre zaistenie bezpecnosti prace a aj technickych zariadeni je potrebné dalej vykonanie I. odbornej
prehliadky a skasky (revizie) namontovaného elektrického zariadenia

Pre zaistenie bezpeénosti prace a aj technickych zariadeni je potrebné dalej vykonanie Prvej uradnej skasky
pre zariadenie skupiny ,A“ podla Vyhl. ¢. 508/2009. Tento objekt nie je zaradeny do skupiny ,,A“ podla Vyhl.
€. 508/2009, preto uradnu skusku nepotrebuje!

Pre zaistenie bezpecnosti prace a aj technickych zariadeni je potrebné dalej fyzicky realizovat dielo podla
schvdlenej projektovej dokumentdcie pricom schvalovanie PD bude vykonané predpisanym postupom
a sp6sobom oprdvnenou organizaciou

Pre zaistenie bezpelnosti prace a aj technickych zariadeni sa musia pri realizovani diela — tejto stavby pouZit
len stavebno-montdine a elektrotechnické materidly, vyhovujuce technickym, technologickym a
legislativnym predpisom, platnym v Slovenskej republike v ¢ase projektovania diela a aj v dobe jeho
realizacie

Pre zaistenie bezpecnosti prace a aj technickych zariadeni je potrebné dalej dodrzat kvalitu a bezpeénost
zrealizovaného diela, ako aj o mozno najvacsiu elimindciu neodstranitelnych nebezpeéenstiev a ohrozeni
realizovaného diela ktoré sa dosiahnu jeho realizaciou podla:

- Uvadzanych a citovanych STN

- DodrZzanim schvdlenych technologickych postupov

- Realizovanim vsetkych prac pracovnikmis prislusnou elektrotechnickou kvalifikdciou minimalne podla §
21, vyhl. €. 508/2009

- Realizovanim vsetkych prac podla schvalenej poZiarnej ochrany

- Realizovanim vsetkych prac aj podla platnych legislativnych predpisov tu citovanych, ako aj s nimi
suvisiacich

Pre zaistenie bezpecnosti prace a aj technickych zariadeni na realizovanej elektrickej instaldcii a elektrickom

zariadeni musia byt pouZité predpisané a aj schvalené prislusné technologické postupy elektromontaznych

prac

11.2 VYHODNOTENIE NEODSTRANITELNYCH NEBEZPECENSTIEV A

OHROZENI:

V zmysle zakona ¢. 124/06 Z.z. sa v tu projektovanych rozvodnych elektroinstalaciach predpokladaju

hlavne nasledovné mozné neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenia:

MozZnost Grazu osdb elektrickym priddom do 1000 V, nad 1000V

MozZnost Grazu osdb nedostatotne zabezpeéenym pracoviskom

Moznost Urazu osdb nespravne zabezpeéenym pracoviskom

MozZnost Urazu osdb nepouZitim predpisanych pracovnych a ochrannych pomécok

MozZnost Urazu osdb pouzitim nespravnych pracovnych a ochrannych pomdcok

MozZnost Urazu oséb nespravnym pouZitim spravnych a predpisanych pracovnych a ochrannych
pomdcok

MozZnost Grazu oséb ich padom

h. MozZnost Urazu osd6b podmyknutim sa

i. MozZnost Urazu os6b padom akychkolvek predmetov z vysky na nich

Moznost Urazu osdb pouzitim nespravnych pracovnych a technologickych postupov

MozZnost Urazu osdb nepouZitim spravnych pracovnych a technologickych postupov

Moznost Urazu osdb nespravnym pouZitim spravnych a predpisanych pracovnych a technologickych
postupov

m. MozZnost Urazu os6b pouzitim nespravnych pracovnych a technologickych pomécok

n. MozZnost Urazu os6b nepouZitim spravnych pracovnych a technologickych pomécok

S DO o 0 T o
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TECHNICKA SPRAVA

0.

11.3

MozZnost Urazu osdb nespravnym pouZitim spravnych a predpisanych pracovnych a technologickych
pomdcok

Moznost Urazu oséb nere$pektovanim zostatkového naboja kondenzatorov, alebo indukciou napatia z
inych zdrojov, zariadeni a inStalacii

Moznost Urazu osdb pri vzniku prepatia od blesku a tvorenia nebezpectnych nabojov

NAVRH OCHRANNYCH OPATRENI:

Nakolko neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenia sa nedaju z elektrickych zariadeni Gplne vyludit, ich

zniZenie, alebo obmedzenie pre tu projektovanud rozvodnu elektrickd instaldciu sa dosiahne nasledovnymi
sp6sobmi a prostriedkami:

a.

Realizovanim projektovaného diela podla tejto projektovej dokumentacie a v nej uvadzanych a
citovanych STN
Realizovanim projektovaného diela len podfa schvalenych technologickych postupov od vyrobcov
osadzovanych zariadeni, instalaénych materidlov a aj samotnych elektromontaznych prac montaznej
organizacie, prevadzajucej tieto prace
Realizovanim projektovaného diela kvalifikovanymi pracovnikmi v zmysle vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. a
ostatnych suvisiacich legislativnych predpisov
Realizovanim projektovaného diela len schvalenymi a aj prislusne certifikovanymi vyrobkami,
materiadlmi a zariadeniami s prislusnymi atestmi — zhodou s CE
Spracovanim a nasledne aj dodrziavanim schvalenych montaznych predpisov montaznej organizacie
robiacej montazne prace
Spracovanim a nasledne aj dodrziavanim schvalenych prevadzkovych predpisov prevadzkovatela
projektovaného zariadenia
Realizovanim prvej odbornej prehliadky (revizie) projektovaného elektrického zariadenia
a neodkladnym zrealizovanim — odstranenim nedostatkov z tejto prehliadky
Realizovanim pravidelnych opakovanych odbornych prehliadok a skuSok — revizii projektovaného
elektrického zariadenia a jeho instalacie a neodkladnych odstraneni vyskytnutych nedostatkov v nej
uvedenych
Realizovanim 1. dradnej skusky, pokial je vyZzadovana prislusSnymi predpismi a nasledne aj opakovanymi
uradnymi skuskami, vyZzadovanymi prislusnymi predpismi
Realizovanim opatreni podla samostatnej prilohy technickej spravy tejto PD - ,Bezpetnost prace a
technickych zariadeni”, ako aj postupov, vyplyvajucich z predchadzajiceho bodu 1.) a zahrnutych v
prevadzkovych predpisoch na montdaz, obsluhu, Udrzbu a pracu na elektrickom zariadeni
Realizovanim spravne pouzitych ochrannych opatreni, pracovnych pomdcok, a pracovnych postupov
DodrZiavanim bezpecnostnych predpisov, vyplyvajucich z platnej legislativy
Kontrolou dodrziavania:

- Schvdleného projektového rieSenia diela

- PoutZivania certifikovanych elektrotechnickych materialov a zariadeni

- Bezpetnostnych predpisov, ako aj bezpecnosti prace a technickych zariadeni

- Schvdlenych technologickych postupov montazi, adrzby a prevadzkovania
Realizovanim sprdavne instalovanych ochrannych opatreni pre eliminaciu prepatia od blesku
a nebezpecnych nabojov, pouzitim spravne dimenzovanych prepatovych ochran a pouzitim ochranného
pospdjania

Neodstranitelné nebezpecenstvd a ohrozenie vplyvom elektrickych zariadeni je potrebné

v pravidelnych intervaloch vyhodnocovat a v pripade vyskytu ich novej, alebo inej formy tieto priebeine

dopliiat a uréovat ich eliminéciu v previdzkovych pravidlach pre tieto elektrické zariadenia.

Vypracoval: Martin Senitko
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DN\ solar

Mono Perc

DHM-72L9

Half-Cell High Efficiency Black frame PV Module

Quality Guarantee

12-year Material & technology warranty
25-year Linear power output warranty

98%

93.05%

90.30%

80%

|

87.55%

84.80%

1

—
o

15

N
o

= DAH solar linear power output guarantee
Standard linear power output guarantee

25 year

450~4

Max
Module
Efficiency

21.16%

Optimal Process Design
166mm+9BB+Half-cut, higher power output

Select Grade A Crystalline Silicon Solar Cells
Grade A crystalline silicon solar cells make high-power
output with cost-effective

Stable Generation Performance
first year <2%, 0.55% per year from 2-25

Process Upgraded
Lower risk of hot spot and stronger anti-PID ablity

B = I

Resistant

Higher Power Gains and Lower Losses
Excellent low irradiance performance and low shadow loss

Q)

444 Strong Environmental Adaptability and Great Durability

Guaranteed 0~+5W positive tolerance and slower power attenuation:

2400Pa Certified by Dust-Sand, Salt-Mist, Ammonia etc. weather resistance tests and
enhanced mechanical load: wind load (2400 Pascal) and snow load (5400 Pascal)

5400Pa

Comprehensive
Products and System Certificates

IEC 61215/ IEC 61730 / CE / INMETRO

IS0 9001-

2015/Quality management system

1SO 14001~

2015/Standards for environmental management system
OHSAS 18001~

2007/International standards for occupational health & safety



DHM-72L9 430~460W

Mechanical Specification

TN Cells Type Dimension (LxWxT)
pNig Mono 166x83mm 2094x1038%x30mm
Weight Packing
[] L 23.5kg 36pcs/pallet, 792pcs/40HQ
Label
- f Cable 4.0mm?, Portrait: 300mm(+)/400mm(-)
| (Including connector) Landscape: 1400mm(+)/1400mm(-)
| No.of Cells 144 (6%24)
T Glass 3.2mm High Transmission, Antireflection Coating
N .:{.‘UJN - Junction box IP68, 3 Bypass Diodes
e P 3}%\8\8\5 5 Connector MC4 Compatible
(e
Connector bl — ," :
| Operating Parameters
30
[ ‘v Maximum system voltage 1000V/1500V DC
) Operating Temperature -40 ~ +85°C
Mounting Hole —+— — —" —_— i X .
35 Maximum series fuse rating 20A
Snow load, frontside 5400Pa
Grounding Hole Wind load, backside 2400Pa
L ‘ Nominal operating cell temperature 45°C+2°C
T T T qes T T T T Application level Class A
STC-Electrical Characteristics
Module Type DHM-72L9
Maximum Power (Pmax) 430W 435W 440W 445W 450W 455W 460W
Open-circuit Voltage (Voc) 48.70V 48.85V 49.00V 49.15V 49.30V 49.45V 49.60V
Maximum Power Voltage (Vmp) 41.51V 41.66V 41.81V 41.96V 4211V 42.26V 42.41V
Short-circuit Current (Isc) 11.23A 11.26A 11.29A 11.32A 11.35A 11.38A 11.41A
Maximum Power Current (Imp) 10.36A 10.44A 10.52A 10.61A 10.69A 10.77A 10.85A
Module Efficiency (%) 19.78% 20.01% 20.24% 20.47% 20.70% 20.93% 21.16%
Temperature Coefficient of Isc 0.05%/°C
Temperature Coefficient of Voc -0.31%/°C
Temperature Coefficient of Pmax -0.35%/°C
Standard Test Environment : Irradiance 1000W/m?, Cell temperature 25°C, Spectrum AM1.5
NOCT-Electrical Characteristics
Maximum Power (Pmax) 323W 327W 331W 334W 338W 342W 346W
Open-circuit Voltage (Voc) 46.09V 46.23V 46.37V 46.51V 46.66V 46.80V 46.94V
Maximum Power Voltage (Vmp) 39.28v 39.43v 39.57V 39.71V 39.85V 39.99v 40.14V
Short-circuit Current (Isc) 9.06A 9.09A 9.11A 9.13A 9.16A 9.18A 9.21A
Maximum Power Current (Imp) 8.23A 8.29A 8.36A 8.42A 8.49A 8.55A 8.61A

Standard Test Environment : Irradiance 800W/m?, Ambient temperature 20°C, Spectrum AM1.5, Wind speed 1m/s

1-V Curve (DHM-72L9-440W)

Current-Voltage Curve Power-Voltage Curve Current-Voltage Curve
2 500 1 Cells temp.=25°C 141 Cells temp.=25°C
—— 1000W/m?
10 400 soow/m? 12 Incident Irrad.=1000W/m? 4400
- 8 _ 600W/m? - 10 Incident Irrad.=800W/m?
< S 300} — 400w/m? <
€ i = —— 200W/m? g 8
$ 6| Incidentirrad.=1000w/m? o S Incident Irrad.=600W/m?
g — Cells temp.=25°C, Pmpp=440.0W. 2 200 g 6
O 4| — celistemp=35°C, Pm [ 3 Incident Irrad.=400W/m?
—— Cells temp.=45°C, Pmpp 4
2 | — cells temp.=55°C, Pmpp=394.0W 100 Incident Irrad.=200W/m?
— Cells temp.=65°C, Pmpp=378.2W 2
0 0 0
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30
Voltage[V] Voltage[V] Voltage[V]

‘ Add: No.1 Yaoyuan Road, Luyang District, Hefei City, Anhui, China
SOIOr E-mail: sales@dh-solar.cn Facebook: www.facebook.com/DAHSolar ( www.dahsolarpv.com @
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Smart Energy Controller @%

HUAWEI
solar
award
2019
Active Safety Higher Yields Battery Ready Flexible Communication
Al Powered Up to 30% More Energy Plug & Play battery interface 2 WLAN, Fast Ethernet, 4G
Active Arcing Protection with Optimizer ! Communication Supported
Efficiency Curve Circuit Diagram
Efficiency [%]
DC
100% Switch
PVi+o0 ot |
98% :
PV1- o o C(?nc\{:rfer Isot;ii‘i)t:\:?telay
|
96% PV2- o—I : g
PV2+o oo -
94% L ﬁ oL2
SPD oL
92% o N
= BAT+ I IPE
90% BAT- -
0% 20% 40% 60% 80% 100% SPP
470 V 600 V 850 V =
Load [%] SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M0/M1

*1.0nly applicable to SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1 smart energy center.
*2.'SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO will be compatible with HUAWEI smart string ESS in Q1, 2021

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



Technical Specification

Max. efficiency
European weighted efficiency

Recommended max. PV power!
Max. input voltage 2

Operating voltage range 3

Start-up voltage

Rated input voltage

Max. input current per MPPT

Max. short-circuit current

Number of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

Compatible Battery
Operating voltage range
Max operating current
Max charge Power

Max discharge Power

Grid connection

Rated output power

Max. apparent power

Rated output voltage

Rated AC grid frequency

Max. output current
Adjustable power factor

Max. total harmonic distortion

Backup Box

Maximum apparent power
Rated output voltage
Maximum output current
Power factor range

Input-side disconnection device
Anti-Islanding protection

DC reverse polarity protection
Insulation monitoring

DC surge protection

AC surge protection

Residual current monitoring
AC overcurrent protection

AC short-circuit protection

AC overvoltage protection

Arc fault protection

Ripple receiver control
Integrated PID recovery °
Battery reverse charging from grid

Operating temperature range
Relative operating humidity

Max. operating altitude

Cooling

Display

Communication

Weight (incl. mounting bracket)
Dimension (incl. mounting bracket)
Degree of protection

Nighttime Power Consumption

DC MBUS compatible optimizer

Certificate

Grid connection standards

SUN2000
-3KTL-M1

98.2%
96.7%

4,500 Wp

3,300 W

3,000 W
3,300 VA

51A

3,000 VA

136 A

SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1
Technical Specification

SUN2000 SUN2000 SUN2000
-4KTL-M1 -5KTL-M1 -6KTL-M1
Efficiency
98.3% 98.4% 98.6%
97.1% 97.5% 97.7%
Input (PV)
6,000 Wp 7,500 Wp 9,000 Wp
1,100 V
140V ~ 980 V
200V
600 V
1A
15A
2

1

Input (DC Battery)
HUAWEI Smart String ESS 5kWh - 30kWh
600V ~ 980 V
16.7 A
10,000 W
4,400 W 5,500 W 6,600 W

Output (On Grid)

Three-phase

4,000 W 5,000 W 6,000 W
4,400 VA 5,500 VA 6,600 VA
220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W / N+PE
50 Hz / 60 Hz
6.8 A 85A 10.1 A
0.8 leading ... 0.8 lagging
<3%

Output (Off Grid)
Backup Box - B1
3,300 VA 3,300 VA 3,300 VA
220V / 230V
15A 15 A 15A
0.8 leading ... 0.8 lagging

Features & Protections
Yes
Yes
Yes
Yes

SUN2000
-8KTL-M1

98.6%
98.0%

12,000 Wp

8,800 W

8,000 W
8,800 VA

135A

3,300 VA

15A

Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11
Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

General Data
-25 ~+ 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
0 %RH ~ 100 %RH
4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Natural convection

LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App

SUN2000

-10KTL-M1

98.6%
98.1%

15,000 Wp

10,000 W

10,000 W
11,000 VA 4

169 A

3,300 VA

15A

RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE; 4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)

17 kg (37.5 lb)
525 x 470 x 146.5 mm (20.7 x 18.5 x 5.8 inch)
IP65
<55W¢®

Optimizer Compatibility
SUN2000-450W-P

Standard Compliance (more available upon request)

EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2, IEC 62116

G98, G99, EN 50438, CEl 0-21, VDE-AR-N-4105, AS 4777, C10/11, ABNT, UTE C15-712, RD 1699, TOR D4, NRS 097-2-1,

IEC61727, IEC62116, DEWA

*1 Inverter max input PV power is 20,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.
*2 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating. *4 C10 / 11: 10,000 VA

*5 SUN2000-3~10KTL-M1 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly).

*6. <10 W when PID recovery function is activated.
Version No.:04-(20201006)

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



PROTOKOL O URCENI VONKAJSICH VPLYVOV

¢. 2022044-B

Nézov stavby: POLNOHOSPODARSKE DRUZSTVO UDOL - FOTOVOLTICKE
ZARIADENIE

ODBORNA KOMISIA:

PREDSEDA:

Ing. Marek Pacduta - Zodpovedny projektant fotovoltického zariadenia
CLENOVIA:

Ing. Lubomir Cernega - Projektant fotovoltického zariadenia

Peter Okruhlansky - manazér technického oddelenia (realizacia)

Ing. Milan Murcko - Predseda predstavenstva

Ing. Patrik Kollar - Clen predstavenstva



PROTOKOL O URCENI VONKAJSICH VPLYVOV

1 POUZITE PODKLADY

e Dokumentdcia stavby (ASR — podorysy, rezy, pohlady), situacia
e Obhliadka lokality, staveniska a informacie o prevadzke
e Platné technické normy a predpisy, hlavne: STN 33 2000-5-51

2 STRUCNY POPIS PREVADZKY A PREVADZKOVE PODMIENKY

Rieseny objekt je energetické zariadenie prevadzkované ako LOKALNY ZDROJ. Sucasti
energetického zariadenia (rozvadzace, striedace a komunikac¢né zariadenie) sa nachadzaju vo vnutri
objektu. Fotovoltické panely sa nachadzaju na streche objektu. Kablové vedenia sa nachadzaju na
streche a vo vnutri objektu.

3 ROZHODNUTIE

V ZMYSLE STN 33 2000-5-51
SA PRE RIESENE PRIESTORY URCUJU VONKAJSIE VPLYVY TAKTO:

Miesta vystavené priamo vonkajsej klime (na streche):

AA3, AA5, AC1, AD4 ) AE3, AF2, AG1, AH1, AK2, AL2, AM-XX-1 ?, AN3, AP1, AQ3, AS2, AT2, AU1,
BA1, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1

Miesta pod pristreSkom:

AA3, AA5, AC1, AD4 ) AE3, AF2, AG1, AH1, AK2, AL2, AM-XX-1 ?, AN2, AP1, AQ3, AS2, AT1, AU1,
BA1, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1

Vnutorne priestory s oby¢ajnym prostredim:

AAS5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM-XX-1 2, AN1, AP1, AQ1, AR1, BA1, BB1, BC1,
BD1, BE1, CA1, CB1

Pozn. (1 — UvaZuje sa dazdova voda. Pozri aj Vyhlasku MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z., Priloha ¢. 1., lll. Cast
Pozn. (2 - XX znamena prvé Cislo v kéde vplyvu AM (3 az 41 pozri STN 33 2000-5-51 tab. ZA.1)

4 ZDOVODNENIE

Vonkajsie vplyvy boli uréené na zaklade zohladnenia pouZitych vyssie uvedenych podkladov,
charakteru aspbsobu budiceho vyuzivania objektu(-ov), informacii o prevadzkovych stavoch
technoldgie a pouzivanych latok, v sulade so sucasne platnymi technickymi normami a predpismi.

5 UPOZORNENIE

V zmysle STN 33 2000-5-51 priloha N1, ¢l. N1.3.1 pri zmene technolégie, zariadeni, pouzivanych
alebo spracuvanych latok a pod., sa musi prekontrolovat, ¢i el. zariadenia ainstalacia vyhovuju
zmenenym podmienkam. Znova treba urcit tie vonkajsie vplyvy, ktoré zmena ovplyvnila.

Pocas skusobnej prevadzky je potrebné overit sprivanie sa inStalovanych zariadeni, vlastnosti
pouzivanych alebo spracuvanych latok, technologické procesy a iné ¢innosti, ktoré by mohli ovplyvnit
uréené vonkajsie vplyvy. V pripade zistenia odchylok od urcenych vonkajsich vplyvov, ktoré sa
vyskytuju v normalnom prevadzkovom stave je nutné vonkajsie vplyvy prehodnotit a spracovat reviziu
tohto protokolu.

Pouzité elektrické zariadenia sa musia vybrat a stavat v sulade s poziadavkami uvedenymi v STN
33 2000-5-51 priloha ZA.1.1 tabulka ZA.1, ktora uvadza vlastnosti zariadeni potrebné z hladiska
vonkajsich vplyvov, ktorym moze byt zariadenie vystavené.
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PROTOKOL O URCENI VONKAJSICH VPLYVOV

6 ZOZNAM VONKAJSICH VPLYVOV

Kéd:
AA3
AA5
AB5
AC1
AD1
AD4
AE1l
AE3
AF1
AF2
AG1
AH1
AK1
AK2
ALl
AL2
AM-XX-1
AN1
AN2
AN3
AP1
AQ1
AQ3
AR1
AS2
AT1
AT2
AU1
BA1
BB1
BC1
BC2
BD1
BE1
CAl1l
CB1

Vonkajsi vplyv

Teplota okolia

Teplota okolia

Atmosféricka vihkost

Nadmorska vyska

Vyskyt vody

Vyskyt vody

Vyskyt cudzich pevnych telies

Vyskyt cudzich pevnych telies

Vyskyt korézie

Vyskyt korézie

Mechanické namahanie - narazy, otrasy
Mechanické namahanie - vibracie
Vyskyt rastlinstva a/alebo plesni (flora)
Vyskyt rastlinstva a/alebo plesni (flora)
Vyskyt Zivocichov (fauna)

Vyskyt Zivocichov (fauna)

Elektromag., elektrost. alebo ioniz. vplyvy
Slnecné Ziarenie

Slnecné Ziarenie

Slne¢né Ziarenie

Seizmické ucinky

Blesk

Blesk

Pohyb vzduchu

Vietor

Snehova pokryvka

Snehova pokryvka

Namraza

Sposobilost 0sdb

Elektricky odpor fudského tela

Dotyk os6b so zemou

Dotyk os6b so zemou

Podmienky uniku v pripade nebezpecenstva

Povaha spracuvanych alebo sklad. latok
Stavebné materialy
Konstrukcia stavby

Vo Vranove nad Toplou, diia 07.08.2023

Charakteristika

-25°C...+5°C

+5°C ... +40°C
5..85%,1..25g/m3
<2000m

Zanedbatelny

Striekanie

Zanedbatelny

Velmi malé predmety (1 mm)
Zanedbatelny

Atmosféricky

Slabé namahanie

Slabé namahanie

Bez nebezpeclenstva
Nebezpecny

Bez nebezpedlenstva
Nebezpecny

Bez nebezpelenstva

Slabé

Stredné

Silné

Zanedbatelné

Zanedbatelny ucinok

Priamy ucinok

Slaby

Stredny (20 m/s < rychlost < 30 m/s)
Zanedbatelna

Mierna

Bez namrazy

BezZna (laici)

Velky odpor (suché podmienky)
Ziadny

Zriedkavy

Mala hustota oséb/lahky unik
Bez vyznamného nebezpecenstva
Nehorlavé

Zanedbatelné nebezpecenstvo

Ing. Marek Pacduta
(predseda komisie)

POLNOHOSPODARSKE DRUZSTVO UDOL - FOTOVOLTICKE ZARIADENIE
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AC-WL2 - CYKY-J 4x6

J-Y(St)Y 2x2x0,8

J-Y(SY 2x2x0,8

AC-WL1 - CYKY-J 4x6

ROZVADZAC RF
\
< |
g = |
<C |
' o o
S \
<5 o |
o> = Q |
O é o
By |
W |
\
Z & ‘
0= < !
— A < |
N & |
O § |
T \
J-Y(St)Y 2x2x0,8 & \
& [
\
\
2, |
S = |
1 |_|_I }
o« £ |
b |
we |
z 8§ |
e |
(p] X [
(7p)] & = = L
0] N |
N |
T [
& [
> |
N N T v 2 |
ZOA% 20A% 2OA% 20A% !
\
\
,,,,,,, Y [ E A
STRECHA
,,,,,,, S I [ A
\
\
\
\
\
\
\
\
\
String 2 String 4 }
\
\
\
\
\
\
\
String 1 String 3 }

AC-FA1
isti¢ W™

3P, In=20A
char.C

AC-KMO
vykonovy
stykac, 3P
Uc=230V
AC-1 In=60A

HLAVNE
ROZPOJOVACIE
MIESTO

AC-FAO
istic

3P, In=40A
char.C
HLAVNY
VYPINAC
OD FvVZ

HUAWEI
Smart Logger 3000

AC-FA2
isti¢ ™

3P, In=20A
char. C

XKA1-U - Sktisobna svorkovnica
napétovych obvodov

XKA1-S - Skiisobnéa svorkovnica
signalnych obvodov

\‘ - SIETOVA OCHRANA
2 URNAO0345-B
N
FU2 [XKA1-U] [XKA1-S]
———F
6A
FU3
o5,
4A

AC-WLO - CYKY-J 4x16

rozpojovacie miesto

RM

UV476-U1

Majetkové rozhranie

/F Odberné zariadenie (Investor)

S l

PDS - Vychodoslovenska distribuéna spolo¢nost, a.s.

Vzdudné vedenie VN / VSD ¢&. 476 - (bod rozvetvenia - BR476-BBG)

T51004-0001 PD Udol

L1.L2,L3
1 VAR o o o
f X o
TS TAbs ¥ ¥ ¥ ¥
3xMTP 200/5A  3x MTP 200/5A Fu1 FVZFU0 % FU3 % FU4 % FUS %
10VA. 0.5 10VA, 0.5 3x PH1 i 3 x PHOO 3 x PH1 i 3 x PH1 3 x PN1 i
nutné vymenit! 200A gG 40A gG 250A gG 350A gG 225A gG
| PEN
I
| | | | |
HLAVNY
VYPINAC
PRIVODU
ODFVZ
Pozn.:
- Existujlci poistkovy odpina¢ FU7 demontovat a nahradit |, | | i | | i | | i | | i |
I' ‘ho novym, toho istého typu. 7
} - Novoosadeny poistkovy odpina¢ osadit poistkami s amperickou EXIST TELIATN I K RIS 1 SEVN N l K RIS
| hodnotou 40 A (3 x PHOO 40A gG). VYVOD ¢.1 SYPKA
I - Novy poistkovy odpina¢ oznacit FVZ-FUO na oznaCovacom Stitku
} poistkového odpinaca.
| - Poistkovy odpina¢ FVZ-FUO bude slzit ako miesto vyvedenia vykonu FVZ
| - Existujuci kabel veduci do teliatnika demontovat zo svoriek poistkového odpinaca
| anasvorky upewnit kdbel zrozvadzataRF. | ____________

VN POISTKY
3 x PM45 %
50A gG
B (9
400 kVA <>
ROZVADZAC RST
e |
|
A1 SMART METTER
fakturaéné | pw kompafny JANITZA UMG 806
meranie vikon. istic  FO3
3P, In=630A
Z51b FU5 &7 FU6 *m -
4A 2A7 < =
2A gG 3 <
L % 2 2
z z
= =
o [a W

LEGENDA EL. ZNACIEK:

- Existujlca inStalacia AC 22kV + 400/230V
- Nova instalacia AC 400/230V
- Nova instalacia DC 1000V

- Nova inStalacia datové prenosy, komunikacia
- Nova instalacia meranie el. veli¢in pre FVZ
- Demontovana instalacia AC 400/230V

er[ill?

epMP, s.r.o.
Herlianska 1105/96

09303 Vranov nad Toplou

— 4421905709 375
pacuta@epmp.sk
——  https://www.epmp.sk/

Zodpovedny projektant :  Ing. Marek PACUTA

Kontroloval : Jan KLUCAR

Vypracoval : Martin SENITKO

Investor : Polnohospodarske vyrobné-obchodné druzstvo Udol, 0645 45 Udol &. 1

Miesto stavby : Udol, k.0. Udol, reg. C KN p. &. 4837, s(p. &. 1

Stavba : Stupef : DRS | Sada:
POLNOHOSPODARSKE DRUZSTVO UDOL - e ——

FOTOVOLTICKE ZARIADENIE

Cast:

ELEKTROINSTALACIA

Datum: 08/2023

Cislo zakazky : 2022044

Obsah :

PREHIADOVA SCHEMA ZDROJA

Mierka : Priloha :

- 02




@) | €D | &

@) | €D | &

‘STRING 01-04: 4x 2x H12272-K 1x6

NYY-J 1x16

Vertikalnu trasu kablov viest v plastovom kanale po fasade.
Zaustit do rozvadzaca RF

(napr. OBO, WDK 60230 UV stabilné)
Kable vo vertikalnej trase upevnit pomocou prichytiek

(napr. prichytka obojstranna KOPOS 6825-S)

PRINCIPIALNA SCHEMA ZAPOJENIA

H1Z2Z2-K1x6 ~ [~ ———— " ~ —————-- |
NYY-J1x1622 e |7 oo Tehe
H1Z2272-K 1x6 | !
—HKND n
! |
— s ' i
nosna konstrukcia AlMgSi @ 8

LEGENDA EL. ZNACIEK:

—— - Spolo¢na kablova trasa

——- - Ochranné pospajanie FV panelov a nosnej konstrukcie panelov

@ - Svorka FV panela (kladny pél zdroja) © - Svorka FV panela (zaporny p6l zdroja)
E - Fotovolticky panel

EL. PARAMETRE FVE ELEKTRARNE:
Indtalovany vykon FV zdroja: 21,84 kW (48 ks FV panelov x 455 Wp)

FV PANEL: LONGI - LR5-54HPH-415M

Menovity vykon Pmax: 455 Wp

MPP-Napétie Umpp: 42,26V MPP prad Impp: 10,77 A
Napétie naprazdno Uoc: 4945V

STRIEDAC: 2XHUAWEI SUN2000-10KTL-M1

Vstup (DC): Vystup (AC):

Max. vstupné napétie: 1100V Menovity vykon: 10 000 W
Max. prid na MPPT: 1A Max. zdanlivy vykon: 11000 VA
Startovacie napétie: 200V Menovité vystupné napatie: 230/400V
Pracovny rozsah MPPT: 140-980 V Menovity vystupny prid: 16,9 A

OCHRANA PRED ZASAHOM EL. PRUDOM podfa STN 33 2000-4-41:

Ochranné opatrenie: SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA (podra kap. 411)
Z&kladné ochrana (pred priamym dotykom), podfa él. 411.2
A1 Zékladna izolacia Zivych Casti
A2 Zabrany alebo kryty
Ochrana pri poruche (pred nepriamym dotykom), podfa ¢l. 411.3
411.3.1 QOchranné uzemnenie a ochranné pospajanie

ROZVODNY SYSTEM:

2DC 1000V, IT

PODORYS STRECHY

1:100

— epMP, s.r.o. —— 4421905709 375
" Herlianska 1105/96 T pacuta@epmp.sk
E p I —— 09303 Vranov nad Toplou ——  https;//www.epmp.sk/
Zodpovedny projektant :  Ing. Marek PACUTA
Kontroloval : Jan KLUCAR
Vypracoval : Martin SENITKO
Investor : Polnohospodarske vyrobné-obchodné druzstvo Udol, 0645 45 Udol &. 1
Miesto stavby : Udol, k.. Udol, reg. C KN p. &. 4837, sp. &. 1
Stavba : Stupefi : DRS | Sada:
POLNOHOSPODARSKE DRUZSTVO UDOL - Formdt:  dxAd
FOTOVOLTICKE ZARIADENIE :
Datum: 08/2023
Cast: ELEKTROINSTALACIA Cislo zakazky : 2022044
Obsah : Mierka : Priloha :

03




NYY-J 1x16 %

RSL GS1 GS2 FV-UP '

Kablova trasa vedie zo strechy

TRING 01-04: 4x 2x H1Z272-K 1x6
|RF

T I |
Up--—adf-=->- 1 I ] | B
Pripojenie na lokalnu pocitadovu siet T / \ [

Vyvedenie vykonu do rozv. RST+

| AC-WLO - CYKY-J 4x16
FV-UP pripojit naHUPVRST¢ /- —>"———————— -/~ >—>—————— - -

JY(SHY 2x2x0,8

WL4 - CYKY-J 3x2,5
~— AC-WL1 - CYKY-J 4x6

AC-WL2 - CYKY-J 4x6
DC-WL01-04: 4x 2x H1Z2Z2-K 1x6

LEGENDA EL. ZNACIEK:

—— - Spolo¢na kablova trasa
—— - Novéin$talacia AC 400/230V

o ——- - Ochranné pospajanie

% — - Komunikacia

E§< FV-UP - Uzemnovacia pripojnica - navrhovana, exteriér

Eg RF - Rozvadzag - navrhovany, exteriér

EE SL - Smart Logger - navrhovany, exteriér

EZ GS - Strieda€ - navrhovany, exteriér

§ 2 ¢ - Zasuvka nastenna jednonasobna AC230V, IP44

OCHRANA PRED ZASAHOM EL. PRUDOM podfa STN 33 2000-4-41:

Ochranné opatrenie: SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA (podfa kap. 411)
Zakladna ochrana (pred priamym dotykom), podla ¢l. 411.2
A1 ZéKladna izolacia Zivych Casti
A2 Zabrany alebo kryty
Ochrana pri poruche (pred nepriamym dotykom), podla ¢l. 411.3
411.31 Ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie

ROZVODNY SYSTEM:

3/PEN AC 400/230V 50Hz, TN-C-S
2DC 1000 V, IT

XK RRKRRHIKEKKEKKKRRRRRRRRRRRRRRRRRIRRIRRRRRRRRAKRAKIELRKRRRKK,

— epMP, s.r.o. ——  +421905 709 375
T Herlianska 1105/96 —_ pacuta@epmp.sk
E P I —— 09303 Vranov nad Toplou ——  https//www.epmp.sk/
h.h. 2000 h.h. 2000 h.h. 2000 h.h. 1200 h.h. 2000
RSL GS1 FV-UP Zodpovedny projektant :  Ing. Marek PACUTA
Detail RSL: Kontroloval : Jan KLUCAR
TRRRTIIRTE Vypracoval : Martin SENITKO
= S: R Investor : Pofnohospodarske vyrobné-obchodné druzstvo Udol, 0645 45 Udol ¢. 1
/ @ S @ RF Miesto stavby : Udol, k.0. Udol, reg. C KN p. &. 4837, stp. &. 1
Oznotenie m: S Stavba : i . i Stupefi:  DRS | Sada:
U smewoger | | l— [ BRI POLNOHOSPODARSKE DRUZSTVO UDOL - Fomat:  dx Ad
2| Zdroj napdlio = FOTOVOLTICKE ZARIADENIE
3 |Zasuvka pre Smarllogger = Datum: 08/2023
_, 600 . 525 . 525 600 100 Cast: ELEKTROINSTALACIA Gislo zakazky - 2022044
T || ss0 | | 350 350 325 350
- ™ - = - ' Obsah : R i Mierka : Priloha :
PODORYS UMIESTNENIA TECHNOLOGIE 150 04




T
- N
‘ i
e I |
e | |
s ’ | |
s i’ ! |
- | |
7 ‘ [
s | |
7 ‘ |
|
e | |
e | |
o ! |
gl 8 K } !
|
N ‘ |
~N | |
N | ‘
h N ! |
N I |
N |
N |
AN | |
N N ‘ ‘
N I |
N ! |
N | |
|
N - - i 7_
520 153
600 270
Skrifia, rozvodnica Nastenn, plechova BPM-0-600/10-P | Ochrana pred zasahom el. pridom podfa STN 33 2000-4-41
Kapacita: 144 mod (6x 24 mod) 411 - Samocinné odpojenie napajania
Krytie (zatv./otv.): IP 55/20 (min. interiér IP20/20, exteriér IP44/20) Z&kladnd ochrana : - z&kladna izolacia Zivych Casti
Trieda ochrany: | - zabrany alebo kryty
Mechanicka odolnost: IK 10 Ochrana pri poruche : - samocinné odpojenie napajania
Material skrine / dveri: plech/plech - doplnkova ochrana pridovym chrani¢om
Uzatvaranie dveri: zamok Zakladna ochrana a ochrana pri poruche
Privody / vyvody DC: zhora / nadol 414 - Malé napétie SELV
Privody / vyvody AC: zdola / nadol Ochrana proti rugivym vplyvom podla STN 33 2000-5-52 a STN 34 2300
Cast AC: Cast DC:
Menovité napatie Un: 400V Menovité napatie Un: 1000 V
Menovity prad In: 40A Menovity prad In: 20A
Menovita frekvencia fn: 50 Hz Max. skratovy prud Iscmax: 35 A
Skratova odolnost: 10 kA Privodné vedenie: do 6 mm?
Privodné vedenie: do 10 mm? Rozvodny systém: 2DC 1000V, IT
Rozvodny systém: 3/PEN AC 400/230V 50Hz, TN-C-S

cr

— epMP, s.r.o. ——  +421905 709 375
Herlianska 1105/96 pacuta@epmp.sk
I —— 09303 Vranov nad Toplou ——  https://www.epmp.sk/

ROZVADZAC RF

Zodpovedny projektant :  Ing. Marek PACUTA

Kontroloval : Jan KLUCAR

Vypracoval : Martin SENITKO

Investor : Polnohospodarske vyrobné-obchodné druzstvo Udol, 0645 45 Udol &. 1

Miesto stavby : Udol, k.u. Udol, reg. C KN p. &. 4837, stp. & 1

Stavba : Stupefi : DRS | Sada:
POLNOHOSPODARSKE DRUZSTVO UDOL - Fomdt 7x Ad
FOTOVOLTICKE ZARIADENIE :

Déatum : 08/2023
Cast: ELEKTROINSTALACIA Cislo zakazky : 2022044
Obsah : Mierka : Priloha :
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0 \ 1 \ 2 3 4 5 6 7 9
GS1 - INVERTOR SUN2000-10KTL-M1
ettt sl oo 1,
| o wePmR i N ol i |
| |
| gu
. N A BE
DC-WLO1 DC-WLO02 (]
. ~ 2 x H12272-K 1x6 2 x H12272-K 1x6
ROZVADZAC ¢
| DC strana wca|+][-] weal+][-] B
|
| D
I
|
\ <l = o < -
I I I I
\ SIS S| &
| | = | =
| DC-FU1 DC-FV1 DC-FU2 DC-FV2 £
'poistkovy odpojovac 1 |3 zvodi¢ prepdtia poistkovy odpojovac 1 |3 zvodi¢ prepdtia
‘ pre FV systémy x° & pre FV systémy pre FV systémy & & pre FV systémy
' valcové poistky, %% typ 1 a2 valcové poistkys %% typ 1 a2
‘ C10 2 4 limp = 12.5 kA c10 2 J4 [imp = 12.5 kA L
! 1000V DC In = 20kA 1000V DC In = 20kA
\ 2P, do 32A Imax = 40kA 2P, do 32A [max = 40kA
I 2x 20A PV Uepv = 1050 V DC 2x 20A PV Ucpv = 1050 V DC
‘ CHPV2U X| = Up = 3.8 kV CHPV2U X| = Up = 3.8 kV
| 2x PV-20A14LF x| FLP-PV1000 Y 2x PV=20M14LF x| ¥ FLP-PV1000 Y F
! NEVYPINAT | N NEVYPINAT S| N
‘ POD ZATAZOU =| = POD ZATAZOU =| =
| 6
| N > 3/60
I
| ‘
| Mc{ﬂ - MC4 +] -
J
CiSLO 0BYODU] String 1 String 2
KABEL (VODIC)|| 2 x H1Z2Z2-K 1x6 2 x H1Z272-K 1x6
UKONCENIE: FV pole FV pole
Pi (Wp): - - K
stavea:  POLNOHOSPODARSKE DRUZSTVO UDOL - INVESTOR:  Polnohospodérske vjrobné-abchodné druzstvo Udol, 0645 45 Udol €. 1 | 1L inzinier Prou:  Ing. Marek PACUTA CISLO ZAKAZKY ; 2022044
I I I ' FOTOVOLTICKE ZARIADENIE miesto:  Udol, k.. Udol, reg. C KN p. &. 4837, sup. &. 1 KONTROLOVAL: Jan KLUCAR pATumM: 08/2023 | sTUPER: DRS
I | sast N . OBSAH : p VYPRACOVAL: Martin SENITKO IST: ¢clsLo:
c I ST ELEKTROINSTALACIA ROZVADZAC RF N ] e 05




0 \ 1 \ 2 3 5 6 7 9
GS2 - INVERTOR SUN2000-10KTL-M1
vV o
| o wePmR i N ol i |
| |
| ER ] |
(] DC-WLO3 DC-WLO4 (]
z X 2 x H1Z272-K 1x6 2 x H1Z272-K 1x6
ROZVADZAC
—  DC strana wca+][-] weal+][-] B
— X| ¥ | ¥ 1
DC-FU3 DC-FV3 DC-FU4 DC-FV4
poistkovy odpojovac 1 |3 zvodi¢ prepdtia poistkovy odpojovac 1 |3 zvodi¢ prepdtia
pre FV systémy &° & pre FV systémy pre FV systémy & & pre FV systémy
valcové poistkys % % typ 1 a2 valcové poistkys %% typ 1 a2
L c10 2 Ja limp = 12.5 kA c10 2 J4 [imp = 12.5 kA [
1000V DC In = 20kA 1000V DC In = 20kA
2Py do 32A Imax = 40kA 2P, do 32A [max = 40kA
2x 20A gPV 1 | Ucpv = 1050 V DC 2x 20A PV Ucpv = 1050 V DC
CHPV2U X| X Up = 3.8 kV CHPV2U X| = Up = 3.8 kV
2x PV-20A14LF x| ¥ FLP-PV1000 Y 2x PV=20M14LF x| ¥ FLP-PV1000 Y
NEVYPINAT S| N NEVYPINAT S| N
POD ZATAZOU =| = POD ZATAZOU =| =
|| 268 >AEN > 4/60
MC4 |+ || - MC4 Er -
CiSLO 0BYODU] String 3 String 4
KABEL (VODIC)|| 2 x H1Z222-K 1x6 2 x H1Z272-K 1x6
UKONCENIE: FV pole FV pole
Pi(Wp): - -
stavea:  POLNOHOSPODARSKE DRUZSTVO UDOL - INVESTOR:  Polnohospodérske vjrobné-abchodné druzstvo Udol, 0645 45 Udol €. 1 | 1L inzinier Prou:  Ing. Marek PACUTA CISLO ZAKAZKY ; 2022044
I I I ' FOTOVOLTICKE ZARIADENIE miesto:  Udol, k.. Udol, reg. C KN p. &. 4837, sup. &. 1 KONTROLOVAL: Jan KLUCAR pATumM: 08/2023 | sTUPER: DRS
I | sast N . OBSAH : p VYPRACOVAL: Martin SENITKO IST: ¢clsLo:
. I ST ELEKTROINSTALACIA ROZVADZAC RF Y] e 05




0 \ 1 \ 2 3 \ 4 \ 5 \ 6 7 8 9

GS1 - INVERTOR SUN2000-10KTL-M1 GS2 - INVERTOR SUN2000-10KTL-M1
- - - - V-V -/ -/ - . - - - "/ """/ "V V0V -/ /" -
\ L | \ L |
! \ ! \
| | — | | | — |
T ng//é\r%r L POWERGRID | T cc?r%@r%r L POWERGRID |
| |
L e Lil|Le||us]| wTPee] | R R BB ESiE
R N e | L e Iuxsnzl
AC-WL1 AC-WL2
. « . “ CYKY-J %6 CYKY-J 4%6
'ROZVADZAC ROZVADZAC | I e E
DCstrana | AC strana
N XIN-AC:| 1]|2 3] o XIN-AC:| 4|5 6] S
5]
Socl
8%@ | AC-FA1 AC-FA2
t;y—}gi istic, 3P B SN istic, 3P SIS
Nl ] In=20A T A\ In=20A T A\
a9 char.C ;X;}% char.C ﬁfré\*
N ol Icn=10kA 2 14 Te Ien=10kA > Ta Te
g9 ;i PLT-C20/3 PL7-C20/3
|
! > 5/A0
§‘§ > 5/A0
='< > 5/A0
elE
5
|
VR il | > 5/60
|
|

CISLO 0BVODU!

KABEL (VODIC):

UKONCENIE:

Pi (Wp):

stavea:  POLNOHOSPODARSKE DRUZSTVO UDOL - INVESTOR:  Polnohospodérske vjrobné-abchodné druzstvo Udol, 0645 45 Udol €. 1 | 1L inzinier Prou:  Ing. Marek PACUTA CISLO ZAKAZKY ; 2022044

I I I l FOTOVOLTICKE ZARIADENIE miesto:  Udol, k.. Udol, reg. C KN p. &. 4837, stip. &. 1 KONTROLOVAL: Jan KLUCAR pATumM: 08/2023 | sTUPER: DRS
E P I CAsT: ELEKTROINSTALACIA OBSAH ROZVADZAS RF VYPRACOVAL: Martin SENITKO LIST: 4 /6 ¢isLo: 05




0 \ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ROZVADZAC
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -

»| AC strana LlA
XKAT - |
Skusobnd svorkovnica \
[ signdlnych obvadov ‘
1 2x Phoenix Contact UK 6-T-P |

B FU3 KA1 | |8
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TECHNICKA SPECIFIKACIA
Rozvadzac RF
. . , Pocet . . .
Por.c. | Oznac.vschéme (ks) Popis Referencny typ
1 RF 1 Skrifa nastennd, plechovd, zamok, IP55, Sed3, SxVxH=600x1060x270mm BPM-0-600/10
2 AC-FA1 1 IsticPL7, char C, 3-pdlovy, lcn=10kA, In=20A PL7-C20/3
3 AC-FA2 1 Isti¢ PL7, char C, 3-pdlovy, lcn=10kA, In=20A PL7-C20/3
4 AC-FAO 1 Isti¢ PL7, char C, 3-pdlovy, Icn=10kA, In=40A PL7-C40/3
5 AC-KMO 1 Vykonovy stykac 40A/18,5kW AC-3, 60A AC-1, 3pdl, Uc=240V/50Hz DILM40(240V50HZ)
6 - 1 Krytsvoriek pre stykace DILM40...72, DILMP63...80 DILM65-XIP2X
7 AC-FVO 1  Zvodic bleskovych prudov a prepétia triedy T1+T2 (B+C), siet TN-C, FLP-B+C MAXI V/3
limp=25kA, In=30kA, Imax=60kA, Up=1,5kV
8 FU2 1 Poistkovy odpinaé pre pre valcové poistky C10 do 32A, 3-pdl C10-SLS/32/3
9 - 4 Valcovd poistka GG 500V AC 6A C10(10,3x38mm) C10G6
10 FU1, FU3, FU8 3 Poistkovy odpinac pre pre valcové poistky C10do 32A, 1-pdl C10-SLS/32/1
11 - 1 Valcova poistka GG 500V AC 2A C10(10,3x38mm) C10G2
12 - 1 Valcova poistka GG 500V AC 4A C10(10,3x38mm) C10G4
13 FAI4 1 Chranics nadprddovou ochranou, Ir=250A+puls.SS, A, 1+N, 10kA, char.B, PFL7-10/1N/B/003-A
Idn=0.03, In=10A
14 KA1 1 Napétovd a frekvenéna ochrana (sietova ochrana), Un=230V, fn=48-63Hz URNAO0345-B
15 XKA1-S, XKA1-U 6 Skusobna rozpojovacia svorkovnica Un=500V, In=41A, 6 mm2 Phoenix Contact UK 6-T-P
16 XIN-AC 3 Svorkaradova 2-vodicova 6-35 mm2, hnedda / ¢ierna / Seda -
17 XOUT-AC 3 Svorkaradova 2-vodiéova 6-35 mm2, hneda / ¢ierna / Seda -
18 X-AC 1 Svorkaradova 2-vodicova 0,08-2,5 mm?2, Seda -
19 DC-FU1 az DC-FU4 4  Poistkovy odpojovac pre fotovoltaické aplikacie, 2-p6l, 1000V DC / 30A, C10 CHPV2U
(10x38mm)
20 - 8 Ultra rychlavalcovd poistka pre fotovoltaiku, 10x38mm, 1100V DC, 20A PV-20A10F
21 DC-FV1az DC-FV4 4 Zvodic bleskovych prudov a prepatia triedy T1+T2 (B+C) pre fotovoltické FLP-PV1000/Y
aplikacie, Itotal=12,5kA, Imax=40kA, Ucpv=1050V DC, Up=3,8kV
22 - 4  Konektor MC4 samica, pre zabudovanie, 1000V DC, 30 A, IP67, 4aZ 6 mm2 PVA13000
23 - 4  Konektor MC4 samec, pre zabudovanie, 1000V DC, 30 A, IP67, 4 az 6 mm?2 PVA14000
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Skrifia, rozvodnica
Kapacita :

Rady pre pristroje :
Rozmery skrine :
Krytie (zatv./otv.) :
Trieda ochrany :

Mechanicka odolnost :
Material skrine / dveri :

Uzatvaranie dveri :
Farba skrine ;

NN ROZVADZAC RST - 5 VYVODOV

1050x800x1300 mm
IP 44/20
|

plech / plech
zamok
Seda

Privody / vyvody : zhora / nadol
Menovité napétie : Un = 400/230 VAC
Menovity prad : In= 630A
Menovita frekvencia : 50 Hz

Skratova odolnost : Ik =25 kA

Privodné vedenie : 240 mm?

Rozvodny systém :
Skratové pomery :

3IPEN AC 400/230V 50Hz, TN-C
Ip =45 kA

Ik" =25 kA

Ochrana pred zasahom el. prdom podla STN 33 2000-4-41

411 - Samocinné odpojenie napajania

Zékladna ochrana :

- zékladna izolécia Zivych Casti
- z&brany alebo kryty
Ochrana pri poruche : - samocinné odpojenie napéjania

Poznamka : pre vyzbroj rozvadzaca je mozné pouZit iné zariadenia
ako st uvedené, ktoré spliiaju predpisané parametre a charakteristiky
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ROZVADZAC RST - EXISTUJUCI
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ROZVADZAC RST - EXISTUJUCI
o
|
Pozn.: i
- Existujuci poistkovy odpina¢ FU7 demontovat a nahradit !
ho novym, toho istého typu. |
- Novoosadeny poistkovy odpina¢ osadit poistkami s amperickou i
hodnotou 40 A (3 x PHOO 40A gG). .
- Novy poistkovy odpina¢ oznacit FVZ-FUO na oznadovacom Stitku \
poistkového odpinaca. '
- Poistkovy odpina¢ FVZ-FUO bude sluzit ako miesto vyvedenia vykonu FVZ !
- Existujuci kdbel veduci do teliatnika demontovat zo svoriek poistkového odpinaca \
a na svorky upevnit kabel z rozvadzaca RF. i
|
UEY e | i
UEY B — —m m - ‘
|
| \
|
| '
|
| |
2/E3 D> L I
2E9 D> } \ I
2EY > T T
| |
'''' |
FU1 FVZ-FUO FU3 Fu4 FUS } \ w
3 x PH1 sl 3 x PHOO s s 3 x PH1 s s 3 x PH1 ] 5 3 x PN1 s s ‘} \
2004 g6 & 400 gC & & 2504 g6 & 3500 o6 & 2254 g6 & | ‘
T4 T4 THY THY 1 |
2 4 6 2 4 6 2 4 6 2 6 2 4 6 | } i
NaNE |
| |
|
! |
S
|
2Hg >N \ | }
|
O E I ) Y I |
EXIST. VYVOD RF TELIATNK P RIS 1 SENNIK &.1 RIS SYPKA
¢isLo 0BvVODU WL1 AC-WLO WL2 WL3 WL4 WL5
KABEL (VODIC): - CYKY-J 4x16 - - - AYKY-J 3x150+70
N . Exist. Vyvod do Vyvod do Vyvod do Vyvod do Vyvod do
UKONCENIE vyvod RIS RIS RIS RIS RIS
VYKON (Pi/Ps); -1- -/~ -1- -/~ .- -1
stavea:  POLNOHOSPODARSKE DRUZSTVO UDOL - INVESTOR:  Polnohospodérske vjrobné-obchodné druzstvo Udol, 0645 45 Udol €. 1 | L. iNzINIER PrOU:  Ing. Marek PACUTA CISLO ZAKAZKY : 2022044
I I I l FOTOVOLTICKE ZARIADENIE miesto:  Udol, k.d. Udol, reg. C KN p. €. 4837, stip. &. 1 KONTROLOVAL: Jan KLUCAR pATum: 08/2023 | sTUPER: DRS
E P I east: ELEKTROINSTALACIA OBSAH ROZVADZAC TRAFOSTANICE RST - UPRAVA VYPRACOVAL: Martin SENITKO LIST: 3 / 3 ¢isLo: 06




	2022044-Rozpiska
	2022044-ELI-A-Tech-spr
	2022044-ELI-A-Tech-spr_Pr.1_DAH Solar 455Wp
	2022044-ELI-A-Tech-spr_Pr.2_10KTL-M1
	2022044-ELI-B-Prot-vplyvy
	2022044-ELI-01-Situacia M1000
	2022044-ELI-02-Prehladova-schema
	2022044-ELI-03-Podorys-strechy
	2022044-ELI-04-Podorys-umiestnenia-technologie
	2022044-ELI-05-Rozvadzac RF
	2022044-ELI-06-Rozvadzac RST-uprava

