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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji sanitarnych

REMONT POMIESZCZENIA KOTEOWNI WRAZ Z WYMIANA ZRODEA
CIEPEA NA KOCIOL NA BIOMASE W RAMACH ZADANIA:
»MODERNIZACJA ZRODEA CIEPEA W SZKOLE PODSTAWOWEJ W
BUDZISKACH”

1 Podstawa opracowania

1.1 Dane ogdlne

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta
pomiedzy wiodgcym biurem architektonicznym, a Inwestorem.
Opracowanie sporzadzono w oparciu o nastgpujace akty prawne:
— Ustawg Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pdzniejszymi zmianami,
przepisy wykonawcze:
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 ( Dz. U. Nr 75 poz. 690
z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

normy oraz zalecenia:
— PN — EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego,
— Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt
budowlano - montazowych. cz. II — Instalacje sanitarne i przemystowe,

— Ewentualne nowe aktualne zarzadzenia w zakresie warunkoéw technicznych.

1.2 Materialy wyjsciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nast¢pujace materiaty:
- podkiady  architektoniczno-budowlane  opracowane  przez  biuro
architektoniczne,

- uzgodnienia z Inwestorem,



- plan sytuacyjno — wysokosciowy,
- wizja lokalna,
- uzgodnienia miedzybranzowe,

- katalogi urzadzen.

2 Przedmiot i zakres opracowania

W niniejszym opracowaniu zawarto projekt kottowni na biomas¢ w istniejgcym

budynku szkoly.

3 Rozwiazania projektowe

Kotlownia na biomase

Dane ogolne

Zaprojektowano kociot z zintegrowanym zasobnikiem na biomas¢ o mocy
znamionowej 50,0 kW z automatycznym podawaniem paliwa

Zaprojektowany kociot umozliwia korzystanie z dwoch rodzajow opatu (jest to warunek
konieczny do spelnienia przez oferentow) :

» zrgbki drzewnej (klasy B1) - zrebka powinna spetia¢ wymagania zawarte w normie EN
14961-4 czyli jest to drewno rozdrobnione maszynowo, zwykle o maksymalnej dtugosci do
15,0 cm ( preferowana dtugo$¢ dla tej inwestycji wynosi do 5,0 cm, przekrdj do 3,0 cm® ) o
zawartosci wilgoci w od 15% do 35 %,

* pelletu drzewnego (klasy Al lub A2) — nalezy zastosowac pellet o nastepujacych
wymaganiach: $rednica 6 lub 8 mm, dtugos¢ od 3,15 do 4,00 mm, wilgotnos¢ do 10 % zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie EN ISO 17225-2.

Zaprojektowano kociot klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012, urzadzenie musi posiadac
certyfikat lub sprawozdanie z przeprowadzonych badan wykonanych przez akredytowane
laboratorium, potwierdzajace spetnienie wymagania wynikajacego z przepisow
okreslonych w §rodkach wykonawczych Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 (ekoprojektu) w szczegdlnosci w rozporzadzeniu komisji (EU)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych



ekoprojektu dla kotta opalanego biomasg planowanego do zabudowy,

Wymagane podstawowe parametry techniczne kotla automatycznego :

-modulacja mocy bezstopniowa 15kW — 50kW

-klasa energetyczna nie gorsza niz A+

-index efektywnosci energetycznej EEI nie mniej niz 114

-sprawno$¢ sezonowa ns min 77%

-wspdtczynnik sprawnosci dla mocy znamionowej — nie mniej niz 91,0 %
-wspolczynnik sprawnosci przy obcigzeniu czeSciowym — nie mniej niz 91,0 %
-temperatura spalin przy mocy znamionowej — nie wigcej niz 1300C

-praca w ukladzie zamknigtym —dopuszczalne ci$nienie robocze 3 bar (0,3 MPa)
-max. temperatura zasilania 90 0C

-§rednica czopucha — nie wicksza niz 200 mm

-wymagane nadci$nienie spalin — 0,15 mbar

-grubo$¢ blachy wymiennika ciepta: min. Smm

-zasobnik paliwa: min. 750 litrow (0,75m3)

-sonda Lambda, czujnik temperatury spalin oraz wentylator wyciaggowy,

- urzadzenie wyposazone w $luze celkowa, pelniagca funkcje dodatkowego
zabezpieczenia przed cofnigciem si¢ plomienia do zasobnika paliwa

-spalanie w palniku retortowym z automatycznym czyszczeniem rusztu

-pionowy wymiennik ciepfa z automatycznym mechanicznym systemem czyszczenia
powierzchni wymiennikow ciepta

-automatyczny system odpopielania kotta do zewnetrznego pojemnika na popiot
-wymiennik ciepla zawierajacy elementy ceramiczne

-automatyczny zaplon

- kompletna automatyka umozliwiajaca sterowanie pracg kotla i pogodowa obstugg 2-
6ch obiegow grzewczych, obiegiem cieptej wody uzytkowej i tadowaniem bufora i
sterowaniem obiegiem cyrkulacji cieptej wody uzytkowe;j,

- mozliwo$¢ sterowania zadalnego urzadzeiem.

Przed montazem kotla nalezy zdemontowa¢ dwa istniejace kotlty weglowe, naczynie
wzbiorcze otwarte, orurowanie i armature.
Zaprojektowany nowy ukiad bedzie posiadat 3 obiegi grzewcze ( 1 obieg

obshugujacy istniejacy podgrzewacz cieplej wody oraz dwa obiegi grzewcze



grzejnikowe). W celu odseparowania kotta od instalacji centralnego ogrzewania

zaprojektowano bufor wody grzewczej o pojemnosci 1000,0 1. Zdecydowano si¢ na

zastosowanie uktadu zamknigtego w zwigzku z czym zaprojektowano dwa naczynia

wzbiorcze ( jedno chronigce kociot drugie chronigce zbiornik cwu.) zawory

bezpieczenstwa oraz dodatkowo na montaz zaworu termostatycznego schtadzajacego.

Kociat nalezy wyposazy¢ w petng automatyke pogodowa.

Obieg wody bedzie wymuszany za pomocg nastgpujacych pomp:

- pompa kotlowa- przeptyw 3,50 m3/h i wys. podnoszenia 3,00 m st. wody,

- pompa ladujaca zasobnik- przeptyw 2,00 m3/h i wys. podnoszenia 2,00 m st. wody,

- pompa obstugujaca obieg grzewczy nr 1- przeptyw 1,50 m3/h i wys. podnoszenia 8,00

m st. wody,

- pompa obstugujaca obieg grzewczy nr 2- przeptyw 1,50 m3/h i wys. podnoszenia 8,00

m st. wody,
Instalacja kotlowa  zostata zaptojektowana z rur stalowych ocynkowanych
zewngtrznie laczonych poprzez zlaczki zaciskowe. Zlaczki wystepuja z
koncowkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub
koncowkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z gwintami wewnetrznymi lub
zewnetrznym  System oparty jest na technice wykonywania polaczen
zaprasowywanych . Pozwala to na: — uzyskanie trojplaszczyznowego nacisku na
O-Ring, zapewniajacy jego odpowiednig deformacj¢ i przyleganie do powierzchni
rury, — pelne zamknigcie przestrzeni, w ktorej osadzony jest O-Ring poprzez
doci$nigcie krawedzi ksztaltki do powierzchni rury, co zapobiega przedostawaniu
si¢ zanieczyszczen do wnetrza ksztaltki i stanowi naturalng mechaniczng ochrong
uszczelnienia 1 wzmocnienie mechaniczne potaczenia, — kontrole stanu
uszczelnienia ze wzgledu na uksztattowanie gniazda O-Ringu w poblizu krawedzi

ksztattki.

Doplyw $wiezgo powietrza do kotlowni zapewni kanal typu Z o wymiarach 20

x 20 cm, zabudowany w $cianie zewngtrzne;.

Zaprojektowano nowy uklad odprowadzajacy spaliny z stali nierdzewnej
(zaroodpornej) o srednicy 200 mm skatdajacy si¢ z:
-czopucha,

- trojnika polaczeniowego,



- odstojnika,
-wktadu umieszczonego w kominie ceramicznym,
- zakonczenia wkiadu
- Powierzchnia kotlowni wynosi 33,00 m?,
- Oswietlenie naturalne 1 sztuczne,
- Drzwi otwierane na zewnatrz kotlowni, stalowe, niepalne, z atestem, wyposazone
w samozamykacz i zamknigcie antypaniczne EI30,
- Kotlownia jest wydzielona pozarowo od innych pomieszczen §cianami i stropami
o odpornos$ci ogniowej REI 60 minut,
.+ Przez pomieszczenie kottowni nie powinny przebiega¢ kable i instalacje elektryczne nie

przeznaczone dla kotlowni.

Wstep do kottowni mogq mieé tylko osoby upowaznione.

Wymagania p. poz.

Kotlownia zabudowana jest w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu.
Wydzielenie stanowig $ciany i stropy o odpornosci ogniowej REI 60 min.

Przej$cia przewodow przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych, natomiast przej$cia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego ($ciany

kotlowni) nalezy wypei¢ zaprawa ogniochronng o odpornosci ogniowej E160.

Instalacje elektryczng w kotlowni nalezy wykona¢ w stopniu ochrony IP65.

Zagrozenie pozarowe moze stwarzac:
y  niewlasciwe przechowywanioe opatu

) zwarcie, przeciazenia, iskrzenie instalacji elektrycznej sily i $wiatla.

Urzgdzenia i sprzet przeciwpozarowy niezbedny do zabezpieczenia kottowni

Inwestor winien wyposazy¢ kotlowni¢ w podrgczny sprzet gasniczy (1 gasnica
proszkowa GP 6X, 1 gasnica $niegowa GS 5X oraz koc gasniczy TPI). Sprzet p.poz.
oznakowa¢ znakiem wg PN-92/N-01256/01 nr 10 i umiesci¢ w kottowni przy wejsciu.
Oznakowa¢ droge ewakuacyjng do wyjscia zewngtrznego z kottowni znakami wg PN-

92/N-01256/02.



Zabezpieczenie prewencyjne
Dla zapewnienia sprawnej pracy instalacji kottowej nalezy:
- okresowo prowadzi¢ przeglady, konserwacj¢ i naprawy,

- obstuga kotta musi by¢ zgodna
z DTR.

Przepusty instalacyjne

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia p.poi. bedq mieé klase

odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla tych elementow.

Instalacja uziemiajgca

W kotlowni nalezy, zgodnie z przepisami, wykona¢ instalacje uziemiajaca i instalacje

przeciw porazeniowa.

Warunki wykonania i odbioru

Wykonanie robdt montazowych, proby i odbiory na podstawie ,,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robdt kotlowni na paliwo gazowe i olejowe”- wydanie
1L
Kociot montowa¢ zgodnie z dokumentacja wytworcy. Przy dostawie kotlta zadac
aktualnych
na terenie RP $wiadectw dopuszczania kotléw i innych urzadzen dla kotlowni.

Elementy kominowe nalezy zleci¢ do firmy autoryzowanej przez producenta systemu
kominowego.

Po wykonaniu instalacji ciepta w obrgbie kottowni wykona¢ trzykrotnie plukanie calej
instalacji woda o predkosci wickszej od 1,7 m/s w czasie 30 min.

Proby szczelno$ci instalacji na zimno wykona¢ na ci$nienie p=6 kg*cm na warunkach
normy PN/B-10400. Na czas proby odcia¢ kotly i naczynie wzbiorcze. Nastgpnie wykonaé
probe na goraco.

Uktad projektowanej automatyki pozwala na prace kotlowni bez statej obshugi.

Wykonanie kotlowni nalezy zleci¢ autoryzowanemu wykonawcy.

Odbior kotlowni i przekazanie do eksploatacji




Odbior kottowni powinien by¢ poprzedzony rozruchem probnym. O gotowosci kottowni do
rozruchu prébnego zawiadamia kierownik budowy (robdt) wpisem do dziennika budowy.
Rozruch probny powinien by¢ przeprowadzony w zakresie, w czasie i w obecnosci 0sob
przewidzianych w przepisach szczegdélowych. Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu
probnego, inwestor zwotuje komisje odbioru kotlowni. Komisja odbioru dokonuje odbioru
kotlowni

i dopuszcza ja do eksploatacji.

Izolacje instalacji grzewczych

Izolacja termiczna - wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Do izolacji rur grzewczych wielowarstwowych przyjac¢ np. pianke z PU.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé¢ izolacji
cieplnej
(material o wspotczynniku

przewodzenia ciepta
0,035 W/(m-K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub 50% wymagan z poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z poz. 1-4
instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 1 -4, ulozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

Uwaga:

Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli -
nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

¥ izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Odwodnienie i odpowietrzenie

Odpowietrzenie instalacji poprzez zawory odpowietrzajagce oraz  separator
powietrza.
Odwodnienie instalacji centralnie w pomieszczeniu kotlowni. Instalacje nalezy

prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Na gidéwnych ciggach instalacji, oraz przy




grzejnikach wykona¢ punkty state P.S., kompensacje naturalne.

Proba szczelnosci

Przed wykonaniem proby szczelnos$ci nalezy uklad grzewczy napeli¢ woda
1 doktadnie odpowietrzy¢. Po napetieniu i odpowietrzeniu uktadu dobrze jest odczekaé
kilka godzin aby ustabilizowala si¢ temperatura wody w uktadzie.

Probe szczelnosci wykonuje si¢ na 1,5 krotno$¢ cisnienia roboczego min 6 bar , max
10 bar. Do proby szczelnosci nalezy uzywa¢ manometrow o $rednicy tarczy nie mniejsze]
niz 150 mm.

Po napemieniu i odpowietrzeniu uktadu nalezy wytworzy¢ ci$nienie probne np.
6 bar. Po dwoch godzinach gdy nastapi spadek ci$nienia na skutek rozciggliwosci rur
nalezy podnie$¢ ci$nienie probne do wartosci wyjsciowej. Nalezy odczeka¢ 12 godzin
1 sprawdzi¢ ci$nienie. Wynik proby jest pozytywny jesli spadek ci$nienia jest nie wigkszy
niz 0,1 bar/godzing i1 nie zaobserwowano nigdzie wycieku wody z instalacji.
Po zakonczeniu proby nalezy obnizy¢ ci$nienie do warto$ci ciSnienia roboczego i zostawi¢
ukfad w takim stanie na czas wykonywania jastrychow. Podczas wykonywania jastrychow
nalezy obserwowa¢ manometr kontrolny aby mie¢ pewno$¢ ze podczas tych prac

nie zostaty uszkodzone rurociagi.



OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji elektrycznych

REMONT POMIESZCZENIA KOTEOWNI WRAZ Z WYMIANA ZRODEA
CIEPLA NA KOCIOL NA BIOMASE W RAMACH ZADANIA:
»MODERNIZACJA ZRODEA CIEPEA W SZKOLE PODSTAWOWEJ W
BUDZISKACH”

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu technicznego
wewnetrznych instalacji elektrycznych projektowanej kottowni w Szkole
Podstawowej w Budziskach.

Przy projektowaniu instalacji elektrycznej uwzgledniono wymagania ochrony ludzi i
pomieszczen od niebezpieczenstw moggcych wystgpi¢ w instalacjach
elektrycznych takich jak:

e Porazenie pradem elektrycznym.

e Przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi.

e Nadmiernym wzrostem temperatury mogacej spowodowac pozar, lub inne

szkody.

Do opracowania przyjeto nastepujgce zatozenia:
e Poszczegodlne obwody zasilane bedg z projektowanej rozdzielnicy TBK
wedtug dokumentacji rysunkowej niniejszego projektu.
e Ukfad sieci TN-S.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie obejmuje:

Projekt rozdzielnicy kottowni TBK.

Plan instalacji oswietlenia podstawowego .

Plan obwoddéw gniazd wtyczkowych.

Plan obwodéw dla wydzielonych odbiornikow.

Plan instalacji uziemiajgcej i potagczen wyréwnawczych.

3. LINIE KABLOWE.

e Projektuje sie wykonac¢ instalacje oswietleniowg przewodem N2XH-J 3 x
1,5 mm? kabel nalezy utozy¢ natynkowo wedtug projektu rysunkowego.



e Projektuje sie wykona¢ obwody gniazd wtyczkowych oraz zasilanie
podgrzewacza C.W.U.przewodem N2XH-J 3 x 2,5 mm? kabel nalezy utozy¢
natynkowo wedtug projektu rysunkowego.

e Projektuje sie wykonac¢ obwdd zasilania rozdzielnicy TBK przewodem
N2XH-J 5 x 4mm? kabel nalezy utozy¢ natynkowo wedtug projektu
rysunkowego.

e Przepusty kablowe wykona¢ z rury RVKL.

Roboty wykonac¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

4. INSTALACJA OSWIETLENIOWA WEWNATRZ BUDYNKU.

Z rozdzielnicy TBK nalezy zasili¢ obwod oswietleniowy zgodnie z
dokumentacjg rysunkowa. Sprzet fgczeniowy wytgczniki, przetgczniki mocowac na
wysokosci 1,3m od podtogi. Plan oswietlenia wewnetrznego podstawowego
przedstawia dokumentacja rysunkowa.

5. INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH.

Instalacje gniazd wtyczkowych 1-faz wykonaé¢ analogicznie do instalaciji
oSwietlenia podstawowego.
Gniazda ze stykiem ochronnym montowac¢ na wysokosci 70cm od
posadzki.
ZastosowaC gniazda podwdjne z uziemieniem i klapkg ochronna o stopniu
szczelnosci IP 65. Plan instalacji gniazd wtyczkowych ogdlnego stosowania
pomieszczen przedstawia dokumentacja rysunkowa.

6. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM.
6.1 Podstawowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym:

Podstawowa ochrona przed razeniem prgdem (ochrona przed dotykiem
bezposrednim) jest zapewniona przez izolowanie czesci czynnych oraz przez
zastosowanie obudow zamykanych na klucz, do ktorych dostep majg tylko stuzby
techniczne Inwestora.

6.2 Dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym:

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym
przewidziano w niniejszym obiekcie szybkie wytgczenie: uktad sieciowy TN-S i
dodatkowo wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe o czutosci pragdowej 30mA.
Instalacje 1-fazowe nalezy wykonac jako 3-przewodowe ( L+N+PE ). W
rozdzielnicy RG nalezy rozdzieli¢ przewdd ochronno-neutralny PEN na przewdd
PE i przewdd N. Miejsce rozdziatu nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekracza¢ 10Q.



Od rozdzielnicy RG w catej instalacji elektrycznej obiektu przewodem
ochronnym bedzie przewod PE. W instalacji zaprojektowano wytgczniki ochronne
réznicowo-prgdowe, ktore w przypadku jakiegokolwiek pogorszenia sie stanu
izolacji w instalacji i przekroczenia prgdu zadziatania wytgcznika powodujg,
wytaczenie kontrolowanego odcinka instalacji elektryczne;j.

6.3 Instalacja uziemiajaca i miejscowe potaczenia wyréwnawcze:

Zgodnie z postanowieniami normy PN-IEC 60364-7-701 dla zapewnienia
bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych pracujgcych w uktadzie
TN-S zaprojektowano zainstalowanie gt. szyny uziemiajgcej i przytgczenie do niej:
¢ Instalacje wykonane z metalu wchodzgce do budynku np. woda potgczy¢
przewodem LY10 mm? z GSU.

— Wykonanie potgczen wyrownawczych miejscowych tgczagc metalowe
elementy miedzy sobg przewodem LY 10 mm? prowadzonym w rurze RVKL
oraz z przewodem ochronnym PE. Potgczenia wykona¢ w miejscowych
szynach potgczen wyréwnawczych.

7. UWAGI KONCOWE

Urzgdzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakos$ci i
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w
budownictwie ze znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskiej.

Roboty wykonaé¢ zgodnie z projektem technicznym. Warunkami Technicznymi,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U.Nr 75 poz. 690 z
pozniejszymi) z 12 kwietnia 2002r., normami PN-IEC 60364-1 2000, PN-IEC
60364-441 2000, oraz zasadami wiedzy technicznej. Po zakonczeniu robét nalezy
przeprowadzi¢ badania obejmujgce ogledziny, pomiary i proby zgodnie z PN-IEC
60364-6-61. Zakres podstawowych pomiaréw obejmuje:

e pomiar ciggtosci przewoddéw ochronnych

e pomiar rezystancji przewodow ochronnych

e pomiar rezystancji izolacji instalacji i linii kablowych, ktory nalezy wykonac
dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania.

e sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych

e sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez
samoczynne wytgczenie zasilania za pomocg wytgcznikdw nadprgdowych.

Z powyzszych badan nalezy sporzadzic protokot oraz opracowa¢ dokumentacije
powykonawczg, ktéra powinna zawierac:

— zaktualizowany projekt techniczny w tym rysunki wykonawcze tras i
instalacji,

— protokoty badan.

Projekt rozpatrywac tgcznie z projektem instalacji wod-kan, c.o. i wentylaciji.
Do wykonania zastosowac nastepujgce normy i rozporzgdzenia:

— PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

— PN-IEC 60364-4-443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi”.

— PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.



Oprzewodowanie”.

e PN-IEC 60364-5-53 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza”.

e PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody
ochronne”.

UWAGA!

Klauzula o stosowaniu materiatdw zamiennych.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw przywotane w zestawieniu materiatow stuzg
okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci i
wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych
rozwigzan.

8. DOBOR PRZEWODOW W OBWODACH INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
Przewody w instalacji elektrycznej dobrano uwzgledniajac:

e obcigzalnos¢ prgdowg dtugotrwatg

e dopuszczalny spadek napiecia
J wytrzymatos¢ mechanicznag.

Opracowat:

Pawel Pawlicki



