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Technicka sprava

FNsP F.D.Roosevelta Banska Bystrica
Operacny trakt a suvisiace priestory - Pristavba, rekonstrukcia, modernizacia

F1.1.08 — Rozvody medicinalnych plynov

1. Uvod

Projektova dokumentdacia riesi rozvody medicinalnych plynov v bloku A. V bloku A budu
realizované centralne rozvody kyslika, medicinalneho stlateného vzduchu pre dychania,
medicinalneho stlateného vzduchu pre pohon chirurgickych nastrojov a podtlaku. Pre
operacné saly budu realizované potrubné rozvody N20 a CO2 napajané z lokalnych zdrojov
umiestnenych na poschodi.

Pri spracovani projektovej dokumentacie bolo postupované v sulade s STN EN 7396-1
Potrubné systémy medicinalnych plynov a normami suvisiacimi (zakony €. 264/1999 Zz.,
€. 95/2000 Zz., &. 374/1990 Zz., €. 59/1982 Zz., Nariadenie viady €. 504/2002 Zz.). Potrubné
rozvody medicinalnych plynov uvedené v tomto projekte su podlfa vyhlasky MPSVaR SR
¢. 508/2009 Zz. vyhradenym plynovym zariadenim. Zariadenie méze montovat iba
opravnena organizacia, montaz moéze vykonavat pracovnik, ktory ma osvedc€enie (v zmysle
vyhlasky &. 508/2009 Zz.).

Praca na rozvodoch sa bude vykonavat za prevadzky nemocnice. Pri montaZi
medicinalneho kyslika je nutné postupovat velmi obozretne s ohfadom na jeho viastnosti. Je
nutné dodrzat bezpecnostné predpisy v sulade s €l. 11.4 STN EN 7396-1.

Trasa a koncepcia rozvodov bola prejednana s hlavnym projektantom stavby
a koordinovana s ostatnymi profesiami.

2. Zdroje

Primarny centralny zdroj kysliku je sucasny. Zdroj tvori odparovacia stanica
kvapalného kysliku.

Sekundarny centralny zdroj kysliku je suasny. Zdroj tvori batéria tlakovych fliad
kysliku. Sekundarny zdroj je prepojeny s primarnym zdrojom.

Potrubny rozvod bude napojeny na sucasné privodné potrubie od centralneho zdroja
a prepojeny s nudzovym zdrojom (vid. blok B).

Nudzové napajanie rozvodu kysliku tvori 2 flaSové batérie Cu pre 4 tlakové flase
(2 50 litrov / @ 20 MPa) umiestnené v samostatnej miestnosti (vid. vykresova dokumentacia).

Nudzové napajanie sluzi len pre potrebu operacnych sal v bloku A. Do prevadzky sa
uvadza ruénym otvorenim uzatvaracieho ventilu na vystupe zdroja (miestnost 01.1 blok B)
a uzatvorenim hlavného uzatvaracieho ventilu pre blok A v 2. PP (koridor bloku A).

Obe flaSové batérie su napojené na redukény panel (redukény ventil 20MPa/400kPa,
poistny ventil 500kPa, vypustacia armatura a vystupny gufovy uzaver), kde je tlak vo ffasiach
redukovany na distribu€ny tlak v rozvode. Vystupné potrubie za redukciou tlaku je vybavené
hlavnym uzatvaracim ventilom. Je rovnako intalovany nudzovy vstup a vstup pre udrzbu.
Na vystupné potrubie je napojeny potrubny rozvod Cu22x1, ktory je v priestore 2. PP
prepojeny s potrubnym rozvodom napajanych z primarneho zdroja.

Vedla miestnosti nudzového zdroja je miestnosti skladu tlakovych flia§ (kapacita 8
tlakovych flia§ pinych + prazdnych). PIné a prazdne tlakové ffaSe musia byt skladované
oddelene a musi byt oznaceneé.
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Tlakové flaSe v drziaku tlakovych flias. Stav zdroje je opticky kontrolovany pomocou
kontrolnych manometrov.

Sucastou redukénej Casti je poistny ventil. Vyfuk od poistného ventilu musi byt
vyvedené do volného priestoru (vid. vykresova dokumentacia). Vyfukové potrubie musi byt
vykonané tak, aby nedoS$lo k ohrozeniu zdravia osd6b a majetku.

Umiestnenie nudzového zdroja O2 je zrejmé z vykresovej dokumentacie. Na dverach
musia byt vyvesené tabulky s oznaCenim druhu plynu a so zdkazom manipulacie
nepovolanym osobam. Priestor zdroja O2 musi byt odvetrany do volného priestoru.

Pred uvedenim tlakovych nadob do prevadzky je potrebné spinit poziadavky nariadenia
vlady SR €. 576/2002 Zz. v zneni neskorSich predpisov.

Technické udaje nudzového zdroje:
redukény panel:
redukény ventil:

menovity vstupny tlak 20 MPa
vystupny /distribuény/ tlak 400 kPa
poistny ventil:

otvaraci pretlak 600 kPa
vysokotlakova Cast'

skuSobny pretlak 30 MPa

Zdroj stlaéeného vzduchu — kompresorova stanica umiestnena v 2. PP bloku A
(vid. H7).

Zdroj podtlaku — podtlakova (vakuova) stanica umiestnena v 2. PP bloku A (vid. H7).

Zdrojom N20 su 2 ffaSové batérie Cu pre 2 tlakové flade (& 40 litrov / a 5,08 MPa)
umiestnené v samostatnej miestnosti (vid. podorysy operacnych sal).

Jeden zdroj slizi ako primarny a druhy ako sekundarny. Obe flaSové batérie su
napojené na panel automatického prepinania, kde je tlak vo flaSiach redukovany na
pracovny tlak potrebny pre ovladanie prepinacieho zariadenia. Je mozZnost i ru¢ného
prepinania pomocou prestavnej paky. Stav zdroja je signalizovany hlasiCom. Za panelom
automatického prepinania primarneho a sekundarneho zdroja je instalovany redukény panel
(2. stupen redukcie), kde je prevedena redukcia tlaku na distribu€ny tlak v rozvode. Vystupné
potrubie za 2. stupfiom redukcie je vybavené hlavnym uzatvaracim ventilom, kontrolnym
manometrom a ¢idlom nudzového prevadzkového alarmu. Na vystupné potrubie je napojeny
potrubny rozvod N20O Cu18x1.

Nudzové napajanie N20 tvori 1 tlakova flasa 40 litrov / 5,08 MPa umiestnena
v priestore zdroja. Tlakova flasa je umiestnend v drziaku a je napojena pomocou
vysokotlakovej $piraly, flaSového ventilu a vysokotlakového potrubia na redukény panel
(redukény ventil 20MPa/400kPa, poistny ventil 500kPa, vypustaci ventil a vystupny gulovy
uzaver) na potrubny rozvod. Je rovnako instalovany nudzovy vstup a vstup pre udrzbu.

Zdrojom CO2 su 2 ffaSové batérie Cu pre 2 tlakové flase (a4 40 litrov / & 5,73 MPa)
umiestnené v samostatnej miestnosti (vid. pddorysy operaénych sal).

Jeden zdroj sluzi ako primarny a druhy ako sekundarny. Obe flaSové batérie su
napojené na panel automatického prepinania, kde je tlak vo flaSiach redukovany na
pracovny tlak potrebny pre ovladanie prepinacieho zariadenia. Je moznost i ruéného
prepinania pomocou prestavnej paky. Stav zdroja je signalizovany hlasiCom. Za panelom
automatického prepinania primarneho a sekundarneho zdroja je inStalovany redukény panel
(2. stupen redukcie), kde je prevedena redukcia tlaku na distribu¢ny tlak v rozvode. Vystupné
potrubie za 2. stupfiom redukcie je vybavené hlavhym uzatvaracim ventilom, kontrolnym
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manometrom a €idlom nudzového prevadzkoveho alarmu. Na vystupné potrubie je napojeny
potrubny rozvod CO2 Cu18x1.

Nudzové napdjanie CO2 tvori 1 tlakova flasa 40 litrov / 5,73 MPa umiestnena
v priestore zdroja. Tlakova flada je umiestnend v drZziaku a je napojenda pomocou
vysokotlakovej Spiraly, ffaSového ventilu a vysokotlakového potrubia na redukény panel
(redukeny ventil 20MPa/400kPa, poistny ventil 500kPa, vypustaci ventil a vystupny gufovy
uzaver) na potrubny rozvod. Je rovnako instalovany nudzovy vstup a vstup pre udrzbu.

Tlakové flaSe v drziaku tlakovych flias. Stav zdroje je opticky kontrolovany pomocou
kontrolnych manometrov.

Sucastou redukénej Casti su poistné ventily. Vyfuky od poistnych ventilov N20O a CO2
musi byt vyvedené do volného priestoru (vid. vykresova dokumentacia). Vyfukové potrubie
musi byt vykonané tak, aby nedoslo k ohrozeniu zdravia oséb a majetku.

Umiestnenie zdroja N20 a CO2 je zrejmé z vykresovej dokumentacie. Na dverach
musia byt vyvesené tabulky s oznacenim druhu plynu a so zakazom manipulacie
nepovolanym osobam. Priestor zdroja N20 a CO2 musi byt odvetrany do priestoru chodby.

Pred uvedenim tlakovych nadob do prevadzky je potrebné splinit poZiadavky nariadenia
vlady SR €. 576/2002 Zz. v zneni neskorsSich predpisov.

Technické udaje zdrojov:

N20 CO2
prepinaci panel:
vstupni tlak 20 MPa 20 MPa
menovity vystupny tlak 1000 kPa 1000 kPa
otvaraci pretlak poistného ventilu 1200 kPa 1200 kPa
redukény panel:
redukény ventil:
menovity vstupny tlak 1000 kPa 1000 kPa
vystupny /distribu¢ny/ tlak 400 kPa 400 kPa
poistny ventil:
otvaraci pretlak 600 kPa 600 kPa
vysokotlakova Cast’:
skusobny pretlak 30 MPa 30 MPa
rezervné napajanie:
redukény ventil:
menovity vstupny tlak 20 MPa 20 MPa
vystupny /distribucny/ tlak 400 kPa 400 kPa
poistny ventil:
otvaraci pretlak 600 kPa 600 kPa
vysokotlakova ¢ast’
skudobny pretlak 30 MPa 30 MPa

3. Odberové miesta /terminalne jednotky/

Lekarske panely su umiestnené na stenach v miestnostiach vo vyske 1200 mm nad
podlahou. Lekarske panely su oznagené podfa druhu plynu a pripojenia na ne musi byt
vzajomne nezamenitelné. Lekarske panely s vyvodmi kyslika musia byt umiestnené min.
200 mm od vyvodov el. prudu.

Otoéné komplexy su instalované na operacnych salach. Su kotvené do stropnej
konstrukcie pomocou medzikusu, ktory licuje so spodnou hranou podhladu. Medzikusy su
suCastou dodavky oto€nych komplexov. Pripojenie na potrubné rozvody med. plynov a na
rozvody elektro je vykonané v nohe otoCného komplexu v priestoru podhladu. Na kazdej
operacnej sale su vzdy dva oto¢né komplexy - chirurgicky a anestéziologicky.
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Chirurgické otocné komplexy su napojené na rozvody vzduchu pre pohon nastrojov,
vzduchu pre dychanie, podtlaku a CO2, anestéziologické otoéné komplexy suU napojené na
rozvody O2, N20, stl. vzduchu pre dychanie a podtlaku. Chirurgické otoéné komplexy su
napojené na odtah pohonu nastrojov, anestéziologické otocné komplexy su napojené na
odtah vydychovanych zmesi. Odtahy musia byt vyvedené do vofného priestoru na fasadu
objektu.

Vyvody med. plynov su oznaené podlfa druhu plynu a pripojenia na ne musia byt
vzajomne nezamenitelné. Vyvody kyslika musia byt umiestnené min. 200 mm od vyvodov el.
prudu.

V otoCnych komplexoch su inStalované vyvody elektro (zasuvky 230V,
zasuvky ABB, vyvody slabopradu). El. zasuvky su farebne oznacené podla délezitosti
obvodov a izolovanych sustav.

Stropné zdrojové mosty su inStalované u kazdého 16zka JIS a na expektacnych
izbach. Zdrojové mosty sa kotvia do stropnej konstrukcie pomocou medzikusu, ktory licuje
so spodnou hranou podhladu. Medzikus je suc¢astou dodavky zdrojového mostu. Pripojenie
na potrubné rozvody med. plynov a na rozvody elektro je vykonané v nohe zdrojového
mostu v priestore podhfadu. Zdrojové mosty su navrhnuté ako jednolézkové, alebo
priebezne pre viac 16Zok.

Vyvody med. plynov su oznaCené podfa druhu plynu a pripojenia na ne musia byt
vzajomne nezamenitefné. Vyvody kyslika musia byt umiestnené min. 200 mm od vyvodov el.
pradu.

V zdrojovych mostoch su instalované vyvody elektro (zasuvky 230V, zasuvky ABB,
vyvody slaboprudu). El. zasuvky su farebne oznaCené podla dbélezitosti obvodov
a izolovanych sustav.

4. Kontrola pracovného pretlaku

Pre opticku kontrolu pracovného pretlaku v rozvodoch su inStalované kontrolné
manometre. Su oznacené podla druhu plynu. Su suc€astou ventilovych krabic a instalaénych
komplexov.

5. Uzatvaracie ventily

Obsluzné uzatvaracie ventily:

Obsluzné uzatvaracie ventily tvoria hlavné uzatvaracie ventily rozvodov, uzatvaracie
ventily stupaciek, uzatvaracie ventily jednotlivych odbociek, skupinové uzavery a vypustacie
armatury.

Hlavné uzatvaracie ventily:

Hlavny uzatvaraci ventil kyslika je umiestneny v priestoru chodby 2. PP.

Hlavné uzatvaracie ventily stlaeného vzduchu (vzduchu pre dychanie a vzduchu pre
pohon nastrojov) su umiestnené na vystupnom potrubi kompresorovej stanice.

Hlavni_uzatvaraci ventil podtlaku je umiestneny na vystupnom potrubi podtlakovej
stanice.

Hlavny uzatvaraci ventil N20O je umiestneny v priestore miestnosti zdroja na vystupe
z redukéného panelu.

Hlavny uzatvaraci ventil CO2 je umiestneny v priestore miestnosti zdroja na vystupe
z redukéného panelu.
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Uzatvaracie ventily stupaciek a odbociek:
Su umiestnené na stupacom potrubi v jednotlivych podlaziach v priestoru stupacej
Sachty.

Skupinové uzavery:
Su predradené pred jednotlivymi oto&nymi komplexmi. Su umiestnené v podhlade pred
miestom napojenia otoéného komplexu.

Vystupné uzatvaracie ventily:

Su umiestnené na stenach v krabiciach a uzatvaraju jednotlivé pracovisko. Ventilové
krabice su inStalované v normalnej Uchopovej vySke. Kazda ventilova krabica je naviac
vybavena vstupnym miestom pre u€ely nudze a pre udrzbu, ktoré je Specifické pre ur€ity plyn
(teleso spoja NIST), Cidla klinického alarmu a kontrolnymi manometrami.

Umiestnenie vSetkych uzatvaracich ventilov je zrejimé =z vykresovej dokumentacie.
Uzatvaracie ventily su umiestnené v normalnej uUchopovej vysSke. Ventily musia byt
zabezpedené proti neopravnené manipulacii. Pristup k ventilom je zaisteny pomocou
dvierok.

6. Rozvodné potrubie

Trasa rozvodného potrubia, jeho dimenzia a spdsob vedenia su zrejmé z vykresovej
dokumentacie. Rovnako tak umiestnenie armatur.

Rozvody na chodbach su vedené v trubkovych objimkach nebo na konzolach
v podhladoch, potrubie v miestnostiach je vedené v podhfadoch alebo pod omietkou, zvody
k lekarskym panelom su vedené pod omietkou. Zvody k ventilovym krabiciam na chodbach
su vedené pod omietkou. V mieste sadrokarténovych prieCok je potrubie mozno viest
v prieCkach. Potrubie vSak nesmie byt vedené priestorom dutiny, treba previest
vzduchotesny zaklop.

Tam, kde je potrubie medicinalnych plynov vedené v podhladoch musi byt zaistené ich
odvetranie (prirodzena cirkulacia vzduchu). Potrubie kyslika nesmie byt vedené volne
chranenymi unikovymi cestami. Vzdialenost rozvodov med. plynov od ostatnych rozvodov je
nutné dodrzat' min. 100 mm. Vzdialenost' od rozvodov elektro musi byt va¢sia ako 50 mm.

Trasu potrubnych rozvodov je potrebné koordinovat s rozvodmi VZT a elektro.

Potrubie, ktoré prechadza podlahou, stropom alebo stavanou prieCkou musi byt
uloZené v ocelovej chranicke. V chraniCkach nesmu byt rozoberatelné spoje. Medzera medzi
chrani¢kou a potrubim sa utesni nehorfavou upchavkou tak, aby nebola zamedzena
dilatana schopnost potrubia. Podpery potrubia musia svojim prevedenim /material,
vzdialenosti, umiestnenie/ zodpovedat podmienkam STN EN 7396-1.

Potrubné rozvody med. plynov su prevedené z medeného atestovaného
potrubia podla STN 42. Akost materialu podfa STN 42 30005.25 a TZDP STN 42 1320.42.
Na vsSetky armatury musi byt vystavené osvedCenie o akosti a kompletnosti vyrobku.
Material armatur, tesniaci material — musi zodpovedat STN EN 7396-1. Uzatvaracie ventily
tvoria gulové uzavery, manometre podla STN EN 7396-1. K mazaniu sa mdze pouzit iba
chemicky Cisty glycerin.

Potrubi a armatuary musia byt dokonale odmastené trichloretylénom podla
technologického postupu dodavatela a potrubie zazatkované az do montaze.
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Spajanie potrubia:

Potrubie je spajané spajkovanim natvrdo spajkou Ag45 (STN 055670). Pocas tvrdého
spajkovania potrubnych spojov musi byt Cistota vnutrajSku potrubia chranena ochrannym
plynom.

Oznacenie Cisiel spajkovaciek, ktoré spoje vykonavali je potrebné zaregistrovat do
,Reviznej knihy rozvodov* a oznacit na medeny Stitok pripevneny spajkovanim na potrubny
usek.

7. Alarmovy systém

Monitorovacie a alarmové systémy v nadvaznosti na STN EN 7396-1:

Rozvody medicinalnych plynov, u ktorych by v pripade prerusenia spravnej funkcie
alebo vyCerpanie zasob média vzniklo nebezpeéenstvo ohrozenia osdb, musia byt vybavené
alarmovym systémom. Monitorovacie a alarmové systémy musia byt napojené na normalne
a zalohované nudzoveé elektrické zdroje.

Klinicky nudzovy alarm monitoruje tlak v potrubi za kazdym vystupnym uzatvaracim
ventilom (ventilovou krabicou), ktory sa odchyluje viac nez o 20% od menovitého
distribu¢ného tlaku (400 kPa, 800 kPa) a absolutny tlak v potrubi pre podtlak pred kazdym
vystupnym uzatvaracim ventilom, ktory vzrastol nad 60 kPa.

Cidla snimania tlaku st umiestnena na vystupnom potrubi ventilovych krabic vo vnutri
ventilovych krabic pred vstupom do sledovaného pracoviska. Pred cidlami su osadené
uzatvaracie ventily.

Cidla snimania tlaku su prepojené pomocou el. kablov (JYSTY 2x2x0,8) so
signalizaCnymi hlasiémi. Zdroje napdjania pre signalizacné hlasi¢e budu privedené od
elektrického zdroja (zo zalohovaného zdroja) do blizkosti signalizaéného hlasi¢a kablom
(CYKY 3x1,5C). Signalizacné hlasi¢e pre klinicky nddzovy alarm su umiestnené vo vyske
cca 1500 mm nad podlahou formou nastennej krabice v miestnostiach stalej obsluhy na
jednotlivych oddeleniach — vid'. vykresova dokumentacia.

Upozornenie:
Prepojenie signalizacnych hlasiov so zdrojom napajania a prepojenia Cidiel snimania
tlaku so signalizaénymi hlasi¢mi nie je predmetom dodavky (riesi silnoprud a slaboprad).

Cidlo klinického alarmu pre stlatené plyny: dolna hranica 320kPa, horna hranica
480kPa (640kPa, 960kPa vzduch pre pohon nastrojov) - vystup 4-20mA, ¢idlo alarmu pre
podtlak: tlakovy spina¢ dolna hranica —40kPa.

Nudzovy prevadzkovy alarm monitoruje tlak v potrubi za podruznym redukénym
ventilom alebo hlavnym uzatvaracim ventilom, ktory sa odchyluje viac ako o 20% od
menovitého distribuéného tlaku v potrubi /400 kPa/.

Cidlo snimanie tlaku O2 je umiestnené za uzatvaracim ventilom stupacky v 1.PP. Cidla
snimania tlaku pre N20 a CO2 su umiestnené za hlavnymi uzatvaracimi ventilmi za
redukénou &astou zdrojov v miestnostiach zdrojov. Cidla nidzového prevadzkového alarmu
budu prepojené na panel centralneho sledovania — zaistuje MaR.

Cidlo nudzového prevadzkového alarmu: dolna hranica 320kPa, horna hranica 480kPa
(02, N20, CO2) - vystup 4-20mA.

Prevadzkovy alarm indikuje prepnutie z primarneho na sekundarny zdroj a minimalny
tlak zdroja.

Panely automatického prepinania zdrojov N20 a CO2 su vybavené indikacnymi
panelmi prevadzkového alarmu, ktory signalizuje stav zdroja (primarne a sekundarne
napajanie). Indikacné panely su umiestnené pri zdrojoch N20O a CO2 v miestnosti zdrojov —
vid. vykresova dokumentacia. Zdroj napajania pre indikacné panely bude privedeny od
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elektrického zdroja (zo zalohovaného zdroja) do blizkosti indikaénych panelov kablom
(CYKY 3x1,5C).

8. Poziadavky na ostatné profesie

Stavba zaisti
Odvetranie podhladov, ktorymi su vedené medicinalne plyny /prirodzena cirkulacia vzduchu/.

Stupaciu Sachtu pre stupacie potrubie med. plynov vybavenu dvierkami pre zaistenie
pristupu k uzatvaracim ventilom v stupacej Sachte. Priestor Sachty musi byt odvetrany
(vetracie mriezky nad podlahou a pod stropom). Medzi jednotlivymi poschodiami musi byt
Sachta oddelena poziarne odolnou konstrukciou, potrubie prechadzajuce poZiarne deliacou
konStrukciou je ulozené v ocelovych chrani¢kach a utesnené certifikovanymi protipoziarnymi
(makkymi alebo tvrdymi) upchavkami.

Otvory v sadrokartonovych prieCkach pre umiestnenie ventilovych krabic a lekarskych
panelov a plynotesny zaklop po montazi potrubnych rozvodov.

Otvory v stenach pre umiestnenie ventilovych krabic a lekarskych panelov a zacistenie po
montazi potrubnych rozvodov.

Zaklopenie potrubnych rozvodov med. plynov v dutine sadrokartonovej priecky, potrubie
nesmie byt vedené volne priestorom dutiny.

Drazky pre ulozenie potrubia pod omietkou vratane zacCistenia po montazi.

Podla poziadavky dodavatela zaisti stavba kotvenie stropnych instalaénych komplexov
v stropnej konstrukcii.

Prierazy pre stupaci potrubie med. plynov a prierazy do nosnych stien a zakladov. Ostatné
prierazy budu vykonavané ako pripomocné stavebné prace.

Mriezky do fasady pre vyustenie odtahov vydychovanych zmesi a odtahov pohonu
nastrojov.

Miestnosti pre zdroje N20 a CO2 a ich odvetranie do priestoru chodby. Dvere otvaratefné
von do chodby. Umiestnenie a rozmery miestnosti vid. vykresova dokumentacia

Miestnosti pre nuadzovy zdroj O2 a ich odvetranie do volneho priestoru. Dvere otvaratefné
von do volneho priestoru (1100mm). Umiestnenie arozmery miestnosti vid. vykresova
dokumentacia.

Silnoprud zaisti
Privod médii k inStalatnym komplexom podla projektu zdravotnickej technolégie.

Napajanie 230V zo zalohovaného zdroja pre signalizaéné hlasie klinického nuadzového
alarmu. Zdroj napdjania pre signalizacny hlasi¢ bude privedeny od elektrického zdroja do
blizkosti signalizaéného hlasi¢a kablom s presahom 1000 mm. Typ kabla CYKY 3x1,5C.
Signaliza¢né hlasi¢e su v mieste stalej sluzby (vid. vykresova dokumentacia).

Napajanie 230V zo zalohovaného zdroja pre riadiace panely automatického prepinania
primarneho a sekundarneho zdroja N20 a CO2. Zdroj napdjania pre riadiace panely bude
privedeny od elektrického zdroja do blizkosti riadiacich panelov kablom s presahom
1000 mm. Typ kabelu CYKY 3x1,5C.

Potrubné rozvody a zariadenia a vybavenie zdrojov je potrebné uzemnit podla platnych
noriem a predpisov.

Privodovu svorkovnicu technologickych prvkov nie je mozné pouzivat k rozboc€ovaniu
(slu¢kovaniu) vedenia elektroinstalacii!
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Slaboprud zaisti
Privod médii k instalatnym komplexom podla projektu zdravotnickej technolégie.

Prepojenie Cidiel snimania tlaku so signalizacnymi hlasicmi klinického nudzového alarmu
pomocou el. kablov. Typ kabla JYSTY 2x2x0,8. Cidla su suc€astou ventilovych krabic.
Signaliza¢né hlasiCe su v mieste stalej sluzby (vid. vykresova dokumentacia).

MaR zaisti
Prepojenie €idla snimania tlaku nudzového prevadzkového alarmu O2, N20 a CO2 na panel
centralneho sledovania - stanovisko technickej obsluhy (velin).

Signalizaciu stavu zdroja N20 a CO2 na panel centralneho sledovania - stanovisko
technickej obsluhy (velin).

9. Technické udaje

kyslik N20 CO2 SV Sv8 podtlak

m. distribuény tlak 400kPa 400kPa 400kPa  400kPa 800kPa -40 az -80kPa
sk. mech. pevnosti 1000kPa 1000kPa 1000kPa 1000kPa 1200kPa 1000 kPa
sk. na tesnost’ 600kPa 600kPa 600kPa 600kPa 800kPa 500 kPa

Potrubny rozvod kyslika musi byt dokonale odmasteny, bez tuku, musi vyhovovat
podmienkam STN EN 7396-1.

10. Znacenie a farebné oznacenie

Po uspedné pevnostnej, tesnostnej a funkénej skuske rozvodov sa prevedie farebné
oznaCenie rozvodov. Farebné znaclenie sa prevedie po celej viditefnej ploche naterom
potrubi (1x nater zakladny, 2x nater vrchny).

Farebné oznadenie potrubia:

kyslik farba: biela Cislo odtiena:1000
N20 modra navestna 4550
C02 Sed 1053
stl. vzduch biela+C€ierna 1000+1999
podtlak ZIta chrom.str.+Cierna 6200+1999

Znacenie potrubia musi vyhovovat podmienkam STN EN 7396-1, musi byt trvanlivé.
Potrubie musi byt oznatené nazvom plynu /alebo znakou/ v blizkosti uzatvaracich
ventilov a dalej pred stenami a prekazkami a za nimi atd., vo vzdialenostiach najviac 10 m
a v blizkosti terminalnych jednotiek.

ZnaCenie uzatvaracich ventilov — musi byt trvanlivo vyznaeny sp6sob manipulacie,
znacCenie musi zahfhat Sipky ukazujuce smer prietoku, nazov alebo znacku plynu a usek
obsluhovaného potrubia. Zna€enie musi vyhovovat podmienkam STN EN 7396-1.

11. Skusanie, prevzatie do uzivania

Prefuknutie

Po dokonéeni montaze a pred prevedenim skusok sa prevedie prefuknutie rozvodu za
ucelom odstranenia necistot z potrubia. Rychlost prudenia média sa doporucuje 10-20 m/s.
K prefuknutiu sa pouzije dusik, pripadne iny plyn vyhovujuci tejto poZiadavke.
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SkuSanie

Na zaver stavby musia byt vykonané predpisané skusky podla STN EN 7396-1 ¢l. 12.
Pred zaCiatkom skusok rozvodu (alebo useku) musi byt vykonana odborna prehliadka, ktora
preukaze:

- spravne vycistenie vSetkych sucasti rozvodu

- overenie funkcie ovladania uzatvaracich ventilov

- ukonCenie vSetkych zvaracich a spajkovacich prac

- spravnost’ ulozenie potrubia

- moznost tepelné dilatacie

- kompletnost montaznej dokumentacie a sulad dokumentacie so skutocnostou

- spravnost’ oznacenia udajov na tlakovych €astiach potrubia

-oznacenie zvarov znackami spajkovaca

- i sa nevyskytuju okolnosti, ktoré by mohli ohrozit bezpecné vykonanie skudok
a bezpec€nost inych zariadeni.

O vysledku odbornej prehliadky musi byt vykonany zapis do dennika montaznych prac.
Skusky budu vykonané pneumaticky dusikom, alebo inym inertnym plynom, ktory neohrozi
Cistotu rozvodu. Ku skuskam musi byt pouZity preskusany kontrolny tlakomer o minimalnom
priemere 160 mm s triedou presnosti 1%. Jeho meraci rozsah musi byt voleny tak aby
hodnota skuSobného tlaku bola najviac v 80% rozsahu stupnice. Pripadné necistoty sa
zistuju mydlovou vodou alebo inym spésobom.

Skusky musia byt vykonané montaznym pracovnikom a osvedCené autorizovanou
osobou opravnenou skusSat systémy rozvodov medicinalnych plynov, ktora méze osvedCit
vysledky skusok majitelovi alebo uZivatelovi (postupuje podfa STN EN 7396-1 ¢&l. 12).

SkuSka mechanickej pevnosti — sa vykona podla STN EN 7396-1 ¢l. 12. SkuSa sa
minimalne 1,2 nasobkom maximalneho tlaku po dobu 15 minut.

Skuska tesnosti — sa vykona podfa STN EN 7396-1 &l. 12. Skusa sa maximalne 1,5
nasobkom menovitého distribuéného tlaku po dobu od 2 hod. do 24 hod, 500 kPa
pri podtlakovom potrubi po dobu od 2 hod. do 24 hod.

Tesnost potrubnych rozvodov pre stlaéené plyny:
Tesnost kompletnych potrubnych rozvodov medicinalnych plynov sa musi merat
s odpojenym napajacim systémom.

Tesnost podtlakovych systémov:
ZvysSenie tlaku v potrubi nesmie prekroCit 20 kPa po 1 hodine, ked je v rozvode
menovity distribu€ny tlak a zdroj napajania je oddeleny.

Maximalny pokles tlaku podfa tabulky 4.

Plyn zmena tlaku (%) skuSobny prietok (I/min)
Stlacené med. plyny -10 40
Podtlak +15kPa 25
Skuska funkénosti — sa vykonava v rozsahu stanoveného pracovného pretlaku. Za

vyhovujuci vysledok skusky sa povazuje, ked vSetky prvky rozvodu pini spravne svoju
funkciu a rozvod ako celok splfia parametre uvedené v projekte.

Pred uvedenim do prevadzky musi byt vypracovana vychodiskova revizna sprava
vyhradeného plynového zariadenia v sulade s vyhlaskou &. 508/2009 Zz. O kontrolach,
reviziach a skuSkach plynovych zariadeni.

V pripade, Ze su rozvody vedené pod omietkou, sa skuska pevnosti a tesnosti
prislusnej Casti rozvodu vykona pred omietnutim a ich vysledok sa zaznamena do dennika
montaznych prac.

Po vykonani montaznych prac sa musi vykonat uradna skuska v sulade s vyhlaskou
€. 508/2009 Zz a zakona €. 124/2006 Zz v zneni neskorSich predpisov za ucasti OPO a TI.
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Prevzatie do uzivania

Po dokonéeni montaze sa vykona odovzdanie rozvodov uzivatelovi. Nedelitelnou

su€astou odovzdavaného rozvodu je tato dokumentacia:

- opravnenie organizacie k montazi podla vyhlasky ¢. 508/2009 Zz. par. 4

- doklady o vykonanych skuskach akosti zvaranych a spajkovanych spojov a osvedcéeni
0 sposobilosti zvaracov, ktori rozvod zvarali — spajkovali

- osvedCenie o akosti trubiek, tvaroviek, armatur a pridavného materialu, kontrolnych
a zabezpecfovacich zariadeniach, o odmasteni a prefuknuti potrubia

- doklady o skuske pevnosti a tesnosti

- havod na obsluhu

- podklady pre vypracovanie miestneho prevadzkového poriadku podla platnych predpisov

- ramcové bezpec€nostné predpisy

- projekt rozvodu zodpovedajuci skutoCnosti

- sprava o vychodiskovej revizii rozvodu

- stavebny a montazny dennik ak je vedeny

Rozvod sa uvadza do prevadzky podla spracovaného technologického postupu za

pritomnosti prevadzkovatela. O prevzati sa spiSe zapis, ktory musi obsahovat’

a) datum uvedenia rozvodu do prevadzky
b) mena a podpisy pracovnikov, ktori rozvod uviedli do prevadzky
¢) zoznam odovzdanej technickej dokumentacie (vykresy, revizne spravy, apod.)

Prevadzka, kontrola, idrzba a obsluha rozvodov pre medicinalne udely

Rozvod plynu ako vyhradené plynové zariadenie moézZe byt uvedené do trvalej
prevadzky len po vystaveni vychodiskovej reviznej spravy a skuSobnej prevadzky.
Prevadzka rozvodu smie byt vykonana iba pod vedenim schopného a odborne spbsobilého
pracovnika. Za odbornu sposobilost zodpoveda organizacia alebo utvar, ktory funkciu
obsadzuje.

Prevadzkovatel je povinny v zmysle vyhl. ¢. 508/2009 Zz. paragraf 8, 12 a 18

zabezpedit'.
a) aby kontroly a prevadzkové revizie boli vykonavané podla predpisov vyhl. €.508/2009 Zz.,

pripadne podla navodov a pokynov vyrobcu a dodavatela
b) aby montdaz a opravy zariadenia vykonavala len opravnena organizacia a obsluhu
zariadenia len odborne spbsobili pracovnici
c) vypracovat do jedného mesiaca od zacatia prevadzky Miestny prevadzkovy poriadok
podla podkladov projektovej a dodavatelskej dokumentacie, navodov vyrobcov a na
zaklade skusenosti z prevadzky
d) viest predpisanu technickl dokumentaciu, evidenciu =zariadenia a uschovavat
doklady stanovené pravnymi predpismi alebo technickymi normami, o prevadzke viest
prevadzkové zaznamy a prevadzkovu knihu, do ktorej sa =zapisuju tlaky, spotreby,
zistené nedostatky, vymena prvkov, revizie, spravy a kontroly zariadenia
e) ponechat' v zalohe nahradny zdroj podla STN EN 7396-1.

Prevadzkové zaznamy musia byt uschované najmenej 3 roky. Prevadzkova kniha
najmenej 10 rokov. Vykonavacia organizacia je povinna vypracovat harmonogram revizii
najmenej na 3-roné obdobie a vypracovat ho podla prevadzkovych skusenosti a
technického stavu zariadenia.

BeZné kontroly zariadenia musi vykonavat kvalifikovany pracovnik raz za mesiac podla
predpisov so zapisom do prevadzkového dennika. Poistné ventily sa skusaju 1x tyzdenne.
Pri prevadzkovych nehodach (havariach) a poruchach technického zariadenia ako aj
pracovnych Urazoch je organizacia povinna postupovat’ podla platnych noriem a predpisov.

Priklad postupu na skusky a uvedeni do prevadzky dle STN EN 7396-1

C.2 Prehliadky pred zakrytovanim
C.21 prehliadka znac¢enia podpier na potrubie
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C.2.2.  kontrola shody s projektovanymi Specifikaciami

C.3 Skusky a procedury pred pouzitim systému

C.3.1 skusky tesnosti a mechanickej integrity

C3.2 skusky uzatvaracich ventilov na tesnost a uzavretie a kontroly spravneho
rozdelenia do zon a spravnej identifikacie

C.3.3 skudka propojenia

C.34 skuska na zistenie upchania a prietoku

C.3.5 kontroly teminalnych jednotiek a spojok NIST a DISS na mechanickd funkciu,
Specifickost plynu a identifikaciu

C.3.6 skusky vykonnosti systému

C.3.7 skusky vykonnosti systému overenim alebo vypoctom

C.3.8 skuska poistnych ventilov

C.3.9 skusky zdrojov zasobovania

C.3.10 skusky monitorovacich a poplachovych systémov

C.3.11  skuSky znecistenia ¢asticami

C.3.12 skuSky kvality medicinalneho vzduchu a vzduchu na pohon chirurgickych
nastrojov, dodavaného zasobovacimi systémami so vzduchovymi
kompresormi

C.3.13 skuSka kvality medicinalneho vzduchu dodavaného zmie$avacim systémom

C.3.14 skuska kvality kyslikom obohaceného vzduchu, dodavaného systémami
s koncentratorom kyslika

C.3.15 naplnenie specifickym plynom

C.3.16  skusky identity plynu

12. Bezpecnostné predpisy

Pri montazi

Pred zaciatkom montaznych prac na rozvodoch investor oboznami montérov, ktori budu
prace vykonavat so vSetkymi okolnostami, ktoré by mohli ohrozit’ ich bezpeénost pri praci
a o tejto inStruktazi vykona zapis, ktorého jednu kopiu zasle do montaznej organizacie. Peri
montazi rozvodov musia byt dodrzané prisludné bezpelnostné predpisy pre vykonavanie
stavebno-montaznych prac.

Pri skuskach

Pri skuskach rozvodov je potrebné postupovat podla vyhl. & 508/2009 Zz., paragraf 9
a 11 i prislusnych STN. Pred zaciatkom skusky zariadenia vykona organizacia opatrenia
podla paragrafu 5 tejto vyhlasky a dalej zabezpedi:

- vytyCi a zretelne oznacli bezpe&nostné pasmo s ohfadom na to, Ze su prekracované

prevadzkové hodnoty tlakov

aby sa v priebehu skusky nezdrziavali v bezpecnosthom pasme nepovolané osoby

aby sa pracovnici povereni vykonavanim skusky zdrziavali na bezpenom mieste

- aby meracie a ovladacie zariadenie, ktoré sa v priebehu skusky pouziva bolo uloZené

na bezpe€nom mieste

- aby sa pripojovacie potrubie a tlakové nadoby potrebné pre prevedenie skusdky najskor
vyskus$ali na urcity tlak

- vykona protipoZiarne opatrenie v potrebnom rozsahu podla vSeobecnych predpisov

a zakona ¢. 126/1985 Z. z.

Pri prevadzke

Prevadzkovatel je povinny prispdsobit prevadzkové a bezpecnostné predpisy miestnym
pomerom (pracovné predpisy pre dozor, pokyny pre pripad poziaru, Uniku média a poruchy
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rozvodu, lehoty pre pravidelné revizie a instrukcie k tymto predpisom). Spracované predpisy
musia byt ulozené na pristupnom mieste.

Pri uniku média je potrebné uzatvorit' privod plynu pred miestom poskodenia a okolity
priestor vyvetrat.

13. Charakteristika médii

Medicinalny kyslik:

Je za normalnych okolnosti bezfarebny nehorfavy plyn bez chuti a zapachu, nejedovaty.
Kyslik je latka so silne oxidaénymi uCinkami a velmi intenzivne podporuje horenie.
S horfavymi plynmi tvori vybusSnu zmes. V stlaCenej kyslikovej atmosfére sa samovolne
vznecuju oleje a tuky. Kvapalny kyslik je svetlo modry a velmi rychlo prechadza do plynného
stavu. V styku s organickymi latkami krajne nebezpeény, pri dotyku vznikaju popaleniny,
tvoria sa vybusné zmesi. V zdravotnictve sa pouZiva prevazne do dychacich pristrojov.

Chemicky vzorec 02

Hustota (0 °C, 101,325 kPa) 1,429 kg/m3

Kriticky tlak 5,14 MPa

Kriticka teplota -118,8 °C
Medicinalny kyslik musi vyhovovat’ poziadavkam:

Obsah kyslika v % objemu najmenej 99,0

Oxid uholnaty v % objemu najviac 0,002

Oxid uhlicity v % objemu najviac 0,025

Medicinalny kyslik ako vyhradené plynové zariadenie je podfa miery ohrozenia
zaradené do skupiny B/g.

Oxid dusny:

Je bezfarebny plyn, nehorlavy, s prijemnou vénou a sladkou prichutou, netoxicky,
narkoticky. Pri teplote nad 500 °C sa stava silnym oxidaénym ¢&inidlom. Zmesi so ¢pavkom
alebo vody pri zahriati vybuchuju V lekarstve je znamy pod nazvom rajsky plyn. Po dlhsej
dobe vdychovania bez kysliku mdéze spésobit i zadusenie. Oxid dusny sa dopravuje a
skladuje skvapalneny v ocelovych tlakovych flaSiach.

Chemicky vzorec N20
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,978 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -88,5 °C
Oxid uhli¢ity:

Je bezfarebny plyn nakyslej chuti a Stiplavého zapachu, je nehorlavy, v tuhom stavu je
to biela, tvrda hmota. Za oby€ajnej teploty sa meni v plyn. TImi horenie — pri obsahu 4% CO2
vo vzduchu uhasina horiaci plamen. Nie je jedovaty, ale brani dychaniu. Pri obsahu 15%
CO2 v ovzdus$i sa ¢lovek zadusi.

Chemicky vzorec CO2
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,977 kg/m3.

Stlaceny vzduch:

Vzduch je zmes niekolkych plynov, bez farby, bez zapachu. Jeho kvalita zavisi od
spbsobu vyroby. Pre zdravotnicke ucely musi mat zodpovedajici stupen Cistoty. Nesmie
obsahovat mastnoty. V zdravotnictve sa pouziva k pohonu nastrojov a k mieSaniu s kyslikom
pre dychanie.

Hustota (0 °C, 101,325 kPa) 1,293 kg/m3

Podtlak (vakuum):
Podtlak sa ziskava odCerpanim vzduchu v rozvode pomocou vyvev. Rozvod podtlaku
pracuje v rozsahu hrubého vakua.
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14. Vzduch pre sterilizaciu

Od zdroja je vykonany potrubny rozvod do priestoru miestnosti sterilizacie, kde je
vykonané napojenie technologického zariadenia (sterilizatory) a su vykonané vyvody na
stenach.

Technické data rozvodu: jm. distribuény tlak 800 kPa, zk. mech. pevnosti 1200 kPa,
zk. na tesnost 800 kPa. Znaceni: farba biela+Cierna, €islo odtiefiu 1000+1999.

15. Zaver

O vSetkych bezpe€nostnych predpisoch, udrzbe a manipulacii s rozvodmi bude
obsluhujuci personal zoznameny ariadne pouceny zodpovednym pracovnikom pri
odovzdavani rozvodov do prevadzky.

Liberec, 10/2011 Vypracoval: Ing. Kvapil Zdenék
TK PROJEKT Liberec



