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1. Uvod

Na zaklade objednavky investora je v posudku spracované tepelno-technické
posudenie stavebnej konstrukcie pristavby technickej €asti pivovaru pre Penzién FLAM na ul.
Lesna 12 v Rajeckych Tepliciach. Predmetom tepelno-technického posudenia je navrh
a posudenie objektu ako celok.
Posudenie sa zaobera posudenim obvodového plasta, stresného plasta, podlahy na teréne
a ostatnych teplovymennych konstrukcii objektu v sulade s tepelno-technickymi normami
podfa STN EN ISO 13790, STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13370 a STN 73
0540:2002,2012,2016,2019. Sucastou je aj posudenie TZB objektu.

Pozn.: Realizaénym posudenim kritickych detailov sa posudenie nezaoberd. Tuto cast je
mozné doobjednat realizacnou firmou pri rieseni realizacnej dokumentdcie, ked' budu zndme
konkrétne materidlové skladby !!!

Podrobné posudenie jednotlivych miest spotreby ( vykurovanie, priprava teplej vody,
osvetlenie ) bude predmetom energetického certifikatu, ktory je potrebné vyhotovit ku
kolauddcii objektu.

V tomto posudku je preukdzand realizovatelnost daného zdmeru a dokdzanie energetickej

ndroc¢nosti budovy v sulade s platnou vyhlaskou 378/2019 a zdkonom 35/2020 Z.z. !!!

1.1 Podklady

Pre spracovanie tepelno-technického posudenia boli pouzité tieto podklady:
- obhliadka stavebného objektu v teréne
- informacie zastupcu objednavatela posudku o technickom stave konstrukcie
- poziadavka objedndvatela
- vykresova dokumentdcia stavebného objektu v papierovej forme
- tepelno-technicky software Svoboda 2015 / 2017

- literatdra a prislusné normy spomenuté v zavere technickej spravy



1.2 Okrajové podmienky vypoctu

Posudzovany stavebny objekt je zaradeny podla STN 73 0540-1 do kategdrie budovy pre
maloobchod a velkoobchod.

Vo vypocte tepelno-technického posudenia boli uvazované okrajové podmienky pre lokalitu
Zilina, typ budovy — novostavba, trieda vnutornej vlhkosti - 4.trieda a charakteristika budovy

pre maloobchod a velkoobchod.

2. Existujuci stav

2.1 Stavebno - technické hodnotenie

Rieseny objekt je pristavbou k existujicemu penziénu FLAM. Pristavba ¢iastoéne susedi
s existujucimi vykurovanymi stenami a je prepojena jednymi dverami s exist. Budovou.
Samotnd pristavba je obdlznikového tvaru s dvoma nadzemnymi podlaZiami a plochou

strechou. Konstrukéne ide o stenovy nosny systém.

Skladba obvodového plasta :
- ETICS Z MW fasadnych dosiek hr. 150 mm
- Tehlové murivo z tvarnic Porotherm 30 hr. 300 mm

- Vnuatorna omietka hr. 15 mm

Skladba stresného plasta :
- Vegetacna strecha
-  mPVCfdlia
- Geotextilia
- TIEPS v spade hr. Max. 160 mm
- TIEPS hr. 100 mm
- TIMW hr. 100 mm
- Parozabrana

- Trapézovy plech



Skladba podlahy na teréne :

Naslapnad vrstva

Pancierovy betén hr. 120 mm

- Folia

XPS hr. 80 mm

Hydroizolacia

Otvorové konstrukcie :

Navrhujem nové okna s izolaénym trojsklom s Uw = 0,85 W/m2K, Ug = 0,6 W/m2K.

2.2 Vykurovanie a priprava teplej vody

2.2.1 Zdroj tepla vykurovanie a priprava TV

Pre vyssie uvedenu potrebu tepla rieSeného objektu je navrhnuty ako zdroj tepla teplovodny
nastenny kondenzacny kotol na spalovanie zemného plynu, nezavisly od vzduchu

v miestnosti, minimalnom vykone 10,0 kW - napr. Viessmann typ Vitodens B2HF 200-W, o
menovitom vykone 1,7 az 17,5 kW pri teplotnom spade 80/60°C. Umiestneny bude na

poschodi v ¢asti miestnosti vyroby.

Ohrev teplej vody bude zabezpeceny elektrickou energiou prietokovym alebo zasobnikovym

sposobom v blizkosti miesta odberu.

2.3 Osvetlenie

Umelé osvetlenie objektu musi splfiat poZiadavky STN EN 12464-1:2012-03. Osvetlenie
navrhujem vyhradne Uspornymi led typovymi svietidlami a bodovimy svetlami podla

vlastného vyberu investora.

2.4 Tepelno - technické hodnotenie

Predmetom hodnotenia je tepelno-technické posudenie existujucich konstrukcii, ako
aj konstrukcii pristavby (vid. priloha ). Vysledkom posudenia je hodnotenie podla zadvaznych
poziadaviek STN 73 0540:2002,2012,2016,2019. Na zaklade vypoltov konstrukcia spifia

poziadavky a je vyhovujlca vzhladom na rok realizacie.



Navrhnuté konsStrukcie boli posudené teplo-technickym vypoétom a vyhodnotené podla

zavaznych poziadaviek STN 73 0540:2002,2012,2016,2019 (vid.priloha ).

Je nutné upozornit, Ze pre dosiahnutie predpokladanych energetickych parametrov

a skutocné zniZenie spotreby energie na vykurovanie po zatepleni objektu je nutnd uprava
reguldcie existujucej vykurovacej sustavy !!!

Upozornenie : Aby navrhnuté skladby konstrukcii plnili svoju dlohu, je nutné zabezpeéit
kvalitu vnutorného prostredia.

Nedoporucujem, v snahe o minimalizdaciu ndkladov na vykurovanie, vypinanie alebo
minimalizovanie vykurovania miestnosti. V takom pripade by sa nedosiahla minimdlna
hygienicka normovd hodnota teploty vnutorného priestoru, ktord je stanovend pre bytové
domy 20-21°C a tym ani povrchovd teplota v kritickych detailoch a mohlo by déjst k vzniku
plesni.

Dalsim nevhodnym faktorom je nadmernd vihkost interiéru z dévodu nevyhovujiiceho
prevetrdvania. V sucasnej dobe su okna tesné bez infiltrdcie, ale zistené boli hlavne
pripady, ked'sa v domoch pravidelne nevetralo, pripadne susilo pradlo, ¢o zvysuje

vnatornu vihkost v ineteriéry.



Energetické ukazovatele

Mernd potreba tepla na vykurovanie - podla STN 73 0540 — navrhovany stav

Qh,nd,N1 = 103 kWh/m2.a Qh,nd,N2 = 28 kWh/m3.a
Qh,nd 1 = 50 kWh/m2.a Qh,nd 2 =13 kWh/m3.a
Qh,nd 1 < Qh,nd,N1 ... PoZiadavka je splnend

Qh,nd 2 £ Qh,nd,N2 ... Poziadavka je splnend
Qh=12,262 MWh =44 G)

Mernd potreba tepla na vykurovanie — pre ¢asovy krok jedného mesiaca — navrhovany
stav
Qh,nd 1 = 33 kWh/m2.a Qh,nd 2 =9 kWh/m3.a

Qh = 8,009 MWh =29 GJ
Oh,nd 1< Qri,EP
32,50 kWh/m2.a 2 30,90 (15,50 ) kWh/m2.a
Oh,nd 1 < Qrl,EP - zapocitanie UK + TUV+ O
81,30 kWh/m2.a 2 73,0(148,0) kWh/m2.a

Objekt je zaradeny podla celkovej potreby energie do energetickej triedy B.

Posudenie primarnej energie ( Globalny ukazovatel ) : — navrhovany stav

Podla vyhlasky 364/2012 a 35/2020 § 5, ods. (3) je nutné dodrzat :

" Minimalnou poZiadavkou na energeticki hospodarnost novych budov postavenych od 01.
janudra 2021 je horna hranica energetickej triedy AO pre globdlny ukazovatel - primarna
energia".

V pripade obnovovanych budov iba ak je to technicky, ekonomicky a funkéne mozné !!!
Horna hranica triedy A0 pre globdlny ukazovatel - primarna energia je podla vyhlasky
364/2012 a 35/2020 priloha ¢.3 tab.F pre budovy maloobchod a velkoobchod je 73,00
kWh/m2*a.

Vypocitand primdarna energia by mala byt mensia ako 73,00 kWh/m2*a.

89,43 kWh/m2*a > 73,00 (147,00) kWh/m2*a - NEVYHOVUIJE
Po dodrzani projektovej dokumentacie a tepelno technického
posudenia, bude spadat budova do energetickej triedy Al.

Vzhladom na to, Ze objekt je pristavbou k uz existujicemu objektu

a vyuziva sa primarne existujuci zdroj na vykurovanie, nenavrhujem

z ekonomickych dévodov int technologiu pre znizenie energetickej
hospodarnosti budovy !!!



4. Zaver

Predmetom teplo-technického posudenia bolo posudenie obalovych konsStrukcii a TZB
objektu vzhladom na dosiahnutie normovych teplo-technickych poziadaviek a usporu tepla
na vykurovanie. Navrh a posudenie je spracovany programom Svoboda Software 2015/2017,
s pouzitim prislusnych noriem a literatury. Sucastou technickej spravy su prilohy vypoctu
a hodnotenia konstrukcii.

Podla hodnoteni v prilohe je moiné konstatovat zaver, Ze vsetky konstrukcie su

vyhovujtice a spliiiaju platnd technicki normu STN 73 05 40.

Vypracoval : 12/2021 v Ziline

Ing. Martin Novotny

5. Pouzita literatura

- STN 73 0540 — Teplotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov, Tepelna
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- STN 73 0544 - Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Strechy.
- STN 73 1901 — Navrhovanie striech, Zdkladné ustanovenia, jun 2005
- STN 73 4301 — Budovy na byvanie, jun 2005
- Subrt, Volf — Tepelné mosty, stavebni detaily, Grada, 2002
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- Technické listy a technologicky predpis Terranova
- Technické listy BASF
- Betko — Zateplovanie budov, poZiadavky,systémy,konstrukcie, jul 2004
- Sternova a kol., Atlas tepelnych mostov, Jaga, 2006
- STN ENISO 13790, 13370, 6946
- Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov
- Vyhlaska 35/2020
- Zakon 378/2019



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2+21+Z2 (2019

Nazov konstrukcie: Stena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 21,00C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Omietka 0,010 0,470 25,0
2 Porotherm 30 Profi 0,300 0,180 10,0
3 MW 0,150 0,040 35
4 Omietka 0,0015 0,700 70,0

l. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (€. 5.1

Vypocitana hodnota U: 0,178 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)
U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je spinena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)
U< U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Ciefova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =13,57 +0,20= 13,77C
Vypo¢itana hodnota Tsi: 19,43 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (cCl. 6)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypogitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzécii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2017, (c) 2019 Svoboda Software



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2+21+Z2 (2019

Nazov konstrukcie: Plocha strecha

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 21,00C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Trapézové plechy 0,0007 50,000 1720,0
2 Parozabrana 0,0002 204,000 700000,0
3 EPS 150+MW 0,260 0,035 50,0
4 mPVC 0,002 0,350 24000,0

l. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 5.1

Vypocitana hodnota U: 0,132 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)
U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)
U< U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Ciefova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =13,57 +0,20= 13,77C
Vypo¢itana hodnota Tsi: 19,83 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

1ll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 6)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Kond. zéna €. 1: Max. mnozstvo zkond. vlhkosti M,c = 0,0062 kg/m2
Na konci modelového roka je zona sucha (M,vys|=0).
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Mc,vysl =0 .... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2017, (c) 2019 Svoboda Software
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2+21+Z2 (2019

Nazov konstrukcie: Podlaha na teréne

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 21,00C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy

1 Naslapna vrstva
2 Beton hutny 2
3 XPS

|. Poziadavka na sucinitel prechodu te

d[m]
0,005
0,120
0,080

la (€l. 5.1

Lambda [W/mK]
1,010
1,300
0,032

Vypocitana hodnota U: 0,361 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,40 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,37 W/(m2K)

U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,37 W/(m2K)

U< U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,37 W/(m2K)

U < U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota je spinena.

Il. Poziadavka na vnutornui povrchovu

tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka na vyluéenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57 + 0,20 = 13,77 C
Vypocitana hodnota Tsi: 19,60 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou

Mi [-]
200,0
20,0
50,0

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypogitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzécii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2017, (c) 2019 Svoboda Software
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Vypocet sucinitel’a prechodu tepla tepla Uo podlahy na teréne :
podl'’a STN EN ISO 13370

Plocha podlahy A

Obvod podlahy P
Tepelny odpor Rf
Hrdbka stien w

Odpor pri prestupe tepla

Rsi 0,17
Rse 0,04
Sucinitel’ tepelnej vodivosti zeminy
A 2

Charakteristicky rozmer podlahy B’
Ekvivalentna hribka podlahy dt

dt< B’

m?2

m
m2K/W
m

m2K/W
m2K/W

W/mK
5,7

6,3

( neizolované alebo mierne izolované podlahy ), potom

Uo = 0,22 W/m2K

Podlaha je so zvislou izolaciou po okraji :

AW = -0,048
U= 0,21 W/m2K
Ls = 23,10 W/K

0,12

0,5

d'= 6,938823529
R'= 3,469411765
Rn = 3,529411765
0,034

12



Energetické hodnotenie budov podla STN 730540

Formular

1. Budova: Pristavba k penzionu FLAM

Obostavany objem Vb [m3]:

Merna plocha Ab [m?]:

912,8 246,7
Budova Priemerna konstrukéna vyska vykur. podlazi hk.pr [m]:
3,7
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Hy [W/K]
Plocha
Konstrukcia Aj Ui UiAi Faktor by by * Ui Aj
m2 | W/(m2K) | WIK - W/K
Obvodovy plast 304,4 0,178 | 54,1832 1 54,18
Garazové dvere 7,8 0,85 6,63 1 6,63
Strecha 135 0,132 17,82 1 17,82
Podlaha 135 0,21 28,35 1 28,35
Okna a dvere 51,1 0,85| 43,435 1 43,44
Sucty ZA = 633,3 Ibh, * Ui * A = 150,42
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych
mostov: exaktne
pausalne -°
Exaktne: zada sa vypoc&itana hodnota vztahom (2.36) | AU=
AU=
Pausalne: 0,02 zateplované konS$trukcie zvonka
AU= 0,1 ostatne pripady .....
Vplyv tepelnych mostov [W/K] AUZA = 12,67
H'r =
Merna tepelna strata Hr [W/K] 2o *UrA+AUZAI = 163,08
Priemerny sucinetel prechodu tepla [W/(m?2K)]: Um = Hi/ZAi = 0,26
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4. Merna tepelna strata vetranim H,[W/K:]

Intenzita vymeny vzduchu v 1/h Hv = 0,264 * n *Vp 120,49
n= 0,5
5. Merna tepelna strata H = Hr+Hv [W/K]: 283,57
FsFcFf 6. Solar.zisky Qs [kWh] Isj Onj Anj Qs = Zlsj * 20,5 *gnj*Anj
0,5 Juh | 320 0,63 32,5 3276
0,5 Vychod | 200 0,63 3,5 220,5
0,5 Zapad | 200 0,63 7,2 453,6
0,5 Sever | 100 0,63 7,9 248,85
0,5 JZ/IV | 260
0,5 SV/ISZ | 130
0,5 Horizontélna | 340
Qs = 4198,95
7. Vnutorné zisky Qi [kWh] Qi =5*qi *Av = Qi= 7401
[W/m2): qi= 4 gi=5 gi=6
Rodinny dom o Bytovy dom o Verejna budova -
Qi + Qs
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs[kWh] = 11599,95
9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]:
Qh =82,1 (Hr+ Hv) - 0,95*%(Qs+Qi) Qn= 12261,46
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m3]:
Qh,nd 2
Qh,nd 2 = Qn/Vb = 13,4
11. Metrna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]:
Qh,nd 1
Qh,nd 1= Qn/Ab = 49,7
12. Faktor tvaru budovy ZAi/V, 2A/NVp = 0,694
13. Nornové
hodnoty Nové budovy Obnovované budovy
Oh,nd,n2 = 10,27 + 25,43 ZAi/V» Oh,nd,n2=15,79 + 30,71 A/, 27,9
Qh,nd,n1 = hkpr * Oh,nd,n2 Oh,nd,n1 = hkpr *Oh,nd,n2 103,3
Qh,nd1 < Qh,nd,n1, .
14. Hodnotenie alebo Vyhovuje? Ano Nie
STN 73 0540-2: Qh,nd2 < Qh,nd,n2 . ]

15. Stupen poreby tepla SPT = Qh,nd1/Qh,nd,n1 * 100 v % = 48 %
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie pre ¢asovy krok jedného mesiaca

Velicina Mesiac

l. Il. . IV. X. XI. XII.
Di7ka vypoctového
obdobiat (dni) 31 28 31 30 31 30 31
Priemerna vonkajsia
teplota ( °C) -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
Pozadovana /upravena/
vnutor. teplota ( °C)
Tepelna strata Q. ( kWh) 3734 2954 2384 1225 1287 2368 3418
Vnutorné tepelné zisky Qi ( kWh )
Pocet hodin trvania 744 672 744 720 744 720 744
Spolu Qi ( kWh) 1101 995 1101 1066 1101 1066 1101
Solarne tepelné zisky Qs ( kWh )
I; Juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Solarne tepelné zisky Qs
5 Sever 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Solarne tepelné zisky Qs
I Vychod 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Solarne tepelné zisky Qs 16,39 26,95 46,20 65,01 35,42 16,94 12,98
I; Zapad 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Solarne tepelné zisky Qs
I; Juhovychod 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8
Solarne tepelné zisky Qs
I; Juhozéapad 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8
Solarne tepelné zisky Qs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I; Severovychod 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4
Solarne tepelné zisky Qs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I; Severozapad 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4
Solarne tepelné zisky Qs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Isj Horiz. rovina 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4
Solarne tepelné zisky Qs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spolu Qs ( kWh) 382,12 | 563,39 | 818,28 | 945,8 730,35 |411,76| 347,51
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Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n

y-pomer tep. ziskov a strat 0,40 0,53 0,81 1,64 1,42 0,62 0,42
C-vnut.tep.kapac.J/(K.m2) 8497,44|8497,44 | 8497,44 | 8497,444 | 8497,444 |1 8497,4 8497,4
t-Casova konst. budovy 29,97 29,97 29,97 29,97 29,97 29,97 29,97
Ao 1 1 1 1 1 1 1
To 15 15 15 15 15 15 15
a 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
n 0,961 0,925 0,824 0,547 0,607 0,892 0,955
Qh ( kWh) 2308 1513 802 126 176 1050 2035
| spolu Qh (kwh) | 8009,18 |
Mernd potreba tepla na vykur. Qhnd2 ( kWh/m3*a) 8,8
Merna potreba tepla na vykur. Qhnd1 ( kWh/m2*a) 32,5
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