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1 úvod

Projektová dokumentácia rieši náhradu existujúceho kotla na spaľovanie drevnej biomasy. Existujúci kotol je technicky dožitý.

Nové zariadenie plynové kotle budú umiestnené do objektu Opravárenská hala č.2 miestnosť Strojovňa.

Projektová dokumentácia je spracovaná na základe:

· požiadaviek objednávateľa
· technických podkladov výrobcov zariadení

· platných noriem, zákonov a vyhlášok

· vlastných prieskumov
2 základné technické údaje

2.1 Zásobované objekty

Kotolňa vykuruje prevádzkové budovy Odštepného závodu lesnej techniky. Kotolňa je dimenzovaná na súčasné potreby tepla. 
Maximálne potreby tepla objektov sú nasledovné:
· Vykurovanie






670 kW
· Ohrev teplej pitnej vody




  60 kW

Ročná potreba tepla objektov je nasledovná:

· Vykurovanie






879 900 kWh/r
· Ohrev pitnej vody





  20 142 kWh/r

· Celková ročná potreba tepla



900 042 kWh/r

2.2 Vykurovací systém

Má nasledovné parametre:

· vykurovacia sústava





teplovodná

· menovitá teplota vody vstup/výstup


85/65°C
· objem vody v systéme vrátane



10 100 l

akumulačných nádob kotolne
· menovitý konštrukčný tlak




PN6

2.3 Potreba ohriatej pitnej vody

Ohriata pitná voda (OPV) je navrhovaná pre nasledovné technické parametre:

· teplota prívod






60°C minimálne 45°C
· teplota cirkulácia





55°C minimálne 40°C
· denná spotreba OPV o teplote 60°C


920 l/d

· ročná spotreba OPV





2 252 m3/r
· menovitý konštrukčný tlak




PN10

· typ ohrevu OPV





akumulačný
2.4 Požiadavky zloženie vykurovacej vody

Chemické zloženie vykurovacej vody na základe požiadaviek výrobcu kotlov bude nasledovné:

· všeobecné požiadavky




voda, čistá bez usadenín

· tvrdosť Ca(HCO3)2





do 1 mol/m3 resp. do 5,6 dH

Zdroj doplňovacej vody je pitná voda.
2.5 Palivo

Palivo pre kotolňu bude zemný plyn o parametroch:

· typ







zemný plyn naftový

· tlak plynu






3 kPa

· výhrevnosť plynu





34,6 MI/m3 = 9,6 kWh/m3

· hustota pri 15°C a 101,3 kPa



0,719 kg/m3

· dolná medza výbušnosti so vzduchom


4,35 %

· horná medza výbušnosti so vzduchom


14,12 %

Potreby paliva budú nasledovné:

· hodinová potreba paliva maximum


88,3 m3/h
· hodinová potreba paliva minimum

 

 9,3 m3/h
· ročná potreba paliva





96 700 m3/h
3 demontáže

Objekty areálu sú vykurované z kotolne na spaľovanie dreva. Kotol sa nachádza v samostatnom objekte.
Teplo z kotla je vyvedené vonkajším kanálovým rozvodom do strojovne, ktorá sa nachádza v objekte Opravárenská hala č.2.

V strojovni sa nachádzajú rozdeľovače, zásobná nádrž doplňovacej vody, zariadenie pre udržiavanie tlaku a zásobníkový ohrievač vody.

V rámci stavby budú všetky technologické zariadenia demontované a zlikvidované.
4 Opis navrhovaného riešenia
4.1 Technologické zariadenie kotolne
Kotolňa je určená  pre ústredné vykurovanie a ohrev teplej pitnej vody (OPV) objektov areálu. 

V kotolni budú inštalované dva teplovodné kondenzačné stacionárne kotle s dvomi spiatočkami (vysokoteplotnou a nízkoteplotnou), ktoré budú spojené do jedného celku. Technické parametre tohto zariadenia budú nasledovné:

· typ







Hoval UltraGas 900D resp. podobný
· menovitý tepelný výkon




834 kW pri teplotnom spáde 80/60°C

· menovitý tepelný výkon




900 kW pri teplotnom spáde 40/30°C

· minimálny výkon kotla




87 kW

· normovaný stupeň využitia pri 75/60°C


107,3% (DIN 4702 časť B)
· palivo







zemný plyn
 3 kPa

· dovolený pretlak na strane vody



6 bar
· objem vody v kotli





774 l

· hmotnosť kotla bez vody




1 910 kg

· hmotnosť kotla prevádzková



2 684 kg

· elektrické napojenie kotla




1 164 W, 230 V

Kotol je navrhovaný stacionárny pre kondenzačnú prevádzku bez obmedzenia teploty  výstupu a spiatočky a  bez požiadavky na minimálne prietokové množstvo vody. 

Z hľadiska bezpečnosti  bude kotol vybavený podľa STN EN 12 828:

· havarijným termostatom nastaveným na teplotu 95°C,
· poistným ventilom nastaveným na otvárací pretlak 5 bar,

· obmedzovačom tlaku nastaveným na hodnotu 4,8 bar,

· poistným zariadením proti nedostatku vody – minimálny tlak nastaveným na hodnotu 1,0 bar,

· dvomi expanznými nádobami, každá objemu 50 l. 
Spaľovací vzduch bude nasávaný z priestoru kotolne. 
Vetranie kotolne je navrhované prirodzené s trojnásobnou výmenou vzduchu za hodinu. Vzduch do kotolne bude privedený cez obvodovú stenu kotolne jedným neuzatvárateľným otvorom 560 x 400 mm o celkovej ploche 0,19 m2. Odvod vetracieho vzduchu je navrhnutý jedným uzatvárateľným otvorom 560 x 400 mm umiestneným na protiľahlej stene pod stropom. Plocha otvoru je 0,19 m2. V prípade stúpnutia teploty v kotolni nad 35°C je v obvodovej stene navrhnutý ventilátor. Ventilátor je dimenzovaný na prietok 1800 m3/h. Ovládanie ventilátoru bude priestorovým termostatom.
Spaliny z každej časti kotla budú odvedené spoločným komínovým prieduchom. Komín bude ukončený vo výške 9,9 metra od podlažia v kotolni. Dimenzia komína bude DN350. Odvod spalín je navrhovaný z 3-vrstvových stavebnicových dielov s prerušeným tepelným mostom medzi vnútornou vložkou a vonkajším plášťom.

Teplo na vykurovanie objektov a teplo na prípravu teplej pitnej vody (OPV) rozvádza sa prostredníctvom obehových čerpadiel v troch okruhoch:

1. vykurovací okruh je s konštantnou výstupnou teplotou

2 a 3. vykurovací okruh je s ekvitermicky regulovanou teplotou vody

Vykurovací okruh s konštantnou výstupnou teplotou 1
Tento okruh zabezpečuje prívod teplej vody s konštantnou teplotou  80°C do zásobníkového ohrievača OPV. Cirkulácia vykurovacej vody je zabezpečená jedným čerpadlom montovaným do potrubia. Čerpadlo je dimenzované na prietok 4,5 m3/h a dopravnú výšku 4,0 m.v.s..

Vykurovací okruh s ekvitermicky regulovanou teplotou vody – vetva A
Tento okruh zabezpečuje prívod teplej vody do ústredného kúrenia objektov napojených na vetvu A. Tepelný výkon na vetvu je 235 kW. Požadovaná teplota vykurovacej vody v prívodnom potrubí sa dosahuje prostredníctvom trojcestnej zmiešavacej armatúry. Teplota vykurovacej vody je regulovaná v závislosti od vonkajšej teploty. Cirkulácia vykurovacej vody je zabezpečená jedným čerpadlom montovaným do potrubia o parametroch prietok 10,4 m3/h, dopravná výška 5 m.v.s.

Vykurovací okruh s ekvitermicky regulovanou teplotou vody – vetva B
Tento okruh zabezpečuje prívod teplej vody do ústredného kúrenia objektov napojených na vetvu B. Tepelný výkon na vetvu je 435 kW. Požadovaná teplota vykurovacej vody v prívodnom potrubí sa dosahuje prostredníctvom trojcestnej zmiešavacej armatúry. Teplota vykurovacej vody je regulovaná v závislosti od vonkajšej teploty. Cirkulácia vykurovacej vody je zabezpečená jedným čerpadlom montovaným do potrubia o parametroch prietok 19,2 m3/h, dopravná výška 10 m.v.s.

Ohrev OPV je navrhnutý v zásobníkovom ohrievači objemu 750 l, tepelného výkonu 95 kW pri teplote vykurovacej vody 80°C. Výkon teplej vody je 1 385 l/h teploty 60°C resp. 2 350 l/h teploty 45°C.

Potrubný systém je uzavretý tlakový s expanzným zariadením na udržiavanie konštantného tlaku. Tlak vo vykurovacom systéme bude udržiavaný tlakovou expanznou nádobou s membránou objem 600 l. Doplňovanie vykurovacieho systému je navrhované vodou z rozvodu pitnej vody v objekte. Doplňovacia voda sa upraví demineralizáciou. Doplňovanie je navrhované manuálne obsluhou.


Potrubné rozvody vykurovacej vody v kotolni sú navrhnuté z oceľových závitových potrubí materiálu 11 353 resp. oceľových lisovacích rúr. 
Potrubie doplňovacej a pitnej vody je navrhované z oceľových pozinkovaných potrubí. Potrubie OPV( prívod a cirkulácia)  je navrhnuté z nerezových potrubí. 
4.2 Regulácia a systém bilančných meraní
Riadenie prevádzky bude automatizovaným systémom riadenia integrovaným v plynovom kotli.
Riadiaci systém bude:

· vykonávať regulačné funkcie

· upozorňovať obsluhu resp. bude odstavovať zariadenia pri dosiahnutí medzných stavov

Regulačné funkcie

Riadiaci systém bude vykonávať nasledovné regulačné funkcie:

· reguláciu výkonu kotlov na základe teploty vykurovacej vody na výstupe kotla,
· zapínanie/vypínanie kotlov podľa požiadaviek odberu tzv. kaskádová regulácia,
· reguláciu teploty vykurovacej vody podľa ekvitermickej krivky a časovo programovaného riadenia (útlm resp. plná prevádzka),
· reguláciu teploty teplej pitnej vody (OPV),
Havarijné funkcie
Riadiaci systém bude vykonávať:
· odstavenie kotla pri nízkom tlaku vody 1 bar, pri dosiahnutí havarijnej teploty vykurovacej vody 95°C, pri vysokom tlaku v 4,8 bar.
· odstavenie kotla pri výskyte CO resp. plynu v ovzduší.


Bilančné merania


V kotolni budú inštalované nasledovné bilančné merania:

· spotreba doplňovacej vody. Meranie je navrhované mechanickým vodomerom, ktorý bude súčasť úpravne vody
· spotreba ohriatej pitnej vody. Meranie je navrhované mechanickým vodomerom o menovitom prietoku Qn=6,0 m3/h.

· spotreba tepla pre ohrev OPV. Meranie je navrhované ultrazvukovým meračom tepla o menovitom prietoku Qn=6,0 m3/h.

· spotreba tepla pre vykurovanie vetvy A. Meranie je navrhované ultrazvukovým meračom tepla o menovitom prietoku Qn=10 m3/h.

· spotreba tepla pre vykurovanie vetvy B. Meranie je navrhované ultrazvukovým meračom tepla o menovitom prietoku Qn=25 m3/h.

4.3 Stavebné úpravy

Nové zariadenie plynové kotle budú umiestnené do objektu Opravárenská hala č.2 miestnosť Strojovňa. 
Miestnosť strojovne sa upraví nasledovne:

1. V strojovni sa vybuduje priečka hrúbky 250 mm.
2. V strojovni sa vybúrajú základy pod zásobníkovým ohrievačom teplej vody.

3. Existujúca podlaha na ploche novej kotolne sa zruší a na jej mieste sa osadí keramická dlažba.

4. V obvodových stenách sa vybúrajú vetracie otvory a prieraz pre komín a ventilátor. Na vetracie otvory budú osadené protidažďové žalúzie.
5. Na pravej obvodovej stene sa existujúce okná sa vybúrajú a nahradia sa novými menšími rozmer 2400 x 2100 mm.
6. Na čelnej obvodovej stene sa existujúce okno zruší. Do priestoru tohto okna sa osadia dvojkrídlové dvere, rozmer 1450x2000mm. Zvyšný otvor sa zamuruje.

7. Do kotolne sa osadí nové vykurovacie teleso.

8. Na vnútorných stenách sa opraví omietka a steny sa natrú novým náterom.

5 voľba a spôsob vykonania tepelných izolácií

Všetky zariadenia s povrchovou teplotou nad 50°C budú zaizolované nasledovne:

· Kotle, čerpadlá, výmenník tepla a zásobná nádrž teplej vody budú dodaný s izoláciou hrúbky takej aby povrchová teplota nepresiahla hodnotu 50°C.

· Potrubia OPV budú izolované PE trubicami teplotnej odolnosti do 80°C
· Potrubia studenej vody budú izolované PE trubicami hrúbky 9 mm

· Potrubia vykurovacej vody budú izolované PE trubicami resp. rohožami z minerálnej vlny teplotnej odolnosti minimálne 100°C.

Hrúbka izolácie v závislosti od priemeru potrubia je stanovené podľa vyhlášky 282/2012 MHSR.

6 povrchová ochrana a farebné riešenie

Navrhované zariadenie bude chránené voči atmosférickej korózií povrchovou úpravou, dimenzovanou na stupeň agresivity C2. 
Požiadavky na vyhotovenie zariadení sú nasledujúce:

· armatúry a zariadenia budú dodané s konečnou povrchovou úpravou od výrobcu.

· potrubia  a oceľové konštrukcie z čiernej ocele budú natreté náterom nasledovne:

· stupeň prípravy povrchu St2 resp. Sa2 ½

· základný náter epoxidový jedna vrstva celková hrúbka 80(m

· vrchný náter epoxidový  jedna vrstva 40(m izolované potrubia

· vrchný náter epoxidový + polyurethan dve vrstvy celková hrúbka 80(m neizolované potrubia, oceľové konštrukcie

Neizolované časti potrubí a oceľové konštrukcie budú vyhotovené v odtieni:

· potrubia vody 



odtieň farba zeleň svetlá  RAL 6019 ( STN číslo 5014 ) 


· oceľové konštrukcie


odtieň farba sivá RAL 7001 ( STN číslo 1010 )

7 Pracovné sily a smennosť

Navrhovaná technológia bude obsahovať technické zariadenia podľa vyhl. 508/2009 MPSVR SR. Z tohto dôvodu bude organizácia prevádzkujúca tieto zariadenia povinná:

· obsluhou poveriť osoby spôsobilé.

· vykonávať predpísané prehliadky a skúšky.

· viesť predpísané prevádzkové doklady a sprievodnú technickú dokumentáciu.

· viesť evidenciu vyhradených technických zariadení.

· vypracovať miestne prevádzkové predpisy.

· udržiavať zariadenia v takom stave, aby neohrozovali život a zdravie osôb a materiálne hodnoty.

Prevádzka kotolne bude automatizovaná. Z tohto dôvodu je v kotolni možná prevádzka bez trvalej obsluhy s občasným dozorom minimálne raz za 24 hodín.

Počet pracovníkov obsluhy bude jeden pracovník na jednu pracovnú smenu, ktorý zároveň bude vykonávať drobnú údržbu, čistenie a kontroly podľa miestneho prevádzkového poriadku.

Obsluhujúce osoby budú spôsobilé, preukázateľne oboznámené s požiadavkami predpisov na obsluhu zariadenia a zacvičené. Obsluha kotolne bude držiteľom preukazu vydaného Technickou inšpekciou v Slovenskej republike.

8 Požiadavky na montáž a skúšky 

Navrhované technologické zariadenie môže  vytvoriť  nebezpečnú situáciu. Bezpečnostné opatrenia s cieľom minimalizovať riziko budú riešené v nasledovných etapách:

· v etape konštruovania, návrhu technologického zariadenia a výroby.

· v etape montáže. Kvalita montáže a bezpečnosť zariadenia bude následne preukázaná skúškami.

· v etape poskytnutia informácií užívateľovi.
8.1 Etapa konštruovania
1. Mechanické ohrozenie
V rámci navrhovanej technológie sa môžu vyskytnúť nasledovné riziká:

· stlačenie

· porezanie

· náraz

· bodnutie alebo prepichnutie

· odretie

· výtokom vody pod tlakom

Pre minimalizovanie vyššie uvedených rizík mechanického ohrozenia je navrhované:

· použitie len takých zariadení, ktoré na rozhraní obsluha – stroj neobsahujú ostré hrany, rohy, vyčnievajúce časti, drsné časti, ktoré by mohli spôsobiť zranenie, ďalej ktoré neobsahujú žiadne otvory, v ktorých sa môže zachytiť časť ľudského tela alebo odevu. Hrany plechov sa musia zraziť, zahnúť alebo zaobliť.

· zakrytie pohyblivých  a rotujúcich častí.

· minimalizovanie mechanického namáhania kvalitným návrhom a zabránením vzniku preťaženia  poistnými zariadeniami ( napr. poistné ventily).

· vhodným konštrukčným a prevádzkovým materiálom, pričom je zohľadnená korózia, stárnutie, oter a opotrebovanie a toxicitu materiálu.

2. Elektrické ohrozenie
Strojové zariadenie pripojené na zdroj elektrickej energie musí byť navrhnuté, vyrobené a vybavené tak, aby sa zabránilo elektrickému ohrozeniu. Požiadavky na minimalizovanie rizík sú uvedené v príslušných častiach projektovej dokumentácie

3. Tepelné ohrozenie
V rámci navrhovanej technológie sa môže vyskytnúť riziko popálenia resp. obarenia.

Pre minimalizovanie vyššie uvedených rizík tepelného ohrozenia je navrhované:

· tepelná izolácia plôch s povrchovou teplotou vyššou ako 50°C. Hrúbka izolácie bude vykonaná tak, že povrchová teplota izolácie bude maximálne 50°C pri teplote okolitého prostredia 25°C.

· vypúšťanie pracovného média z potrubí a zariadení potrubí bude vykonané bez nebezpečenstva vystreknutia horúceho média.

· odvod  z poistných ventilov bude vykonaný bez nebezpečenstva úniku média.
4. Ohrozenie hlukom a vibráciami
Strojové zariadenie bude navrhnuté a vyrobené tak, aby emisie hluku v mieste pohybu obsluhy počas prevádzky boli znížené na hodnotu L A do 85 dB.

Strojové zariadenie bude navrhnuté a vyrobené tak, aby najvyššie prípustné hodnoty v mieste pohybu obsluhy počas prevádzky boli znížené na maximálne hodnoty:

· hladina zrýchlenia vibrácií L(a)=128 dB

· efektívna hodnota zrýchlenia  a=2,5 m/s2

5. Ohrozenie pošmyknutím, potknutím a pádom
Minimalizovanie  rizika je zabezpečené tak, že:

· zariadenia sú navrhnuté tak, aby práce ako je nastavovanie a údržba bolo možné vykonávať z podlahy alebo prostriedkov zaisťujúcich bezpečný prístup.

· je zabránený vstup do nebezpečného priestoru zariadenia.

· sú dodržané bezpečnostné zásady pri návrhu svetlej podchodnej výšky
8.2 Požiadavky na montáž a skúšky
Montáž
· Montáž zariadení technológie vykoná montér s osvedčením pre montáž vyhradených technických zariadení tlakových, elektrických a plynových podľa vyhl. 508/2009 MPSVR.

· Použité zariadenia budú mať prehlásenie o zhode. Vyhradené technické zariadenia budú mať navyše dokumentáciu podľa vyhl. 508/2009 MPSVR.

· Montážne práce budú vykonané v súlade v súlade zákona 124/2006 Z.z. o BOZP v znení neskorších predpisov a vyhlášky 147/2013 MPSVaR SR

· Pri montáži zariadení sa bude postupovať podľa montážnych postupov daných výrobcami zariadení
Skúšky
· Po ukončení montáže sa preverí, či sa inštalácia uskutočnila podľa projektovej dokumentácie.
· Vyhradené technické zariadenia budú skúšané podľa vyhlášky 508/2009 MPSVaR SR nasledovne:

· expanzná nádoba objem 600 l – vyhradené zariadenie tlakové A-b – úradná skúška oprávnenou osobou,

· expanzná nádoba objem 50 l – vyhradené zariadenie tlakové A-b – úradná skúška oprávnenou osobou,

· kotol – vyhradené zariadenie tlakové B-a – stavebná a prvá tlaková skúška revíznym technikom,

· poistný ventil – vyhradené zariadenie tlakové B-f – stavebná a prvá tlaková skúška revíznym technikom.
· Na potrubiach  bude vykonaná vonkajšia obhliadka všetkých zvarov a spojov.
· Na potrubnom systéme sa uskutoční skúška vodotesnosti s tlakovou skúškou postupom podľa STN EN 14 336 príloha A a príloha B. Skúšobné médium bude voda. Skúšobný tlak bude 6,5 bar. Dĺžka trvania skúšky bude minimálne 2 hodiny.

· Po úspešných predchádzajúcich skúškach sa vykonajú individuálne skúšky zariadení. Počas  individuálnych skúšok sa systém napustí a odvzdušní, zariadenia sa nastavia na menovité parametre. 

Po úspešných individuálnych skúškach sa vykoná komplexná skúška  v trvaní minimálne 72 hodín. Pri skúške musí byť automatická regulácia v činnosti podľa projektu. O skúške sa bude viesť prevádzkový záznam, ktorý bude obsahovať všetky údaje potrebné pre jeho vyhodnotenie.
Pri skúške sa kontroluje:

· správna funkcia armatúr,
· prietoky vykurovacími vetvami,

· správna funkcia regulačných a meracích zariadení.

Skúška sa bude považovať za úspešnú, ak:

· emisie spalín dosahujú predpísané hodnoty,
· teplota vody na výstupe z kotla je 80°C resp. podľa nastavenia,

· teplota OPV dosahuje minimálne 45°C na výstupe z kotolne,
· teplota vykurovacej vody v regulovanom okruhu je podľa teploty okolia,
· automatická regulácia pracuje spoľahlivo t.j. sú odskúšané všetky bezpečnostne funkcie.
Po skončení vykurovacej skúšky sa urobí zápis o komplexnom vyskúšaní najneskôr do 48 hodín.

· Po úspešnej komplexnej skúške bude zariadenie prevzaté a uvedené do  prevádzky. 
8.3 Požiadavky na informovanie užívateľa
Informácie pre užívateľa budú neoddeliteľnou súčasťou dodávky zariadenia. Informácie sa budú skladať z textov, slov, značiek, signálov, symbolov alebo diagramov, ktoré sa budú používať samostatne alebo v kombinácií. 

Informácie budú dodané v súlade s požiadavkami STN EN 292-2 v rozsahu:

1. na každom strojnom zariadení bude uvedené:

· názov a adresa výrobcu

· označenie série alebo typu

· výrobné číslo

· technické parametre

2. každá armatúra bude označená a bude obsahovať údaje: menovitú svetlosť, menovitý tlak a pracovný stupeň, materiál telesa, ochrannú známku resp. názov a sídlo výrobcu, smer prúdenia okrem armatúr s ľubovoľným smerom prúdenia /guľové kohúty, šupátka a pod./.

3. potrubné rozvody budú označené podľa STN 13 0072 nasledovne:

· farebnými samolepiacimi pásmi šírky 150 mm podľa druhu média spôsobom podľa čl. 8 a 9 STN 13 0072. 

· jednosmernými štítkami zo samolepiacej fólie, ktoré budú doplnené číselným údajom o pretekajúcom médiu. Rozmer a farebné značenie štítku bude prevedený podľa tabuľky č. 3 STN 13 0072 pre veľkosť 0 a 1. Písmo bude stredné kolmé podľa STN 01 0451.

4. návodov týkajúcich sa prevádzky, údržby a použitia. Návody budú spracované podľa STN EN12170

5. dokumentácie skutkového stavu podľa STN EN14336 čl. 9.4
8.4 Posúdenie rizík

Vyhodnotenie neodstrániteľného nebezpečia a neodstrániteľného ohrozenia je nasledovné:

	Poradové číslo
	1

	Faktor  pracovný proces a prostredie
	CO kotolňa

	Neodstrániteľné nebezpečenstvo

Stav a vlastnosť poškodzujúce zdravie
	Nedýchateľnosť

	Neodstrániteľné ohrozenie


	Únik spalín


Návrh opatrení proti týmto nebezpečenstvám a ohrozeniam:

1. Poučenie obsluhy o zásadách bezpečnosti práce a ochrany zdravia.

2. Vyžadovanie znalosti návodov na obsluhu a prevádzku.

3. Kontrola priechodnosti vetracích otvorov.

4. Použitie pracovných pomôcok podľa predpisu.

5. Zákaz vstupu nepovolaným osobám.

6. Všetky údržbárske práce vykonať len s povolením na prácu a oprávnenými subjektami.
7. Práca s otvoreným ohňom len s povolením na prácu.

8. Vykonávať predpísanú údržbu zariadení.

9. Neprevádzkovať zariadenia po životnosti.

Lokality pre neodstrániteľné nebezpečenstvo a ohrozenie

	Poradové číslo
	1

	Faktor 
	CO

	Neodstrániteľné nebezpečenstvo
	spalinovod

	Neodstrániteľné ohrozenie


	spalinovod


Posúdenie rozsahu rizika

	Druh rizika
	Únik

	Faktor  
	CO

	Pravdepodobnosť vzniku
	nízka

	Následky na zdravie


	katastrofický


Charakteristika následkov na zdravie

Zanedbateľný

- menej ako ľahký úraz

Málo významný
- ľahký úraz, začiatok choroby z povolania

Kritický


- ťažký úraz, choroba z povolania

Katastrofický

- smrť

Charakteristika dôsledku vzniknutej udalosti:

Veľmi nízka

- vznik takmer vylúčený

Nízka


- vznik možný, pri správnej prevádzke málo pravdepodobný

Stredná


- vznikne počas životnosti zariadenia

Vysoká


- vznikne niekoľkokrát počas životnosti zariadenia

Veľmi vysoká

- vznikne často, nepretržité ohrozenie

8.5 Prevádzka a údržba
Prevádzkovateľ zariadenia pred uvedením zariadenia do prevádzky:

· musí zabezpečiť resp. vykonať všetky odborné prehliadky a skúšky podľa vyhl. 508/2009 MPSVaR.

· musí určiť odborne spôsobilú obsluhu.

· musí doplniť resp. prepracovať miestny prevádzkový poriadok existujúcej kotolne. Prevádzkový poriadok bude doplnený požiarnymi poplachovými smernicami, predpismi o prvej pomoci pri otrave CO, popáleninách a zásahom elektrickým prúdom.

· požiada Okresný úrad Odbor starostlivosti o životné prostredie na užívanie stavby stredného zdroja znečisťovania. V rámci žiadosti predloží miestny prevádzkový priadok zdroja, Prevádzkovú evidenciu zdroja znečisťovania ovzdušia podľa vyhl. 231/2013 MŽPSR, žiadosť o schválenie postupu výpočtu množstva emisie znečisťujúcich látok na určenie poplatku za znečisťovanie ovzdušia podľa §3 odst. 3 vyhl. 411/2012 MŽPSR.

Počas prevádzky musí prevádzkovateľ:

· určiť zodpovednú osobu za prevádzku.

· v pravidelných intervaloch vykonávať kontroly technologických zariadení a ich údržbu.
· vykonávať predpísané prehliadky a skúšky podľa vyhl. 508/2009 MPSVaR.
· viesť predpísané prevádzkové doklady a sprievodnú technickú dokumentáciu. V kotolni prevádzkový denník.
· viesť evidenciu vyhradených technických zariadení.

· udržiavať zariadenia v takom stave, aby neohrozovali život a zdravie osôb a materiálne hodnoty.
9 Príloha
	Výpočet objemu expanznej nádoby

Kotol
	 
	 
	 

	Zadané hodnoty
	 
	 
	 

	Vodný objem
	Vs
	387
	l

	Maximálna návrhová poruchová teplota
	tmax
	95
	°C

	Počiatočný tlak po= pST + 0,3 bar
	po
	1,7
	bar

	Otvárací pretlak poistného ventilu
	ppv
	5
	bar

	Zväčšenie objemu vody
	e
	3,84
	%

	Vypočítané hodnoty
	 
	 
	 

	Vodná rezerva (0,5% z Vs) minimálne 3 l
	Vwr
	3,0
	l

	Zväčšenie objemu vody
	Ve
	14,9
	l

	Konečný návrhový tlak v systéme
	pe
	4,5
	bar

	Celkový objem expanznej nádoby
	Vexp
	35,1
	l

	Nádoba  objem 50 l
	
	
	

	p=6 bar, 120°C
	
	
	


	Vykurovací systém
	 
	 
	 

	Zadané hodnoty
	 
	 
	 

	Vodný objem
	Vs
	10100
	l

	Maximálna návrhová poruchová teplota
	tmax
	80
	°C

	Počiatočný tlak po= pST + 0,3 bar
	po
	1,1
	bar

	Otvárací pretlak poistného ventilu
	ppv
	5
	bar

	Zväčšenie objemu vody
	e
	2,81
	%

	Vypočítané hodnoty
	 
	 
	 

	Vodná rezerva (0,5% z Vs) minimálne 3 l
	Vwr
	50,5
	l

	Zväčšenie objemu vody
	Ve
	283,8
	l

	Konečný návrhový tlak v systéme
	pe
	4,5
	bar

	Celkový objem expanznej nádoby
	Vexp
	540,8
	l

	Nádoba  objem 600 l
	
	
	

	p=6 bar, 120°C
	
	
	

	Výpočet poistných ventilov podľa STN 13 4309
	

	Kotol
	
	
	

	Zadané údaje
	 
	 
	 

	Tepelný výkon zdroja
	P
	417
	kW

	Otvárací pretlak
	po
	0,50
	MPa

	Výtokový súčiniteľ poistného ventilu
	alfaw
	0,68
	-

	Izoentropický koeficient pre paru
	kapa
	1,14
	-

	Tlakový rozdiel pre otvorenie STN 13 4309-2
	dpmax
	10,00
	%

	Entalpia pary pri tlaku p1
	ip
	2 760
	kJ/kg

	Entalpia vody pri tlaku p1
	iv
	684
	kJ/kg

	Merný objem pary pri tlaku p1
	vp
	0,292
	m3/kg

	Vypočítané údaje
	 
	 
	 

	Tlak na vstupe poistného ventilu
	p1
	0,65
	MPa

	Prietok pary ventilom
	Qz
	723
	kg/h

	Funkcia izoentropického koeficientu
	C
	2,51
	 

	Prierez poistného ventilu
	Ao
	310
	mm2

	Priemer sedla ventilu
	do
	19,9
	mm

	Ventil DUCO 1" x 1 1/4"
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