ARKONA s. 1. 0.

Pri hati 1

040 01 Kosice

Slovenska republika
ICO: 45 845 042

IC DPH: SK 2023102499

e-mail: zavodsky@arkonakosice.sk

zapisana v Obchodnom registri Okresné¢ho sudu Kosice 1.
oddiel: Sro, vlozka ¢.: 26286/V

ZavereCna sprava

Nazov geologickej ulohy:

Cislo tlohy:

Registracné ¢islo Geofondu:
Datum vyhotovenia:

Druh geologickych prac:

Etapa geologického prieskumu:

Objednavatel’ geologickych prac:

Zhotovitel’ geologickych prac:

Zastupca zhotovitel’a:

Zodpovedny riesitel’:

Spoluriesitel’:

IGP Nemocnica s poliklinikou Spisska Nova Ves, a.

s. — dostavba a rekonstrukcia nemocnice
s poliklinikou, inzinierskogeologicky prieskum

003/2023

27712023

12.04.2023
Inzinierskogeologicky prieskum
Podrobny prieskum

Nemocnica s poliklinikou Spisska Nova Ves, a. s.
Janskeho 1, 052 01 SpiSska Nova Ves

Ing. Lenka Rybanska, manazérka objednéavatel’a

ARKONA s. 1. 0., ICO: 45 845 042
Pri hati 1, 040 01 KoSice

Ing. Juraj Zavodsky, konatel

doc. Ing. Ladislav Tometz, PhD.

doc. Ing. Ladislav Tometz, PhD.

JUDr. Ing. Juraj Zavodsky



ARKONA s. 1. 0., so sidlom Pri hati 1, 040 01 Kosice

OBSAH
L V0D oo
2. CIEL GEOLOGICKYCH PRAC .....ccooovuriiiiiriiiesiiesiiesssiesssi s
3. UDAIJE O PROJEKTE A JEHO ZMENACH .......ccocooommiiimiriiininieisneeeseiseseeeeieesenons
4. PRIRODNE POMERY SIRSIEHO OKOLIA ZAUIMOVEHO UZEMIA ......................
4.1 GeomorfologiCKE POMETY ......ccvviiiiiiiici s
4.2 GEOLOZICKE POMETY ...t
4.3 InZinierskoZeologiCKE POMETY .......ceiiiiiiiiiiieiee e 10
4.4 Hydrogeologické POMETY........ccoviiiiiiiiiiiee s 11
4.5 Klimatické a ZrdZKOVE POMETY .....ooivviiiiiiiiiieiiiiecse e 11
4.5 SBIZMICHIAL ... 12
4.6 SEADIINEG POMETY ...t et 12
5. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY ......cooiiuiiiiniiiieeieceeieseiseneiesenies 13
5.1 Udaje o realizovanych vrtnych technickych pracach.........coccoeevevevrerrvecircennennne, 13
5.1.1 Prieskumné technicke Prace ..........ccooviriiiiniiiiciis e 13
5.1.2 Vzorkovacie a 1aboratOrne PraCe..........ccouuerueirerieiiserieseeisie s 14
5.1.4 METACSKE PIACE.....ciuiiiiiiiiitieiiiie et 14
5.2 Vysledky realizovanych prieskumnych prac........ccccoceiiiiiiiiiiiiiicin, 14
5.2.1 Vysledky geologickyCh Prac.......cccoiiiiiiiiiiiiciii e 14
5.2.2 Vysledky 1aboratornych Prac .......cccocevveiiriiiiieiiiie e 15
6. ZHODNOTENIE INZINIERSKOGEOLOGICKYCH POMEROV ...........cc.cccevvemnnnnn. 19
6.1 InZinierskogeologické pomery predmetného Uzemia ............cceevviiiiiiiiiiiennnn, 19
6.2 Geotechnické charakteristiky zakladovych zemin...........ccoccoviiiiiiiiciicicie, 20
6.3 Triedy t'azitel'nosti zemin podl'a STN 73 3050 ....ccccoiiiiiiiiieiiee e, 21
6.4 Zatriedenie zemin podl'a STN 73 6133........cccoiiiiiiiiiiiiiii s 21
6.5 Unosnost’ zakladovej pody podla STN 73 1001......c.cuevereereereereererereeecieceenenens, 22
6.6 Hydrogeologické pOmery UZemia ..........c.coveviieeiiiiiinieiieee e 22
7.  ZABEZPECENIE, UDRZBA A LIKVIDACIA GEOLOGICKYCH DIEL................... 23
8.  ZAVERY A ODPORUCANIA........cooriiiiiiriiireiieseissseissesiesess e 24

0. LITERATURA ..ooovoeeeeeee oot et e e e et e e et e e et e e et e e e s et e s et e ees e e es et e s er e e eseteesere e e, 26



ARKONA s. 1. 0., so sidlom Pri hati 1, 040 01 Kosice

ZOZNAM PRILOH:

Situovanie prieskumnych vrtov, penetra¢nych sond a inzinierskogeologickych rezov....1

Dokumentécia prieskumnych VITOV ...........cccooviiiiiiiiiiii e 2
InZinierskoZeoloICKE MBZY .......coviiiiiiiic e 3
Vysledky laboratornych skusok mechaniky zemin..........ccccevviiiiiiiniiinnnie e, 4
Vysledky laboratérnych rozborov podzemnej vody ........ccccvviiiiiiiiiniiiiiieiee e 5
Dokumentacia dynamickych penetraénych skiSok..........ccccoevieeiiiiiiiniiiniiiiieieeieee 6

Fotodokumentacia vitnych JAdIer........c.ccviiiiiiiiiieiicec e 7



ARKONA s. 1. 0., so sidlom Pri hati 1, 040 01 Kosice

POUZITE SYMBOLY

X priemerné hodnota

Xmin minimalna hodnota

Xmax maximdlna hodnota

N pocet skusok

w vlhkost’ zeminy (%)

wL  vlhkost zeminy na medzi tekutosti (%)

wp  vlhkost zeminy na medzi plasticity (%)

Ip ¢islo plasticity (%)

Ic stupen konzistencie

p objemova hmotnost vlhkej zeminy (kg.m)
Pd objemova hmotnost suchej zeminy (kg.m™)
Pdmax Mmaximalna objemova hmotnost’ suchej zeminy (kg.m™)
Ps zdanlivé hustota pevnych ¢astic (kg.m™)

n objem porov (%)
Sr stupen nasytenia (%)
du totalny uhol vnutorného trenia (°)

def  efektivny uhol vnitorného trenia (°)
Cu totalna sudrznost’ (kPa, MPa)

Cet  efektivna sudrznost (kPa, MPa)

Edef modul deforméacie (MPa)

objemova tiaz zeminy (kN.m)
Poissonovo ¢islo

sucCinitel’ pre prevod medzi modulom pretvarnosti a oedometrickym modulom
relativna ulahnutost’

zakladné seizmické zrychlenie (m.s?)
navrhové seizmické zrychlenie (m.s™)
koeficient prietonosti (m?.s™)
koeficient filtracie (m.s™)

priemer

QX 42 2 g™ < =



ARKONA s. 1. 0., so sidlom Pri hati 1, 040 01 Kosice

1. UVOD

Na zaklade objednavky Nemocnice s poliklinikou Spisska Nova Ves, a. s., realizovala
spolo¢nost ARKONA s. r. 0., Pri hati 1, 040 01 Kosice podrobny inzinierskogeologicky
prieskum, ktory bol zamerany na objasnenie a zhodnotenie zakladovych pomerov na parcele
¢. 1094/1 registra C, pre projektovant dostavbu nemocnice s poliklinikou v Spisskej Novej Vsi.

Zaujmové uzemie je zobrazené v topografickej mape mierky, M = 1 : 10 000,
list 37-12-09 (obr.1).

Identifika¢né idaje zaujmového tizemia:

Nézov kraja: Kosicky

Ciselny kod kraja: 8

Nézov okresu: Spisska Nova Ves
Ciselny kod okresu: 810

Nézov obce: Spisska Nova Ves
Kéd obce: 526355
Katastralne uzemie: Spisska Nova Ves
Ciselny kéd katastralneho izemia: 857386

Parcela Cislo: 1094/1
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2. CIEL GEOLOGICKYCH PRAC

Ciel'om geologickych prac bolo zhodnotenie zakladovych pomerov na parcele ¢. 1094/1
registra C, pre dostavbu nemocnice s poliklinikou v Spisskej Novej Vsi (Obr. 1).

- ~"3 / = =

\

Obr. 1 Situovanie hodnoteného vizemia na zdakladnej mape

Inzinierskogeologické pomery boli zhodnotené na zaklade realizacie a vyhodnotenia
Styroch jadrovych prieskumnych vrtov o hibke 10,0 az 12,0 m p. t., dvoch dynamickych
penetraénych sond, dostupnych archivnych udajov a terénnej rekognoskacie hodnoteného
uzemia a jeho okolia.

Rozsah technickych prac aich situovanie zodpovedd poziadavkdm objednévatela
predmetnej ulohy a prace boli vykonané podl'a projektu geologickej ulohy.

Samotné prieskumné prace boli podobne ako projekt geologickej ulohy vykonané
v stilade so zékonom €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach, v zneni neskorSich predpisov
a jeho vykonavacich predpisom — Vyhlaskou MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava

geologickych zékon, v zneni neskorsich predpisov.
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3. UDAJE O PROJEKTE A JEHO ZMENACH

Projekt geologickej ulohy bol vypracovany dna 20.03.2023 a schvaleny objednavatel'om
dia 20.03.2023.

Zhotovitel’ geologickych prac : ARKONASs. 1. 0.

Pri hati 1, 040 01 Kosice
Zodpovedny riesitel’: doc. Ing. Ladislav Tometz, PhD.
Spoluriesitel’: JUDr. Ing. Juraj Zavodsky

4. PRIRODNE POMERY SIRSIEHO OKOLIA ZAUJMOVEHO UZEMIA

4.1 Geomorfologické pomery

Predmetné izemie sa nachadza v intravilane mesta SpiSska Nova Ves, k. 0. Spisska
Nova Ves. V zmysle geomorfologického ¢lenenia SR (Mazar a Lukni§, 1986) je zaujmové
uzemie sucast'ou stistavy Alpsko-himaldjskej, podsustavy Karpaty, provincie Zapadné Karpaty,
subprovincie Vnutorné Zapadné Karpaty, Fatransko-tatranskej oblasti, celku Hornadska
kotlina, podcelku Hornadske podolie a casti Novoveska kotlina.

Morfoldgia zaujmového izemia a SirSieho okolia ma pahorkatinovy charakter, ktory ma
generalnu orientaciu v smere SZ-JV. Zaujmové tizemie je situované vo svahu tejto pahorkatiny
na JZ starane pod kotou Modry vrch (573 m n. m.). Morfologia zdujmového uzemia ma

svahovity charakter a terén predmetného tizemia sa zvazuje v smere juho-vychod. Najvyssi bod

cvwr

4.2 Geologické pomery

Na geologickej stavbe uzemia sa podielaji od povrchu terénu sedimenty kvartéru
a sedimenty a horniny paleogénu.

Kvartér (pleistocén — holocén) je reprezentovany deluviadlno-polygenetickymi
sedimentmi vo forme hlinito-ilovitych a piescitych svahovych hlin.

Pod kvartérnymi sedimentmi sa nachadzaji paleogénne sedimenty podtatranskej
skupiny, hutianskeho a zubereckého stvrstvia.

V SirSom okoli vystupuju na povrch aj kvartérne fluvidlne sedimenty miestneho potoka

Brusnik.
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Paleogén

Hutianske suvrstvie vytvara az stovky metrov hrubé polohy premenlivo vapnitych
ilovcov, ilovcov so siltovcovou laminaciou, alebo ilosiltovcov, ktoré su miestami prerusované
lavicami prevazne jemnozrnnych pieskovcov, polohami pelokarbonatov, do 50 cm hrubymi
lavicami jemno aZ strednozrnnych zlepencov, alebo usekmi fly$ového charakteru. flovee st
polymineralne s podstatnym zastipenim kremena, kalcitu, dolomitu, illitu, miestami s primesou
albitu, chloritu, montmorillonitu, sideritu, mikroklinu a stopami pyritu. Z chemického aspektu
ide o sedimenty na hranici zrelosti. Siltovce st tenkodoskovité 5 az 0,03 mm hrubé, premenlivo
vapnité, Casto vyrazne muskovitické. V ich zlozeni prevlada kremen, vapnito-ilovita zakladna
hmota. V malom podiele st pritomné Zivce, silicity, karbonaty, glaukonit, muskovit - biotit,
ojedinele aj metamorfity. Organické zlozka je tvorena kremitymi hubkami, rybimi Supinami
a uhlovou drvinou. Pieskovce su tenkodoskovité, dosahujuce do 20 cm hribky. Su bud’
homogénne, miestami laminované, alebo ¢erinovo zvrstvené.

Zubereckym suvrstvim je oznateny komplex typického tenko az strednorytmického
flySu tvoreny striedanim pelitickych, aleuritickych a psamitickych sedimentov s polohami
psefitov. V ramci ploSne a priestorovo najrozsirenejSej litofacie boli rozliSené subfacie,
v ktorych prevladaju pieskovce alebo ilovce, pripadne st zastipené vel'mi vyrovnane. Subfacie
Casto variruju v priestore i ¢ase, a teda su vertikdlne i horizontalne zastupite'né. Suvrstvie sa
postupne vyvija z podloZného hutianskeho suvrstvia. Hranica je stanovend konvencne
v miestach, kde sa pomer ilovcov a pieskovcov zacina vyrovnavat. Pieskovce st doskovité
(0,02 - 1,2 m), roznych odtiefiov sivej a hnedej farby, jemno az strednozrnné (zriedkavo
hrubozrnné) s vyskytmi biotitov i mechanoglyfov. Lokalne obsahuju drobné valuny
a pelokarbonatové konkrécie. Bezne byvaju gradacne a homogénne zvrstvené, menej Casta je
cerinova lamindcia a asymetrické zvrstvenie. NajcastejSim petrografickym typom su litické
droby, litické a sublitické arenity. flovce st bridli¢naté (0,01 - 1,0 m), zelenosivé, hnedosivé,
premenlivo vapnité so siltovou a piesCitou primesou, ¢asto usporiadanou do lamin. Bezné su
povlaky Mn a Fe oxidov. Ide o typické polymineralne horniny (kremen, kalcit, dolomit, illit,
albit, chlorit, siderit, mikroklin, zriedkavo montmorillonit a sadrovec; bezny je autigénny pyrit).
Z chemického aspektu su takmer identické s ilovcami podlozného hutianskeho suvrstvia.
Hrabka je vel'mi premenliva a koliSe v rozmedziach od niekol’kych desiatok metrov do max.
1450 m.

Kezmarskeé vrstvy zubereckého stuvrstvia su charakteristické tym, Ze este vo flySovom

prostredi najvyssej Casti zubereckého stivrstvia sa zacinaju objavovat’ 50 - 400 cm hrubé lavice
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stredno a hrubozrnnych pieskovcov bielopotockého typu, hnedozltej az hrdzavozltej farby,
s intraklastami (zavalkami ilovcov) a typickym hrubo balvanovitym rozpadom, aky vidno
Vv laviciach nadlozného bielopotockého suvrstvia. Bezne byvaji homogénne zvrstvené.
Opisované vrstvy nemaju priestorovu stalost’ ani konsStantni hrabku. Miestami vytvaraju
desiatky metrov hrubé polohy, inde (v Levoéskych vrchoch) prechadza flyS zubereckého
suvrstvia do bielopotockého bez vyskytu kezmarskych vrstiev. Hrubé pieskovcové lavice su od
seba oddelené bud’ tenkou vrstvickou ilosiltovcov, no ¢asto iba vyraznou vrstvovou $karou.
TenSie lavice pieskovcov (70 - 100 cm) st podobne homogénne zvrstvené, niekedy vo vrchnej
asti prechadzaju do &erinovej alebo vodorovnej laminicie. Useky s hrubymi lavicami

pieskovcov st od seba oddelené polohami ilovcov, resp. ilosiltovcov dosahujucich 5 - 10 cm,

max. 150 cm. Tieto st bud’ nevapnité, alebo iba slabo vapnité.

HODNOTENER
ZEMIE

/NG o

&
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\):,
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Obr. 2: Geologickd mapa hodnoteného vizemia a jeho okolia

Vysvetlivky: Kvartér, holocén thh — fluvidlne sedimenty: litofacialne neclenené nivné hliny alebo
piescité az Strkovité hliny dolinnej nivy, pleistocén — holocén pgh — deluvidlno-polygenetické sedimenty:
hlinito-ilovité a piescité svahové hliny. Paleogén, podtatranskad skupina, oligocén, zuberecké suvrstvie
kfZu — kezmarské vrstvy: polohy konglomerdatového flysu;, KvZu — kezmarské vrstvy: hrubé lavice

9
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pieskovcov, tenké polohy ilovcov, eocén — oligocén, hutianske suvrstvie iIHU — ilovce v absolutnej
prevahe nad pieskovcami a zlepencami; zuberecké suvrstvie zfZu — normdlny flys: polohy
konglomeratového flysu; ZuU — normdlny flys: ilovce, siltovce a pieskovce (Mello et al., 2000).

Kvartér

Kvartérne sedimenty, ktoré sa v predmetnom tizemi nachadzaju zarad’ujeme z hl'adiska
genézy k deluvialno-polygenetickym sedimentom.

Deluvialno-polygenetické sedimenty tvoria prechodny geneticky litotyp medzi
sprasovymi hlinami a ostatnymi varietami deluvidlnych sutin a svahovin, pripadne deluvialno-
fluvialnych splachov. Geneticky vSak priamo nadvézuju na sprasové hliny. Svahové hliny maja
ohrani¢ené rozsirenie a Specifické postavenie. Na rozdiel od ¢iasto¢ne vizualne podobnych
deluvialno-fluvialnych splachovych sedimentov, viazanych hlavne na dna tivalin a suchych
dolin, sa tento typ sedimentov vyskytuje vd¢sinou na mierne uklonenych svahoch, v tipatnych
Castiach exponovanych svahov a na povrchoch medzitvalinovych chrbtov, pripadne na hladko
modelovanom pahorkatinnom reliéfe budovanom horninami paleogénu. Sedimenty st
reprezentované prevazne réoznymi odvapnenymi hlinami od silno humusovych po prachovité
a podradne jemnopiesc€ité s detritom 1 bez detritu. Ich farba ma mnoho odtienov od sivej cez
sivozltu a Zltohnedu az po svetlohnedd a hrdzavohnedu. Genéza svahovych hlin je vysledkom
kombinacie mnohych procesov. Spodnd jemnopiesc€ita hlina je tvorena produktami zvetravania
materskej horniny in situ a neskor narusena soliflukciou. Stredna hlinito-ilovita ¢ast ma
sprasovym hlinam podobnii morfologiu 1 habitus. Z litologickej charakteristiky a tloZnych
pomerov vyplyva, Ze sa jednalo o eolicky prenos i akumulaciu, ale postsedimenta¢né prostredie
bolo vlhké. Hrubka polygenetickych svahovych hlin je variabilna, najcastejSie sa pohybuje

medzi 1 -6 m.

4.3 Inzinierskogeologické pomery

InZinierskogeologické pomery su v danych podmienkach relativne jednoduché. Vychadzajic
Z Clenenia tzemia Slovenska na inZinierske regiony a oblasti je hodnotené uzemie sucast'ou
regionu Karpatského flySa a oblasti flySovych vrchovin (Matula et al., 1989). Pre toto Gizemie
je charakteristicky vyskyt flySoidnych hornin pokrytych po okrajoch deluvidlnymi sedimentmi.
V predmetnom tizemi sa od povrchu terénu vyskytuju najprv deluvidlno-polygenetické ily so
strednou plasticitou, pod ktorymi sa nachddzaji poloskalné horniny so striedanim ilovcov

s pieskovcami.

10
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Predmetné uizemie bolo v minulosti zhodnotené z inzinierskogeologického hl'adiska

VO viacerych pracach.

4.4 Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery zavisia od geologickej stavby uzemia. Jeho najvrchnejSiu
Cast’ tvoria piesciti hliny a ily bez hydrogeologického vyznamu. V ich podlozi sa nachadzaju
sedimenty paleogénu podtatranskej skupiny vo forme striedania sa pieskovcovych a ilovcovych
vrstiev zubereckého suvrstvia.

StarS§imi prieskumnymi pracami (Cabalova, 1970; Forberger, 1987) tu boli overené
obmedzené moznosti zachytenia podzemnych vod. Vrtmi hlbokymi 25,0 az 50,0 m bola zistena
ich vydatnost’ 0,15 az 0,28 1.s™.

Podzemna vody spravidla nevyhovovala pre jej vyuzitie na pitné Gcely z dovodu

zvySenych obsahov v biologickych a mikrobiologickych ukazovatel'ov.

4.5 Klimatické a zrazkové pomery

Podl'a mapy klimatickych oblasti (Lapin et al., 2002), studované tizemie zarad’'ujeme do
teplej oblasti (T), ktord sa vyznacuje poctom priemerne 50 a viac letnych dni za rok (s dennym
maximom teploty vzduchu > 25 °C). Zaujmové tizemie sa nachadza v okrsku T7 (teply, mierne

vlhky okrsok, s chladnou zimou).

Podl'a mapy klimaticko-geografickych typov (Tarabek, 1980) sa jedna o tizemie
s kotlinovou klimou charakterizovanou s vel'kou inverziou teplot, mierne suchou az vihkou,
mierne teplou. Roéné tthrny zrazok v tejto oblasti dosahujti 650 - 680 mm. Uzemie patri do
mierne teplej kotlinovej klimy. Ro¢ny priemer tepldt sa v oblasti pohybuje okolo 8 — 9° C.
Najchladnej$im mesiacom v priemere je januar s priemernou mesacnou teplotou -2,5 az -5° C,

najteplej$im mesiacom je august s priemernou mesacnou teplotou 17 az 18,5° C.

Tab. 1 Mesacné a rocné ithrny zrdzok zo zrdzkomernej stanice Sp. N. Ves, podla tidajov SHMU z rokov
2014-2021

Mesaény uhrn zrazok (mm) Ro¢ny dhrn
Rok l. . 1. | 1V. \ VI. | VIL. [ VI | IX X. XI. | XII. (mm)
2014 27 43 29 53 131 56 162 | 93 28 95 10 18 745
2015 | 654 | 193 | 14 | 125 1161 | 72,7 | 774 | 19 | 70,9 | 623 | 29,1 | 46 563,3
2016 20 52 24 29 27 | 491 | 29,7 | 24,7 | 29,7 | 81,2 | 205 | 25 409,4

11



ARKONA s. 1. 0., so sidlom Pri hati 1, 040 01 Kosice

2017 28 | 835 | 93 |315|38,75|27,25| 39,1 | 338 | 84 |2845| 36 46 385,2
2018 9 23 35 30 55 109 25 77 25 33 24 10 455
2019 22 7 12 49 169 73 68 157 | 71 46 90 52 816
2020 10 23 17 10 57 130 95 108 | 48 112 17 50 677
2021 38 24 21 62 112 21 21 115 | 38 4 25 48 529

45 Seizmicita

Podl'a seizmotektonickej mapy Slovenska (STN 73 0036) sa parcely 1094/1 a 1094/81

nachadzaju v Gizemi s vyskytom seizmickych otrasov s intenzitou do 6 stupna MSK — 64 skaly.

Podla STN EN 1998-1/NA/Z2 Navrhovanie konsStrukcii na seizmicki odolnost’,

predmetna lokalita sa nachadza v zdrojovej oblasti seizmického rizika s hodnotou referenéného

$pickového seizmického zrychlenia agr = 0,40 m.s™.

uzemie do kategorie C.

4.6 Stabilitné pomery

k aktivizacii svahovych deformacii.

Z hladiska vplyvu lokalnych vlastnosti podlozia na seizmicky pohyb zaradujeme

Hodnotené uzemie je zaradené do rajonu stabilnych Uzemi bez vyskytu nachylnosti

12
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5. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

5.1 Udaje o realizovanych vrtnych technickych pracach

Riesenie geologickej tlohy a postupnost’ vykonavania jednotlivych geologickych préac
bolo realizované v stilade s projektom geologickej tlohy vo vecnej a Casovej nadvaznosti tak,
aby v stanovenom ¢asovom harmonograme boli dosiahnuté planované ciele a poziadavky
objednavatela.

Rozsah projektovanych inzinierskogeologickych vrtov, bol dany objednavatelom
prieskumnych prac. Spolu bolo Vv projekte geologickej ulohy navrhnuté realizovat Styri
inzinierskogeologické vrty do hibky 10,0 az 12,0 m p.t. (JV-1 12,0 m, JV-2 12,0 m, JV-3 12,0
m aJV-4 10,0 m a dve dynamické penetra¢né sondy (PS-1, PS-2).

5.1.1 Prieskumné technické prace

Rozsah prieskumnych technickych prac vychadzal z projektu geologickej ulohy a bol
konzultovany s objednavatel'om prac. V ramci podrobného inzinierskogeologického prieskumu
boli realizované:

- inzinierskogeologické prieskumné vrty, v pocte 4 ks,

- oznacenie a hibka vrtov JV-1 (12 m), JV-2 (12 m), JV-3 (12 m), JV-4 (10 m),

- inzinierskogeologické prieskumné vrty boli realizované pojazdnou vrtnou supravou

UGB 50 M ako jadrové vrty bez pouzitia vrtného vyplachu s priemerom vrtnej

korunky 176/156/137 mm. Vrtné jadro bolo uloZené do plastovych vzorkovnic

dizky 1,0 m.

Z vrtného jadra sa odoberali porusené vzorky zemin do PVC vreciek, oznacené
identifikacnym Stitkom. Po makroskopickom vyhodnoteni sa z vrtného jadra urobila
fotodokumentacia a inzinierskogeologické vrty sa likvidovali spatnym zahozom.

Vrty realizovala spolo¢nost ARKONA s. 1. 0. pod vedenim vrtmajstra Roberta Olajosa.

Pisomna a grafickd dokumentacia inzinierskogeologickych vrtov je uvedena v prilohe

[@X
N

Okrem uvedenych vrtnych préac boli realizované aj dve dynamické penetratné sondy
s oznacenim PS-1 a PS-2, ktorych situovanie je znazornené na prilohe ¢. 1 a vyhodnotenie na

prilohe ¢. 6.
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5.1.2 Vzorkovacie a laboratérne prace

Z jadra odvitanych vrtov boli odobrané vzorky zemin za Gi¢elom zistenia ich fyzikalno-
mechanickych vlastnosti a zrnitostnych rozborov v po¢te 5 ks. Porusené vzorky zemin boli
odobraté do PVC vreciek pre zachovanie prirodzenej vlhkosti vzoriek zemin.

Po ukonceni vrtnych prac boli odobraté vzorky dopravené do laboratoria mechaniky
zemin na ich d’alSie spracovanie.

Na porusenych vzorkach v poéte 5 ks boli realizované laboratorne prace za ucelom
zistenia fyzikalno-mechanickych vlastnosti zemin, ktoré s potrebné pre kategorizaciu zemin,
pre urcenie tazite'nosti zemin a pre uréenie pomerov zakladania stavby.

Laboratérne prace sa realizovali v laboratoriu mechaniky zemin spolo¢nosti
ZAVADIAK, s. 1. 0., Ceskoslovenskej armady 1117/59, 075 01TrebiSov.

Z vrtu JV-1 bola odobrata vzorka podzemnej vody za G¢elom zistenia jej agresivity na
betdn a ocel’. Predmetny chemicky rozbor podzemnej vody, stanovenie agresivity na betonové
a ocel'ové konstrukcie realizovalo laboratérium firmy GEOLAB, s. r. 0., Laboratérium analyzy
vod a zemin, Popradska 90, 040 11 Kosice.

Vysledky fyzikdlno-mechanickych vlastnosti zemin su uvedené V prilohe ¢. 4

a vysledky laboratornych rozborov podzemnej vody st uvedené v samostatnej prilohe €. 5.

5.1.4 Meracské prace

Geodetické prace zabezpecil objednavatel'. Zameranie bolo vykonané v suradnicovom

systéme S-JTSK, vysky st uréené v systéme Bpv.

5.2 Vysledky realizovanych prieskumnych prac

5.2.1 Vysledky geologickych prac

Zhodnotenie inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov na parcele
¢. 1094/1 registra C, pre dostavbu objektov nemocnice s poliklinikou, vychadza z vyhodnotenia
Styroch inzinierskogeologickych vrtov, dvoch dynamickych penetraénych sond, dostupnych
archivnych tdajov a tieZ terénnej rekognoskacie hodnoteného tizemia. Realizovanymi vrtnymi
pracami boli overené polohy deluvialno-polygenetickych sedimentov (sudrzné - plastické

zeminy) a paleogénne podlozie (poloskalné horniny s charakterom eluvia).
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Kvartérne, deluvidglno-polygenetické sedimenty

Deluvialno-polygenetické sedimenty boli overené vo vsetkych prieskumnych vrtoch.
Dosahuju hrabku od 2,8 az 6,5 m. Ich mocnost’ je podmienena morfologiou terénu. V severnych
okrajovych cCastiach hodnoteného uzemia ma morfologia terénu charakter nizkeho hrebena
a v tychto oblastiach je mocnost’ deluvialnych sedimentov nizsia. AvSak v centrdlnej a juzne;j
Casti dochadza K terénnemu zniZeniu a mocnost’ deluvialno-polygenetickych sedimentov je
vys$$ia. Predmetné svahové sedimenty tvoria v rozhodujucej miere sudrzné zeminy charakteru
ilu so strednou plasticitou F6 (CI), hnedej farby stuhou konzistenciou. Laboratérnymi
rozbormi vzoriek zemin bola potvrdend aj pritomnost’ pies¢itého ilu triedy F4 (CS), resp.

ilovitého piesku triedy S5 (SC).
Paleogénne sedimenty

V realizovanych jadrovych vrtoch boli v zdujmovom uzemi zachytené v podlozi
kvartérnych sedimentov, sedimenty paleogénneho veku. Tieto sedimenty predstavuju
V predmetnom tzemi zuberecké suvrstvie podtatranskej skupiny. Vo vrchnych ¢astiach je toto
stvrstvie tvorené rozvetranym pripadne navetranymi reliktmi materskych hornin z podlozia
(elavium). Elavium je tvorené rozvetranymi a navetranymi pieskovcami, V menSej miere
ilovcami. Elavium mé charakter Strku dobre zrneného s primesou kamenov triedy G1 (GW-
Cb). Ulomky hornin s ostrohranné bez vyraznejsieho opracovania a V priemere dosahuju
velkost' od 1-3-5-7 cm. V spodnej Casti boli overené polohy navetranych, rozpukanych
pieskovcov a vmensej miere aj ilovcov. Tieto sedimenty boli overené  pocas
inZinierskogeologického prieskumu vo vsetkych realizovanych jadrovych vrtoch (JV-1 az JV-
4) ako aj vo vrtoch starSej etapy prieskumu (V-6 a V-8), (Cabalova, 1973), vyuzitych pre
predmetné hodnotenie.

Inzinierskogeologické rezy vedené predmetnym Gzemim st uvedené v prilohe €. 3.

5.2.2 Vysledky laboratérnych prac

Laboratorne prace pozostavali zo zédkladnych fyzikalnych rozborov porusenych vzoriek
zemin a vzorky podzemnej vody.

PoruSené vzorky zemin boli odobraté z reprezentativnych poloh za i€elom overenia ich
fyzikalno-mechanickych vlastnosti z jednotlivych vy¢lenenych litologickych typov zemin
Vv pocéte 4 ks.

V tabul’ke ¢.2 st uvedené vysledky laboratornych skiiSok mechaniky zemin.
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Tab. 2 Vysledky fyzikalnych rozborov porusenych vzoriek zemin a ich zatriedenie podla STN 72 1001

Hibka Medza Medza Cislo Prirodzens Stupei Zatriedenie
Vrt odberu [m] tekutosti tvarnosti plasticity vlhkost’ konzistencie podla
w, [%] Wp [%] Ip Wy [%] Ic STN 72 1001
JV-2 49 33,63 19,70 13,93 10,25 0,86 G5=GC
JV-3 4,1 37,64 18,58 18,58 19,06 1,04 F6=ClI
JV-3 51 - - - 14,81 - G1=GW-Ch
JV-4 1,5 38,99 20,25 18,74 17,35 0,85 S5=SC
JV-4 5,0 35,49 18,33 17,16 14,30 1,09 F4=CS

Protokoly laboratornych skiSok mechaniky zemin st uvedené v samostatnej prilohe €. 4.

Zvrtu JV-1 bola odobrata vzorka podzemnej vody na zhodnotenie zakladného
fyzikalno-chemického rozboru, agresivity chemického prostredia na betonové konstrukcie a

ocel’.

Vychadzajuc z vysledkov fyzikalno-chemického rozboru (Priloha €. 5) je predmetna

vzorka vody vysSie mineralizovand shodnotou mnozZstva pevnych rozpustenych
1atok785 mg.I", elektrolytickou vodivostou 81,4 mS.m™ a pH 6,9. Z katiénov prevladaju
v tejto vzorke vody Ca?* (64,10 mg.I"Y) a Mg?* (29,97 mg.I"), z aniénov zasa HCO3™ (85,01
mg.I"") a SO4> (12,87 mg.I™Y). Volny a rovnovazny obsah CO; predstavuje hodnotu 11,0 mg.I-

1 a CO; podra Heyera 4,4 mg.1™2.

Podl'a STN EN 206-1, vzorka podzemnej vody nie je agresivna (XA0) na beton.

Podl'a STN 038375 ,,Ochrana kovovych potrubi proti korozii uloZzenych v pode alebo
vo vode* podzemné voda pdsobi podl'a pH vel'mi nizkou agresivitou na ocel’, podl'a vodivosti

s vel'mi vysokou agresivitou na ocel, podla SO, a Cl™ ma podzemna voda vel'mi nizku

agresivitu na ocel’ a podl'a agresivity CO, ma strednu agresivitu na ocel’.

Protokoly predmetnych rozborov vzorky podzemnej vody odobratej z veru JV-1 su

uvedené v prilohe €. 5.

Vysledky dynamickych penetracnych skusok
Dynamické penetracné skusky PS-1 a PS-2 boli realizované dna 20.3.2023 v blizkosti

starSich inzinierskogeologickych vrtov V-8 a V-6 (Priloha €. 1). Sonda PS-1 bola realizovana
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len do hibky 1,0 m. Jej prieniku do vi¢sej hibky zabranila s najviésou pravdepodobnostou

pritomnost’ povodnych stavebnych konstrukcii v mieste jej situovania.

Sonda PS-2 bola realizovana do hibky 6,0 m. Na realizaciu predmetnych sku$ok bol

pouzity dynamicky penetrany pristroj s nasledovnymi parametrami:

priemer hrotu @ d =43,7 mm,
- vrcholovy uhol hrotu o =90°,

- plocha prie¢neho prierezu hrotu A = 1500 mm?,

- vyska voI'ného padu barana h =500 mm,

- tiaz barana Q=0,5kN,

- tiaz sondy q=0,43 kN,

- tiaz ty¢e dizky 1 m 01 = 0,06 kN,

- priemer sutycia @ s =32 mm,

- merana hodnota N10 (pocet tderov potrebnych na zarazenie

sttyc¢ia 0 10 cm).

Pocty uderov barana potrebné na zarazenie kazdych 10 cm stty¢ia boli prepocitané pomocou

rovnice na merny dynamicky penetracny odpor:

Q.h
Qayn = [kPa]
A.s.(Q+q)

kde s — zarazenie hrotu jednym tiderom

Plastové trenie bolo merané pakovym dynamometrom a nasledne bolo redukované. Pri pocte

uderov N10 < 2 boli realizované 2 otacky pri vymene sutycia. Pri 2 <N10 <25 boli realizované

2 otacky sutycia po kazdych 20 cm penetracie. Pri N1g > 25 boli realizované 2 otacky sutycia

kazdych 50 uderov.

Prepocet kratiaceho momentu MV bol vyhodnocovany pomocou vzt'ahu:

N1o = 0,025 . My
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Dokumentdcia a interpretacia vysledkov dynamickych penetracnych skusok PS-1 az PS-2 sa

nachadza na nasledujucich stranach a grafické priebehy skasok su uvedené v prilohe 6).
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6. ZHODNOTENIE INZINIERSKOGEOLOGICKYCH POMEROV

6.1 Inzinierskogeologické pomery predmetného tizemia

Inzinierskogeologické pomery skimaného izemia na parcele ¢. 1094/1, registra C, k. 1.
Spisska Nova Ves, si zhodnotené na zaklade realizovanych prieskumnych vrtov, dynamickych
penetracnych sond, archivnych podkladov a terénnej rekognoskacie predmetného uzemia
a jeho blizkeho okolia.

Morfolégia hodnoteného uzemia ma svahovity charakter. Hodnotené uzemie je
zo severovychodnej a severnej strany lemované hrebeniom svahu, ktory sa uklana na juhozapad
a juh. Predmetné uzemie je v sti¢asnosti uzivané scasti ako zastavana plocha a nadvorie a ¢ast’
predstavuje plochu pre pristdvanie vrtul'nika rychlej zachrannej sluzby.

Z geologického hl'adiska hodnotené izemie tvoria kvartérne deluvialno-polygenetické
sedimenty asedimenty paleogénne veku zastupené zubereckym stvrstvim podtatranskej
skupiny.

Pri terénnej rekognoskacii hodnoteného uzemia ajeho SirSieho okolia, neboli
pozorované ziadne prejavy svahovych deformécii arovnako neboli pozorované lokalne
zamokrené terénne depresie.

Deluvialno-polygenetické a paleogénne sedimenty boli zachytené v kazdom
realizovanom prieskumnom vrte v ramci predmetnej etapy inzinierskogeologického prieskumu
na predmetnom tzemi.

Na zaklade makroskopického popisu vrtnych jadier a laboratornych rozborov, mozno
vyc€lenit’ v ramei tychto sedimentov v zmysle STN 72 1001 (Klasifikacia zemin a skalnych
hornin) nasledujuce typy hornin:

- 1l piesgity triedy F4, symbol CS.

-1l so strednou plasticitou triedy F6, symbol Cl, s tuhou konzistenciou.
- Piesok ilovity, symbol S5, symbol SC.

- Strk dobre zrneny s primesou kametiov, triedy G1, symbol GW-Cb.

- Strk ilovity, triedy G5, symbol GC.

- Silne porusené suvrstvie pieskovcov a ilovcov, triedy R6.

Pod komplexom jemnozrnnych sudrznych zemin boli vo vSetkych vrtoch overené

polohy paleogénnych sedimentov. Tieto sedimenty v hodnotenom uzemi boli zastipené
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vrchnou polohou rozvetranych a navetranych hornin materskej horniny (elivium) a spodnou
polohou navetranych poloskalnych hornin zubereckého suvrstvia podtatranskej skupiny.
Vrchnu vrstvu (elavium) tvoria rozvetrané a navetrané ilovce pripadne prachovce, hnedej farby.
Tieto sedimenty mali miestami charakter uz uvedenych $trkov triedy G1 a ilovitych Strkov
triedy G5. Spodnt vrstvu reprezentuju prevazne rozpukané ilovce a pieskovce sivej farby
s pevnostou R6. Mala pritomnost’ ilovcov naznacuje, ze prevaha pieskovcov nad ilovcami
dosahuje pomer cca 6:1.

Pisomné a grafické zndzornenie opisu inzinierskogeologickych vrtov je uvedené

v prilohe ¢.2 a fotodokumentacia ich jadier v prilohe €. 7, tejto zaverecnej spravy.

6.2  Geotechnické charakteristiky zakladovych zemin

Kvartérne — sudriné zeminy

Sudrzné zeminy triedy F4-CS, F6-CI

Tab. 3 Geotechnické charakteristiky sudrinych zemin kvartérnych sedimentov podla normy STN 73
1001 (platna do r. 2010)

Geotechnické F4-CS F6-ClI

charakteristiky tuhy tuhy
Objemova hmotnost  y (Kn.m*®) 18,5 21,0
Poissonovo ¢&islo v 0,35 0,40
Modul deformacie  Eger ( MPa) 4az6 3az6
Efektivny uhol vnatorného trenia @er (°) 22 az 27 17 az 21
Efektivna stidrznost’ cer (kPa) 15az 18 12 az 16
Totalny uhol vnttorného trenia ¢y (°) 0 0
Totalna sadrznost’ cu (kPa) 50 50

Nesudrzné zeminy triedy S5-SC, G1-GW-Cb, G5-GC

Tab. 4 Geotechnické charakteristiky nesudrznych zemin kvartérnych zemin podla normy STN 73 1001
(platna do r. 2010)

Geotechnické charakteristiky S5-SC G1-GW-Cb G5-GC
Objemova hmotnost y ( Kn.m3) 18,5 21,0 19,5
Poissonovo ¢islo v 0,35 0,2 0,3
Modul deformacie Eqer ( MPa ) 4az12 250 az 300 40 az 60
Efektivny uhol vnatorného trenia @er (°) 26 az 28 36az41 28 az 32
Efektivna sadrznost’ cer ( kPa ) 4az12 8azl6 16 az 24
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Tab. 5 Geotechnické charakteristiky poloskalnych paleogénnych hornin podla normy STN 73 1001

(platna do r. 2010)

Geotechnické charakteristiky R6
Poissonovo &islo v 0,40
Modul deformacie Eger (MPa) 10

6.3 Triedy tazitenosti zemin podl’a STN 73 3050

Podl'a STN 73 3050 — ,,Zemné prace* zeminy ktoré sa na danej lokalite vyskytuju

zatried'ujeme do nasledovnych tried t'aziteI'nosti:

Kvartérne sudrzné zeminy:

i1 50 strednou plasticitou F6 (C1) tuNY.........c.eveveevecereeeeeereeeresee s, 2. trieda
T1 PiesEIty FA (CS) tUNY......oveeveeeeeeeeeeeeeeeee e 2. trieda
PiesOK T1OVILY S5 (SC)..ouviviiiiiiiiiieiiieiee e 2. trieda
Strk dobre zreny s primesou kametiov Gl (GW-Cb) (pieskovcovo-ilovcové
CIUIVITIM) ..ottt ettt et e e et eeaaeesbeesabeesbeeenteesbeeanaeesree s 3. trieda
SR AIOVIEY G5 (GO).rvrvereveeeeeeeeeeeee e 3. trieda

Paleogénne poloskalné horniny

Pieskovce a ilovce, triedy pevnosti R6 ... 4. trieda

6.4 Zatriedenie zemin podl’a STN 73 6133

Zatriedenie zemin do telesa nasypu a jeho podlozia podla STN 73 6133 su uvedené

Vv nasledujuce;j tabul’ke.

Tab. 6 Zatriedenie zemin podla STN 73 6133

Nazov zeminy

Trieda a symbol

Zatriedenie zemin podl’a vhodnosti do

nasypu

podloZia vozovky

il piesgity

F4, CS

Podmieneéne vhodné

il so strednou plasticitou

F6,Cl

Nevhodné

Nevhodné
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6.5 Unosnost’ zakladovej pody podPa STN 73 1001
Navrhovana stavba spada podl'a normy STN 73 1001 (od roku 2010) do 2. geotechnickej

kategorie.
Pri vypocte unosnosti zékladovej zeminy mozno postupovat’ v zmysle ¢. 4.2.1.1.2. STN
73 1001 zr. 2010. Pri zékladovej pode, tvorenej sudrznymi zeminami (zeminy skupiny F),
mozno pouzit’ sa vzorec (9) STN 73 1001 s dosadenim totalnych $mykovych parametrov:
Rd = ((m +2).cu,d .Sc . ic + qa)/yr [KPa]
V pripade zakladania na skalnych horninach s vodorovnou zékladovou skérou je potrebné
vychadzat’ zo vzorca (24) STN 73 1001 z r. 2010:

dc,d
Ri= —— [MPa]

r.p

Vzhl'adom na planovant pristavbu objektu nemocnice s poliklinikou v hodnotenom
izemi sa hibka zakladania uvaZovanych stavieb bude nachadzat’ v hibke viac ako 2 m p.t.
Z hydrogeologickych pomerov vyplyva, Ze pri takejto hibke zakladania je mozny vplyv
podzemnej vody, pretoZe narazena uroven podzemnej vody sa nachadza v trovni od 2,5 m p.t.
do 6,5 m p. t. a ma charakter napétej hladiny. Ked’ po narazeni vystupi do Grovne 2,2 az 6,2 m
p. t.

Vzhl'adom na predpokladanti iroven zakladania stavebného objektu navrhujeme sklony

svahov do¢asnych vykopov volit’ podl'a tab. 7 (STN 73 3050).

Tab. 7 Normové hodnoty sklonu svahov docasnych vykopov zemin FA4-CS, F6-CI, podla STN 73 3050

R oy Trieda Sklony svahov docasnych vykopov
a symbol
il piescity F4, CS
il so strednou plasticitou F6,ClI 1:0,25 az 1:0,50

6.6 Hydrogeologické pomery izemia

Hydrogeologické pomery na predmetnom utzemi s odrazom prirodny pomerov
a geologickej stavby.

Inzinierskogeologickym prieskumom boli v predmetnom tzemi overené polohy
prevazne kvartérnych sudrznych ilovitych a paleogénnych poloskalnych hornin. Vyskyt
podzemnych vod je v danom uzemi viazany prave na paleogénne polohy poloskalnych

rozpukanych ilovcov a pieskovcov. V cCase realizacie prieskumnych prac bol vrtmi overeny
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horizont podzemnych vod s puklinovou priepustnostou s napiatou hladinou. Komplex
stidrznych ilovitych zemin (triedy F6, CIl) v danom uzemi predstavuje hydrogeologicky
izolator. Hydrogeologicky kolektor v hodnotenom tzemi predstavuju rozpukané pieskovce
a ilovce paleogénneho veku reprezentované zubereckym stavrstvim. V nasledujtcej tabulke
¢.12 st uvedené hibkové urovne narazenych austalenych hladin podzemnych vod

v realizovanych vrtoch.

Tab. 8 Narazené a ustdalené hladiny podzemnej vody v realizovanych vrtoch

Hibka vrtu HPV narazena HPYV ustalena
Vrt Datum realizacie
(m) (m od terénu) (m od terénu)
JV-1 12,0 21.03.2023 6,5 6,3
JV-2 12,0 22.03.2023 49 49
JV-3 12,0 23.03.2023 2,5 2,2
V-4 10,0 24.03.2023 2,7 2,7

Pozn. Vo vrtoch V-6 a V-8 realizovanych A. Cabalovou v roku 1973 nebola hladina
podzemnej vody zistend. Z uvedeného mozno usudit’, Ze v ¢ase dlhodobého bezzrazkového

obdobia v danych podmienkach nedochadza k akumulacii podzemnej vody.

7. ZABEZPECENIE, UDRZBA A LIKVIDACIA GEOLOGICKYCH DIEL

Zabezpecenie geologickych diel — prieskumnych vrtov s oznac¢enim JV-1 az JV-4, PS- 1
a PS-2 bolo vykonané pod geologickym dozorom zodpovedného riesitel’ priamo na mieste.

Po ukonceni vrtnych prac a vyhodnoteni vrtov, boli vrty likvidované podl'a poziadavky
objednavatela — spitnym zasypom vyvitanym materidlom. Miesto realizacie vrtov bolo
nasledne uvedené do povodného stavu.

VytyCenie inzinierskych sieti priamo V predmetnom uzemi zabezpecil objednéavatel

prieskumnych prac.
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8. ZAVERY A ODPORUCANIA

Predkladana zavere¢na sprava podava vysledky podrobného inzinierskogeologického
prieskumu pre projektovanu dostavbu nemocnice s poliklinikou na parcele ¢. 1094/1 registra C
v k. 0. Spisska Nova Ves.

Zaverecna sprava je vypracovand na zaklade rekognoskécie SirSicho tizemia, realizicie
Styroch jadrovych vrtov do hibky 12,0 a 10,0 m p.t., laboratornych skasok mechaniky zemin
a laboratérneho rozboru vzorky podzemnej vody, dvoch dynamickych penetra¢nych sond
a dvoch archivnych vrtov. Pri spracovani zaverecnej spravy sa vychadzalo tiez z dostupnych
archivnych tidajov z hodnoteného tizemia a jeho okolia.

InZzinierskogeologické prieskumné vrty v hodnotenom tizemi overili do hibky 12,0 m p.
t. kvartérne deluvialno-polygenetické sedimenty a paleogénne sedimenty zubereckého
stvrstvia podtatranskej skupiny.

Predmetné sedimenty boli overené vcelom zdujmovom uzemi. Deluvialno-
polygenetické sedimenty reprezentuje komplex jemnozrnnych stdrznych zemin. Stvrstvie
jemnozrnnych zemin ma charakter ilov so strednou plasticitou triedy F6, symbol CI.

Pod kvartérnymi sedimentami, vystupuju paleogénne sedimenty zubereckého suvrstvia.
Vo vrchny castiach bola overena poloha rozvetranych a zvetranych pieskovcov a ilovcov
(elavium) triedy R6 (STN 72 1001).

Z hl'adiska hydrogeologickej funkcie mézeme vrchnu polohu jemnozrnnych ilovitych
zemin triedy F6 (Cl), charakterizovat’ ako hydrogeologicky izolator.

Funkciu hydrogeologického kolektora v danom uzemi predstavuju
rozpukané pieskovce a ilovce paleogénneho veku, ktoré v hodnotenom tizemi reprezentuje
zuberecké stvrstvie.

Podl'a STN EN 206-1, vzorka podzemnej vody nie je agresivna (XA0) na beton. Podl'a
STN 038375 ,,Ochrana kovovych potrubi proti kordzii ulozenych v pode alebo vo vode*
podzemna voda pdsobi podla Ph nizkou agresivitou na ocel, podla vodivosti vysokou
agresivitou na ocel’, podl'a SO, a CI™ ma podzemna voda zvysenu agresivitu na ocel’ a podla
agr. €O, ma vel'mi nizku agresivitu na ocel. Faktorom spOsobujucim agresivitu je
elektrolyticka vodivost EK;—,soc = 98,4 Ms.m™ a obsah siranov = 184 mg.I™.

Navrhovana stavba spada podl'a STN 73 1001 do 2. geotechnickej kategorie. Vyrazny

zasah do stability svahu v danych podmienkach nemozno predpokladat’.

24



ARKONA s. 1. 0., so sidlom Pri hati 1, 040 01 Kosice

Hladina I. zvodne sa nachadza v hibke 2,2 a7 6,2 m p. t. a mé charakter napétej zvodne.
Vzhl'adom na planované zakladanie stavieb by uroven podzemnej vody nemala mat’ negativny
vplyv na realizéciu vykopov. Hydrogeologické pomery tizemia su odrazom geologickej stavby
uzemia. Kolektormi podzemnej vody v predmetnej oblasti su silne poruSené paleogénne
sedimenty zubereckého suvrstvia. Moznost' vsakovania zrazkovych vod do predmetného
geologického prostredia zaujmovej lokality je minimalna, resp. Ziadna, a to vzhl'adom na 1.
nevhodné horninové prostredie a 2. napétost’ hladiny podzemnej vody.

Vychéddzajac z vysledkov vrtnych prac a dynamickych penetraénych skuSok sa
najvhodnejsou zakladovou pddou na hodnotenom uzemi v danych podmienkach javi porusena
pieskovcovo-ilovcova vrstva zubereckého suvrstvia podtatranskej skupiny nachadzajica sa
v hibkach od 2,8 do 6,5 m p. t. Tieto najinosnejsie vrstvy boli potvrdené aj dynamickou
penetra¢nou skaskou v sonde PS-2.

Definitivny spdsob zaloZenia stavebného objektu navrhne statik na zaklade vysledkov
podrobného prieskumu.

Vzhl'adom na zistené inzinierskogeologické pomery mozno hodnotit’ zdkladové pomery
staveniska ako zloZité a pri navrhu zakladovych konStrukcii odporti¢ame postupovat’ podla
zasad 2. a 3. geotechnickej kategorie. Odporucané geotechnické charakteristiky zemin s
uvedené v kapitole 5.2.

Z hladiska zakladania cestnych komunikacii a parkovisk moZno konStatovat, Ze v
predmetnom Uzemi sa nachadzaju jemnozrnné zeminy, ktoré z hl'adiska ich zaradenia podl'a
vhodnosti pre podlozie patria do skupin VIII, IX a X, t.j. medzi zeminy namfzavé aZ nebezpecne
namfzavé, pri namoceni podliehajuce velkym objemovym zmenam, s nizkou Uinosnostou.
Odportca sa preto tieto zeminy z podlozia cestnych komunikécii a parkovacich ploch ¢iastocne
odstranit’ a nahradit’ ich vhodnejS$imi zeminami. Uvedené zeminy st taktiez malo vhodné na
pouzitie do nasypov. Pri ndvrhu plo$ného zakladania cestnych komunikécii a parkovisk sa
odporuca zlepsit zakladové prostredie Strkovym podsypom (vankuSom) - Strkova drvina do
velkosti 5 cm zhutnena po vrstvach max. 0,30 m, ktoré bude ulozené na ilovité podlozie

zhutnené a zlepSené vapno-cementovou zmesou.
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Technické normy:

STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

STN 73 1001 Geotechnické konStrukcie, Zakladanie stavieb
STN 73 3050 Zemné prace

STN 73 6133 Stavba ciest — teleso pozemnych komunikacii
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PRILOHA C. 1

SITUOVANIE PRIESKUMNYCH VRTOV,
PENETRACNYCH SOND
A INZINIERSKOGEOLOGICKACH REZOV
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PRILOHA C.?2

DOKUMENTACIA PRIESKUMNYCH VRTOV
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PRILOHA C. 3

INZINIERSKOGEOLOGICKE REZY
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INZINIERSKOGEOLOGICKY REZ D - D’
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VYSVETLIVKY:

— — = il so strednou plasticitou

—.—.. il piescity

+—=+ * | piesok ilovity

— a—a Strk ilovity (pieskovcovo-ilovcové eluvium)

o- -0 -4 8trk dobre zrneny (pieskovcove eluvium)

striedanie pieskovcov s ilovcami, silne porusene, (pieskovce v prevahe nad ilovcami)

J7 65m  hladina podzemnej vody narazena

j_lm_JL hladina podzemnej vody ustalena

Pozn. Vo vrtoch V-6 a V-8 realizovanych v roku 1972 nebola hladina podzemnej vody narazena
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PRILOHA C. 4

VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK
MECHANIKY ZEMIN
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www.zavadiak.cu

Laboratorne prace

Zaverelna sprava
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ZAVADIAK...

Stavebnid geolébgia

1 Uvod

Na zaklade poziadavky riesitela sme vykonali laboratorne analyzy zemin.

2 Metodika

Vykonané analyzy:

* Granulometricky rozbor - podl'a Mechanika zemin — metodiky, CGU Praha 1987.
Zatriedenie zemin je podla STN 72 1001. Vypocet koeficientu filtricie je podl'a Jakyho
pre jemnozmné zeminy a Carman - Kozeny pre nestdrzné zeminy v m.s™.

* Konzistenéné medze - medza tekutosti - stanovena kuZelovou skiskou STN 72 1014,
medza plasticity — STN 72 1013

* Vihkost' - prirodzena vlhkost' stanovena podla STN 72 1012

Rozsah skagok:
il Analyza 7 — 1 Podet
Zrnitost' — hustomerna metoda 7 ‘: 3 ks
o Zrnitost' — sifovanie 1 ks
Zrnitost’ — kombinovana 1 ks
- Konzistenéné medze 4 ké
Vlhkost' Sks o
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GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY STN 72 1001

Nazov ulohy: IGP Nemocnica, Sp.Nova Ves
Cislo tlohy: L23-14

|
Vzorka 23/14/01 23402 | 2314003 23/14/04 23/14/05
Sonda -2 w3 | Vs V-4 V-4
Hibka 4,7-4,9m 4,Im 5,1m 1,5m 5.0m
fl%] 19.1893 70.7878 2.5358 29.4937 50.1053
Podiel  s[%] 25,6609 27.3302 225672 | 69.2486 47.1545
frakcii  g[%) 55.1498 1.8820 731166 | 1.2576 2.7402
cb[%] 0.0000 0.0000 1.7803 0.0000 0.0000
b[%)] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Priemery d10 0.0191 0.0012 0.2538 0.0064 0.0012
d30 0.3744 0.0040 2.7771 0.0628 0.0053
d60 | 6.9928 0.0291 17.3481 0.3723 0.1163
Konzist. w, [%] 33.63 37.64 -- 38.99 3549
medze  w, [%) 19.70 18.58 - 2025 18.33
1, 13.93 | 19.06 - 18.74 17.16
Vlhkost 10.25 17.20 14.81 17.35 14.30
L | 0.86 1.04 = 0.85 1.09 '
o 366.10 23.96 68.34 57.82 95.14 coiky zos
A& Janie ‘J"-l'.)d'}{-' \\
(+ 1.05 0.44 i 1.75 1.64 0.20 (a1 P\
' S R WT
§ . | = ,i..,.'-,. \ f.:_l
Koef filirdcie | 1.290.10" 3362.10° 2278.10" 6.648.10° 3.420.107 15 1-0ol T8
Symbol G5=GC F6=CI GI=GW-Cb | S5=SC |  F4=CS \g
Nézov Strk ilovity il so strednou | Strk dobre | piesok ilovity | il piescity
| plasticitou zmeny s
primesou
kamefiov |
| |
| |
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KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY STN 72 1001

Nazov tdlohy: IGP Nemocnica, Sp.Nova Ves
Cislo tlohy: L23-14

Jemnozmné Castice Piestité Strkovité
: Kamenisté
ilovité siltovité jemné stredné hrubé drobné stredng hrubé
100 ’ | ’ ’ | [ | ’ |
A A ‘
¥ i v ,V
2. =i ¥ /
; A /
pd / // A
/ 2
50
// | / E
1/ 4/
40
? o ~ prs” / '
% P /
30 | y
/ / = P
> ,/ ,// ,/ L~ ,/ o
=
20 y A L~ / | / :
10 B N S P T
/
d,OOI 0.002 0.004 0.006 0.01 002 0.06 02 0.6 6 20 60
Sonda ] Hibka ‘ Vzorka Knivka Symbol \ Nazov zeminy C. Co w, W, I Vihkost I
va | 47<49m | 2371401 _ G5-GC Sk ilovity 1.0S 36610 3363 19.70 1393 1025 0.86
V-3 4im | 2314002 F6=Cl il 50 strednou plasticitou 044 2396 3764 1858 19.06 17.20 1.04
V-3 5.Im 2V | e | GI=GW-ChH stk dobre zrneny s primesou kamedoy 175 68.34 - - - 14.81 -
V4 I.5m 231408 | e $5«5C piesok ilovaty 1.64 §7.82 389 2025 18.74 17.35 085
V4 5.0m 231405 Fa=CS il pieséaty | 020 9514 3549 18.33 17.16 IJ- 30 1.09
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PLASTICITA ZEMIN

Nazov tlohy: IGP Nemocnica, Sp.Nova Ves

Cislo tlohy: L23-14

Kosice

Nizka [L]

Stredna [I] Velm

Vysoka [H]

i vysokd [V]

Extrémne vysoka [E]

70 ] /
@ /
60 [ ~
@ /
50 /
i Cen ) -
40 — /
g I P /
30 & T
@@ RSN
; L 26N
< yInie - g I/, >
CL Silt A op, 2\
7 [N e\ Gy
" = @ \ = 53
(= & \ \ e o
| |l ® \ O\ 5
w I| - & s
- O MH D (MY \=
10 L o e
ML
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ne / 120
Medza tekutosti [%] '
Sonda Hibka Vzorka Oznacenie Symbol Nazov zeminy Ce C, w, I,
w2 4.7-4,9m 23/14/01 o G5~GC strk llovity 105 366.10 33.63 13.93
V-3 4.1m 23/14102 a F6=Cl il 0 strednou plasticiion 044 23.96 37.64 19.06
V-3 5.1m 2311403 ™ GI=GW-Cb strk dobre zmeny  pnimesou kamefoy 1.75 68.34 -
4 1,5m 23714104 ™ §5-5C | piesok ilovity 1.64 5782 3899 18.74
V4 5.0m 23/14/08 a F4=CS il piestity 020 95 14 3549 17.16
J !
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PRILOHA C.5

VYSLEDKY LABORATORNYCH ROZBOROV PODZMENEJ
VODY
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GEOLAB s.r.o.

Laboratérium anal{zy vod a zemin =
Popeadska 50, Kodice 040 11, tel : 043699 84 10
www.geolab.eu, email geolab@geolabke sk

SNAS
Reg. No. 290/S-237

-~
-
=z

PROTOKOL O SKUSKE &. 2023/141
Fyzikalno-chemicky rozbor vody

Stranal1z2

Objednavatef: ARKONA s..0. Uloha &islo: 2023-038
Adresa: Pri Hati 1 Evidencné cislo vzorky: 2023/333
04001 Kosice Udaje o odbere:
Tel, Fax: 0908 367 304 Typ odberu: neakreditovany
Objednavka &.: 27/03/23 Postup odberu; —_—
Zakézka ¢.: 0 Miesto odberu: Spidska Nova Ves
Riesitel" Ing.Zavodsky Déatum odberu: 22.3.2023
Udaje o vzorke: Cas odberu: 0:00  hod.
Typ vzorky: podzemna voda Plan odberu: -
Oznaéenie zdroja: JV-1 Vzorku odobral: zakaznik
Typ zdroja: Ig. vrt Ing. Zavodsky
Hibka zdroja [m]: 0,0 Vzorku prevzal: Mgr. Adriana Vasifova
Vydatnost [l/sec.]: - Datum prevzatia: 27.3.2023
Spoésob odberu: nadobou Datum rozboru: 27.03.-03.04.2023
) ) Datum vystavenia protokolu:  4.4.2023
Vysledky skisok:
Teplota vody [*C] 0,0 Mineralizacia [mg/l]: 758 Vodivost [mS/m]: 81,4
Teplota vzduchu [*C] 0,0 KNKg 3 [mmol/l]: < 040 CHSK Mn [mg/1]: 27
Intenzita farby:  bleda nejasna KNK, s [mmol/I]: 81 Ca+Mg[mmol/l]: 4,7
Odtien farby: Zltohneda ZNKg 5 [mmol/I): 0,25 Ca+Mg-HCO,4 [mmol/l): 4,2
\izhfad: slabo-zakalend Reakcia vody 6,9 Ca+Mg-sil. kys [mmol/I]: 0,51
Pach: zemity pH v teréne: - Langelierov index: ---
Katiény [mg/l] [mmolil] [c.z %] Anidny [mgil] [mmolil] [c. z %]
Na' 7,86 0,342 3,417 cr 71 0,200 2,097
K 5,40 0,138 1,382 s0%, 59 0,614 12,874
(e 128 3,207 64,097 NO, 0,053 0,001 0,012
Mg** 36 1,499 29,971 NO', 2,00 -
NH", 1,07 0,059 0,592 F 0,075
Fe™ 0,049 0,001 0,018 po*, 0,034 0,0004 0,011
Mn** 0,76 0,014 0,276 HCO; 494 8,103 85,006
Fe™ 036 0,006 0,194 co%, < 24
AP 0,047 0,002 0,052 OH’ < 68 — .
Suma (mmol x Z): 10,0051 Suma {mmol x Z): 9,5326
Pripustny rozdiel: 0,50 I Skutotny rozdiel: 0,47
S0, [mg/1): 17,1
Fe [mg/l]: 0,41
Formy CO,: [mg/1] Palmer - Gazdové indexy:
CO, volny: 11 Si(NO5): 0,000{S,(NO;): 0,000|A,: 0,000(S;: 5,392
CO, rovnovainy: 11 S,(Cl): 2,097|S,(CI'): 0,000/A,: 84,477(S,: 9,592
€O, podTa Heyera: 4,4 S,(SO“,): 3,294|5,(SO“,): 9,502| A 0,540|S5: 0,000
CO; agr. na vapenec: 0
CO, agr. na ocel: 0

03/22
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GEOLAB s.r.o. & i\;//

o Laboratérium analyzy véd a zemin =~ = 07 /,,
P*' \ Popradski 90, Kotice 040 11, tel.- 035699 B4 10 aa\gn/ﬁ e SNAS
1N ) are.

www._geolab.cu, email:geolab@ geolabke sk ;{///fi\?\g Reg. No. 290/S-237

U

PROTOKOL O SKUSKE &. 2023/141 Strana2z2

Typ skG3ky: N - Neakreditovana A - Akreditovand SA - Subdodavka akreditovana SN - Subdodavka neakreditovand
Ukazovatel/znak Jednotka Metodicky predpis Metéda Neistota merania (k=2) Typ skasky
Teplota °C STN 75 7375 - - N
Reakcia vody STN EN ISO 10 523 (PP 01) P 3% A
Vodivost mS/m STN EN 27888 (PP 02) K 5% A
Celkova alkalita mmol/l STN EN 1SO 9963-1 (PP 06) 0A 5% A
Zjavna alkalita mmol/l STN EN 1SO 9963-1 (PP 06) OA - A
Celkovd acidita mmol/I STN 75 7372 (PP 51) OA - N
Mineralizicia mg/l PP 64 vypocet - N
CHSKyy,, mg/l STN EN I1SO 8467 (PP 18) OA - N
Vdpnik a horéik mmol/l STN 1SO 6059 (PP 04) OA 5% A
Vapnik mg/l STN 1SO 6058 (PP 03) 0A 10% A
Horcik mg/l STN 1SO 6059 (PP 04) vypodet - N
Sodik mg/| STN ISO 9964-1 F-AAS - N
|Draslik mg/l STN ISO 9964-2 F-AAS - N
Amaonne iény mg/l STN ISO 7150-1 (PP 11) S 10% A
Dvojmocné Zelezo mg/l STN ISO 6332 (PP 12) S 15% A
Zelezo mg/l PP 34 (STN 757489) F-AAS 20% A
Mangan mg/l PP 34 (STN 757489) F-AAS 15% A
Chloridy mg/l STN 1SO 9297 (PP 05) OA 10% A
Fluoridy mg/l STN 75 7484 (PP 54) S - N
Sirany mg/l PP 15 S - N
Dusitany mg/l STN EN 26777 (PP 07) S 15% A
Dusiénany mg/l STN I1SO 7890-3 (PP 08) S - A
Fosforeénany mg/l STN EN 1SO 6878 (PP 10) S 15% A
Kremicitany mg/l STN 757485 (PP 09) S 10% A
Hydrogénuhliéitany mg/l STN 75 7374 (PP 70) vypocet - N
Uhlic¢itany mg/l STN 75 7374 (PP 70) vypocet - N
Agresivny CO, Heyer mg/l STN EN 13577 (PP 58) OA - N
Volny CO, mg/l STN 75 7374 (PP 70) vypocet - N
Palmer - Gazdové indexy PP 63 vypolet - N
Hlinik mg/| STN ISO 10566 (PP 52) S - N
Popis skratiek: K - Konduktometria

P - potenciometria F-AAS - atémova absorbind spektrof ria s plamefiom

S . spektrofotometria OA - odmerna analyza PP . Pracovny postup

Skisobné zariadenia a meradld poufité na sk(3ky boli kalibrované a overené v zmysle platnych metrologickych predpisov.
Upozornenie: Neistota (k=2) predstavuje rozéirenu kombinovanu neistotu z vysledku skusky o je zohrnutd vo vysiedku merania.
Laboratdrium prehlosuje, Ze vysledky skusok sa tykaju len predmetu skusok a nenahrédzaju iné dokumenty.

Ak vzorku poskytol zakaznik, vysledky sa vztohuju na vzorku v stave, v okom bola prijatd.
Tento protokol mbZe byt poulity len ako celok a s pisomnym suhlasom laboratdria.

Poutivate slusieb skisobného laboratdria nesmie poulitjeho okreditatnd znocks. 7 3" Y2Y vap>
Protokol vystavil:  Ing. Adamenkova e [ o D
Protokol schvalil:  Mgr. Vasifova . ST o T
. 2 / / /4 % S\ \\\\9 (.
Veduca laboratdria 1 o FER AT - koniec protokolu
e @ '\“‘ =8 '
Fo 068 S BB e < e 03/22
; N VA - .“-‘\'( /
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GEOLAB s.r.o.
Laboratérium anal{zy vid a zemin
Popradska 90, Kodioe 040 11, tel. 055699 84 10-11

www.geolab.cu, email:geolabf@geolabke, sk

Stranalz1
Hydrochemické zhodnotenie k Protokolu o skuske €.  2023/141
Uloha &islo: 2023-038
Evidenéné Eislo vzorky: 2023/333
Oznacenie zdroja: V-1
Typ vzorky: podzemnd voda
Tvrdost vody: znacne tvrda stvrdostou 4,71 mmol/|
Klasifikacia podla pH: neutralna pH= 6,9
Mineralizicia: voda so zvy3enou mineralizaciou 758 mg/l
Hodnota vodivosti [mS/m]: 81,4
CO, podla Heyera [mg/l]: 4,4
Typ vody:
Zakladny vyrazny typ vody zékladny vyrazny vapenato- hydrogénuhlicitanovy typ
[Celkova agresivita na beton: Je neagresivna (XAD) na betén
Podla STN EN 206 +A1
Celkové agresivita na ocel: Velmi nizka agresivita na ocel podfa pH
Podfa STN 038372 Velmi vysokd agresivita na ocel podfa vodivosti
Velmi nizka agresivita na ocel podfa obsahu S04 a Cl-
Stredna agresivita na ocel podla agr. CO,
Prevlddajuce iény vo vode
Prevl. katiény |[mg/I] [c. 2 %] Prevl. aniony [mg/l]l [c.2%)]
Na“ cr
Kt s0%,
o i 128 64,10 NO,
mg* 36 29,97 NO';
NH", F
Fe' PO",
Mn® HCO', 494 85,01
Fe* €0,
Al OH
Spodna hranica 20c.z2%
Vypracoval: Ing. Adamenkova Schvlil: Mgr. Vasilova
Datum a podpis: Y N 232 s Datum a podpis: /) /, ( Y, ‘_/’IX,‘ 2, /{/‘1 Y
Fo 068 M (X_mu»(.\'_
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PRILOHA C. 6

DOKUMENTACIA DYNAMICKYCH PENERTACNYCH
SKUSOK
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PRILOHA C.7

FOTODOKUMENTACIA VRTNYCH JADIER
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