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1. Podstawa, cel i zakres opracowania

Podstawa opracowania jest zlecenie z dnia 17 lutego 2017 roku wydane przez Pracowni¢
Inzynierskg KLOTOIDA Sp. z o0.0. sp. k.

Celem opracowania jest wykonanie pomiaréw, prognozy i analizy przepustowosci
w zwigzku z planowang budowg Ilacznika ul. Dabrowskiego z ul. Wyzwolenia
w Andrychowie.

Prognoza ruchu wykonana jest dla kilku horyzontéw czasowych od roku wyjsciowego
(2017). W roku tym wykonane zostaly pomiary ruchu na kilku skrzyzowaniach
w Andrychowie.

Rok bazowy tozsamy jest z terminem oddania planowanych drég do eksploatacji.
Na podstawie informacji uzyskanych od Zleceniodawcy przyjeto, ze bedzie to rok 2023.
Prognoz¢ opracowano na horyzont 20 lat od roku bazowego z przedstawieniem prognoz
w interwatach 5 — letnich: 2023, 2028, 2033, 2038 i 2043.

Prognoze ruchu wykonano metoda uproszczong (zgodnie ze zleceniem).

Zakres prognoz i analiz ruchu obejmuje:

e wykonanie pomiaréw ruchu na skrzyzowaniach w rejonie planowanego tacznika,

e opracowanie prognozy ruchu na planowanym tgczniku,

e okreslenie struktury rodzajowej pojazdow na planowanym taczniku,

e okreslenie ruchu dziennego oraz ruchu nocnego na planowanym faczniku,

e okreslenie wielko$ci ruchu motocykli,

e sporzadzenie kartogram6w ruchu na skrzyzowaniach drogowych,

e wykonanie analiz przepustowosci na skrzyzowaniach.

2. Ruch drogowy — stan istniejacy

Na potrzeby zwigzane z opracowaniem prognozy ruchu na planowanym taczniku
ul. Dabrowskiego z ul. Wyzwolenia w Andrychowie zostaly wykonane pomiary ruchu
w jedenastu miejscach pomiarowych. Pomiary te wykonane zostaly przez Biuro
Konsultingowe TSVIA w dniu 28 lutego 2017 roku (wtorek) i obejmowaly szczyt
popotudniowy (14%° + 17%), Pomiary ruchu wykonane zostaty wytacznie podczas szczytu
popotudniowego, z tego wzgledu, ze w czerwcu 2016 roku zostaly wykonane w Andrychowie

pomiary ruchu zar6wno w szczycie porannym i szczycie popotudniowym. Zauwazono wtedy,
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ze duzo wigksze natezenia ruchu wystepuja podczas szczytu popotudniowego. Pomiary

te zostaly wykonane w ramach opracowania [1].

Pomiary ruchu w lutym 2017 roku wykonane zostaty na nast¢pujacych skrzyzowaniach

w Andrychowie:

skrzyzowaniu ul. Krakowskiej z ul. Garncarska,

skrzyzowaniu ul. Krakowskiej z ul. Traugutta,

skrzyzowanie ul. Krakowskiej z wjazdem na dworzec i rampe kolejowa,
skrzyzowaniu ul. Garncarskiej z ul. Traugutta,

skrzyzowaniu ul. Traugutta z ul. Stowackiego,

skrzyzowaniu ul. Garncarskiej z ul. Dagbrowskiego,

skrzyzowaniu al. Wietrznego z ul. Stowackiego,

skrzyzowaniu al. Wietrznego z ul. Kos$ciuszki,

skrzyzowaniu ul. Le$nej z rampa kolejowa,

skrzyzowaniu ul. Le$nej z ul. Wyzwolenia,

skrzyzowaniu ul. Wyzwolenia z ul. Parkows3.

Wyniki pomiaréw ruchu w godzinie szczytu popotudniowego zostaty przedstawione

na rys. 2.1. Szczyt popotudniowy na analizowanych skrzyzowaniach wystapil miedzy
14%+15%
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Rys. 2.1. Wyniki pomiaréw ruchu podczas szczytu popotudniowego
wykonane w lutym 2017 roku [P/h]
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W czasie przeprowadzanych pomiaréw ruchu (luty 2017 roku) zaobserwowano w sumie
tylko kilka motocykli na analizowanych skrzyzowaniach. Temperatura podczas pomiarow
wynosita ok. + 4 stopni Celsjusza. Taka temperatura zniecheca do korzystania z tego $rodka
transportu. Na ul. Stowackiego, ul. Traugutta, al. Wietrznego, ul. Le$nej i ul. Wyzwolenia nie
zaobserwowano tez pojazdoéw ciezkich (wytacznie samochody osobowe 1 lekkie cigzarowe —

dostawcze).

3. Opis planowanej inwestycji

W rejonie ul. Dagbrowskiego w Andrychowie planowana jest budowa tacznika
do ul. Wyzwolenia, ktora usprawnitaby ruch w analizowanym obszarze. Analizowany tacznik
ma przebiega¢ rownolegle do istniejacej linii kolejowej. Plan orientacyjny planowanego
tacznika przedstawiono na rys. 3.1. Natomiast na rys. 3.2 przedstawiono schemat

planowanego tacznika. Oznaczono na nim roéwniez poszczegolne odcinki oraz skrzyzowania.
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Rys. 3.2. Schemat planowanego tacznika wraz z oznaczeniem odcinkow i skrzyzowan

4. Prognoza ruchu drogowego

4.1. Zalozenia do prognozy ruchu

Prognoze ruchu opracowano dla nastgpujacych horyzontéw czasowych: 2023 (planowany
termin oddania tgcznika do eksploatacji), 2028, 2033, 2038 i 2043 (horyzont 20 lat).

W analizach uwzgledniono pie¢ typow pojazddéw: samochody osobowe (O), samochody
lekkie ciezarowe (LC), samochody ci¢zarowe (C), samochody ci¢zarowe z przyczepa (CP)

i autobusy (A). Nie uwzgledniono motocykli, gdyz w czasie wykonywania pomiarow

zaobserwowano tylko kilka tych pojazdow.
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Podstaw¢ do wykonania prognozy ruchu stanowily pomiary ruchu wykonane
w lutym 2017 roku. Ze wzgledu na to, ze ruch podczas szczytu popotudniowego
w Andrychowie jest wigkszy niz w szczycie porannym, prognoz¢ ruchu opracowano jedynie
dla godziny szczytu popotudniowego.
Prognoze¢ ruchu wykonano metodg uproszczong (zgodnie z umowg). Do opracowania
prognozy przyjeto nastepujace zalozenia:
e planowana budowa Igcznika ul. Dgbrowskiego z ul. Wyzwolenia w Andrychowie
nastgpi do roku 2023; inwestycja ta ma na celu usprawnienie ruchu w tym obszarze,
e w roku 2018 planowane jest wybudowanie basenu przy ul. Wiokniarzy
w Andrychowie; przyjeto, ze w ciggu godziny szczytu popotudniowego przyjedzie
do niego oraz z niego wyjedzie po 20 samochodéw o0sobowych,
e do roku 2033 powstanie droga ekspresowa S52 (Bielsko — Biata — Krakéw), ktora
spowoduje przejecie ruchu tranzytowego z obecnej drogi DK 52,
e przyjeto, ze na drogg ckspresowg przeniesie si¢ nastgpujacy procent ruchu
tranzytowego (relacji na wprost wzdhuz ulicy Krakowskiej):

° 40 % samochodow osobowych,

[e]

40 % samochodow lekkich cigzarowych (dostawczych),

[¢]

70 % samochodow cigzarowych,
° 70 % samochoddw cigzarowych z przyczepa.
Model ruchu w szczycie popotudniowym 2017 roku na analizowanym obszarze

przedstawiono narys. 4.1.
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Rys. 4.1. Model ruchu dla szczytu popotudniowego w roku 2017

Natezenia ruchu uzyskane z modelu sa podobne do natezen ruchu uzyskanych
z pomiardw. Z tego powodu mozna zatozy¢, ze model jest poprawny i mozna go wykorzystac¢
do prognozy ruchu na planowanych taczniku ul. Dagbrowskiego z ul. Wyzwolenia
w Andrychowie.

W analizach wykorzystano wskazniki wzrostu ruchu skorelowane z przewidywanym
przyrostem PKB (wedlug metody zalecanej przez GDDKIA [3]). Obliczone warto$ci
wskaznikow wzrostu dla poszczegdlnych typow pojazdow pokazano w tabeli 4.1. Wskazniki
wzrostu ruchu dotycza podregionu o§wigcimskiego i odnoszg si¢ do roku 2017. Ze wzgledu

na charakter miejski dodatkowo zatozono wspotczynniki elastycznosci réwne 0,75 (zgodnie

Z Niebieskq Ksiegq [4]).
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Tabela 4.1. Wskazniki wzrostu ruchu dla podregionu o$wiecimskiego w stosunku do roku
2017 [3, 4]

Rok prognozy
2023 2028 2033 2038 2043
Samochody osobowe 1,135 1,250 1,373 1,501 1,617
Samochody lekkie
ciczarowe 1,054 1,097 1,140 1,184 1,221
Samochody cigzarowe 1,058 1,103 1,149 1,196 1,236
Samochody ci¢zarowe z

przyczepa 1,172 1,321 1,484 1,660 1,822
Autobusy 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

4.2. Prognoza ruchu na odcinkach miedzyweztowych

Prognoze ruchu opracowano dla nastgpujacych horyzontdéw czasowych: 2023 (planowany
termin budowy lagcznika ul. Dabrowskiego z ul. Wyzwolenia w Andrychowie), 2028, 2033,
20381 2043 (horyzont 20 lat).

Na rysunkach 4.2 + 4.6 przedstawiono potoki ruchu na planowanym obszarze dla
poszczegodlnych horyzontow czasowych. Pokazane tam wartosci dotyczg ruchu godzinowego

(szczyt popotudniowy) w obu kierunkach.

10
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Rys. 4.2. Natezenie ruchu na planowanym tgczniku w roku 2023
w szczycie popotudniowym [P/h]

11



Prognoza i analizy ruchu dla zadania: ,,Koncepcja budowy tacznika T §V/A

ul. Dgbrowskiego z ul. Wyzwolenia w Andrychowie”

@
| i
<
[ o
5} >
: g
~
('] [&]
o g 2
=] o 0
N s
wn
o
)
1201
~
389
& \33
c *® W al w;
78 > "®trz,
o) Ge) = ego
) de) TR
g e S
) )
z IN
zZ 9 /
] % N
% > /

Q&

Rys. 4.3. Natezenie ruchu na planowanym taczniku w roku 2028
w szczycie popotudniowym [P/h]
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Rys. 4.4. Natezenie ruchu na planowanym taczniku w roku 2033
w szczycie popotudniowym [P/h]
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Rys. 4.5. Natezenie ruchu na planowanym taczniku w roku 2038
w szczycie popotudniowym [P/h]
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Rys. 4.6. Natezenie ruchu na planowanym taczniku w roku 2043
w szczycie popotudniowym [P/h]

Na rysunku 3.2 przedstawiono podziat analizowanych drég na odcinki. Dla tych

odcinkow okreslono strukture rodzajowa. Wyniki przedstawione zostaly w tabelach 4.2 + 4.6.

Wyniki te przedstawiaja natgzenia ruchu na analizowanych odcinkach podczas szczytu

popotudniowego.

15
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Tabela 4.2. Struktura rodzajowa ruchu na poszczegélnych odcinkach drogi w roku 2023

0 LC cp A SUMA
Odcinek
o * lwm| ® lem| % lem| % emi| % em| %
1 62 92,5 5 7,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 67 100,0
2 79 94,0 5 6,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 84 100,0
3 467 91,7 37 7,3 5 1,0 0 0,0 0 0,0 509 |100,0
4 277 89,6 29 9,4 3 1,0 0 0,0 0 0,0 309 |100,0
5 262 89,4 28 9,6 3 1,0 0 0,0 0 0,0 293 |100,0

Tabela 4.3. Struktura rodzajowa ruchu na poszczegdlnych odcinkach drogi w roku 2028

0 LC cp A SUMA
Odcinek
o * lwm| ® {emi| % lem| % emi| % lem| %

1 68 93,2 5 6,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 73 100,0
2 88 94,6 5 5,4 0 0,0 0 0,0 0 0,0 93 100,0
3 521 92,4 38 6,7 5 0,9 0 0,0 0 0,0 564 | 100,0
4 306 90,5 29 8,6 3 0,9 0 0,0 0 0,0 338 |100,0
5 288 90,3 28 8,8 3 0,9 0 0,0 0 0,0 319 |100,0

Tabela 4.4. Struktura rodzajowa ruchu na poszczegdlnych odcinkach drogi w roku 2033

0 LC cP A SUMA
Odcinek
o * lwm| ® lem| % lem| % em| % |em| %
1 76 93,8 5 6,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 81 100,0
2 95 95,0 5 5,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 100 | 100,0
3 514 92,3 40 7,2 3 0,5 0 0,0 0 0,0 557 | 100,0
4 336 90,8 31 8,4 3 0,8 0 0,0 0 0,0 370 |100,0
5 317 90,6 30 8,6 3 0,9 0 0,0 0 0,0 350 |100,0
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Tabela 4.5. Struktura rodzajowa ruchu na poszczeg6élnych odcinkach drogi w roku 2038

0 LC C cp A SUMA
Odcinek
ot | * Lemn| % lemr| % |em| % |em| ® |em]| *

1 82 93,2 6 6,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 88 100,0
2 104 94,5 6 5,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 110 | 100,0
3 563 94,6 29 4,9 3 0,5 0 0,0 0 0,0 595 |100,0
4 367 91,3 32 8,0 3 0,7 0 0,0 0 0,0 402 | 100,0
5 346 91,3 30 7,9 3 0,8 0 0,0 0 0,0 379 |100,0

Tabela 4.6. Struktura rodzajowa ruchu na poszczegdlnych odcinkach drogi w roku 2043

0 LC C cp A SUMA
Odcinek
[P?h] % [P(/2h1 % [P(/2h1 % [P(/2h1 % [P?h] % [P?h] %

1 89 93,7 6 6,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 95 100,0
2 113 95,0 6 5,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 119 | 100,0
3 600 94,6 31 4,9 3 0,5 0 0,0 0 0,0 634 | 100,0
4 396 91,7 33 7,6 3 0,7 0 0,0 0 0,0 432 | 100,0
5 373 91,4 32 7,8 3 0,7 0 0,0 0 0,0 408 | 100,0

W celu okreslenia ruchu dobowego zatozono, ze godzina szczytu stanowi 9 % ruchu

dobowego [5]. Wyniki ruchu dobowego na poszczegdlnych odcinkach przedstawione zostaty

w tabelach 4.7 ~ 4.11.

Tabela 4.7. Ruch dobowy na poszczegolnych odcinkach w roku 2023

0 LC C CP A SUMA
Odcinek
SDR % SDR % SDR % SDR % SDR % SDR %
1 688 | 92,5 56 7,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 744 | 100,0
2 877 | 94,0 56 6,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 932 |100,0
3 5184 | 91,7 | 411 7,3 56 1,0 0 0,0 0 0,0 | 5650 | 100,0
4 3075 | 89,6 | 322 9,4 33 1,0 0 0,0 0 0,0 | 3430 |100,0
5 2908 | 89,4 | 311 9,6 33 1,0 0 0,0 0 0,0 | 3252 |100,0

17
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Tabela 4.8. Ruch dobowy na poszczegolnych odcinkach w roku 2028

(0] LC C CP SUMA
Odcinek
SDR % SDR % SDR % SDR % SDR % SDR %
1 755 | 93,2 56 6,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 810 | 100,0
2 977 | 94,6 56 5,4 0 0,0 0 0,0 0 0,0 | 1032 | 100,0
3 5783 | 92,4 | 422 6,7 56 0,9 0 0,0 0 0,0 | 6260 | 100,0
4 3397 | 90,5 | 322 8,6 33 0,9 0 0,0 0 0,0 | 3752 | 100,0
5 3197 | 90,3 | 311 8,8 33 0,9 0 0,0 0 0,0 | 3541 | 100,0
Tabela 4.9. Ruch dobowy na poszczeg6lnych odcinkach w roku 2033
(0] LC C CP SUMA
Odcinek
SDR % SDR % SDR % SDR % SDR % SDR %
1 844 | 93,8 56 6,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 899 | 100,0
2 1055 | 95,0 56 5,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 | 1110 | 100,0
3 5705 | 92,3 | 444 7,2 33 0,5 0 0,0 0 0,0 | 6183 | 100,0
4 3730 | 90,8 | 344 8,4 33 0,8 0 0,0 0 0,0 | 4107 | 100,0
5 3519 | 90,6 | 333 8,6 33 0,9 0 0,0 0 0,0 | 3885 | 100,0
Tabela 4.10. Ruch dobowy na poszczegolnych odcinkach w roku 2038
(0] LC C CP SUMA
Odcinek
SDR % SDR % SDR % SDR % SDR % SDR %
1 910 | 93,2 67 6,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 977 | 100,0
2 1154 | 94,5 67 5,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 | 1221 | 100,0
3 6249 | 94,6 | 322 4,9 33 0,5 0 0,0 0 0,0 | 6605 | 100,0
4 4074 | 91,3 | 355 8,0 33 0,7 0 0,0 0 0,0 | 4462 | 100,0
5 3841 | 91,3 | 333 7,9 33 0,8 0 0,0 0 0,0 | 4207 | 100,0
Tabela 4.11. Ruch dobowy na poszczegolnych odcinkach w roku 2043
(0] LC C CP SUMA
Odcinek
SDR % SDR % SDR % SDR % SDR % SDR %
1 988 | 93,7 67 6,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 | 1055 | 100,0
2 1254 | 95,0 67 5,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 | 1321 | 100,0
3 6660 | 94,6 | 344 4,9 33 0,5 0 0,0 0 0,0 | 7037 | 100,0
4 4396 | 91,7 | 366 7,6 33 0,7 0 0,0 0 0,0 | 4795 | 100,0
5 4140 | 91,4 | 355 7,8 33 0,7 0 0,0 0 0,0 | 4529 | 100,0
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Na analizowanych odcinkach wul. Stowackiego, al. Wietrznego, ul. Les$nej
i ul. Wyzwolenia nie zaobserwowano podczas pomiaréw ruchu pojazdow ci¢zkich. Jednak
nalezy mie¢ §wiadomos¢, ze takie pojazdy tez moga si¢ tam pojawic (np. obstuga istniejacych
budynkéw poprzez Smieciarke, zaopatrzenie w opal, dowoz materiatéw budowlanych).

W zalgczniku nr 1 przedstawiono strukture rodzajowg na poszczegdlnych odcinkach
w horyzontach rocznych.

Okreslono réwniez $redni ruch dzienny SRD (6% + 22%) oraz éredni ruch nocny SRN
(22%° = 6”) na poszczegolnych odcinkach planowanego tacznika. Procent ruchu dziennego
i ruchu nocnego w ruchu dobowym przedstawiono w tabeli 4.12. Podzialu dokonano
na podstawie wynikow pomiaréw ruchu dziennego i nocnego na drodze DK 52 w roku 2010
(odcinek: przejscie przez Andrychow) [6]. Wyniki obliczen SRD oraz SRN na planowanym
taczniku przedstawiono w tabelach 4.13 + 4.22.

Tabela 4.12. Procent ruchu dziennego i nochego w ruchu dobowym [6]

Pojazd SRD (6% + 22%9) SRN (22 + 6%) SDR
M 92,4 % 7,6 % 100 %
0 91,0 % 9,0 % 100 %
LC 83,2% 16,8 % 100 %
C 88,2 % 11,8 % 100 %
cp 83,3 % 16,7 % 100 %
A 83,8 % 16,2 % 100 %

Tabela 4.13. Sredni ruch dzienny SRD (6% + 22%) na planowanym laczniku w roku 2023

(0] LC C CP A SUMA
Odcinek
SRD % SRD % SRD % SRD % SRD % SRD %
1 626 | 93,1 46 6,9 0 0,0 0 0,0 0 0,0 672 | 100,0
2 798 | 94,5 46 5,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 844 | 100,0
3 4717 | 92,4 | 342 6,7 49 1,0 0 0,0 0 0,0 | 5108 | 100,0
4 2798 | 90,4 | 268 8,7 29 0,9 0 0,0 0 0,0 | 3095 | 100,0
5 2646 | 90,2 | 259 8,8 29 1,0 0 0,0 0 0,0 | 2934 |100,0
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Tabela 4.14. Sredni ruch nocny SRN (2200 + 600) na planowanym taczniku w roku 2023

(0] LC C CP A SUMA
Odcinek
SRN % SRN % SRN % SRN % SRN % SRN %
1 62 86,9 9 13,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 71 |100,0
2 79 89,4 9 10,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 88 |100,0
3 467 | 86,1 69 12,7 7 1,2 0 0,0 0 0,0 542 |100,0
4 277 | 82,7 54 16,2 4 1,2 0 0,0 0 0,0 335 |100,0
5 262 | 82,3 52 16,4 4 1,2 0 0,0 0 0,0 318 | 100,0

Tabela 4.15. Sredni ruch dzienny SRD (600 + 2200) na planowanym laczniku w roku 2028

0 LC C CcP A SUMA
Odcinek
SRD % SRD % SRD % SRD % SRD % SRD %
1 687 | 93,7 46 6,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 733 |100,0
2 889 | 95,1 46 4,9 0 0,0 0 0,0 0 0,0 935 | 100,0
3 5263 | 92,9 | 351 6,2 49 0,9 0 0,0 0 0,0 | 5663 |100,0
4 3091 | 91,2 | 268 7,9 29 0,9 0 0,0 0 0,0 | 3388 |100,0
5 2909 | 91,0 | 259 8,1 29 0,9 0 0,0 0 0,0 | 3197 | 100,0

Tabela 4.16. Sredni ruch nocny SRN 22+ 6%) na planowanym taczniku w roku 2028

0 LC C CP A SUMA
Odcinek
SRN % SRN % SRN % SRN % SRN % SRN %
1 68 87,9 9 12,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 77 1100,0
2 88 90,4 9 9,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 97 |100,0
3 520 | 87,1 71 11,9 7 1,1 0 0,0 0 0,0 598 | 100,0
4 306 | 84,1 54 14,9 4 1,1 0 0,0 0 0,0 364 |100,0
5 288 | 83,7 52 15,2 4 1,1 0 0,0 0 0,0 344 |100,0

Tabela 4.17. Sredni ruch dzienny SRD (600 + 2200) na planowanym laczniku w roku 2033

0 LC C CP A SUMA
Odcinek
SRD % SRD % SRD % SRD % SRD % SRD %
1 768 | 94,3 46 5,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 814 | 100,0
2 960 | 95,4 46 4,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 | 1006 | 100,0
3 5192 | 92,9 | 369 6,6 29 0,5 0 0,0 0 0,0 | 5591 |100,0
4 3394 | 91,5 | 286 7,7 29 0,8 0 0,0 0 0,0 | 3710 | 100,0
5 3202 | 91,3 | 277 7,9 29 0,8 0 0,0 0 0,0 | 3508 | 100,0
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Tabela 4.18. Sredni ruch nocny SRN (2200 + 600) na planowanym taczniku w roku 2033

(0] LC C CP A SUMA
Odcinek
SRN % SRN % SRN % SRN % SRN % SRN %
1 76 89,1 9 10,9 0 0,0 0 0,0 0 0,0 85 |100,0
2 95 91,1 9 8,9 0 0,0 0 0,0 0 0,0 104 | 100,0
3 513 | 86,7 75 12,6 4 0,7 0 0,0 0 0,0 592 |100,0
4 336 | 84,5 58 14,5 4 1,0 0 0,0 0 0,0 397 |100,0
5 317 | 84,1 56 14,9 4 1,0 0 0,0 0 0,0 377 |100,0

Tabela 4.19. Sredni ruch dzienny SRD (600 + 2200) na planowanym laczniku w roku 2038

0 LC C CcP A SUMA
Odcinek
SRD % SRD % SRD % SRD % SRD % SRD %
1 828 | 93,7 55 6,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 884 | 100,0
2 1051 | 95,0 55 5,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 | 1106 | 100,0
3 5687 | 95,0 | 268 4,5 29 0,5 0 0,0 0 0,0 | 5984 |100,0
4 3707 | 91,9 | 296 7,3 29 0,7 0 0,0 0 0,0 | 4032 |100,0
5 3495 | 91,9 | 277 7,3 29 0,8 0 0,0 0 0,0 | 3801 |100,0

Tabela 4.20. Sredni ruch nocny SRN (2200 + 600) na planowanym laczniku w roku 2038

0 LC C CP A SUMA
Odcinek
SRN % SRN % SRN % SRN % SRN % SRN %
1 82 88,0 11 12,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 93 |100,0
2 104 | 90,3 11 9,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 115 | 100,0
3 562 | 90,7 54 8,7 4 0,6 0 0,0 0 0,0 620 | 100,0
4 367 | 85,2 60 13,9 4 0,9 0 0,0 0 0,0 430 |100,0
5 346 | 85,2 56 13,8 4 1,0 0 0,0 0 0,0 406 |100,0

Tabela 4.21. Sredni ruch dzienny SRD (600 + 2200) na planowanym laczniku w roku 2043

0 LC C CP A SUMA
Odcinek
SRD % SRD % SRD % SRD % SRD % SRD %
1 899 | 94,2 55 5,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 954 | 100,0
2 1141 | 95,4 55 4,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 | 1197 | 100,0
3 6061 | 95,0 | 286 4,5 29 0,5 0 0,0 0 0,0 | 6376 |100,0
4 4000 | 92,3 | 305 7,0 29 0,7 0 0,0 0 0,0 | 4334 |100,0
5 3768 | 92,1 | 296 7,2 29 0,7 0 0,0 0 0,0 | 4093 |100,0
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Tabela 4.22. Sredni ruch nocny SRN (2200 + 600) na planowanym taczniku w roku 2043

o) LC C CcP A SUMA
Odcinek
SRN | % |[SRN | % | SRN | % |SRN| % | SRN| % | SRN | %
1 89 |88 | 11 | 112 | O 0,0 0 0,0 0 0,0 | 100 |100,0
2 113 [ 91,0 | 11 | 9,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 | 124 |100,0
3 599 | 90,7 | 58 | 87 4 0,6 0 0,0 0 0,0 | 661 |100,0
4 396 | 858 | 62 | 133 | 4 0,9 0 0,0 0 0,0 | 461 |100,0
5 373 | 854 | 60 | 13,7 | 4 0,9 0 0,0 0 0,0 | 436 |100,0
W  czasie pomiaréow  zaobserwowano tylko kilka  motocykli.  Pomiary

te wykonane zostaly w lutym 2017 roku, gdy temperatura wynosita ok. + 4 stopni Celsjusza.
Taka niska temperatura zniech¢ca do korzystania z tego $rodka transportu. Z tego powodu nie
modelowano ruchu motocykili.

Aby okresli¢  wielkos¢ ruchu motocykli mozna wykorzysta¢ pomiary ruchu
z Generalnego Pomiaru Ruchu w 2015 roku [7]. Jednym z odcinkow pomiarowych jest
przejscie przez Andrychow. Na tym odcinku SDR ogétem wynosi 13 167 P/dobe, SDR
motocykli wynosi 122 motocykli/dobe oraz SDR samochodéw osobowych wynosi 10 558
P/dobe. Na podstawie tej informacji mozna okresli¢, ze liczba motocykli stanowi 1,15 %
samochodoéw osobowych (122/10558 = 0,0115). Udziat ten mozna wykorzysta¢ do okreslenia
wielkosci ruchu motocykli na analizowanych odcinkach (na podstawie znajomosci potokow
samochodoéw osobowych). Wyniki dodatkowego ruchu motocykli na analizowanym taczniku
przedstawiono w tabelach 4.23 + 4.27. W tabelach tez okreslono rowniez wielko$ci ruchu

motocykli w dzief oraz w nocy.

Tabela 4.23. Okreslenie ruchu motocykli na planowanym taczniku w roku 2023

) M M M
il 00 00 00. 00
SDR SDR SRD (6 +227) SRN (22™+6")

1 688 8 7 1

2 877 10 9 1

3 5184 60 55 5

4 3075 35 33 3

5 2908 33 31 3
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Tabela 4.24. Okreslenie ruchu motocykli na planowanym tgczniku w roku 2028

(0] M M M
Odcinek
SDR SDR SRD (6%°+ 22%) SRN (22%+ 6%)
1 755 9 8 1
2 977 11 10 1
3 5783 67 61 5
4 3397 39 36 3
5 3197 37 34 3
Tabela 4.25. Okreslenie ruchu motocykli na planowanym }aczniku w roku 2033
(0] M M M
Odcinek
SDR SDR SRD (6%+22%) SRN (22%°+ 6%)
1 844 10 9 1
2 1055 12 11 1
3 5705 66 61 5
4 3730 43 40 3
5 3519 40 37 3
Tabela 4.26. Okreslenie ruchu motocykli na planowanym taczniku w roku 2038
(0] M M M
Odcinek
SDR SDR SRD (6% + 22%) SRN (22%°+6%)
1 910 10 10 1
2 1154 13 12 1
3 6249 72 66 5
4 4074 47 43 4
5 3841 44 41 3
Tabela 4.27. Okreslenie ruchu motocykli na planowanym taczniku w roku 2043
(0] M M M
Odcinek
SDR SDR SRD (6% + 22%) SRN (22%+ 6%)
1 988 11 10 1
2 1254 14 13 1
3 6660 77 71 6
4 4396 51 47 4
5 4140 48 44 4
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4.3. Prognoza ruchu na skrzyzowaniach drogowych

Sporzadzono prognoze ruchu na analizowanych skrzyzowaniach. Oznaczenia
poszczegolnych skrzyzowan przedstawiono na rys. 3.2. Struktury kierunkowe ruchu pokazano
na rysunkach 4.7 + 4.21. Podane tam wartosci dotycza godziny szczytu popotudniowego.
Prognozg¢ na skrzyzowaniach przedstawiono jedynie dla trzech horyzontéw czasowych: 2023,
20381 2043.

Rys. 4.7. Rozktad ruchu na skrzyzowaniu SK 1 w Andrychowie w roku 2023 [P/h]
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Rys. 4.9. Rozktad ruchu na skrzyzowaniu SK 1 w Andrychowie w roku 2043 [P/h]
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Rys. 4.11. Rozktad ruchu na skrzyzowaniu SK 2 w Andrychowie w roku 2038 [P/h]
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Rys. 4.12. Rozktad ruchu na skrzyzowaniu SK 2 w Andrychowie w roku 2043 [P/h]
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Rys. 4.13. Rozktad ruchu na skrzyzowaniu SK 3 w Andrychowie w roku 2023 [P/h]
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Rys. 4.14. Rozktad ruchu na skrzyzowaniu SK 3 w Andrychowie w roku 2038 [P/h]

. Rozktad ruchu na skrzyzowaniu SK 3 w Andrychowie w roku 2043 [P/h]
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Rys. 4.17. Rozktad ruchu na skrzyzowaniu SK 4 w Andrychowie w roku 2038 [P/h]
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Rys. 4.21. Rozktad ruchu na skrzyzowaniu SK 5 w Andrychowie w roku 2043 [P/h]
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5. Analiza przepustowosci i warunkéw ruchu

5.1. Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja
sSwietlng

Obliczenia przepustowo$ci i warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg $wietlng
przeprowadza si¢ na podstawie [8].
Natezenie nasycenia pasa ruchu dla relacji na wprost obliczono na podstawie wzoru (5.1):

S, =[S, +200- (W—35)—30-6, -i]- ——, (5.1)
l+u

c

gdzie:
Sp — wyjsciowe natezenie nasycenia,
W — szerokos¢ pasa ruchu [m],
I — §rednie pochylenie wlotu na odcinku ustawiania si¢ kolejki pojazdow [%],
6 — wskaznik kierunku pochylenia [-],
Uc — udziat pojazdoéw cigzkich w ruchu [-].
Natezenie nasycenia pasa ruchu dla bezkolizyjnej relacji skretu w lewo lub w prawo

oblicza si¢ na podstawie wzoru (5.2):

10_3~R+1,025. 1
2 1+u, '

S, =[S, +80-(W-35)—30-6, -i—-160-5, —75-5,]- (5.2)

1+
gdzie:
Sp — wyjSciowe natgzenie nasycenia,
W — szeroko$¢ pasa ruchu [m],
I — érednie pochylenie wlotu na odcinku ustawiania si¢ kolejki pojazdow [%],
& — wskaznik kierunku pochylenia [-],
o — wskaznik polozenia pasa ruchu [-] (dla pasa ruchu potozonego przy chodniku & =1, dla
pasa ruchu niesgsiadujacego z chodnikiem & = 0),
o — wskaznik przejazdu przez torowisko tramwajowe [-],
R — promien skretu [m],
Uc — udziat pojazdoéw cigzkich w ruchu [-].
Natezenie nasycenia pasa ruchu dla relacji skretnej kolizyjnej z ruchem pieszym mozna

obliczy¢ na podstawie wzoru (5.3):

(5.3)
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gdzie:
Sp — wyjSciowe natezenie nasycenia [E/hz],
fp — wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw ruchu pieszego,
Uc — udziat w ruchu pojazdoéw cigzkich [-].
Wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw pieszych na przej$ciu na wylocie na natezenie

nasycenia relacji skretnej mozna obliczy¢ wg wzoru (5.4):
1t 1311, (5.4)

gdzie:

Ge — dhugosc¢ sygnatu zielonego efektywnego [s],

QP — natezenie ruchu pieszych [Ps/h],

T — dhlugos¢ cyklu sygnalizacji [s],

| — dtugos$¢ drogi dojazdu pojazdow skrecajacych w prawo, mierzona od linii zatrzymania
do przejscia dla pieszych [m].

Przepustowo$¢ obliczeniowej grupy pasow mozna obliczy¢ na podstawie rownania (5.5):
Ngr

Cy=4-2.5;, (5.5)
j=1

gdzie:
A — stosunek efektywnego sygnatu zielonego do dtugosci cyklu [-],
Ngr — liczba pasow ruchu w grupie [-].
Srednie straty czasu przypadajace na pojazd w obliczeniowej grupie paséw mozna

obliczy¢ na podstawie rownania (5.6):

dy, = f,-d, +d,, (5.6)
gdzie:
2
g =t A=A 5.7)
2 1-[min{l, X}- 1]
2
d, =900-t, -{(x —1)+\/(x _1)? +% , (5.8)

f — wspotczynnik koordynacji sygnalizacji [-],
T — dlugos¢ cyklu sygnalizacji [s],
A — udziat efektywnego sygnatu zielonego w cyklu sygnalizacji [-]:
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A=e, (5.9)

G — efektywna dlugo$¢ sygnatu zielonego [s],

X — stopien obcigzenia obliczeniowej grupy pasow [-]:
x =9 (5.10)

Q — natezenie obliczeniowej grupy pasow [P/h],

C — przepustowo$¢ obliczeniowej grupy paséw [P/h],

t, — okres analizy [h],

rs — wspotczynnik uwzgledniajacy rodzaj sterowania [-],

Ws— wspotczynnik uwzgledniajacy obecnos¢ sasiednich skrzyzowan z sygnalizacja §wietlng.
Znajac $rednie straty czasu przypadajace na pojazd analizowanej grupy pasow mozna

okresli¢ wystepujacy na tych pasach ruchu poziom swobody ruchu PSR (na podstawie

odpowiedniej tabeli w instrukcji [8]).

5.2. Metoda obliczania przepustowosci rond

Obliczenia przepustowosci i warunkow ruchu na rondzie przeprowadza si¢ na podstawie
[9].
Przepustowo$¢ wyjsciowg (Cowm) Wwlotu ronda jednopasowego mozna obliczy¢

na podstawie rownania (5.11):

-t
Qi - €Xp(—0,95- Q;“g'oog )
Com = R (5.11)
1—exp(-110- —™
exp( 3600 )

gdzie:

Qnw — natezenie ruchu na jezdni ronda przy wlocie wl [P/h],

ty — graniczny odstep czasu [s],

tr — odstep czasu migdzy pojazdami opuszczajacymi kolejke na wlocie w przypadku
wystapienia duzej luki w potoku na jezdni ronda [s].
Przepustowo$¢ wyjsciowg (Cowm) wlotu ronda dwupasowego mozna obliczy¢

na podstawie rownania (5.12):
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anl ) tg

Quu - XP(-0,85- )
Cowl = Q 36(30 ’ (512)
1—exp(—0,50. ~™
P 3600 )

Przepustowo$¢ mozliwg wlotu ronda (Cpny) W odniesieniu do realnych warunkow
geometryczno-ruchowych mozna obliczy¢ na podstawie zalezno$ci (5.13):
Cowt =Cou* fo- fo (5.13)

ple
gdzie:

fp — wspotezynnik korygujacy uwzgledniajacy wptyw pieszych [-],

fc — wspolczynnik korygujacy uwzgledniajacy wptyw struktury rodzajowej ruchu [-]:

1
f =
’ 1+uc (Ec _1)+ucp '(Ecp _1)+umr '(Emr _1)

: (5.14)

Ug, Ucp, Umr — udzialy w natezeniu na wlocie ronda pojazdoéw cigzarowych 1 autobusow,
pojazdow ciezarowych z przyczepami oraz motocykli i rowerdw,
Ec, Ecp, Emr — wspotczynniki przeliczeniowe na pojazdy umowne dla pojazdow cigzarowych
I autobusow, pojazdoéw cigzarowych z przyczepami oraz motocykli i rowerow.

Srednie straty czasu na wlocie ronda obliczono na podstawie zaleznosci (5.15):

3600 Q,,
, T xwl
d, =112. M+900-ta- ﬁ—l + ﬁ—l + Com_Com + 0,027 -2,2
mel mel mel 450ta 1-0.99. QW|
, CmWI
(5.15)
w przypadku gdy C?—W' <10raz na podstawie zaleznosci (5.16):
mwl
_ 3600 Q
3600 Q [ J (Q | J mel mel
d, =112 +900-t, - w1+ -1 + /2 T 11405, 5.16
" mel : [ mwl mel 450'ta ( )

gdzie:

dw — Srednia strata czasu przypadajgca na pojazd analizowanego wlotu ronda [s/P],
Qwi — natezenie ruchu na wlocie ronda [P/h],

Cmwi — przepustowos¢ mozliwa wlotu ronda [P/h],

t, — okres analizy [h].
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Znajac $rednie straty czasu przypadajace na pojazd analizowanego wlotu mozna okresli¢
wystepujacy na danym wlocie poziom swobody ruchu PSR (na podstawie odpowiedniej tabeli

w instrukcji [9]).

6. Podsumowanie i wnioski

W  opracowaniu  sporzgdzono prognoz¢ ruchu dla planowanego tacznika
ul. Dgbrowskiego z ul. Wyzwolenia w Andrychowie. Lacznik ten ma biec réwnolegle
do istniejacej linii kolejowej. Prognoz¢ wykonano na horyzont 20 lat od roku bazowego (rok
2023 — planowany termin oddania tacznika do eksploatacji) z przedstawieniem ruchu
w interwatach pigcioletnich: 2023, 2028, 2033, 2038 i 2043.

Planowany tacznik spowoduje odcigzenie nast¢pujacych wulic: ul. Slowackiego,
ul. Traugutta i ul. Garncarskiej (relacja z centrum Andrychowa w kierunku Wadowic).

Dla  wszystkich  horyzontéw  czasowych  okreSlono  struktur¢  rodzajowa
na poszczegodlnych odcinkach drogi. Sporzadzono kartogramy ruchu na skrzyzowaniach

drogowych.
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Zatgcznik nr 1. Struktura rodzajowa w horyzontach rocznych

W

tabelach Z1

73 przedstawiono obliczenia struktury

rodzajowej

ruchu

na poszczegdlnych odcinkach planowanego tacznika w horyzontach rocznych (SDR).

Obliczenia struktury rodzajowej w poszczegdlnych latach wykonano na podstawie

interpolacji wynikow z lat 2023, 2028, 2033, 2038 i 2043. Obliczenia przedstawiono jedynie

dla tych odcinkéw, na ktérych wystepuje ruch pojazdow cigzkich.

Tabela Z1. Struktura rodzajowa ruchu na odcinku 3 [P/dobe]

Rok 0] LC C CP A SUMA
2023 5184 411 56 0 0 5650
2024 5304 413 56 0 0 5772
2025 5423 415 56 0 0 5894
2026 5543 417 56 0 0 6016
2027 5663 420 56 0 0 6138
2028 5783 422 56 0 0 6260
2029 5768 426 51 0 0 6245
2030 5752 431 47 0 0 6229
2031 5736 435 42 0 0 6214
2032 5721 440 38 0 0 6198
2033 5705 444 33 0 0 6183
2034 5814 420 33 0 0 6267
2035 5923 395 33 0 0 6351
2036 6032 371 33 0 0 6436
2037 6141 346 33 0 0 6520
2038 6249 322 33 0 0 6605
2039 6331 326 33 0 0 6691
2040 6414 331 33 0 0 6778
2041 6496 335 33 0 0 6864
2042 6578 340 33 0 0 6951
2043 6660 344 33 0 0 7037
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Tabela Z2. Struktura rodzajowa ruchu na odcinku 4 [P/dobg]

Rok 0) LC C CP A SUMA
2023 3075 322 33 0 0 3430
2024 3139 322 33 0 0 3494
2025 3203 322 33 0 0 3559
2026 3268 322 33 0 0 3623
2027 3332 322 33 0 0 3687
2028 3397 322 33 0 0 3752
2029 3463 326 33 0 0 3823
2030 3530 331 33 0 0 3894
2031 3596 335 33 0 0 3965
2032 3663 340 33 0 0 4036
2033 3730 344 33 0 0 4107
2034 3798 346 33 0 0 4178
2035 3867 349 33 0 0 4249
2036 3936 351 33 0 0 4320
2037 4005 353 33 0 0 4391
2038 4074 355 33 0 0 4462
2039 4138 357 33 0 0 4529
2040 4202 360 33 0 0 4595
2041 4267 362 33 0 0 4662
2042 4331 364 33 0 0 4729
2043 4396 366 33 0 0 4795
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Tabela Z3. Struktura rodzajowa ruchu na odcinku 5 [P/dobg]

Rok 0] LC C CP A SUMA
2023 2908 311 33 0 0 3252
2024 2966 311 33 0 0 3310
2025 3024 311 33 0 0 3368
2026 3081 311 33 0 0 3425
2027 3139 311 33 0 0 3483
2028 3197 311 33 0 0 3541
2029 3261 315 33 0 0 3610
2030 3326 320 33 0 0 3679
2031 3390 324 33 0 0 3747
2032 3454 329 33 0 0 3816
2033 3519 333 33 0 0 3885
2034 3583 333 33 0 0 3949
2035 3647 333 33 0 0 4014
2036 3712 333 33 0 0 4078
2037 3776 333 33 0 0 4143
2038 3841 333 33 0 0 4207
2039 3901 337 33 0 0 4271
2040 3960 342 33 0 0 4336
2041 4020 346 33 0 0 4400
2042 4080 351 33 0 0 4464
2043 4140 355 33 0 0 4529
Opracowal:

dr inz. Krzysztof Gasz

Lubliniec, 3 kwietnia 2017 roku
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