Energeticka hospodarnost

STAVBA : KOMUNITNE CENTRUM V MESTE ZLATE MORAVCE

OBJEKT : SO 01 - KOMUNITNE CENTRUM

INVESTOR MESTO ZLATE MORAVCE, UL. 1. MAJA 2, ZLATE MORAVCE, 953 01
MIESTO : Zlaté Moravce , k.0. Zlaté Moravce , p.¢. 5792 /7,5792/ 8
STUPEN PD : REALIZACNY PROJEKT

G.P. : PRONSTAV, ZLATE MORAVCE

Projektové hodnotenie energetickej hospoddarnosti budovy

Predmetom technického rieSenia projektu je vykurovanie objektu
komunitného centra, ktory riesi centrdiny zdroj tepla a rozvody potrubia
podlahového  vykurovania, rozvody  potrubia  k vykurovacim  telesém
a osadenie vykurovacich telies.

Podlahové vykurovanie je navrhnuté teplovodné systém GABOTHERM TAC
s tepelnym spddom 40/30° C, radidtorové vykurovanie je navrhnuté
s tepelnym spddom 80/60° C.

Ohriata pitnd voda bude pripravovand v zdsobnikovom nepriamo
vyhrevnom ohrievaci vody obj. 150 |,, ktory bude osedeny pod navrhovanym
plynovym kotlom osadenom v miestnosti pre kotol. Od OV bude potrubie
OPV vedené subeine s potrubim studenej vody k jednotlivym vytokovym
armatiram. Potrubie je navrhnuté plastové EKOPLSTIK PN 16 . Ochrana
potrubia ako u potrubia studenej vody, pfi pouiziti izolaCnych trubic pourzit
hrobku 13 mm.

Potreba tepla na vykurovanie
Vypocitand rocnd potreba tepla na vykurovanie: Qh =11265,61 kWh / rok

Mernd potreba tepla (energie) na vykurovanie: QH,nd = 36,6 kWh / m?

Zdroje vykurovania v navrhovanom objekte, ich G¢innost a percento pouZivania:

(Primdrna energia je prepocitana skutoéna spotreba energie vahovymi koeficientami)

1.) Plyn, (UCinnost 97%), pouzivanie na 100%

100% z 36,6 = 36,6 kWh / m? x 1,1 (faktor primdrnej energie) = 40,26 kWh / (m2.a)

Primdrna energia na vykurovanie: 40,26 kWh / (m2.q)
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Potreba tepla na pripravu TV

Mernd potreba tepla (energie) na pripravu TV: 8,00 kWh / m?
(hodnota uréend z tabulky normy)

8,00 kWh / m? x 1,1 (faktor primdrnej energie) = 8,80 kWh / (mZ2.a)

Primdrna energia na pripravu TV: 8,80 kWh / (m2.a)

Vetranie a chladenie — v objekte sa neposudzuje.

Systém osvetlenia budovy

LED svietidla (podrobny opis vid. prislusna ¢ast PD)

Svietidlo LED, 40W/3200 Lm 40 W 22 ks 880

Svietidlo LED, 11W/ 825 Lm 11 W 17 ks 187
Spolu: 1067 W

tD= 3300 h

Spotreba energie na osvetlenie 3521,1 kWh/a

Plocha 308,00 m2

Spotreba energie na osvetlenie 11,44 kWh/m2.a

11,44 kWh / m? x 2,2 (faktor primdrnej energie) = 25,17 kWh / (m2.a)

Primdarna energia na osvetlenie: 25,17 kWh / (m2.a)

Energia na vykurovanie: 36,60 kWh/(m2.a)
Energia na pripravu TV: 8,00 kWh/(m2.a)

Energia na osvetlenie: 11,44 kWh/(m2.a)
Dodand energia spolu: 56,04 kWh/(m2.a)

Dodand energia je prepocitand emisnym faktorom CO2:

Zemny plyn 0.220 kg/kWh
Elektrickd energia 0.167 kg/kWh
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Produkcia CO2 na vykurovanie:
Produkcia CO2 na pripravu TV:
Produkcia CO2 na osvetlenie:

Produkcia CO2 spolu:

Celkovd primarna energia:

= na vykurovanie:
* na pripravu TV:

= na osvetlenie:

Primarna energia spolu:

40,26 kWh/(m2.a)

8.06 kg/(m2.a)
1,76 kg/(m2.a)
1,91 kg/(m2.0)
11,73 kg/(m2.q)

8.80 kWh/(m2.a)

25,17 kWh/(m2.a)

74,23 kWh/(m2.q)

Vykurovanie | Priprava TV | Osvetlenie |Vzduchotechnika | Celkové Primdarna energia
Novy stav B 3660 B | 8,00 A |11,44 A |5604| A1 74,23
Hranice | 29<36,6<56 5<8,0<8 11,44<15 - 56,04<63 62<74,23<122
Zlaté Moravce 09 - 2017
Vypracoval Ing. Peter Belica
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie (€» ERONSTAV )
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Skladba obvodovej konstrukcie - obvodové murivo

Material Hrubka Sucinitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor
Struktdrovana omietka ryhovana 0,003 0,800 0,004
Tepelna izolacia z mineralnej viny 0,200 0,039 5,128
Lepiaca stierka 0,010 0,750 0,013
Murivo POROTHERM PROFI 30 0,300 0,160 1875
Vapennocementova omietka 0,010 0,880 0,011
R = 7,032
U=1/Ro = 0,139
Ro=Rsi+ R+ Rgee=0,13+R +0,04 = 7,202
Skladba stresnej konstrukcie
Material Hrubka Suginitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor
Hydroizolacia + Strk
Tepelna izolacia z mineralnej viny 0,360 0,039 9,231
Parozabrana 0,001 0,800 0,001
Polystyrénbeton 0,040 0,150 0,267
Zelezobeténova doska 0,200 1,430 0,140
R = 9,639
U =1/Rg = 0,102
Ro=Rs+R+Rge=0,1+R+0,04 = 9,779
Skladba podlahy na teréne
Material Hrubka Suginitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor
Laminatové parkety 0,010 0,220 0,045
Bet6nova mazanina 0,065 1,160 0,056
Tepelna izolacia Nobasil PTN 0,100 0,036 2,778
R = 2,879
U=1/R = 0,347

- zvy$enie sUginitera prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU sa uvazuije pribllzne hodnotou AU = 0,05 W/(m?.K)
- sUcinitel prievzdusnosti otvorovych vyplni podla tab. 16 v STN 730540-3:2012 alebo podra STN 74 6180:

Okn4 a dvere: i= 08.10% m%s.Pa®®)

Vstupné dvere: i= 08.10% m%s.Pa®®)
- dizka 8kar otvorovych konstrukeii

Okna a dvere: | = 939 m
Vstupné dvere: | = 27,83 m
Vypocet:
Pri vypocte ploch a objemu sa pouzije sustava vonkajsich rozmerov.
Zastavana vykurovana plocha 1.np: 308,0 m?
Celkova podlahova vykur. plocha budovy: A, = 3080 m*
Obostavany vykurovany objem budovy: Vp = 1219,9 m*



3. STN EN ISO 10077-1 Sucinitel prechodu tepla okien a dveri - izolacné trojsklo

Suginitel prechodu tepla okien a sklennej fasady U vo W/(m2.K)

[ UASUAF ],

0,800 W/(m2.K)

AgtAf

Uf = 0,90 W/(m?K)
Ug= 0,60 W/(m?K)
wg= 0,06 W/(m.K)
Ig = 0,00 m

Ag= 0,00 m2

Af= 0,00 m2

je sucinitel prechodu tepla ramu a kridla - trojsklo
je sucinitel prechodu tepla zasklenia

je linearny stratovy sucinitel

je obvod zasklenia v kridle

je pocha zasklenia

je plocha ramu a kridla

Suginitel prechodu tepla vstupnych dveri U vo W/(m?.K)

U= UgAgtUIAf+yY 1,

3,500 W/(m2.K) - min.normova (odporuc¢and)hodn

AgtAf (so zadverim)
Uf = 2,00 W/(m?K) je stginitel prechodu tepla ramu a kridla - trojsklo
Ug= 0,60 W/(mzK) je sucinitel prechodu tepla zasklenia
yg= 0,08 W/(m.K) je lineérny stratovy sucinitel
lg = 0,00 m je obvod zasklenia v kridle
Ag= 0,00 m2 je pocha zasklenia
Af= 0,00 m2 je plocha ramu a kridla



Vypocéet mernej tepelnej straty do nevykurovanych priestorov a exteriéru

T
sucinite Redukény faktor
prechodu ¢ a . A ,
tepla Teplovymenné pre Ui. Ai.Bx,i
konstrukciou |Plocha Al m?| nevykurované W/K
Obvodovéa konstrukcia Ui W/(m?3K) priestory bx,i
Obvodovy plast OS1 0,139 224,62 1,0 31,19
Stre$ny plast S1 0,102 308,04 1,0 31,50]
JPodlaha na teréne 0,188 308,04 1,0 58,05
Okna - plastové profily 0,800 50,63 1,0 40,50}
Vstupné dvere 3,500 11,85 1,0 41,48
Spolu 903,18 202,72
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru:
Hu = 202,72 W/K
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov:
AHtm=  903,18x0,05= 45,16 W/K
Merna tepelna strata prechodom tepla
Ht= Hu+AHtm= 247,88 W/K
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do vysky 25m sa urci:
> G D)
n =25200=—— =1110,359 1/h
n>ny=0,51/h
Poziadavka na vymenu vzduchu nie je splnend, pocita sa s vetranim
rekuperaciou vzduchu nN = 0,5 1/h.
i, je stginitel $karovej prievzdusnosti v m?/(s.Pa®®’)
| je dizka §kar vm _
Obostavany objem bytovych podlazi: Vp = 684,5 m’
Okna a dvere: I= 93,9 m
Vstupné dvere I= 27,83 m
Oknéa a dvere: i= 0,00008 m?/(s.Pa>*)
Vstupné dvere i= 0,00008 m?/(s.Pa”®")

Merna tepelna strata vetranim vo W/K sa uréi:
Hv =0,264 . n. Vb

Hv= 90,354 W/K



Merna tepelna strata budovy vo W/K sa uréi:

H= Ht+Hv
H= 338,23 W/K

Vstupné udaje pre vypocet tepelnej straty budovy Q , pre vykurovacie obdobie pre

normalizované podmienky:

pozadovana vnutornd teplota Bi= 20/°C
priemerna vonkajsia teplota po¢as vypoctového obdobia 6e= 3,86 °C
dizka trvania vypo&tového obdobia t= 206 dni
alebo
pocet dennostupriov Dt= (Bi-8e) . t = 3324,84 K.den
Q.= H.(6i - Be).Dt= 26989,77 kWh/rok
Vstupné udaje pre vypocet internych tepelnych ziskov:
tepelny vykon vnatornych zdrojov je gi= 9 W/m2
dizka vypoé&tového obdobia t = 206 dni 4944 hod
Priemerny vykon '
Ay = 308,0 M*
®=qi.Ab
b= 2772,36 W
Interné tepelné zisky pre celé vykurovacie obdobie:
Qi=di. T
Qi= 13706,55 kWh/rok
Vypocet solarnych tepelnych ziskov:
Celkova priepustnost solarnej energie zasklenim
Pre trojsklo g=0,63
gw=0,9.0,63
gw= 0,567
Plocha
zasklenych Solarne
Orientacia lg; (kWh/m?) aw (-) Fs.Fe.Fe otvorovych  [tepelné zisky
konstrukcii A | (kWh/rok)
(m?)
S-Z 130 0,567 0,5 10,6 390,66
J-V 260 0,567 0,5 28,07 2069,04
J-Z 260 0,567 0,5 11,6 855,04
S-V 130 0,567 0,5 12,21 450,00
Spolu 62,48 3764,74

Qs = 3764,74 kWh/rok




Tepelné zisky spolu:

Qg= Qi + Qs
Qg= 17471,29 kWh/rok

Rocna potreba tepla na vykurovanie:

kWh/rok a pouZzije

Qh= Q_ - nQq n=0,9
Qh= 11265,61 kWh/rok
Vypocitana rocna potreba tepla na vykurovanieQh =  11265,61
sa na vypocet potreby energie na vykurovanie.
Merna potreba tepla na vykurovanie :
Q}ng= Qh/Ab
P4
Qy na= 36,6 kWh/m
Normova hodnota Q4 n
Tabulka 9 — Hodnoty Qunan
Potreba tepla na vykurovanie
Faktor KWh/(m®.a)
funry Normalizovana od Cielova
budovy Maximal b 2 oruéana £ e
nocnota | (Podeln® | hodnora g
Hemima QundN St Qundrz
<03 70,0 50,0 25,00 12,50
0,4 78,6 57,1 28,55 14,28
0,5 87,1 643 32,15 16,08
0,6 95,7 71,4 35,70 17,85
0,7 104,3 78,6 39,30 19,65
0,8 112,9 85,7 42,85 21,43
092 1214 829 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00
f= ZAi/Vb x0=139,3 X=QH,nd N
'= 0,740 x1= 42,85 y=f
y0=0,7
y1=10,8
P4
Qunan = 40,733 kWh/m




Posudenie podla STN EN 73 0540-2: 2012

QH,nd<QH,nd,N

36,6<40,733 kWh/m?
ZAVER:
Budova vyhovuje poziadavke
STN EN 73 0540 z hladiska potreby tepla na vykurovanie
Vypracoval Ing. Peter Belica 09 - 2017




ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY

¢ ) PRONSTAV

KOMUNITNE CENTRUM V MESTE ZLATE MORAVCE, MESTO ZLATE MORAVCE

Jing.Peter Belica

Obostavany objem (m3)

Merna plocha (m?), podlahova plocha (vyhl.625/2006 Z.z.)

Vb= 1219,9 Ab= 308,04
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska
a/n Nipr= 3,96
Budova |nova Rodinny dom Bytovy dom
obnovovana Verejna budova
2.Merna strata prechodom tepla H ; (W/K)
. . Plocha Ai Ui Ui.Ai S

Konstrukcia (m2) (W/m2K) (WIK) Faktor bx bx . Ui. Ai (W/K)
Obvodovy plast OS1 224,62 0,139 31,190 1,0 31,190
StreSny plast S1 308,04 0,102 31,502 1,0 31,502
Podlaha na teréne 308,04 0,188 58,050 1,0 58,050
Okna4 - plastové profily 50,63 0,800 40,504 1,0 40,504
Vstupné dvere 11,85 3,500 41,475 1,0 41,475
Spolu 903,18 202,721
3.Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov

AU= 0,05 zateplované konstrukcie

AU= 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov (W/K) AUZAi= 45,16
Merna tepelna strata Hy (W/K) HT=Zbx.Ui.Ai+AUZAi= 247,88
Priemerny sucinitel prechodu tepla W/(m2K): Um= Hy/ZAi= 0,27
4.Merna strata vetranim Hv (W/K)
Intenzita vymeny vzduchu (1/h)  Hv=0,264 .n. Vb 90,354

n= 0,5
5.Merna strata vetranim H=H y +H , (W/K) 338,23
6.Solarne zisky Qs (kWh)
lo:
Orientacia % w (- Fe.Fo.F & Qs (kWh/rok
kWhim?) | © ) sFeFe | A(MY ( )
S-Z 130 0,567 0,5 10,6 390,66
J-V 260 0,567 0,5 28,07 2069,04
J-Z 260 0,567 0,5 11,6 855,04
S-V 130 0,567 0,5 12,21 450,00
Qs= 3764,74

7.Vnutorné zisky Qi (kWh) Qi=T.qi.Ab= 13706,55
8.Celkoveé vnutorné zisky Qi+Qs (kWh) =l 17471,29
9.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok) Q,=Q, - nQ= 11265,61
10.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Q H,nd 36,6
11.Faktor tvaru budovy zAi/Vb TAi/Vb=  }0,7404

12.Normova hodnota potreby tepla na vykurovanie Q y ,qn (KWh/m2)

Qunan 40,733

14.Hodnotenie Qna<QH nan

36,6<40,733

Budova vyhovuje




