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1.0 VSEOBECNA CAST

11 Uvod

Spolo¢nost DAQE Slovakia s.r.o., Zilina projekéne pripravuje rekonstrukciu mosta
ev. & 2379-4 v Nemeckej. Utelom navrhovanych stavebnych prac je komplexna
rekonstrukcia mostného objektu ponad rieku Hron pred obcou Nemecka. Jedna sa
o existujuci mostny objekt, ktory sa nachadza na ceste 111/2379. Rekonétrukcia sa tyka
nosnej konstrukcie mosta, spodnej stavby, mostného zvréku, prislusenstva
a zachytnych bezpeénostnych zariadeni na moste a okrem uvedeného aj odstranit
deformacie kamenného kridla vysokého cca 5 m.

Pre potreby projekénych prac bolo nutné v mieste kamenného kridla realizovat
inZinierskogeologicky prieskum zakladovej pddy. Touto dlohou bola objednavatelom
poverena nasa spolo¢nost Geoprieskum s.r.o., Povazska Bystrica. Uvedeny prieskum

mal zodpovedat’ etape orientadny prieskum.

Predmetné Uzemie sa nachadza v katastralnom Uzemi obce Nemecka na ceste
I11/2379. Uzemie je kvazi rovinatého charakteru, pretvorené antropogeénnou cinnostou.

Nachadza sa v nadmorskej vyske cca 430,50 m n. m. (vid prilohy & 1 a 2).

1.2 Preskimanost’ Gizemia

Na zaklade Studia nam dostupnych archivnych materidlov mézeme konétatovat,
ze pre predmetny most pravdepodobne nebol realizovany inzinierskogeologicky

prieskum, resp. v archive Geofondu Bratislava sa nenachadza.

V SirSom okoli predmetného Uzemia boli v minulosti realizované viaceré
prieskumné prace inzinierskogeologického resp. hydrogeologického charakteru, predo-

vsetkym v ramci cestnej infradtruktlry, pofnohospodarskej vystavby a obé&ianskej vyba-
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venosti obce Nemecka. Jedna sa napr. o prace nachadzajlice sa v archive Geofondu
SGUDS Bratislava pod arch &. 13 561, 23 691, 87 831 a 96 447. Uvedené prace nam
sluzili ako podklad pre poznanie geologickych a hydrogeologickych pomerov predmet-

neho Uzemia a jeho sirSieho okolia.

1.3 Podklady a poziadavky na prieskum

Ako podklad pre prieskumné prace nam zastupca objednavatela — Ing. Lukas
Rolko, poskytol situaciu predmetného uUzemia v mierke 1 : 300, so zakreslenim

podorysu mostného objektu a s vyznacenim prieskumného diela.

Z geologickych podkladov sme mali k dispozicii geologickli mapu Slovenska
M 1 : 200 000 — list Banska Bystrica, Atlas inZinierskogeologickych map Slovenska
M 1 : 200 000 - list Rimavska Sobota a zodpovedajlice vysvetlivky.

Poziadavky na prieskum boli prekonzultované so zastupcom projektanta - Ing.
Lukasom Rolkom. Bolo dohednuté, Ze inZinierskogeologicky prieskum bude riesit

nasledovné ulohy:

- zistit charakter, sled a mocnost kvartérnych typov zemin,

- zistit charakter a Uroven predkvartérneho podlozia v Uzemi, v pripade jeho
vyskytu do max. hibky 10,0 m pod povrchom terénu,

- zistit' fyzikalnomechanické viastnosti zemin v zmysle STN 72 1001, pri zohlad-
neni vysledkov dynamickych penetratnych sktsok

- zistit charakter a troven hladiny podzemnej vody v Uzemi,

- kategorizacia zemin a hornin v zmysle STN 73 3050,

- seizmicita Uzemia v zmysle STN EN 1998-1,

- vysledky prieskumnych prac zhodnotit formou zavereénej spravy.

Geoprieskum s.r.0., PovaZska Bystrica mobil: 0903 805205 geoprieskum@stonline.sk
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Pre splnenie cielov kladenych na prieskum sme navrhli v predmetnom Uzemi

realizovat”

-1 ks dynamickej penetraénej sondy do max. hibky 10,00 m pod povrch terénu,

s cielom zistit' fyzikalnomechanické viastnosti zemin priamo na mieste ,in situ".

V tomto zmysle bola spracovana cenova ponuka ako aj projekt geologickej Ulohy,

ktore boli objednavatelom schvalené bez pripomienok.

1.4 Metodika prieskumnych prac

V zmysle schvaleného projektu geologickej ulohy sme v predmetnom Uzemi reali-
zovali 1 ks dynamickej penetraénej sondy (s oznaéenim P-1) do max. hibky 8,70 m pod
povrch terénu, s ciefom zistit' fyzikalnomechanické viastnosti jednotlivych kvartérnych
typov zemin priamo na mieste ,in situ®. Dynamicka penetratna sonda bola realizovana
dynamickou penetracnou supravou typu MDP-50 z firmyIng. Peter Ciganik -
GEOcontrol, Povazska Bystrica. Prieskumné prace boli realizované v |ll. dekade mesia-
ca november 2018, pod vedenim RNDr. J. Ciganika. Vysledky dynamickych penetrac-

nych skusok sa nachadzaju v prilohe €. 3.

Realizovana prieskumna sonda bola polohovo zamerana na zaklade jestvujlcich
objektov a je] nadmorska vySka bola stanovena metddou interpolacie z poskytnute]

situacie v mierke 1 : 300.

Situacia SirSich vztahov v mierke 1 : 50 000 a situacia prieskumnych diel v mierke

1: 300 sa nachadzaju v prilohach €. 1 a 2.

Geoprieskum s.r.o., Povazska Bystrica mobil: 0903 805205 geoprieskum@stonline. sk
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2.0 PODROBNA CAsST

2.1 Geomorfologické pomery

Z geomorfologického hladiska sa predmetné Uzemie nachadza vo Fatransko-
Tatranskej oblasti, v celku Horehronské podolie. Klima je tu kotlinova, chladna, s prie-
mernymi teplotami v mesiaci januar -4 az -8 C, vijuli 14,7 az 16 'C as priemernym

roénym uhrnom zrazok 610 az 900 mm.

Z inzinierskogeologického hladiska sa predmetné Uzemie nachadza v regione
neogeénnych tektonickych vkleslin, oblast vnutrokarpatskych kotlin, ¢ast Horehronské
kotliny, rajén udolnych rie¢nych naplavov.

Na geologickej stavbe Uzemia sa podielaju mezozoické horniny Kriznhanskej
jednotky, tvorené pravdepodobne $edymi az tmavosedymi vapencami. Vek uvedenych
hornin je stredny trias. Horniny predkvartérneho podiozia su v Gzemi prekryte
kvartérnymi fluvialnymi sedimentmi rieky Hron, tvorenymi nestdrznou &trkovitou
sedimentaciou. NajvrchnejSiu vrstvu kvartérnych sedimentov v Uzemi tvoria

antropogénne navazky, ktorych genéza je spojena s vystavbou mosta.

Realizovanymi prieskumnymi dielami sme geologickt stavbu tzemia overili do
maximalnej hibky 8,70 m pod povrch terénu. Mezozoické komlexy hornin sme nasimi
prieskumnymi pracami neoverili, apreto sa im v dalSom nebudeme podrobnejsie

venovat'

Mezozoicke komplexy hornin st v predmetnom Uzemi prekryté kvartérnymi
fluvialnymi naplavmi rieky Hron, tvorenymi nesudrznou &trkovitou sedimentaciou,

s pokryvom antropogénnych sedimentov.

Nesudrzné Strkovité sedimenty su v mieste prieskumnej sondy pravdepodobne
/prieskumna metdda bez vizualneho kontaktu/ reprezentované $trkmi s primesou
jemnozrnnej zeminy, ktorych sedimentacia je prerusena polohou $trkov ilovitych.

Celkova overena mocnost vrstvy Strkovitych zemin v mieste situovania sondy P-1

Geoprieskum s.r.o., PovaZska Bystrica mobil: 0303 805205 geoprieskum@stonline. sk
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nebola overend. MdZzeme sa len domnievat, Ze ukonéenie dynamickej penetracne;
sondy v hibke 8,70 m pod povrchom terénu bolo spdsobené vyskytom mezozoickych
hornin v uvedenej urovni. Horna hrana Strkovitych sedimentov sa v mieste prieskumne;j
sondy nachadza v hibke 5,80 m pod povrchom terénu. Vzmysle STN 72 1001
zatriedujeme strk s primesou jemnozrnnej zeminy do triedy G3 - symbol G-F a strk
flovity do triedy G5 - symbol GC.

V nadlozi §trkovej vrstvy boli realizovanou prieskumnou sondou overené vrstvy

antropogennych sedimentov réznorodého materialu mocnosti 5,80 m.

Podrobnejsie zatriedenie jednotlivych overenych typov zemin a hornin uvadzame

v prilohach €. 3 a 4.

2.2 Hydrogeologické pomery

Hydrogeologicke pomery uzemia su dané predovsetkym jeho geologickou stavbou
a tieZz jeho geomorfologickymi, klimatickymi a hydrologickymi pomermi, ktoré uréuju

genezu, obeh, rezim a fyzikalnochemicke vlastnosti podzemnych véd v Uzemi.

Predmetné Uzemie sa nachadza v Uzemi pravostrannej aluvialnej nivy rieky Hron,
budovanej nesudrznou Strkovitou sedimentaciou, s pokryvom antropogénnych sedimen-
tov. Nachadza sa vtzv. pririeCnej zéne, kde je hladina podzemnej vody v Uzemi
v priamej hydrodynamickej zavislosti s hladinou v koryte rieky. Na zaklade toho moézeme
konstatovat, Ze kazda dlhodoba zmena prietokov v uvedenom povrchovom toku sa
prejavi zmenou vysky hladiny podzemnej vody v Uzemi aluvialnej nivy. Kolektorom
podzemnych vod v uzemi su Strkovité fluvidlne naplavy rieky Hron a izolantom s

podlozneé mezozoické komplexy hornin.

Prieskumnymi pracami v Gizemi sme hladinu podzemnej vody overili v hibke 6,20

m pod terénom. Hladina podzemnej vody ma v uzemi volny charakter, v priebehu roka

Geoprieskum s.r.0., PovaZska Bystrica mobil: 0903 805205 geoprieskum@stonline. sk
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kolise v zavislosti od sezénnych zmien prietokov v rieke Hron. Uréit jej maximalnu
uroven by si vyzadovalo dlhodobé stacionarne pozorovania v predmetnom Gzemi.
MézZeme len predpokladat, Ze hladina podzemnej vody aj pri maximalnych stavoch
v Uzemi nevystipi viac nez o 1,50 az 2,00 m oproti jej stavu v ¢ase realizovania nasich

prieskumnych prac.

2.3 Fyzikalnomechanické viastnosti zemin

Na zaklade zistenych hodnét Specifického dynamického odporu predpokladame
v miestach situovania dynamickej penetratnej sondy P-1 vyskyt antropogénnych
sedimentov — symbol Y a Strkovitych sedimentov triedy G3 — symbol G-F resp. triedy
G5 - symbol GC.

Dynamickymi penetragnymi sktuskami boli u kvartérnych sedimentov zistené nasle-

dovné hodnoty ich fyzikalnomechanickych viastnosti:

» §trk s primesou jemnozrnnej zeminy, trieda G3 - symbol G-F

Euer = 89,1 resp. 127,5 MPa
Mot = 36,5 resp. 38,7 °
0,51 resp. 0,55

Io

» $trk ilovity, trieda G5 - symbol GC

Eger = 18,2 MPa
(Pef = 29,6 2
b = 0,33

V zmysle kritérii STN 72 1001, pri zohl'adneni vysledkov dynamickych penetraénych
skusok mozZno zeminam predpokladanym v predmetnom uzemi odporucit nasledovné

fyzikalnomechanickée vlastnosti:

Geoprieskum s.r.o., Povazska Bystrica mobil: 0903 805205 geoprieskum@stonline. sk

9




InZinierskogeologicky prieskum — zdveredna spréva
Most cez Hron na ceste 1l/2379, ev. ¢. 2379-4, Nemecka

Kvartér:

» Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, trieda G3 - symbol G-F

Eger (MPa) | @e (°) v B y (kN.m?)
90 35 0.25 0,83 19
» Strk ilovity, trieda G5 - symbol GC
Eder (MPa) | et (°) v B y (kN.m™)
20 29 0,30 0,74 19,5

2.4 Kategorizacia zemin

jeme do nasledovnych tried tazitelnosti:

V zmysle STN 73 3050 zeminy a horniny overené v predmetnom Uzemi zatried'u-

navazky

Strky

do 3. triedy
do 2. triedy

Zaroven je potrebné upozornit, Ze zeminy sa v zmysle uvedenej STN zatrieduju

podla ich skutoéného stavu vo vykopoch. Podrobnejsie zatriedenie jednotlivych

overenych typov zemin v predmetnom Uzemi je uvedené v prilohe &. 3.

2.5 Zemné prace

1,50 m. HibSie prechodné zarezy je potrebneé paZit, resp. upravit do sklonu 2 : 1, pod

Prechodne zarezy je mozné navrhovat vo zvislych sklonoch maximalne na vysku

hladinou podzemnej vody do sklonu 1 . 3. Zarezy hlbsie ako 3,0 m je potrebné prekon-

zultovat s geotechnikom.

Geoprieskum s.r.o., PovaZska Bystrica
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Sklony pripadnych nasypov zavisia od vysky nasypu a druhu pouzitého nasypo-

vého materialu.

2.6 Seizmicita uzemia

V zmysle STN EN 1998-1 sa predmetné Uzemie nachadza v rajéne s predpoklada-
nou seizmickou intenzitou, kde zemetrasenie modze dosiahnut 6° podla stupnice MSK-
64. Najblizsie epicentrum zemetrasenia o sile 7° MSK-64 sa nachadza v okoli Zvolena.
Uzemie je postihnuté overenymi aj predpokladanymi hibinnymi tektonickymi poruchami

a zlomami.

Z hladiska zdrojovych oblasti seizmického rizika na uUzemi Slovenska av jeho
blizkom okoli sa predmetné Uzemie nachadza v oblasti, ktora je charakterizovana hod-

notou referencného Spickového seizmického zrychlenia asg = 0,63 m.s?.

3.0 ZAVER

V zmysle poZiadavky spolo&nosti DAQE Slovakia s.r.o., Zilina realizovali sme

inzinierskogeologicky prieskum pre akciu:

»Most cez Hron na ceste lIl/2379, ev. ¢. 2379-4, Nemecka®,

v etape orientacny prieskum prieskum.

Na zaklade vysledkov prieskumnych prac mézeme konstatovat’ nasledovné:

» Predmetne Uzemie sa nachadza v katastralnom Uzemi obce Nemecka na ceste
111/2379. Uzemie je kvézi rovinatého charakteru, pretvorené antropogénnou

¢innostou. Nachadza sa v nadmorskej vyske cca 430,50 m n. m.,

Geoprieskum s.r.0., Povazska Bystrica mobil: 0903 805205 geoprieskum@stonline. sk
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» Na geologicke] stavbe Uzemia sa podielaju mezozoické horniny Kriznanskej
jednotky, tvorené pravdepodobne Sedymi az tmavosedymi vapencami. Vek
uvedenych hornin je stredny trias. Horniny predkvartérneho podloZia su v Uzemi
prekryté kvartérnymi fluvialnymi sedimentmi rieky Hron, tvorenymi nesudrznou
strkovitou sedimentaciou. Najvrchnejdiu vrstvu kvartérnych sedimentov v Uzemi

tvoria antropogénne navazky, ktorych genéza je spojena s vystavbou mosta.

» prieskumnymi pracami v Gizemi sme hladinu podzemnej vody overili v hibke 6,20
m pod terénom. Hladina podzemnej vody ma v Uzemi volny charakter, v priebehu
roka kolise v zavislosti od sezdnnych zmien prietokov v rieke Hron. Uréit' jej
maximalnu uroven by si vyZadovalo dlhodobé stacionarne pozorovania
v predmetnom uzemi. Mézeme len predpokladat, Zze hladina podzemnej vody aj

pri maximalnych stavoch v uzemi nevystupi viac nez o 1,50 az 2,00 m oproti jej

stavu v Case realizovania nasich prieskumnych prac.

Po zhodnoteni vysledkov prieskumnych prac v tizemi moéZeme konstatovat,,
ze unosna zakladova poda v mieste situovania kamenného kridla mostného
objektu je tvorena vrstvou Strkovitych zemin triedy G3 resp. G5, ktorej horna

hrana sa v mieste situovania sondy P-1 nachadza v hibke 5,80 m.

Podklady pre dimenzovanie zakladovych konstrukcii st uvedené v stati 2.3

tejto zaverecnej spravy.

/7 (i
V Povazskej Bystrici dha 30.11.2018 Vypracoval: RNDT. Jan Ciganik -
/
.{:
Geoprieskum s.r.o., Povazska Bystrica mobil: 0903 805205 geoprieskum@stonline. sk
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SITUACIA SIRSICH VZTAHOV

Priloha ¢. 1
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Situacia sSirsich vztahov

CiSLO ULOHY:  82-2018-11
NAZOV ULOHY: Most cez Hron na ceste I11/2379, ev. &. 2379-4, Nemecka
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SITUACIA PRIESKUMNEHO DIELA

Priloha ¢. 2
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@ Dynamicka penetracna sonda
Most cez Hron na ceste 111/2379, ev. &. 2379-4, Nemecka
SITUACIA PRIESKUMNEJ SONDY
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VYSLEDKY
DYNAMICKYCH PENETRACNYCH SKUSOK

Priloha ¢. 3
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1. Metodika dynamickych penetraénych skusok

Dynamickd penetra¢na sonda bola realizovana tazkou dynamickou penetratnou supravou
typu MDP 50 (TECO TRADE s.r.0.).

Parametre pouzitého pristroja MDP 50:
- priemer hrotu 43,70 mm
- vrcholovy uhol hrotu 90°
- hmotnost barana 50 kg
- vvika padu barana 50 em + 3 em
- priemer ty¢f 32 mm
-dizkaty&d1m

- frekvencia uderov 26+30/min

- pouzity hrot "na strateno”
Postup prac :
Pri kontinualnom zardZani skasobného hrotu sa zaznamendval pocet uderov barana (v sérii)
potrebny k zarazeniu hrotu o kaZdych 10 resp. 20 em (Nw resp. Nu). Z poctu uderov
potrebnych na zarazenie sondy o 20 cm (N2) a z parametrov pristroja bol vypoditany merny
dynamicky penetraény odpor qa podla tzv. holandského vzorca:

I Q*.H.N
fan Ae.(Q+P)
kde: Q=tiazbarana [kN]
H = vyska padu barana |m]
P = tiaZ penetraénej sondy [kN] (=hrot + sutycie + kovadlina + kos)
A = prierezova plocha hrotu
N = pocet tiderov pre vnik hrotu o 10 resp. 20 cm
e =vnik hrotu o 10 resp. 20 cm

[MPa| (1)

V rovnici (1) st pre urdity typ skusky velidiny M, H, e, A konstantné, pri¢om P rastie skokom v
pravidelnych intervaloch (1 m) pri priddvani novej tyce.
Rovnicu (1) moZno potom zjednodusit na tvar:

_ Q.
T A.e.(Q+P)

Gy =0a-N  pricom a

(2)

Hodnoty stdinitela a st pre jednotlivé hibkové intervaly dané dizkou ty¢i aboli vypocitané
vopred (zostavené do tabulky). Dynamicky odpor N bol dosadeny do vzorcov a zmenSeny o
vplyv parazitického trenia stycia. Trenie na saty¢i je merané momentovym klucom, pricom z
hodnét nameraného kriiiaceho momentu M je mozné urcit pocet uderov barana potrebny na
prekonavanie plastového trenia tzv. hodnotu N plastové. Pre dynamicky penetromer je mozné
podla svédskych experimentov redukovat pocet iderov o vplyv trenia podla vztahu :

N,, =x. M., (3
kde:
M. = kriitiaci moment [Nm]

x =parameter podla DIN 4094, x=0,04



Pre vypocet a vykreslenie grafov vysledkov penetratnych skaSok sme vyuZili software
"DynPen” firmy GeoSoft Zilina. Pre interpretaciu a uréenie fyzikalno-mechanickych parametrov
overenych zemin sme pouZili korelaéné vzfahy [1], pri¢om na zdklade priebehu krivky
merneho dynamického odporu g« boli pre odditané Statisticky oSetrené hodnoty urdované

parametre geotechnickych vlastnosti.
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Pozndmka:

Hodnoty odvodenveh gentechnickych viastnosti si informativne,
s ziskané na ziklade empirickych korelicii a pre ich overenie
odporiéame ostatné pricskumné metddy




