ech (® GES

ENERGETICKE
SLUZBY

Zvysenie energetickej efektivnosti budov

SD Ekonomickej univerzity v Bratislave

formou poskytnutia garantovanej energetickej sluzby

Analyza opatreni na dosiahnutie uspor v nakladoch na energie

Findlna sprava

NOVEMBER 2018

Energy Centre Bratislava, s.r.o.
Ambrova 35, 831 01 Bratislava, Slovenska republika energy @ centre

tel: 02 /593000 91 1€0: 36731943 BRATISLAVA
e-mail: office@ecb.sk DIC: 2022320278
web: www.ecb.sk 1€ DPH: SK2022320278

Zapisané: Obchodny register Okresného sudu Bratislava 1, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 44340/B






ech ® GES

STUDENTSKE DOMOVY EKONOMICKEJ UNIVERZITY V BRATISLAVE

Nazov publikacie:

Referencné cislo:
Cislo vytlacku:
Verzia:

Datum:

Odkaz na subor:
Rozsah spravy :
Pocet priloh :
Pocet vyhotoveni :

Analyza opatreni na dosiahnutie Uspor v nakladoch na energie formou
poskytnutia garantovanej energetickej sluzby

ecbGES_2018-05

Vytlacok 0z 3

Findlna sprava

5.11.2018

ecbGES_EUBA _internaty_ALL_v3Final_2018-11-05

113 stran

1

3 ks

Vedenie projektu:

Spracovatelia:

Ing. Pavol TUZINSKY,

Ing. Marcel LAUKO, PhD.,
Ing. Pavol TUZINSKY,

Ing. Nikoleta SEVCIKOVA,
Ing. Veronika GOMBOSOVA,
Bc. Jan BADO

Schvalené:

Ing. Pavol TUZINSKY
- energeticky auditor

Adresa:

Kontaktna osoba:

Ekonomicka univerzita v Bratislave
Dolnozemska 1,
852 35 Bratislava

Ing. Helena KUCHYNKOVA - riaditelka centra

Telefon: +421 2 6729 5686, +421 905 562 449

E-mail: helena.kuchynkova@euba.sk

energy @ centre SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
DATUM: NOVEMBER 2018

BRATISLAVA


mailto:helena.kuchynkova@euba.sk

STUDENTSKE DOMOVY EKONOMICKE) UNIVERZITY V BRATISLAVE

ecb ® GES

OBSAH

1 IDENTIFIKACNE UDAJE

2 VYCHODISKA ANALYZY

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

2.2 Doplnfiujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela
23 Legislativa a normy pouZité pri vypracovani studie
2.4 Zoznam pouZitych skratiek

3 ENERGETICKA BILANCIA INTERNATOV EU BA

3.1 Energetické vstupy a vystupy

3.2 Systém energetického manaimentu

4 POPIS SUCASNEHO STAVU

4.1 SD5 - studentsky domov, Starohdjska 8, Bratislava
4.1.1 Energetické vstupy

4.1.2 Stavebné konstrukcie

4.1.3 Zdroj tepla

4.1.4 Vykurovanie

4.1.5 Osvetlenie vnutornych priestorov

4.1.6 Zdravotno-technické instaldcie

N oo o0 0 »n

ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.

Error! Bookmark not defined.
Error! Bookmark not defined.

8

10
10
14
16
18
18
19

RILOHA €&.1: Osvedéenie o odbornej spdsobilosti a potvrdenie o zapisani do zoznamu energetickych

auditorov. Error! Bookmark not defined.
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. ner @ ntl‘
DATUM: NOVEMBER 2018 e e gy ce e

BRATISLAVA



ech ®) GES

STUDENTSKE DOMOVY EKONOMICKEJ UNIVERZITY V BRATISLAVE

1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Objednavatel’

Nazov (obchodné meno):
Sidlo:

ICO:

IC DPH:

Meno Statutarneho zastupcu:
Telefon:

E-mail:

Ekonomicka univerzita v Bratislave
Dolnozemska 1, 852 35 Bratislava

00 399 957

SK2020879245

Prof. Ing. Ferdinand DANO, PhD. — rektor
+421 2 6729 5686
helena.kuchynkova@euba.sk

Spracovatel’

Nazov (obchodné meno):

Sidlo:

ICO:

IC DPH:

Meno zodpovedného zastupcu:
Tel. / Fax:

E-mail.:

Energy Centre Bratislava, s.r.o.
Ambrova 35, 831 01 Bratislava 37
36731943

SK2022320278

Ing. Marcel LAUKO, PhD.
+421259300091/97
office@ecb.sk

Energeticky auditor
Meno a priezvisko:
Datum narodenia:
Trvaly pobyt:
Osvedcenie Cislo:

Riesitel'sky kolektiv

Ing. Pavol TUZINSKY
21.12.1981

1. méja 852/23, 922 03 Vrbové
321/2014 - 0085

Veduci projektu:
Riesitelia:

Ing. Pavol TUZINSKY

Ing. Marcel LAUKO, PhD.
Ing. Pavol TUZINSKY

Ing. Nikoleta SEVCIKOVA
Ing. Veronika GOMBOSOVA
Bc. Jan BADO

Identifikacia predmetu analyzy GES

Predmet:

Umiestenie (adresa):
Meno kontaktnej osoby:
Tel.:

E-mail:

Studentské domovy EU BA

SDS5 - Starohajska 2900/8, 851 02 Bratislava,
Ing. Helena KUCHYNKOVA — riaditelka centra
+421 2 6729 5686, +421 905 562 449
helena.kuchynkova@euba.sk

energy (®) centre

BRATISLAVA

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. u

DATUM:

NOVEMBER 2018


mailto:helena.kuchynkova@euba.sk
mailto:office@ecb.sk
mailto:helena.kuchynkova@euba.sk

ecb ® GES

STUDENTSKE DOMOVY EKONOMICKE) UNIVERZITY V BRATISLAVE

2 VYCHODISKA ANALYZY

Dokument je vypracovany na zaklade poziadavky technického a ekonomického poradenstva pri priprave
a realizacii obstardvania rekonstrukcie objektov/budov, vybranych $tudentskych domovov (dalej len ,SD“)
Ekonomickej univerzity v Bratislave (dalej len ,,EU BA“), formou energeticke] sluzby s garantovanou Usporou
energie (dalej len ,garantovanej energetickej sluzby, resp. GES“). Analyza popisuje skutkovy stav budov
a jednotlivych technickych zariadeni budov, identifikuje nedostatky a navrhuje Usporné opatrenia, ktorych
realizacia je mozna formou GES a sluzi ako podklad pri priprave a realizacii obstardvania tejto GES.

2.1 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie energetického auditu boli objedndvatelom poskytnuté nasledujice podklady a spolupraca:
= Zadanie zakazky s opisom predmetu zdkazky,

= Celkové mesacné a rocné spotreby energie a vody za roky 2015-2017,

= Celkové mesacné a ro¢né ndklady na energiu a vodu za roky 2015-2017,

= Celkové mesacné a rocné pocty ubytovanych za roky 2015-2017,

= Dostupna projektova dokumentacia jednotlivych stavebnych objektov,

= Revizne sprdvy jednotlivych technickych zariadeni.

2.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky suc¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia sucasného stavu,

= aktualne udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,ZT“),

= (idaje o technologickych zariadeniach najma spdsob/rezim ich prevadzky,
= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

2.3 Legislativa a normy pouiZité pri vypracovani Studie

Pri vypracovani Studia bola pouZitd nasledovna legislativa a technické normy:

= Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti,
= 73kon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,
= Vlyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonévaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi,
= STN 73 0540:2012 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy,
= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim,
= STN EN ISO 13790:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie,
= STN EN ISO 13790/NA:2008 - Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha,
= STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnitorné pracovné
miesta,
= STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zakladné terminy a kritéria na stanovenie poziadaviek
na osvetlenie,
= STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.

n SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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2.4 Zoznam pouiitych skratiek

BVS  — Bratislavska vodarenska spoloc¢nost, a.s.,
(v4) — Centralne zasobovanie teplom,
DS — distribu¢na siet
EE — elektrina,
EMS —systém energetického manazmentu,
EU BA — Ekonomicka univerzita v Bratislave,
FM — frekvenény menic,
GES  —garantovanad energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie,
K — kotolna,
KOST —kompaktna odovzdavacia stanica,
NP — nadzemné podlaZie,
OST  —odovzddvacia stanica tepla,
SPP-D —SPP distribucia, a.s.,
SD — $tudentsky domov,
T — Trafostanica,
TH — tepelné hospodarstvo,
TV —tepld voda,
TEN  —tlakova expanznd nadoba,
TZB —technické zariadenia budov,
Veolia — Veolia Energia Slovensko,
VS — Vykurovacia sustava,
VT —vykurovacie telesa,
VYK  —vykurovanie,
ZS DIS —Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.,
yA) —zdroj tepla,
/B — felezobetdn.
]
energy @ centre i
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Ekonomicka univerzita v Bratislave predstavuje v sucasnosti najvacsiu univerzitu v SR, ktord zabezpecuje
na vSetkych stuprioch stlddia komplexné a ucelené vzdeldvanie v ekonomickych a manazérskych studijnych
programoch. Na EU v Bratislave sa uskutocnuje vyucba v 19 Studijnych programoch na 1. stupni Studia
(bakalarske), v 30 studijnych programoch na 2. stupni Studia (inZinierske), v 1 Studijnom programe na 2. stupni
Studia (magisterské) a v 16 studijnych programoch na 3. stupni Studia (doktorandské studium). VSetky Studijné
programy su akreditované a garantované internymi ucitelmi univerzity vratane troch studijnych programov,
ktoré mozu S$tudenti $tudovat v anglickom, nemeckom a francizskom jazyku. Studijné programy
st kompatibilné so Studijnymi programami obdobnych vysokych $kol v Eurépe.

Riesené objekty su v sprave Centra podnikatelskych ¢innosti a univerzitnych sluzieb Ekonomickej univerzity
v Bratislave (CPCaUS EU v Bratislave), ktoré okrem poskytovania komplexnych sluZieb v oblasti
podnikatelskych aktivit univerzity, kongresové sluzby, sluzby v oblasti vydavatelstva, reprografické
a kopirovacie sluzby a dalsie podnikatelské aktivity, zabezpecuje ubytovacie, stravovacie a rekreacné sluzby
pre studentov, doktorandov, zamestnancov univerzity ako aj verejnost a podporuje zdujmovu cinnost,
kultdrny a spolocensky Zivot Studentov.

ZAKLADNY OPIS PREDMETU ANALYZY,

Predmetom posudenia su objekty SD, ktoré sa nachadzaju v Bratislave a Kosiciach, pricom v Bratislave
posudzujeme 6 objektov a v KoSiciach 1 objekt, vid Obr. 1: Situacnd mapa rieSenych objektov. Riesené objekty
internatov EU BA:

- SD1-Bellova 1784/1, 040 01 Kosice, nie je sucastou GES,

- SD2 - Pristavna 15893/8, 821 09 Bratislava, nie je su¢astou GES,

- SD3 - Hroborova 3484/4, 811 04 Bratislava, nie je si¢astou GES,

- SD4 - Starohajska 2902/4, 851 02 Bratislava, nie je st¢astou GES,

- SD5 - Starohajska 2900/8, 851 02 Bratislava,

- SD6 - Vi¢ie hrdlo 1038/74, 821 07 Bratislava, nie je sucastou GES,

- SD7 - Dolnozemskd cesta 2410/1, 852 19 Bratislava. nie je sti¢astou GES,

Obr.1: Situaéna mapa rieSenych objektov

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Tab.1: Sumarne zakladné parametre posudzovanych objektov SD EU BA

Identifikacia ¢innosti

Druh €innosti (SK NACE) 85420 — Tercidrne vzdelavanie
Pocet hodnotenych arealov 7
Pocet vykurovanych objektov 7
Pocet zamestnancov 1000 a# 2000 zamestnancov (zdroj : SU SR)
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vp, [m?] Ap [m?] Ap/Vp [1/m]
SD1 - $tudentsky domov, Bellova, Kosice 11428 3232 0,28
$D2 — $tudentsky domov Ekoném, Pristavna, Bratislava 32427 9648 0,30
SD3 - $tudentsky domov, Hroborfiova, Bratislava 30126,0 8776,3 0,29
SD4 — studentsky domov, Starohajska 4, Bratislava 13120 2905,3 0,26
SD5 — $tudentsky domov, Starohajska 8, Bratislava 10 655 3490,0 0,33
SD6 — studentsky domov, Vi¢ie hrdlo 74, Bratislava 20147 5361,9 0,27
SD7 - $tudentsky domov, Dolnozemskd cesta 1, Bratislava 26 920 7291,6 0,27
Spolu posudzované objekty 144 823,7 40 676,6
energy @ Centre SPRAc;Zi\LEWL'f ENERGY CENTRE Br::;::;\;;s;;fs. H
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3.1 3D5 - studentsky domov, Starohdjska 8, Bratislava

Budova internatu sa nachadza v Bratislave, v mestskej Casti Petrzalka na Starohajskej ulici ¢. 8. Bola postavena
vroku 1981 ako budova slobodédrne. Nosny systém tvori panelova ststava TO6B/BB s priecnym nosnym
systémom, ktorej vonkajsie rozmery su 36,45x 13,2 m x 26,35 m (d/3/v). Budova ma 9 podlazi, ztoho 8
obytnych a je v pédvodnom stave, bez rekonstrukcii a ako taky nespliia dnené $tandardy a poziadavky.

Obr.2: Poloha studentského domova, ul. Starohdjska 8

o

rohajska 290%?

Zdroj: www.maps.google.com

3.1.1 Energetické vstupy

Budova je napojena na distribuénu siet Zapadoslovenska distribucia, a.s. (dalej len ,ZS DIS“) pre odber
elektriny, sistavu CZT prevadzkovanu spolo¢nostou Veolia Energia Slovensko, a.s. (dalej len ,Veolia“)
pre odber tepla. Pitnd voda je odoberana z distribucnej siete Bratislavskej vodarenskej spolo¢nosti, a.s. (dalej
len ,,BVS“).

Sumar zakladnych udajov o vstupoch energie a vody je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke si uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za tri predchadzajuice kalendarne roky 2015-2017.

Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2015-2017

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie e Mnozstvo [IMWh/m.j.] [MWh] €]
Elektrina MWh 66,4 1,0 66,4 8 608
Teplo MWh 7319 1,0 731,9 62 856
Voda tis. m3 4,2 - - 7794
Celkova spotreba energie a vody 768,3 79 259
m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. @
DATUM: NOVEMBER 2018 energy centre
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Obr.3: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebdch elektriny a nakladov za roky 2015 - 2017

podiel vstupov na spotrebe energie | skladba nakladov na energie |

0.8%

M Elektrina Teplo M Elektrina Teplo H Voda

A) Elektricka energia

Elektrina je v sucasnosti nakupovana od spolocnosti ZSE, a.s. Vroku 2015 a 2016 elektrinu pre budovu
internatu Starohajska 8 dodavala spolo¢nost Veolia Energia Slovakia a.s.. Priemernd ro¢na spotreba elektriny
v objekte bola v rokoch 2015-2017 na Urovni 66,4 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 8 608 € bez DPH, z ¢oho
vychadza priemernd cena 129,70 EUR/MWh.

Ro¢né mnoiZstvo nakupovanych paliv a energie je stanovené z Gctovnych bilancii spolo¢nosti. Hodnotenie
spotreby elektriny a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie (2015 - 2017).

Obr.4: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach EE a nakladov za roky 2015 - 2017
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Tab.3: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach EE za roky 2015 — 2017

m Jan Feb Mar Apr Ma3j Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec m

2015 8,1 7,7 7,7 6,3 6,8 4,2 2,5 2,2 3,4 5,2 5,8 6,3 66,3
2016 7,7 5,6 5,9 6,2 5,5 3,9 3,2 3,1 3,8 6,6 7,4 8,3 67,2
2017 10,3 7,5 6,4 5,8 5,6 4,0 1,8 1,8 4,0 5,6 6,2 6,5 65,6
priemer 8,7 6,9 6,7 6,1 5,9 4,0 2,5 2,4 3,8 5,8 6,5 7,1 66,4

Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenach elektriny za roky 2015 - 2017

obdobie MWh 3 €/MWh
2015 66,3 7 875 118,73
2016 67,2 7907 117,70
2017 65,6 10043 153,09
priemer 66,4 8 608 129,70

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Tab.5: Udaje o sadzbach z faktiry 12/2017 (dodavatel ZSE)

Spotrebna zlozka Cena v EUR / kWh

Silova elektrina (VT+NT) vratane strat 0,0339000
Spotrebna dan 0,0013200
Distribucia elektriny bez strat vratane 0,0260480
Platba za straty elektriny pri distribucii 0,0051020
Odvod do jadrového fondu 0,0032100
Platba za systémové sluzby 0,0070491
Platba za prevadzkovanie systému 0,0262030
Spolu za odobratu elektrinu 0,1028321
Rezervovana kapacita (mesacne) 0,2202000
Prekrocenie RK 0,0000000

Charakteristika odberového diagramu spotreby elektriny je v podstate cyklicky zhodna azodpoveda
charakteru prevadzky — ubytovacie zariadenie. Odber elektriny charakterizuju dve Spic¢ky a to rano v ¢ase od
7:00 do 8:00 a vecer v ¢ase od 18:00 do 20:00.

Objekt je zdsobovany elektrickou energiou z trafostanice o vykone 400 kVA. Objekt je napojeny kdblom AYKY
3 x 185 mm? + 70 mm>.

Obr.5: Rozvadzac EE

B) Tepelna energia

Tepelna energia je nakupovand od spoloc¢nosti Veolia Energia Slovensko, a.s.. Priemerna ro¢na spotreba tepla
bola v interndtnom dome Starohajska 8 v rokoch 2015-2017 na Grovni 731,9 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
62 856 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 85,89 EUR/MWh. Meranie tepla je vykonavane
kalorimetrickym merac¢om PREMAX KP 2D, umiestnenym v odovzdavacej stanici tepla.

Ro¢né mnozZstvo nakupovanych paliv a energie je stanovené z uctovnych bilancii spolo¢nosti. Hodnotenie
spotreby tepla a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie (2015 - 2017).

E SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ ce ntre
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Obr.6: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla a nakladov za roky 2015 - 2017
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Tab.6: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla za roky 2015 — 2017

m Jan Feb \ETS Apr Ma3j Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec m

2015 112,0 1019 98,4 75,9 34,8 24,5 22,8 20,9 24,0 72,6 88,2 103,9 779,9
2016 105,1 85,2 84,9 56,7 36,1 17,7 17,3 16,6 14,9 68,9 93,6 107,7 704,8
2017 118,0 88,2 82,2 64,2 39,2 18,3 9,9 7,9 29,8 69,8 83,8 99,5 710,8
priemer 111,7 91,8 88,5 65,6 36,7 20,2 16,7 15,1 22,9 70,4 88,6  103,7 731,9

Tab.7: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenach tepla za roky 2015 — 2017

obdobie MWh 3 €/MWh

2015 779,9 69510 89,13
2016 704,8 59109 83,86
2017 710,8 59950 84,34
priemer 731,9 62856 85,89

Trend spotreby dodavaného tepla je zavisly od vonkajsej teploty. Tvori ju zadkladna spotreba tepla pre potreby
ohrevu TV a spotreba tepla na vykurovanie. Odber TV je charakteristicky pre typ prevadzky (ubytovacie
zariadenie) s dvomi vyraznymi Spickami rano (7:00 — 8:00) a vecer (18:00-20:00).

Teplo je do objektu doddvane zo sustavy CZT vo forme vykurovacej vody, vyustenej do tlakovo-zavislej
odovzddvacej stanice tepla, kde je vykurovacia voda zo sustavy priamo vyuZivana pre vykurovanie objektu,
resp. pomocou vymennikov je ohrievana tepla voda.

C) Voda

Voda je nakupovana od spolocnosti BVS, a.s.. Priemerna ro¢na spotreba vody bola v aredli v rokoch 2015-2017
na Urovni 4195,3m3/a, vo finanénom vyjadreni 7 794,2 € bez DPH, z {oho vychddza priemernd cena
1,86 EUR/m3.

Ro¢né mnozZstvo nakupovanej vody je stanovené z Uctovnych bilancii spoloénosti. Hodnotenie spotreby
elektriny a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie (2015 - 2017).
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Obr.7: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach vody a nakladov za roky 2015 - 2017
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Tab.8: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach vody za roky 2015 — 2017
“ Jan Feb Mar Apr Maj Jul Aug Sep Okt Nov Dec m
2015 412 502 626 512 505 347 166 136 218 395 397 344 4 560
2016 342 387 450 422 378 243 181 150 215 380 391 328 3 867
2017 376 354 446 362 409 308 96 134 342 514 456 362 4159
priemer 377 414 507 432 431 299 148 140 258 430 415 345 4195

Jun

Tab.9: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenach studenej vody za roky 2015 — 2017

Obdobie m3 3 €/m3

2015 4560,0 8470,2 1,86
2016 3867,0 7183,0 1,86
2017 4159,0 77295 1,86
priemer 4159,3 7794,2 1,86

Odberové diagramy nie su k dispozicii. Vzhladom na typ prevadzky, da sa ocakavat rovnomerny odber pocas
jednotlivych dni s odberovymi Spi¢ckami rano a vecer.

3.1.2 Stavebné konstrukcie

Budova internatu bola postavend v roku 1981 ako objekt s deviatimi nadzemnymi podlaZiami. Nosny systém
budovy tvori panelovd sustava TO06B/BB s prieénym nosnym systémom. Obvodovy plast tvoria
keramzitbeténové panely s hribkou 270 mm. Strecha je plocha, dvojplastova z pérobeténovych panelov
hrabky 250 mm uloZenych do spadu, so vzduchovou medzerou medzi oboma vrstvami. Na paneloch
je zrealizovand hydroizolacia a reflexny nater. Otvorové konstrukcie na prvom podzemnom podlazi su drevené
s jednoduchym zasklenim, na zvysnych podlaziach st drevené zdvojené. Vchodové dvere do objektu su kovové
s jednoduchym zasklenim. Teplo na vykurovanie a ohrev teplej vody je do objektu doddvané zo sustavy CZT
cez odovzdavaciu stanicu, ktora je umiestnena na prvom nadzemnom podlazi.
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Obr.8: Internatny dom, Starohajska 8, Bratislava

Tab.10: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
. . . . ’ Faktor tvaru . vy
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova budov Poéet konStrukéna vyska
plocha plochy objem plocha kon3trukcia L nadzemnych podlazia

A P Vb Ap 2A 2A/Vp podlazi hior
[m?] [m] [m3] [m?] [m?] [m] [m]

481,14 99,3 10 655,0 3805,3 3490 0,33 9 2,80

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouZitd dostupna vykresovd a technickd dokumentacia,
fotodokumentacia a vlastnd obhliadka objektu. Sucet ploch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
predstavuje 2 644,9 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,48 W.m2.K?
do 1,37 W.m2.K. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii si uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelnd
strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je 3 081,68 W.K™, ¢o predstavuje 55,0 % z celkovej
mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.11: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Plocha Sucinitel Normalizovana hodnota
: . . prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
Stavebna konstrukcia A u; Un STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena keramzitbetdn 1769,9 1,37 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha 421,1 0,58 0,15 nevyhovuje

Sucinitel Normalizovana hodnota

prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podfa

STN 73 0540-2

Stavebna konstrukcia . Ri Rn

[m2.K/W] [m2.K/W]
Podlaha na teréne 453,9 2,08 2,30 nevyhovuje

Otvorové konstrukcie su povodné, drevené, zdvojené. Sucet ploch vsetkych typov otvorovych konstrukcii
predstavuje 833,1 m2 Sudinitel prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 2,70 W.m2.K?!
do 5,65 W.m2.K2. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii si uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelna
strata prechodom otvorovych konstrukcii je 2 521,37 W.K?, ¢o predstavuje 45,0 % z celkovej mernej tepelnej
straty prechodom.
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Tab.12: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

. Sucinitel Merna tepelnda  Normalizovana
Celkova .
plocha prestupu strata hodnota U podfa  Hodnotenie
Otvorova konsétrukcia tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
A V) A.U U, STN 73 0540-2
[m?] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]

Obvodové okno drevené, zdvojené 496,8 2,70 1341,36 1,40 nevyhovuje
Obvodové dvere drevené, zdvojené 276,4 2,70 746,5 1,40 nevyhovuje
Obvodové okno drevené jednoduché 48,6 2,70 218,7 1,40 nevyhovuje
Kovové dvere, jednoduché zasklenie 11,2 4,50 63,28 1,40 nevyhovuje

Mernd tepelnd strata obalovych konStrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
je 5255,3 W.KL. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného sicinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych konstrukcii a
tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujucom grafe.

Tab.13: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel Normalizovana . Cielova odporucana Hodnotenie
Odporucana hodnota -
prechodu tepla hodnota [W.m2.K1] hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] e [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,33 1,61 0,58 0,38 0,25 nevyhovuje

Faktor tvaru

budovy

Obr. 9: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

33,1%

3,3%
21,4%

34,6% a7% 29%
M Obvodové steny nad terénom Strecha
M Otvorové konstrukcie M Podlaha
Vplyv tepelnych mostov W Vetranie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 667 834,2 kWh. Na celkove]j potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 65,4 %, podiel vetrania je 34,6 %. Celkova spotreba
energie je redukovanad tepelnymi ziskami budovy vo vyske 138 142,0 kWh s mierou ich vyuZitia na Grovni 95 %.
Vyslednd potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 529 122,3 kWh.

3.1.3 Zdroj tepla

Vykurovacia voda je do objektu doddvana s parametrami 90/70 °C cez potrubné kanaly. Na vstupe do objektu
sU osadené uzatvéracie armatury s ru¢nym ovladanim odvzdusnenia a vypustania. Vykurovacia voda je dalej
vedend cez uzatvaraci ventil s elektropohonom do dvojice rozdelovacov odkial je vedena dalej potrubim
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DN 125, ukonéenym zberacom vykurovacej vody. Obeh vykurovacej vody je zabezpeceny pomocou dvoch
Cerpadiel Sigma — NTR.

Pred rozdelovaémi sa nachadza odbocka do dvoch ohrievadov teplej uzitkovej vody typu VV4 RH/R, 2 x DN
200 o vyhrevnej ploche jedného 16,6 m?. Studend voda je do nich privedena cez uzatvaraci ventil a magnetickd
Upravu vody. Takto predhriata voda je vedena do druhého stupfia ohrevu do rozdelovaca R4. Cirkulaciu TUV
zabezpecuju dve Cerpadla Sigma — NTR.

Potrubné prepojenie na strane vykurovacej vody je rieSené komplikovanym spdsobom. Okruh vykurovania
vlastnej budovy Studentského domova je rieeny cirkulaénymi ¢erpadlami, ktorych vytlak je zapojeny do
rozdelovaca R1, privodu teplej vykurovacej vody. Toto prepojenie je nevhodné a zapriCifuje, Ze tlakové
pomery v systéme UK sU nevyvaiené, ¢o ma vplyv na vlastnd prevadzku vymennikovej stanice, respektive
jednotlivych okruhov UK a pripravy TUV. Trojcestny ventil umiestneny na vratnom potrubi, ktory je zapojeny
ako regulaény s prepustanim privodnej vykurovacej vody do vratného potrubia, by mal zabezpecovat reguléciu
teploty vykurovacej vody v okruhu UK a to otvaranim alebo $krtenim prietoku privodnej vykurovacej vody cez
tento prepoj. Tym by sa mal zniZovat alebo zvySovat prietok vykurovacej vody o teplote 90 °C do vlastného
okruhu UK objektu. Uvedené zapojenie trojcestného ventilu a cirkulaénych &erpadiel nie je z funkéného
hladiska najvhodnejsie. Celkovo mozZno konstatovat, Zze zapojenie OST je komplikované, s mnohymi zasadnymi
nedostatkami vo funkénom zapojeni systémov UK.

Zariadenie OST:

Vymennik tepla 2ks VV 4RH/R, S = 16,6 m?,

Cirkulaéné ¢erpadlo 80NTV-102-16-LM-00,Q=8,51/s, P.=1340/960 W,
Cirkulaéné Cerpadlo 80NTR-102-15-LB-00,Q=38,31/s,P.=1470 W,
Merac tepla 3ks 50NTR-80-10-LM-00,Q=3,11/s, P. =356 W

Merac teplej vody (merac tepla) DN50

Prevadzkové ndklady v roku 2017:

Naklady na revizie 500,00 €
Naklady na externu obsluhu 1926,50 €
Spolu 2 426,50 €

*ndklady boli uréené ako polovica nékladov pre SD Starohdjska 4 a 8

Obr. 10: Odovzdavacia stanica tepla

Distribuované teplo vo forme vody a vykurovacej vody je merané meradlami mnozstva tepla.
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3.1.4 Vykurovanie

Teplo z OST je vedené potrubim vykurovacej sistavy. Ta je zhotovena ako dvoj-rurkova so spodnym rozvodom,
z ktorého su vedené stupacie potrubia cez podlaZia k jednotlivym vykurovacim telesam. Ako vykurovacie
telesa su osadené liatinové ¢lankové telesa ktorych je v systéme 180. Pred kazdym VT je usadena uzatvaracia
armatura. NajvysSie miesta na potrubnych rozvodoch su opatrené odvzdusnovacimi nadobami a ventilmi,

svyve

Vykurovacia sustava je povodn3, t.j. takmer 40 ro€na a na konci svojej technickej Zivotnosti, nie je hydraulicky
vyregulovand a na vykurovacich telesach nie su osadené regulacné ventily s termostatickymi hlavicami.

Obr. 11: Vykurovacia sustava

3.1.5 Osvetlenie vnutornych priestorov

V sucasnosti prebieha postupna obnova osvetlenia v budove. Doposial bola obnovena priblizne polovica
poévodnych Ziaroviek za nové Usporné Ziarivky. Sucasny stav bol definovany na zadklade obhliadky cca 50%
dostupnych priestorov a dostupnej vykresovej dokumentacie. Osvetlovaciu sUstavu tvoria staré svietidla
s linedrnymi Ziarivkami s klasickym predradnikom réznych typov, staré svietidla s obycajnou Ziarovkou a nové
svietidla s Uspornymi Ziarivkami. Typy svietidiel si zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty jednotlivych starych
svietidiel su spisané v nasledujucej tabulke.

Obr. 12: Typy svietidiel

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Ce ntre

DATUM: NOVEMBER 2018 BRATISLAVA



e(:b @ GES STUDENTSKE DOMOVY EKONOMICKEJ UNIVERZITY V BRATISLAVE

Tab.14: Osvetlovacia sustava - skladba

Druh svetelného zdroja v svietidle sti’:t?Z:el prli:it:l.:/‘i,:::(y;la l;';':::

[ks] [kw] [kw]
SV1 - obycajna Ziarovka 60W 237 0,060 14.22
SV2 — linedrna Ziarivka T8 2x60cm — klasicky predradnik 6 0,041 0,25
SV3 —linedrna Ziarivka T8 2x120cm — klasicky predradnik 16 0,082 1,31
SV4 - bodova Ziarivka 192 0,012 2,30
Spolu: 451 18,08

3.1.6 Zdravotno-technické instalacie

Zdravotechnika budovy bola kompletne rekonstruovana. Zariadovacie predmety ako umyvadla, sprchy, ¢ivane
su vybavené pakovymi vytokovymi batériami bez Uspornych zariadeni, kazdé WC je vybavené nadrZami
s velkym objemom (cca 10 litrov a viac) a bez reguldcie mnoZstva splachovanej vody. Pocty jednotlivych
inStalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su znazornené v tabulke.

Tab.15: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vaina Toaleta Pisoar Vylevka
Pocet spolu (ks) 79 0 64 64 0 0

Obr. 13: Zariad'ovacie predmety
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