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A. WARUNKI OGÓLNE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) odnosi się do wymagań wspólnych dla robót objętych zamówieniem o nazwie: 
„Rozbudowa układu komunikacyjnego w rejonie ulicy Olszyny w Andrychowie w zakresie: 
- budowy sieci elektroenergetycznej;
- przebudowy sieci elektroenergetycznej; 
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- rozbiórki sieci elektroenergetycznej; 
w ramach zadania inwestycyjnego pn.: „Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszyńskiego i ul. Pachla w Andrychowie”."

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla poszczególnych obiektów i
rodzajów  robót.  Specyfikacje  Techniczne  zgodne  są  z  zasadami  „Wytycznych  zlecania  robót,  usług  
i dostaw w drodze przetargu” i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót.

1.4. Określenia podstawowe
Dziennik Budowy - dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót
budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jej zakończeniu.
Inwestor  osoba reprezentująca interesy Zamawiającego przedsięwzięcia, akceptująca poczynania Wykonawcy na budowie,
zatwierdzająca ewentualnie korygująca je 
Inspektor  Nadzoru  -  osoba  reprezentująca  interesy  Inwestora  kontrolująca  zgodność  realizacji  budowy  
z projektem, sprawdzająca jakość i odbierająca roboty budowlane. 
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Księga  Obmiarów  -  akceptowany  przez  Inspektora  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami  służący  do  wpisywania  przez
Wykonawcę obmiarów dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników; wpisy w
Księdze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora.
Laboratorium  -  laboratorium badawcze,  zaakceptowane przez  Zamawiającego,  niezbędne do  przeprowadzeni  wszystkich
badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową.
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie
został określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
Polecenie  Inspektora  -  wszelkie  polecenia  przekazywane  Wykonawcy  przez  Inspektora  w  formie  pisemnej,  dotyczące
sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania.
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego. 
Przeszkoda naturalna  -  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie  w realizacji  zadania  budowlanego,  na
przykład dolina, bagno, rzeka itp.
Przeszkoda sztuczna  - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji  zadania budowlanego, na przykład droga, kolej,
rurociąg itp.
Rysunki  -  część  Dokumentacji  Projektowej,  która  wskazuje  lokalizację,  charakterystykę  i  wymiary  obiektu  będącego
przedmiotem robót.
Ślepy Kosztorys/Przedmiar - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania.
Zadanie  budowlane  -  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiącą  odrębną  całość  technologiczną,  zdolną  do
samodzielnego  spełnienia  przewidywanych funkcji  techniczno użytkowych.  Zadanie może polegać  na wykonywaniu robót
związanych z termo modernizacją budynku
Przyjęte oznaczenia i skróty
PN - Polska Norma
BN - Branżowa Norma
OST - Ogólne Specyfikacje Techniczne 
ST - Specyfikacje Techniczne
DP - Dokumentacja Projektowa
PZJ - Program Zapewnienia Jakości
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową  
i poleceniami Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający  w  terminie  określonym  w  dokumentach  umowy  przekaże  Wykonawcy  Teren  Budowy  wraz  ze  wszystkimi
wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  Dziennik  Budowy,  Księgę  Obmiarów  oraz  jeden  egzemplarz
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Dokumentacji Projektowej i komplet ST. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność  za zagospodarowanie i ochronę placu
budowy.

1.5.2. Przedmiot inwestycji.
Przedmiotem inwestycji jest jak w pkt 1.1

1.5.3. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja  Projektowa  będzie  zawierać  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty  zgodne  z  wykazem  podanym  
w dokumentacji.
W przypadku istotnych zmian w stosunku do DP, dokonanych podczas realizacji obiektu, Wykonawca zobowiązany jest do
wykonania  dokumentacji  powykonawczej.  Koszty  dokumentacji  powykonawczej  w  całości  obciążają  Wykonawcę
wygrywającego przetarg.
Koszty  Dokumentacji  Powykonawczej  Wykonawca  uwzględni  w  Cenie  Kontraktowej.  Wszelkie  zmiany  
w  Dokumentacji  Projektowej  powinny  być  wprowadzone  na  piśmie  i  autoryzowane  przez  Inwestora.  Istotne  zmiany
Dokumentacji Projektowej powinny być wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.
Jeżeli  w  trakcie  wykonywania  robót  okaże  się  koniecznym  uzupełnienie  Dokumentacji  Projektowej  przekazanej  przez
Inwestora, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inwestorowi do
zatwierdzenia.

1.5.4. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST
Dokumentacja  Projektowa,  Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby
zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich ważności:
1) Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  Dokumentach  Kontraktowych,  a  o  ich  wykryciu  winien
natychmiast  powiadomić  Inwestora,  który  dokona  odpowiednich  zmian  lub  poprawek.  W  przypadku  rozbieżności  opis
wymiarów  ważniejszy  jest  od  odczytu  ze  skali  rysunków.  Wszystkie  wykonane  roboty  
i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.
Dane określone  w  Dokumentacji  Projektowej  i  w ST  będą  uważane  za  wartości  docelowe,  od  których  dopuszczalne  są
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  Cechy materiałów i  elementów budowli  muszą  być  jednorodne i
wykazywać  bliską  zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą  przekraczać  dopuszczalnego
przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Informacja o terenie budowy
Teren budowy jest własnością Miasta Andrychów. Terenem budowy jest układu komunikacyjnego w rejonie ulicy Olszyny w
Andrychowie.  Działki  są  uzbrojona  w  sieci:  wodną,  kanalizacyjną  gazową  ciepłowniczą,  elektro-energetyczną  oraz
teletechniczną. Wykonawca ma obowiązek tak zorganizować roboty, aby nie dopuścić do dewastacji. Wszelkie uszkodzenia
nawierzchni  lub elementów zagospodarowania Wykonawca usunie na własny koszt.  Jeżeli  wystąpi  sytuacja,  która będzie
kolidowała z robotami należy uzgodnić ją z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem. 

1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać  i  stosować  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b)  podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm  dotyczących  ochrony
środowiska  na  terenie  i  wokół  Terenu  Budowy  oraz  będzie  unikać  uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  własności
społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wpływ na:
a) Lokalizację baz, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych.
b) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
• możliwością powstania pożaru
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1.5.7. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  ochrony  przeciwpożarowej.  Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt
przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy w pomieszczeniach biurowych i magazynach
oraz  w  maszynach  i  pojazdach.  Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy

1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały,  które w sposób trwały są  szkodliwe dla otoczenia,  nie będą  dopuszczone do użycia.  Nie dopuszcza się  użycia
materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe
do  robót  będą  miały  świadectwa  dopuszczenia,  wydane  przez  uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określające  brak
szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały
pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli  wymagają  tego
odpowiednie  przepisy.  Zamawiający  powinien  otrzymać  zgodę  na  użycie  tych  materiałów  od  właściwych  organów
administracji państwowej.
Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich  użycie  spowodowało
jakiekolwiek  zagrożenie środowiska,  to  konsekwencje  tego poniesie  Zamawiający  Materiały użyte  do wykonania  zadania
muszą posiadać atesty, certyfikaty.

1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania
budowy,  Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić  o  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Inspektora  i
zainteresowane  władze oraz  będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu
napraw.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy.  W
szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach  niebezpiecznych,
szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych.  Wykonawca  zapewni  i  będzie
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób
zatrudnionych na budowie  oraz  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  publicznego.  Uznaje się,  że wszelkie  koszty  związane z
wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  odrębnej  zapłacie  
i są uwzględnione w cenie kontraktowej

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia  używane  do  robót  od  daty
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inwestora.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób,
aby  budowla  lub  jej  elementy  były  w  zadawalającym  stanie  przez  cały  czas,  do  momentu  odbioru  końcowego.  Jeśli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocząć roboty utrzymane
nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowiązany do
utrzymania w należytym stanie czystość nawierzchni, po których się porusza podczas wykonywania zadania.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  przepisy  wydane  przez  władze centralne  i  miejscowe  oraz  inne przepisy  i
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać  praw patentowych i  będzie w pełni  odpowiedzialny za wypełnianie wszelkich  wymagań
prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inwestora o
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

1.5.13. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu
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wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inwestor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie  przewartościowany przez  Inwestora.  Każdy rodzaj  robót,  w którym
znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały,  Wykonawca  wykonuje  na  własne ryzyko,  licząc  się  z  jego  nie
przyjęciem i niezapłaceniem.

2. MATERIAŁY
2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystanie  jakichkolwiek  materiałów  przeznaczonych  do  robót
Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,  zamawiania  lub
wydobywania  tych  materiałów  i  odpowiednie  świadectwa  badań  laboratoryjnych  oraz  próbki  do  zatwierdzenia  przez
Inspektora.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie  materiałów  
z jakichkolwiek źródeł miejscowych.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym opłaty, wynagrodzenia i inne koszty związane z dostarczeniem materiałów.

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo kontrolowane przez  Inspektora w celu  sprawdzenia  zgodności  stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik
tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z  terenu  budowy  lub  złożone  
w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te,
dla których zostały zakupione, to ich koszt zostanie przewartościowany.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą potrzebne na budowie, były zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót oraz były dostępne do kontroli przez Inwestora.
Miejsce  czasowego  składowania  będzie  zlokalizowane  w  obrębie  Terenu  Budowy  lub  poza  Terenem  Budowy  
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów
Wszelkie materiały i urządzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej można zastąpić równoważnymi stosując te same
parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, świadectwami dopuszczenia, atestami w zależności
od wymagań wynikających z odpowiednich przepisów.
Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później
zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych robót.  Sprzęt  używany do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora.
W przypadku braku takich ustaleń, w dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzęt,  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót,  ma  być  utrzymywany  w  dobrym  stanie  
i  gotowości  do  pracy.  Będzie  on  zgodny  z  normami  ochrony  środowiska  i  przepisami  dotyczącymi  jego  użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.
Jeżeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidują  możliwość  wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt, po akceptacji przez
Inwestora,  nie może być  zmieniany bez jego zgody. Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania
warunków Kontraktu, zostaną zdyskwalifikowane i niedopuszczone do pracy.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość
wykonywanych robót i  właściwości  przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać  prowadzenie
robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST  i  wskazaniami  Inspektora,  
w  terminie  przewidzianym  umową.  Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia
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spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych  materiałów  i
wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  ST,  PZJ,  harmonogramem  robót  oraz  poleceniami
Inspektora.  Ze względu na specyficzny charakter  obiektu,  Wykonawca zorganizuje tak roboty,  aby nie utrudniać  bieżącej
działalności ośrodka. Wykonawca opracuje i przedstawi szczegółowy harmonogram robót. Następstwa jakiegokolwiek błędu
w robotach spowodowanego przez Wykonawcę zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Polecenia Inspektora
będą  wykonywane nie później  niż  w czasie  przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę,  pod groźbą
zatrzymania robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora program zapewnienia jakości, w
którym  przedstawi  namierzony  sposób  wykonywania  robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  
i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST. Program zapewnienia jakości będzie
zawierał:
a) część ogólną opisującą:
• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
• bhp,
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
• wyposażenie w sprzęt  i  urządzenia  do pomiarów i  kontroli,  sposób i  formę  gromadzenia  wyników badań,  zapis
pomiarów,  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie  technologicznym,  proponowaną  formę
przekazywania tych informacji Inspektorowi,
b) część szczegółową ogólną opisującą dla każdego asortymentu robot:
• wykaz maszyn i urządzeń wraz z ich parametrami technicznymi, rodzaje i ilość środków transportu,
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
• sposób i procedurę pomiarów i badań,

6.2. Zasady kontroli jakości
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakość  materiałów.  Zapewni  on  odpowiedni  system kontroli,
personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz
robot.
Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  może  zażądać  od  Wykonawcy  przeprowadzenie  badań  w  celu
zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać  pomiary i badania materiałów i robót z częstotliwością  zapewniającą  stwierdzenie,  że
roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  Dokumentacji  Projektowej  i  ST  jednak  nie  rzadziej  niż  jest  to
określone w ST, normach i wytycznych.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki będą  pobierane losowo.  Zaleca się  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie,  że
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez wykonawcę  i zatwierdzone przez Inspektora. Próbki dostarczone
przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  Inspektora  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w  sposób
zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i Pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują
jakiegokolwiek badania  wymaganego  w ST,  należy stosować  wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez
Inspektora.
Przed przystąpieniem do pomiarów i badań Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania.
Wyniki pomiarów i badań Wykonawca przedstawi na piśmie do akceptacji Inspektora.
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6.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać  Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w
terminie określonym w PZJ.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbki badania
materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiałów.
Inspektor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na swój koszt. Jeżeli wyniki tych
badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych
badań pokryje Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
a) certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wskazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi  określonymi  na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
b) deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z:
• Polską Normą
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte
certyfikacją określoną w punkcie a),
c) spełniają wymogi ST.
W przypadku materiałów, dla których powyższe dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie
posiadać  te  dokumenty,  określające  w  sposób  jednoznaczny  te  cechy.  Jakiekolwiek  materiały,  które  nie  spełniają  tych
wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym
Zamawiającego  i  Wykonawcę  w  okresie  od  przekazania  Wykonawcy  trenu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy
w  Dzienniku  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu  bezpieczeństwa  ludzi  i  mienia  oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem
jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  służbowego.  Zapisy  będą  czytelne,  dokonywane  trwałą  techniką,  w  porządku
chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim bez przerw.
Załączone  do  Dziennika  Budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym  numerem  załącznika  
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

6.8.2. Księga Obmiarów
Księga obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozlicznie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do Księgi Obmiarów.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty
robocze i  kontrolne,  wyniki  badań  Wykonawcy będą  gromadzone w formie  uzgodnionej  w PZJ.  Dokumenty  te stanowią
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora.

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy
a) Pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) Protokoły przekazania terenu budowy,
c) Umowy cywilno-prawne,
d) Protokoły odbioru robót,
e) Protokoły z narad i ustaleń,
f) Korespondencja na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie  w formie  przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.
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7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiarowymi robót są: 1 m2, 1 m3, 1 mb, 1 szt. 1 kpl

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
przy udziale wykonawcy: 
a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiór częściowy,
c) odbiór ostateczny,
d) odbiór pogwarancyjny.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór  robót zanikających i  ulegających zakryciu polega na finalnej  ocenie ilości  i  jakości  wykonywanych robót,  które w
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór ten będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego
postępu robót.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie  później  niż  w  ciągu  3  dni  od  daty  zgłoszenia  wpisem  do
Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.
Jakość i ilości robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań
laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z  Dokumentacją  Projektową,  ST  i  uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

8.4. Odbiór ostateczny
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego
Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich  ilości,  jakości  
i wartości.
Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do odbioru ostatecznego  będzie stwierdzona przez  Wykonawcę  wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora.
Odbiór  ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia  potwierdzenia  przez
Inspektora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów wymienionych poniżej.
Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inspektora  
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników
badań, pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST.
W toku ostatecznego odbioru robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających
i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega
od  wymaganej  w  Dokumentacji  Projektowej  i  ST  z  uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość  wykonanych robót w
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  Protokół  Ostatecznego  Odbioru  Robót
sporządzony  wg  wzoru  ustalonego  przez  Zamawiającego.  Do  odbioru  ostatecznego  Wykonawca  jest  zobowiązany
przygotować następujące dokumenty:
1.  Dokumentację  Projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została  sporządzona  
w trakcie realizacji umowy.
2.Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie uzupełniające lub zamienne.
3.Recepty i ustalenia technologiczne.
4.Dzienniki Budowy i Księgę Obmiarów.
5.Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.

                                                                                                                                                                                                                    str. 10



6.Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i PZJ.
7.Opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników badań  i  pomiarów załączonych do dokumentów
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST.
8.Rysunki (dokumentację) na wykonanie robót towarzyszących (np. przełożenie istniejących sieci) oraz protokoły odbioru i
przekazywania tych robót właścicielom urządzeń.
9.Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu.
10.Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą  gotowe  do  odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję  roboty poprawkowe lub uzupełniające będą  zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiającego.
Terminy wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych robót  związanych  z  usunięciem  wad  stwierdzonych  przy  odbiorze
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem  zasad  odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową  ustaloną  dla  danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, składające się na jej wykonanie, określone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe robót będą obejmować:
• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
• wartość materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
• wartość pracy maszyn i sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
• koszty odwozu i utylizacji odpadów,
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
• koszty robót pomocniczych i uzupełniających
• koszty robót związane z robotami budowlanymi
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
   
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Ustawa prawo budowlane, z dn. 7 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 z późniejszymi  zmianami) – Prawo budowlane
(jednolity tekst Dz. U. Z 2003 r. Nr.207, poz.2016 z późn. zmianami)
Ustawa Prawo ochrony środowiska z dn. 27. 04. 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627) 
Ustawa o odpadach, z dn. 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628)
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21. 03. 1985 r (Dz. U. Nr 14 z 1985 r. Poz. 60, tekst jednolity Dz. U. z dn. 26.06.2002 r. z
późno zmianami)
Rozp.  Min.  Pracy  i  Polit.  Spał.  z  dn.  14.03.2000  r.  w  sprawie  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  przy  ręcznych  pracach
transportowych. (Dz. U. Nr 26, poz. 313, 2000 r.).
Rozp. Min. Pracy i Polit. Spał. z dn. 26. 09. 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. (DzU. Nr
129, poz. 844, 1977). 
Rozp.  Min. Bud.  i  Przem.  Mat. Bud. z  28. 03.1972 r w sprawie bezpieczeństwa  i  higieny pracy przy wykonywaniu robót
budowlano montażowych i rozbiórkowych. (DzU. nr 13, poz. 93,1972 r.).
Rozp.  Min.  Spraw  wew.  i  Adm.  Z  dn.  16.06.2003  r.  w  sprawie  ochrony  przeciwpożarowej  budynków,  innych  obiektów
budowlanych i terenów. Dz. U. Nr121, poz.1138 
Rozp. Min. Spraw wew. i Adm. z dn. 31.07 1988r. w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności  oraz
sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie ( Dz. U.
Z 1998 r. Nr 113, poz.728)
Raz. Min. Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. z późniejszymi zmianami w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U.Nr75 poz.690,

11. UWAGI KOŃCOWE:

Niniejszą specyfikację należy rozpatrywać łącznie z projektem technicznym i przedmiarem robót
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B. ROBOTY ELEKTRYCZNE

ST 07.02. LINIE KABLOWE I NAPOWIETRZNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (STWiORB)  są  wymagania
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przebudową napowietrznej i kablowej linii energetycznej nN i SN objętej
niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (STWiORB)  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Roboty,  których  dotyczy  niniejsza  STWiORB  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
przebudowę napowietrznej linii energetycznych nN kolidującej z przebudową drogi. W zakres robót wchodzą:
• wymiana istniejących słupów na nowe,
• zastąpienie  istniejących  gołych  przewodów  rozdzielczych,  oświetleniowych  i  przyłączowych  przewodami
izolowanymi.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej  STWiORB są  zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2.3.1. Elektroenergetyczna  linia  napowietrzna  -  urządzenie  napowietrzne  przeznaczone  do  przesyłania  energii  
elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprzętu.

2.3.2. Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana.
2.3.3. Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów.
2.3.4. Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów.
2.3.5. Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
2.3.6. Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu w środku rozpiętości
przęsła.
2.3.7. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu.
2.3.8. Obostrzenie  linii  -  szereg  dodatkowych  wymagań  dotyczących  linii  elektroenergetycznej  na  odcinku  

wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa.
2.3.9. Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym samym przekroju
co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy złączek.
2.3.10. Skrzyżowanie  -  występuje  wtedy,  gdy  pokrywają  się  lub  przecinają  jakiekolwiek  części  rzutów  poziomych  

dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
2.3.11. Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż połowa wysokości zawieszenia  najwyżej
położonego nieuziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie.
2.3.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2]

i  definicjami  podanymi  w  STWiORB  DM.00.00.00. „Wymagania  ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości
lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty.
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2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje  i  fundamenty  konstrukcji  wsporczych  powinny  spełniać  wymagania   PN-80/B-03322  [25].  Zaleca  się
stosowanie fundamentów i elementów ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPiE „Energoprojekt” [43].

 

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla słupów linii napowietrznych

Typ ustroju Słup
lub fundamentu strunobetonowe

U0 - U3 x
B60 x
B90 x

 
 

Ustoje i fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód zgodnie 
z załącznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje  wsporcze  napowietrznej  linii  elektroenergetycznej  powinny  wytrzymywać  siły  pochodzące  od
zawieszonych przewodów,  uzbrojenia  i  parcia wiatru.  Ich budowa powinna być  taka,  aby w żadnym miejscu  naprężenia
materiału  nie  przekraczały  dopuszczalnych  naprężeń  zwykłych,  a  dla  warunków  pracy  zakłóceniowej  lub  montażowej  -
dopuszczalnych naprężeń zwiększonych.

Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-75/E-05100 [5].

1.4.1.  Słupy strunobetonowe

Słupy  strunobetonowe  powinny  spełniać  wymagania  PN-87/B-03265  [24]  i  mogą  być  stosowane  do  linii
napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Zaleca się  stosowanie słupów zgodnie z dokumentacją techniczną wg
albumu do projektowania ENSTO.

2.2.2.  Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki  i  trzony  izolatorów  powinny  przenosić  obciążenia  wynikające  z  zawieszenia  przewodów  
i parcia wiatru oraz odpowiadać PN-76/E-05100 [5].

Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez ocynkowanie na gorąco zgodnie z
PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcją KOR-3A [41].

2.4. Osprzęt

Osprzęt  przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych powinien  spełniać  wymagania  PN-
78/E-06400 [13].
O  ile  STWiORB  i  dokumentacja  projektowa  nie  postanawia  inaczej  osprzęt  powinien  wykazywać  się  wytrzymałością
mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję
wg PN-74/E-04500 [3].

Części  osprzętu  przewodzącego  prąd  powinny  być  wykonane  z  materiałów  mających  przewodność  elektryczną
zbliżoną  do przewodności  przewodu oraz powinny mieć  zapewnioną  dostatecznie dużą  powierzchnię  styku i  dokładność
połączenia  z przewodem lub innymi częściami  przewodzącymi prąd,  ponadto powinny być  zabezpieczone od możliwości
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii należy stosować osprzęt niepowodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Izolatory

Izolatory dla linii o napięciu do 1 kV pracujące przelotowo lub odciągowo powinny mieć wytrzymałość mechaniczną
nie mniejszą  niż  dwukrotne obciążenia obliczeniowe normalne. Izolatory stojące,  wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących
powinny spełniać wymagania PN-88/E-06313[12].
Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Napięcie znamionowe linii
napowietrznej Norma

N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]

S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
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2.6. Przewody

W  elektroenergetycznych  liniach  napowietrznych  powinny  być  stosowane  przewody  z  materiałów  
o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i chemiczne. Zastosowano
kable samonośne AsXSn 4x16 na modernizowane przyłącza.
W torze głównym napowietrznej sieci zaprojektowanej występuje kabel AsXSn 4x50+25.  
 
 2.7. Odgromniki

Do  ochrony  odgromowej,  przeciwprzepięciowej  linii  należy  stosować  odgromniki  zaworowe  wg  
PN-81/E-06101 [7] lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

2.8. Cement

Do  wykonania  ustojów  pod  słupy  dla  linii  o  napięciu  znamionowym  do  1  kV  zaleca  się  stosowanie  cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatków, spełniającego wymagania PN-88/B-30000 [31]. Cement powinien być dostarczany w
opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [34] i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.9. Kruszywo
Kruszywo  do  betonu  powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN-86/B-06712  [30].  Zaleca  się  stosowanie  kruszywa

grubego o marce nie niższej niż klasa betonu.

2.10. Żwir

Żwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera Kontraktu.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinna  gwarantować  wykonanie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  

w dokumentacji projektowej, wskazaniach Inżyniera Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy linii  napowietrznych

Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy  elektroenergetycznych  linii  napowietrznych  winien  wykazać  się
możliwością korzystania z maszyn i sprzętu (według  tablicy 10), gwarantujących właściwą jakość robót.
 

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzętu

Nazwa
Zestaw wiertniczo-dźwigowy samochodowy Æ 800 mm/3 m
Zagęszczarka wibracyjno-spalinowa
Wibrator pogrążalny
Beczkowóz ciągniony
Spawarka spalinowa
Spalinowy pogrążacz uziomów
Ciągnik kołowy 40-50 KM

 4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na
jakość wykonywanych robót.

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Środki transportu

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  przebudowy  napowietrznych  linii  elektroenergetycznych  powinien
wykazywać się możliwością korzystania ze środków transportu wg tablicy 11.
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Tablica 11. Wykaz środków transportu

Nazwa
Żuraw samochodowy
Samochód skrzyniowy
Samochód specjalny z platformą i balkonem
Przyczepa dłużycowa
Samochód dostawczy

 
Na  środkach  transportu  przewożone  materiały  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich  przemieszczaniem  

i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przebudowa linii

Przy  przebudowie  i  budowie  dróg,  występujące  elektroenergetyczne  linie  napowietrzne,  które  nie  spełniają
wymagań PN-75/E-05100 [5] powinny być przebudowane.

Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika tych obiektów.
Warunki  te  określają  ogólne  zasady  przebudowy  i  okres,  w  którym  możliwe  jest  odłączenie  napięcia  
w linii przebudowywanej.

Wykonawca  powinien  opracować  i  przedstawić  do  akceptacji  Inżynierowi  Kontraktu  harmonogram  robót,
zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych urządzeniach.

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące napowietrzne linie elektroenergetyczne należy
przebudowywać zachowując następującą kolejność robót:
−     wybudowanie  nowego  niekolidującego  z  drogą  odcinka  linii  posiadającego  parametry  nie  gorsze  od  linii
przebudowywanej,
−     wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną,
−     wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą,
−     zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami 
o bezpieczeństwie i higienie pracy [37].

5.2. Demontaż linii 

Demontaż  kolizyjnych  odcinków  linii  napowietrznych  należy  wykonywać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i
STWiORB oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób,
aby  elementy  urządzeń  demontowanych  nie  zostały  zniszczone  i  znajdowały  się  
w  stanie  poprzedzającym  ich  demontaż.  W  przypadku  niemożności  zdemontowania  elementów  urządzeń  bez  ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera Kontraktu i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.  W  szczególnych  przypadkach  Wykonawca  może  pozostawić  elementy  konstrukcji  bez  ich  demontażu  (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgodę Inżyniera Kontraktu. Wszelkie wykopy związane 
z demontażem słupów i fundamentów powinny być zasypane gruntem  zagęszczanym warstwami co 20 cm 
i  wyrównane  do  poziomu  istniejącego  terenu.  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  przekazania,  nieodpłatnie,  wszystkich
materiałów pochodzących z demontażu Zamawiającemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod słupy i fundamenty

Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wykopów,  Wykonawca  ma  obowiązek  sprawdzenia  zgodności  rzędnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania wykopów powinna
być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszędzie tam, gdzie jest to możliwe, należy wykopy pod
słupy i fundamenty prefabrykowane wykonywać  przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.  

Należy  zwrócić  uwagę,  aby  nie  była  naruszona  struktura  gruntu  dna  wykopu,  a  wykop  był  zgodny  
z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaż słupów strunobetonowych i żelbetowe

Słupy strunobetonowe i żelbetowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej. 
W zależności od warunków pracy, słupy w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki ustojowe.

Dla  słupów,  których dokumentacja  projektowa nie przewiduje  belek  ustojowych,  wykopy pod podziemne części
słupów należy wypełniać zaprawą cementową, której skład i właściwości zaakceptuje Inżynier Kontraktu. 
W tym przypadku otwory pod słupy powinny być wiercone.
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Połączenia  stalowe  elementów  ustojowych  powinny  być  chronione  przed  korozją  przez  malowanie  lakierem
asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie  słupów powinno odbywać  się  za  pomocą  sprzętu  mechanicznego  przestrzegając  zasad  określonych w
„Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa.

Jako słupy oświetleniowe zastosowano słupy żelbetowe ŻN i E o długości 10m , które należy posadowić bezpośrednio w ziemi
przy  pomocy  żurawia  samochodowego.  Części  dolne  słupów  zabezpieczyć  lakierem  asfaltowym  i  ustawiać  w  wykopach
głębokości 1,8 – 2,2 m .

Lokalizacja słupów wg dokumentacji projektowej. 

5.5. Montaż opraw oświetleniowych

Montaż opraw należy wykonać przy pomocy samochodu z podnośnikiem hydraulicznym. Oprawy należy mocować na
wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu
ich w położeniu pracy. Przed zamocowaniem na słupach sprawdzić działanie opraw oraz prawidłowość połączeń. Wysięgniki i
oprawy mocować w sposób trwały uniemożliwiający ich obrót. Źródła światła założyć po całkowitym zainstalowaniu opraw.
Należy  wykorzystać  istniejące  oprawy  oświetleniowe  pochodzące  
z demontażu.

5.6. Montaż przewodów

a)  Wymagania ogólne

Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymałość
złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu.
Zamocowanie  przewodu do izolatora powinno  być  takie,  aby nie  osłabiało jego  wytrzymałości.  Zależnie  od funkcji,  jaką
spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe, a
w  przypadkach  wymagających  zwiększenia  pewności  umocowania  przewodu  -  przelotowe  bezpieczne  lub  odciągowe
bezpieczne.
Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać:
−     dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
−     dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu  3 stopnia.

Zabrania  się  regulować  naprężenia  w  przewodzie  przez  zmianę  długości  linki  rozkręcaniem  lub  skręcaniem.
Dopuszcza  się  stosowanie  przy  budowie  linii  zmniejszonych  zwisów  lub  poddawanie  przewodu  przed  montażem
zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu spowodowanego pełzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodów od drgań nie jest wymagane.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego należy stosować na uchwytach przelotowych w przypadku, gdy siły naciągów
przewodów w przęsłach są po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy różnica naciągów jest nieznaczna.
Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły wzdłuż przewodu, mogącej grozić
uszkodzeniem  konstrukcji  wsporczej,  przewód  przesunął  się  w  miejscu  zawieszenia  albo  wyślizgnął  z  uchwytu  lub  aby
umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając w ten sposób do skutków powstałej siły.
Zawieszenie  odciągowe  przewodu  roboczego  należy  stosować  w  przypadku,  gdy  siły  naciągu  przewodów  
w przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co najmniej 90% siły zrywającej przewód.

b) Odległość przewodów od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne  odległości  pionowe przewodów elektroenergetycznych, będących pod napięciem,  przy
największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z wyjątkiem przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne
oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić:
−     dla linii do 1 kV - 5,00 m.

5.7. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub tablice numeracyjne. 

5.8. Ochrona odgromowa

Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać zgodnie z Zarządzeniem Ministra
Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych [38].
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5.9. Ochrona przed dotykiem pośrednim

Ochronie przed dotykiem pośrednim podlegają  we wszystkich liniach metalowe części  urządzeń  znajdujące się  w
linii  , urządzenia oświetlenia zewnętrznego.  Nie należy wykorzystywać  strun stalowych słupów z betonu sprężonego jako
przewodów uziemiających. W słupach żelbetowych z betonu niesprężonego można zbrojenie wykorzystywać jako przewody
uziemiające  pod  warunkiem  ciągłości  elektrycznej  i  dostatecznej  wytrzymałości  termicznej  zbrojenia  na  prądy  zwarcia
doziemnego.

5.10. Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak prowadzić 
i wykonywać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz w należytym utrzymaniu dróg i na
warunkach podanych w zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robót w pasie drogowym.

W  przypadku  skrzyżowania  lub  zbliżenia  z  drogą  kołową  w  linii  należy  zastosować  obostrzenia  
- wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopień obostrzenia linii napowietrznych na skrzyżowaniu z drogą

 Linia napowietrzna o napięciu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV

 skrzyżowanie zbliżenie
Droga ogólnodostępna gminna lub
lokalna miejska 0 0

Droga ogólnodostępna krajowa lub
wojewódzka 1 0

Droga ekspresowa lub autostrada 1 0

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny być
usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odległości co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba że zarząd drogi wyrazi
zgodę na odstępstwo od tej zasady.
W  szczególnie  uzasadnionych  wypadkach,  napowietrzne  linie  elektroenergetyczne  mogą  być  budowane  
w pasie drogowym na warunkach określonych w ustawie o drogach publicznych [42]:
−     na terenach zalewowych - na skarpach nasypów drogowych, z wyjątkiem nasypów spełniających jednocześnie funkcje
wałów przeciwpowodziowych, a w braku takiej możliwości - na krawędzi korony drogi,
−     na terenach górskich i zalesionych - w pasie drogowym poza koroną drogi.

Na  każde  skrzyżowanie  napowietrznej  linii  elektroenergetycznej  z  drogą  wymagane  jest  zezwolenie  zarządu
drogowego.

Należy tak wykonywać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą, aby kąt skrzyżowania był nie mniejszy niż 45o,
a  przęsła  skrzyżowań  z  obostrzeniem  3  stopnia  były  ograniczone  słupami  odporowymi,  odporowo-narożnymi  lub
krańcowymi.

Minimalna  odległość  przewodów  linii  napowietrznej  pod  napięciem  od  powierzchni  dróg  publicznych,  przy
największym zwisie normalnym, powinna wynosić:
−     dla linii do  1 kV - 6,00 m.

W szczególnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa się  ruch pojazdów ponadnormatywnych, zarząd drogowy może
zwiększyć minimalne odległości przewodów od powierzchni drogi.

5.11. Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z wiaduktami i mostami należy tak prowadzić 
i  wykonywać,  aby zakładanie,  istnienie i utrzymanie linii nie powodowało przeszkód w ruchu, utrzymaniu i obsłudze tych
budowli.

Budowa nowych linii  napowietrznych na odcinku skrzyżowania lub zbliżenia z mostami lub wiaduktami,  wymaga
akceptacji zarządu drogowego, zgodnie z ustawą o drogach publicznych [42].

Zabrania się prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza się prowadzenie linii nad tymi
obiektami  tylko  w  przypadku  wiaduktów  i  mostów  istniejących,  zachowując  obostrzenia  i  odległości  przewodów  od
powierzchni jezdni jak dla dróg komunikacyjnych.

Przęsła linii przechodzące wzdłuż wiaduktów i mostów powinny mieć stopień obostrzenia taki, jak 
w przypadku zbliżenia z drogą komunikacyjną.

                                                                                                                                                                                                                    str. 17



5.12. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leśne i w pobliżu drzew

Odległość  przewodu linii napowietrznej od każdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosić co najmniej:
−     dla linii do  1 kV - 1,00 m.

Odległości przewodów od koron drzew powinny być ustalone na podstawie aktualnych wymiarów koron, 
z  uwzględnieniem  5-letniego  przyrostu  właściwego  dla  gatunku  i  siedliska  drzewa.  Odległości  te  należy  powiększyć  co
najmniej o 1 m w przypadku zbliżenia przewodów do drzew owocowych lub ozdobnych podlegających przycinaniu, przy czym
należy uwzględnić długość narzędzi ogrodniczych.

Szerokość  pasa wycinki  (podlegającego  orzeczeniu  zmiany uprawy  leśnej  i  dopuszczeniu  do korzystania)  S  w m
powinna być obliczana wg wzoru:

)
150

5,2(2 UBS ++=

w którym: B - odległość między skrajnymi przewodami linii,
U - napięcie znamionowe linii, kV.

5.13. Układanie kabli
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z normą
PN-76/E-05125 [13]. 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp.
− Temperatura  otoczenia  przy  układaniu  kabli  nie  powinna  być  mniejsza  niż  0oC.  Kabel  można  zginać  jedynie  w
przypadkach  koniecznych,  przy  czym  promień  gięcia  powinien  być  możliwie  duży,  jednak  nie  mniejszy  niż  
10-krotna  zewnętrzna  jego  średnica.  Bezpośrednio  w  gruncie  kable  należy  układać  na  głębokości  0,7  m  
z  dokładnością  ± 5  cm  na  warstwie  piasku  o  grubości  10  cm  z  przykryciem  również  10  cm  warstwą  piasku,  
a następnie warstwą  gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdłuż  całej  trasy,  co  najmniej  25  cm  nad  kablem,  należy  układać  folię  koloru  niebieskiego  szerokości  20  cm.  Przy
skrzyżowaniu  z  innymi  instalacjami  podziemnymi  lub  z  drogami,  kabel  należy  układać  
w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich
zamuleniem.  W  miejscach  skrzyżowań  kabli  z  istniejącymi  drogami  o  nawierzchni  twardej,  zaleca  się  wykonywanie
przepustów  kablowych  metodą  wiercenia  poziomego,  przewidując  po  jednym  przepuście  rezerwowym  na  każdym
skrzyżowaniu. Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać  oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca się  przy
latarniach,  szafie  oświetleniowej,  przepustach  kablowych;  pozostawienie   
2-metrowych  zapasów  eksploatacyjnych  kabla.  Po  wykonaniu  linii  kablowej  należy  pomierzyć  rezystancję  izolacji
poszczególnych odcinków kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza
niż 20 Momów/m. Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odległości kabla oświetleniowego od innych urządzeń podziemnych

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego
Najmniejsza  dopuszczalna  odległość  
w cm
pionowa  przy
skrzyżowaniu

pozioma przy zbliżeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci wyższe niż

1 kV
50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociągi  wodociągowe,  ściekowe,  cieplne,  gazowe  z  gazami
niepalnymi

50 *) 50

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciążka) - 80

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50

*) Należy zastosować przepust kablowy.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie napowietrznej

linii elektroenergetycznej.
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi Kontraktu

zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, STWiORB.
Materiały  posiadające  atest  producenta  stwierdzający  ich  pełną  zgodność  z  warunkami  podanymi  

w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera Kontraktu dopuszczone do użycia bez badań.
Przed  przystąpieniem  do  badania,  Wykonawca  powinien  powiadomić  Inżyniera  Kontraktu  o  rodzaju  

i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera Kontraktu.
Wykonawca  powiadamia  pisemnie  Inżyniera  Kontraktu  o  zakończeniu  każdej  roboty  zanikającej,  którą  może

kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera Kontraktu i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty
stosowanych materiałów.

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, należą materiały do wykonania fundamentów
„na mokro” i ustojów słupów. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inżynier Kontraktu może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

Na  żądanie  Inżyniera  Kontraktu,  należy  dokonać  testowania  sprzętu  posiadającego  możliwość  nastawienia
mechanizmów regulacyjnych.

W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi Kontaktu świadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Wykopy 

Sprawdzeniu  podlega  lokalizacja  wykopów,  ich  wymiary  oraz  ewentualne  zabezpieczenie  ścianek  przed
osypywaniem się  ziemi.  Wykopy powinny być  tak wykonane, aby zapewnione było w nich ustawienie fundamentów lub
ustojów, których lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne z dokumentacją projektową.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz wytrzymałości.
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
[25]  i  PN-73/B-06281  [29].  Ponadto  należy  sprawdzić  usytuowanie  fundamentów  
w planie i rzędne posadowienia.  Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić  stopień
zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Słupy żelbetowe i strunobetonowe

Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie:
−     lokalizacji,
−     kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu,
−     dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku - tolerancja wykonania,
−     stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu,
−     zgodności posadowienia z dokumentacją projektową.

6.3.4. Zawieszenie przewodów

Podczas  montażu  przewodów  należy  sprawdzić  jakość  połączeń  zamontowanych  izolatorów  i  osprzętu  oraz
przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszanych przewodów.

Naprężenia  nie  powinny  przekraczać  dopuszczalnych  wartości  normalnych.  Wartości  tych  naprężeń  dla
poszczególnych rodzajów przewodów i typów linii należy przyjąć z dokumentacji projektowej.

Po wybudowaniu linii należy sprawdzić wysokości zawieszonych przewodów nad obiektami krzyżującymi. Przewody
nie  powinny  być  zawieszone  niżej  niż  podano  w  niniejszym  opracowaniu  przy  spełnieniu  odpowiednich  warunków,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.5. Instalacja przeciwporażeniowa
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Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki, stanu połączeń
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać  pomiary  ich rezystancji.  Wartości  pomierzonych rezystancji
powinny być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robót

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i  badań  wykonanych przed i  w czasie wykonywania  robót,  na
wniosek Wykonawcy, Inżynier Kontraktu może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe 
w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera Kontraktu.

Jednostką obmiarową dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej  do eksploatacji,  Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć  Zamawiającemu

następujące dokumenty:
−     projektową dokumentację powykonawczą,
−     geodezyjną dokumentację powykonawczą,
−     protokóły z dokonanych pomiarów,
−     protokóły odbioru robót zanikających,
−     ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Płatność
za km linii należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów 
i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:
−   roboty przygotowawcze,
−    oznakowanie robót,
−   przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów,
−   odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii,
−   podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową,
1. wyznaczenie miejsc posadowienia projektowanych słupów nN,
2. wykonanie wykopów pod słupy,
3. ustawienie słupów, montaż wysięgników,
4. wykonanie uziomów,
5. zasypanie wykopów, 
6. montaż opraw na słupach,
7. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
8. utrzymanie i ochrona wykonanego oświetlenia w okresie gwarancji,
9. montaż osprzętu elektrycznego i inne roboty towarzyszące,
10. przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów,
11.  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, określenia, podział i oznaczenie.
3. PN-74/E-04500 Osprzęt  linii  elektroenergetycznych.  Powłoki  ochronne  cynkowe

zanurzeniowe chromianowane.
4. PN-81/E-05001 Urządzenia  elektroenergetyczne  wysokiego  napięcia.  Znamionowe

napięcia probiercze izolacji.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki  zaworowe  prądu  przemiennego.  Ogólne  wymagania  i

badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe prądu przemiennego.
9. PN-83/E-06107 Odłączniki i uziemniki wysokonapięciowe prądu przemiennego. Ogólne

wymagania i badania
10. PN-79/E-06303 Narażenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do

warunków zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne  izolatory  wysokonapięciowe.  Izolatory  liniowe.

Ogólne wymagania i badania.
12. PN-88/E-06313 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod względem wytrzymałości

mechanicznej.
13. PN-78/E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania.
14. PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.
15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody aluminiowe.
16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody stalowo-aluminiowe.
17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne  izolatory  niskonapięciowe.  Izolatory  liniowe.

Ogólne wymagania i badania.
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne  izolatory  niskonapięciowe.  Izolatory  liniowe

szpulowe o napięciu znamionowym do 1000 V.
19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne  izolatory  niskonapięciowe.  Izolatory  liniowe

stojące szklane o napięciu znamionowym do          1000 V.
20. PN-83/E-91040 Izolatory  wysokonapięciowe.  Izolatory  liniowe  stojące  pionowe  typu

LWP.
21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne  izolatory  wysokonapięciowe.  Izolatory  liniowe

wiszące pionowe typu LP 60.
22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne  izolatory  wysokonapięciowe.  Izolatory  liniowe

długopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.
23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Żelbetowe  i  sprężone

konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty  konstrukcji

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
26. PN-68/B-06050 Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie  wykonywania  i

badania przy odbiorze.
27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
28. PN-88/B-06250 Beton zwykły.
29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych.
30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
33. BN-78/6114-32 Lakier  asfaltowy  przeciwrdzewny  do  ochrony  biernej  szybkoschnący

czarny.
34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir.

10.2. Inne dokumenty

• Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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• Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
• Rozporządzenie  Ministra  Przemysłu  z  dnia  26.11.1990  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
• Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w
sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr
6, poz. 21 z 1969 r.
• Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót. PBE „Elbud” Kraków.
• Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich - KOR-3A.
• Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
• Albumy  napowietrznych  linii  elektroenergetycznych  i  stacji  transformatorowych  opracowane  
i rozpowszechniane przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych „Energoprojekt” - Poznań lub Kraków.
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