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I.  CZESC OPISOWA
— Przedmiot zamédwienia

Przedmiotem zamodwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej a nastepnie wykonanie robét
w ramach realizacji w systemie ,zaprojektuj i wybuduj” zadania inwestycyjnego pn.:
,Termomodernizacja budynku OSP w Rychtocicach”. Prace budowlane i instalacyjne beda prowadzone
na funkcjonujgcym obiekcie. Nie ma mozliwosci na czas prowadzenia robdt wytgczenia obiektu z
uzytkowania, dlatego tez wykonawca powinien zaplanowac i zorganizowac swoje prace w taki sposéb,
aby byty one mozliwie najmniej uciazliwe dla uzytkownikéw obiektu.

Zakres powyzszego opracowania musi by¢ rozpatrywany wigcznie ze sporzadzonym audytem
energetycznym dla obiektu.

— Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu lub zakres robdt
budowlanych

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2416,27 m3
Kubatura ogrzewania - 2416,27 m3
Powierzchnia netto budynku - 681,47 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspoétczynnik ksztattu - 0,47 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 319,32 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 30.00

— Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia
— Lokalizacja obiektu

Inwestycja potozona jest w wojewddztwie tédzkim, w gminie Konopnica

— dziatka nr 691/7, 894/32, 894/31
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Fotografia 1 Lokalizacja obiektu i uzbrojenie terenu

Teren inwestycji nie jest objety MPZP.
— Opis stanu istniejgcego

Inwestycja zlokalizowana jest w gminie Konopnica — Ochotnicza Straz Pozarna w Rychtocicach,
Rychtocice 81, 98-313 Konopnica.

Budynek OSP w Rychtocicach, ktory bedzie termomodernizowany zostat zbudowany w 1960 roku w
technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne budynku wykonane z cegly biatej drazonej nie spetniajg
wymagan cieplnych warunkéw technicznych przegréd zewnetrznych dla roku 2021. Podobnie $Sciana
fundamentowe (zelbetowa) nie spetnia wymagan cieplnych warunkéw technicznych przegrod
zewnetrznych dla roku 2021. Dach jest nieocieplony i wymaga dziatan termomodernizacyjnych.
Stolarka okienna oraz drzwiowa réwniez nie spetnia wymagan cieplnych — nieszczelna powoduje duze
straty ciepfa. Instalacja c.0. wymaga modernizacji

Aktualnie budynek zasilany jest w ciepto za pomocg starego kotta weglowego o niskiej sprawnosci i w
czesci budynku niewydajnych grzejnikow. Aktualnie ciepta woda uzytkowa pochodzi z podgrzewaczy
pojemnosciowych, a w okresie zimowym z kotta na centralne ogrzewanie. W przypadku podtogi na
gruncie, zewnetrznych wrot garazowych mamy do czynienia z dobrym stanem technicznym.

Parametry poszczegolnych przegrod:
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Sciany zewnetrzne 1,48 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 2,49 W/(m 2K)
Strop piwnicy --- W/(m 2-K)
Okna 2,00; 2,00 W/(m 2K)
Drzwi/bramy 2,00; 1,80 W/(m 2-K)
Okna potaciowe --- W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 0,53 W/(m 2-K)
Sciany na gruncie 1,57 W/(m %K)

tnicza Straz,Pozarna

Fotografia 2 Rzut dachu

Fotografia 3 Elewacja frontowa
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Ochrona konserwatorska

Budynek nie jest objety ochrona konserwatorska.

Audyt energetyczny

Dla objetych niniejszym opracowaniem obiektdw sporzadzono w lutym 2023 roku audyt energetyczny,

z ktérych wynika, ze:

Dach - proponuje sie docieplenie przegrody ptyta warstwowag o grubosci 22 cm -
przyjeto minimalng wymagang wartos$¢ wspotczynnika przenikania ciepta na poziomie
0,150 W/m2K.

Sciana zewnetrzna - proponuje sie docieplenie przegrody ptytg styropianowg o
grubosci 15 cm - przyjeto minimalng wymagang wartos¢ wspofczynnika przenikania
ciepta na poziomie 0,181 W/m2K.

Scinana gruncie - proponuje sie wykona¢ docieplenie przegrody ptyta ze styroduru
Polistyren ekstrudowany o grubosci 15 cm - przyjeto minimalng wymagang wartos¢
wspotczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,193 W/m2K

Wymiana okien na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,90W/m2K

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe aluminiowe o wspétczynniku przenikania

Montaz nowego zasobnika na cwu z grzatka elektryczna
Modernizacja instalacji grzewczej w tym:

o Montaz pompy ciepta powietrze-woda wraz z instalacjag centralnego

ogrzewania i grzejnikami

o Woykonanie nowej instalacja centralnego ogrzewania

o Montaz nowych grzejnikéw
Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 20,02 kW
Wykonanie prac towarzyszacych - w tym m.in. rozbiérka masztu, rozebranie
i odbudowa zejscia do piwnicy, rozbiérka czesci balkonu oraz pozostate prace
niezbedne do zrealizowania przedmiotu zamdwienia.

1.3 Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Podlegajacy termomodernizacji budynek jest OSP i po przeprowadzaniu termomodernizacji nie

zmieni swojej dotychczasowej funkcji. Budynek po wykonaniu przedmiotowych robdt nie zmieni

rowniez swojej kubatury jak rowniez nie zostanie zmienione zagospodarowanie terenu wokét

budynku.

Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia
Ogélne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych
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— Zamawiajacy wymaga przyjecia rozwigzan projektowych opartych na nowoczesnych,
wysokiej jakosci technologiach, materiatach i standardach wykonawczych.

— Zamawiajacy wymaga, aby zaprojektowane i wykonane roboty budowlane byty
dostosowane do obowigzujacych przepisdw prawa polskiego oraz wymagan normowych
przy uzyciu materiatéw budowlanych zapewniajacych uzytkowanie w sposob bezpieczny,
zgodny z okreslong funkcja technologiczna.

— Przerwy w zaopatrzeniu obiektu w wode, ogrzewanie i energie elektryczng spowodowane
odtgczaniem wycofywanych i przytgczeniem nowych urzadzen, nie powinny obejmowac
catego obiektu, ale sukcesywnie jego poszczegdlne czesci.

— Zamawiajgcy wymaga zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamdwienia (zamierzenia)
zgodnego z zakresem i w sposdb zapewniajacy osiggniecie celu, ktéremu ma stuzyc.

— Wszystkie realizowane w ramach kontraktu prace, w tym: opracowanie projektu,
wykonanie robét, dostarczenie materiatéw, uzywanie sprzetu, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszego opracowania.

— Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swojej ofercie réwniez roboty tymczasowe,
pomocnicze, budowlane, instalacje, wyposazeniowe i inne, ktére nie zostaty
wyszczegblnione w wymaganiach Zamawiajacego, lecz sg wazne i niezbedne dla
zapewnienia poprawnego funkcjonowania obiektu, sprawnosci urzadzen oraz spetnienia
warunkéw gwarancji, a wynikajace z doswiadczenia i wiedzy Wykonawcy. Przedtozone
w ofercie rozwigzania powinny gwarantowac osiggniecie celu zamierzenia.

— Niniejsza inwestycja realizowana bedzie w systemie ,zaprojektuj i wybuduj”, ktéry
wymaga od Wykonawcy ujecia w ofercie wykonania nastepujacych elementéw kontraktu:
— wykonanie dokumentacji projektowej zawierajgce;j:

e projekt budowlano-wykonawczy wraz z uzyskaniem wymaganych prawem
pozwolen;

e uzyskanie wszelkich niezbednych decyzji i uzgodnien;

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét (STWIOR);

e instrukcje obstugi i eksploatacji;

wykonanie na podstawie powyzszej dokumentacji robét budowlanych;

uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie (jezeli wymagane).

— Wymagania dotyczace architektury i wykoniczenia

Rozwigzania architektoniczne powinny nawigzywaé do istniejgcej zabudowy oraz do porzadku
architektoniczno-przestrzennego otoczenia. Szczegdétowe zalecenia w zakresie kolorystyki, struktury,
elementow wykonczeniowych powinien zawieraé projekt budowlano-wykonawczy. Uzyte materiaty
wykonczeniowe powinny cechowac sie duzg trwatoscig uzytkowg i by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.
Bezwzglednie wymagane jest spetnienie wymagan bezpieczenstwa pozarowego (Ustawa z dnia 24
sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - Dz.U.2010.109.719), bezpieczenstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska, ochrony przed
hatasem i drganiami, oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.
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Ponadto wymagana jest, aby przy wykonywaniu robdt, stosowaé wyroby, ktére zostaty dopuszczone
do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (atesty higieniczne
Panstwowego Zaktadu Higieny, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci itp.) natomiast
$rodki chemiczne zabezpieczajgce i biobdjcze muszg posiada¢ odpowiednie pozwolenia (wpis do
rejestru lekéw i srodkow biobdjczych) wydane przez Ministra Zdrowia. Wszystkie niezbedne elementy
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wszystkie zastosowane elementy wykonczenia muszg spetnia¢ wymogi natozone prawem ze
szczegblnym uwzglednieniem wymagan przeciwpozarowych i uzytkowych.

Na etapie przygotowania projektu budowlano — wykonawczego naleiy przeprowadzié¢ analize

warunkow przeciwpozarowych i w niezbednym zakresie zamontowaé elementy lub dostosowacd

przegrody do spetnienia obowigzujgcych wymagan p. pozarowych. Ewentualnie jako alternatywne

rozwigzanie dopuszcza sie aby Wykonawca w kosztach zamdéwienia przewidziat uzyskanie we

wiasnym zakresie niezbednych odstepstw od obowigzujgcych przepiséw.

2.2.1 Stolarka okienna

Dla obiektu w ramach dziatan termomodernizacyjnych przewidziano wymiane starych okien

drewnianych i plastikowych na nowe o nastepujgcych parametrach:

— okno o wspodtczynniku przenikania ciepta — U=0,9 W/m2*K; U=1,3 W/m2*K

— okna z nawiewnikami powietrza higrosterowanymi;

— izolacyjnosc¢ akustyczna: Rw < 35 dB;

— klasa wodoszczelnosci: min. 5A;

— Kolorystyka do ustalenia z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

—  Wspotczynnik przepuszczania swiatta 100%

— Szczelno$¢ (0,5<a<1)

— Woyglad, podziat oraz materiat, z ktdrego wykonane bedg okna oraz uzgodni¢ z Zamawiajgcym

Parapety:

— wewnetrzne — wymieni¢ na nowe

— zewnetrzne - z blachy ocynkowanej grubosci 0,6 mm; 270 gramow ocynku na m2, powlekanej
(min. grubos¢ powtoki 55 mikronow), z listwami PCV po bokach.

Po zamontowaniu okien nalezy w niezbednym zakresie dokonaé¢ napraw uszkodzonych powierzchni
Scian.

2.2.2 Stolarka drzwiowa

Zakres prac termomodernizacyjnych obejmuje wymiane istniejgcych nieszczelnych drzwi na
nowe o wspdtczynniku U drzwi=1,3 W/(m2*K). Stolarke drzwiowg wykona¢ jako aluminiows.

Drzwi zaopatrzone w:
— komplet okué systemowych,

— zawiasy systemowe tozyskowane,

—  klamke

— zamek z wktadka,

— prog zewnetrzny stalowy o wysokosci 20 mm,

Strona 7 z 60



— odbojnik zewnetrzny,
— stopke podporowa
— podwadjne uszczelnienie przylgowe

Jezeli istniejgce drzwi zewnetrzne sg niezgodne z przepisami, nalezy doprowadzi¢ je do stanu
zgodnego z przepisami. W trakcie wymiany drzwi nalezy wykonaé niezbedne roboty towarzyszgce w
tym m.in. w razie koniecznos$ci wymienic istniejgce nadproze.

2.2.3 Ocieplenie przegrody $ciana

Elewacje ociepli¢ zapewniajgc osiggniecie wspdtczynnika przenikania ciepta na poziomie nie mniejszym
niz wskazany w audycie energetycznym przy zastosowaniu systemu ETICS. Sciane na gruncie nalezy
ociepli¢ stytropianem XPS 70-035 — do poziomu 0,8 -1 m ponizej poziomu gruntu. Przed wykonaniem
termomodernizacji Scian nalezy odbic i uzupetni¢ odspojone tynki, rozkué i zazbroic rysy oraz spekania,
a nastepnie wypetni¢ nierdwnosci zaprawg cementowa.

Przed rozpoczeciem robdét termomodernizacyjnych nalezy zdemontowaé w niezbednym zakresie

réowniez elementy i instalacje znajdujgce sie na Scianach budynku m.in.:

— demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych na elewacji,

— odtworzenie opaski wokét budynku,

— demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowej,

— demontaz obrébek blacharskich i wykonanie nowych,

— demontaz i ponowny montaz krat i balustrad wraz z ich wyremontowaniem,

— przed rozpoczeciem robot dociepleniowych nalezy zabezpieczenie okna i drzwi folia.

— w celu ograniczenia zanieczyszczenia terenu na rusztowaniach nalezy zamontowac siatki
zabezpieczajgce.

Przed wykonaniem docieplenia $cian fundamentowych nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego

przegrody, wykona¢ odkrywki i przeanalizowac¢ warunki gruntowo-wodne. W przypadku stwierdzenia

koniecznosci osuszenia, odgrzybienia i zaizolowania $cian nalezy zaprojektowad i wykonac izolacje.

W tym celu nalezy przewidzie¢ nastepujgce prace: odbicie starych tynkow, osuszenie S$ciany,

przesmarowanie powierzchni $ciany $rodkami grzybobdjczymi, wykonanie od zewnatrz izolacji

pionowej z masy bitumicznej, przyklejenie warstwy izolacji termicznej o grubosci i wskazniku

wynikajgcym z audytu energetycznego, zabezpieczenie izolacji termicznej folig kubetkowg zakonczong

systemowa listwg dociskowa.

Sciany nalezy doprowadzi¢ do stanu zgodnego z przepisami odnosnie izolacyjnosci termicznej poprzez

docieplenie budynku warstwg styropianu o grubosci wynikajacej z audytu energetycznego, uzyskujac

wspotczynnik przenikania ciepta z niego wynikajacy, a nastepnie wykonaé wyprawy elewacyjnej z tynku

cienkowarstwowego typu baranek o grubosci ziaren 2,0, a w czesci cokotowej — tynku mozaikowego.

W pierwszej kolejnosci nalezy zastosowac odpowiedni preparat gruntujgcy, zgodnie z instrukcjg

stosowania i zaleceniami dostawcy systemu. Docieplenie $cian powyzej cokotu nalezy rozpoczg¢ od

przykrecenia systemowej listwy startowej. Ptyty styropianowe nalezy mocowac stosujgc klej

systemowy iodpowiednio dobrane, przewidziane w systemie tgczniki mechaniczne. Informacje

o rodzaju, liczbie irozmieszczeniu tgcznikdbw powinien zawieraé projekt techniczny ocieplenia

budynku. Liczba tgcznikdw nie moze byé mniejsza niz 4 szt./m2 powierzchni elewacji. Przy naroznikach

budynku w tzw. strefie naroznej wymagane jest zwiekszenie liczby tgcznikdw. Wszystkie materiaty
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powinny by¢ paroprzepuszczalne i umozliwia¢ odprowadzenie wilgoci na zewnatrz budynku. Dylatacje
nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, wodoodpornym lub tasmami rozpreznymi
wodoodpornymi. Do ocieplenia oSciezy nalezy stosowac ptyty styropianowe o grubosci nie mniejszej
niz 2 cm. Zabezpieczenie naroznikéw osciezy drzwiowych i okiennych oraz innych krawedzi nalezy
wykonaé z kgtownikéw aluminiowych 25x25x0,5 mm wtopionych w $Swiezg zaprawe. Po dociepleniu
Scian, wykonac nalezy warstwe zbrojacg (z systemowej siatki zbrojacej). W czesci dolnej Scian wykonac
nalezy zbrojenie przy pomocy dwdch warstw siatki.

Na cokole utozy¢ tynk mozaikowy

Sposdb wykonania docieplnia metodg lekkg mokrg, musi by¢ zgodny z wytycznymi technologicznymi
zawartymi w technologii systemowej wybranego producenta. Niedopuszczalne jest wykonanie
docieplenia przy pomocy produktdw pochodzgcych od réznych producentéw (nalezy zastosowac jeden
catkowity system docieplenia). Dopuszcza sie zmiane technologii wykonczenia elewacji po uzyskaniu
akceptacji Zamawiajgcego.

Ptyty izolacyjne
Ptyty styropianowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonych w normie EN 13163:

2012+A1:2015 ,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja” lub réwnowaznym. Sciany dokfadnie oczysci¢ poprzez zmycie
Srodkiem biobdjczym i zagruntowac.

Ocieplenie Scian zewnetrznych wykonaé przy zastosowaniu nastepujgcych materiatow:

Sciany zewnetrzne - styropian EPS 70 -035 Fasada
Sciany piwnic nad i w gruncie - polistyren ekstrudowany XPS ,
oscieza - styropian EPS 70 -035 Fasada

Tabela 1 Parametry techniczne materiatéw izolacyjnych

Styropian EPS70-035 XPS
Wspotczynnik przewodnosci cieplnej w temperaturze 0,035 W/mK 0,035 W/mK
+20°C, nie wiekszy niz
Naprezenie Sciskajace przy 10% odksztatceniu
wzglednym dla gr. 40-180 mm, nie mniejsze niz 70kPa 100 kpa
Zamknietokomadrkowosé X X
Krétkotrwata nasigkliwos¢ wodg, nie wiecej niz 0,07-0,3% -
Poziom nasigkliwosci wodg przy dtugotrwatym i <35
catkowitym zanurzeniu [%]
Klasyfikacja ogniowa E E

Kleje, izolacje uszczelniajgce i materiaty do docieplen

Mineralna, sucha zaprawa do przyklejania ptyt styropianowych - do przyklejania ptyty izolacyjnych do
podtoza.

Dane techniczne:

wodonasigkliwo$¢ wg normy DIN 52 617: w < 0,2 kg/(m2 - h0,5) lub réwnowazny
wspotczynnik oporu dyfuzyjnego dla pary wodnej: m < 15,

przewodno$¢ cieplna: 0,7 W/(m-K),
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wytrzymatosé na odrywanie od podtoza mineralnego i od styropianu (na sucho / mokro): 0,43 /
0,21 N/mm?; 0,1 /0,1 N/mm?>.

Masa klejowo-szpachlowa — do wykonania warstwy zbrojonej

Wspétczynnik wchtaniania wody: w < 0,5 kg/(m?-h0,5) wg DIN 52 617 lub réwnowazny
Wspotczynnik opornosci na dyfuzje pary wodnej: p > 15.

Rownowazna grubosé warstwy powietrza: sd <0,30 m.

Przewodnictwo cieplne: 0,7 W/(m-K).

Gestos¢ nasypowa: 1,38 kg/dm3.

Gestos¢ objetosciowa zaprawy $wiezej: ok. 1,47 kg/dm?3.

Przyczepnos$é: 0,43 / 0,21 N/mm2 na podtozach mineralnych (suche /wilgotne); 0,1 /0,1 N/mm? na
ptytach docieplajgcych typu EPS.

Wytrzymatosé na $ciskanie: Bd ok. 7,4 N/mm?.

Wytrzymato$é na rozcigganie przy zginaniu: ok. 3,5 N/mm?.

Modut Younga E: ok. 2660 N/mm?.

Siatka szklana — do zatapianie w warstwie zbrojonej gramatura minimum 160 g/m?

Lekki tynk mineralny — zewnetrzna wyprawa elewacyjna

Wspétczynnik wchtaniania wody: w < 0,5 kg/(m?-h0,5) wg DIN 52 617 lub réwnowazny
Wspotczynnik opornosci na dyfuzje pary wodnej: p = 30.

Gesto$¢ zaprawy zaschnietej: > 1,3 kg/dm3.

Wytrzymato$é na $ciskanie wg DIN 18 555: Rd = 2,8 N/mm? lub réwnowazny
Wytrzymato$é na rozcigganie przy zginaniu wg DIN 18 555: 1,3 N/mm? lub réwnowazny

Srodek gruntujacy — do gruntowania istniejgcych tynkéw oraz warstwy zbrojonej przed natozeniem

tynku. Zgodny ze stosowanym systemem docieplen.

Farba fasadowa o mineralnym charakterze, wysokiej dyfuzyjnosci dla pary wodnej z zawartoscia
zywic silikonowych — do wykonania zewnetrznej powtoki elewacyjnej

— wodorozcienczalna o neutralnym zapachu

— odporna na wptywy atmosferyczne

— nieprzystepna dla wody wg DIN 4108 lub rownowazny

— wodochtonnos¢ wg PN EN 1062-2 lub rownowazny

— wartos¢ wspodtczynnika w < 0,1 kg/mz/ho’5

— dyfuzyjnos¢ dla pary wodnej wg PN EN 1062-2, lub rownowazny
— wartos¢ wspotczynnika s;H,0 < 0,14 m

— odpornos$¢ na alkalia, nie ulega zmydlaniu

— zawierajaca dodatki przeciwko rozwojowi alg, plesni i grzybdéw.
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Uwaga: dopuszcza sie zastosowanie tynku silikonowego barwionego w masie o uziarnieniu 1,5 mm
(baranek).

— Odporny na niekorzystne warunki atmosferyczne, hydrofobowy wg DIN 18 550, lub
rownowazny

— Wysoce przepuszczalny dla pary wodnej,

— Wodorozciericzalny,

— O stabym zapachu,

— Odporny na szorowanie i czyszczenie,

— Spoiwo: zywica silikonowa,

— Podwyzszona odpornosc na dziatanie glondéw i grzybow,

— Grubos¢ ekwiwalentnej warstwy powietrza rownowazna dyfuzji SdH,0 > 0,14 m,

— Wspodtczynnik nasigkliwosci wodg < 1,4 m klasa V2 (Srednia) DIN EN ISO 7783-2 lub
rownowazny

Tynk mozaikowy (strefa cokotowa) — ziarno — 1,4-2,0 mm, baza: wodna dyspersja zywic syntetycznych

z kolorowymi wypetniaczami mineralnymi.

Gestosc:

- 7wirki kwarcowe ok. 1,6 kg/dm?
Temperatura stosowania: od +10°C do +25°C
Czas przesychania: ok. 30 min

Odpornos$é na deszcz: po ok. 3 dniach
Zabezpieczenie przed porazeniem biologicznym: grzybami, plesniami czy algami.

2.2.4 Ocieplenie dachu
Zaktada sie wymiane istniejgcego dachu i wykonanie nowego z ptyt warstwowych.
Technologia wymiany poszycia:

Roboty demontazowe i rozbiérkowe:
— Demontaz istniejgcego orynnowania i rur spustowych,
— Demontaz istniejgcych obrébek blacharskich,
— Demontaz istniejgcej instalacji odgromowej,
— Demontaz pokrycia dachu,

Roboty montazowe i odtworzeniowe:

— Ocena techniczna i ewentualne wzmocnienie istniejacej konsrukcji

— Montaz ptyt warstwowych z rdzeniem ze sztywnej pianki PIR, trapez T40 na
zewnatrz,

— Montaz obrébek blacharskich, w tym ptotkdw przeciwsniegowych,

— Montaz rynien i rur spustowych,

— Montaz zdemontowanej instalacji odgromowej z uzupetnieniem uszkodzonych i
brakujacych elementéw.
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2.2.5 Prace towarzyszace

Obrébki blacharskie
Obraébki nalezy wykonac z blachy ocynkowanej grubosci min. 0,6 mm; min. 270 graméw ocynku na m2,

powlekanej (min. grubos¢ powtoki 55 mikrondw). Z tej samej blachy wykonad rynny i rury spustowe.
Pod parapetami utozyc styropian — w razie koniecznosci wyku¢ niezbedng bruzde w celu jego utozenia.
Parapet wykona¢ nalezy z jednego kawatka blachy. Niedopuszczalne jest wykonanie parapetéw na
zasadzie faczenia dwdch fragmentéw blachy.

Parapety nalezy przyklei¢ przed dociepleniem osciezy okiennych. Warstwa przyklejanych paséw
ocieplajgcych oscieza powinna docisngé od gory przyklejong wczesniej obrdobke blacharska. Styki
obrdbki blacharskiej z elementami stolarki otworowej i $cianami wykonczy¢ silikonem (trwale
plastycznym). Po zamontowaniu podokiennikdw zewnetrznych nalezy zabezpieczy¢ je folig przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem w trakcie wykonywania innych robdt wykonczeniowych.

Ditugos¢ parapetu uzalezniona jest od szerokosci okna. Parapet nalezy wyprofilowaé w sposéb
gwarantujacy prawidtowe odprowadzenie wody na zewnatrz budynku (5%). Parapet zakonczy¢ nalezy
okapnikiem. Odlegtos¢ okapnika od powierzchni $ciany nie moze by¢ mniejsza niz 40 mm.

Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowy montaz parapetow zewnetrznych, a w szczegdlnosci na
prawidtowe uszczelnienie potgczenia parapetu z istniejgcym oknem. Parapety wewnetrzne uzupetnic¢
w niezbednym zakresie w celu potgczenia z oknem.

Rynny dachowe pdtokragte z blachy ocynkowanej nalezy utozy¢ na zamontowanych uchwytach
rozmieszczonych w odlegtosci co 50 cm, a skrajne rynny dachowe od krawedzi okapu nie wiecej niz 15
cm z zachowaniem spadku od 0,5 do 2 % w dwdch kierunkach, przy zachowaniu najwyzszego punktu
po srodku okapu. Rynny tgczone na zaktad nie mniejszy niz 20 mm. nitowany 3 lub 4 nitami o srednicy
3 mm i lutowanych. Zaktady powinny by¢ wykonane w kierunku sptywu wody, potgczone 3 nitami.
Brzegi rynien powinny by¢é wyokraglone w postaci zwoju na zewnatrz rynny. Denka rynien by¢
wykonane z blachy o ksztatcie odpowiadajgcemu przekrojowi rynny Potgczenia denka z rynng powinny
by¢ lutowane obustronnie.

Uchwyty do rynien powinny by¢é wykonane z ptaskownika o przekroju 5x30 mm. Na odcinkach o | > 40
mb nalezy wykonac dylatacje rynien

Rury spustowe montowane szwem na zewnatrz. Gérna czes¢ rur spustowych powinna by¢ potaczona
z rynng przy pomocy wpustu. Odchylenie rur spustowych od muru nie powinno by¢ wieksze niz 20 mm
przy dtugosci rur spustowych do 10 m. Poszczegdlne elementy rur spustowych nalezy taczy¢ na rgbek
z przylutowaniem lub na watek z przylutowaniem. Rury spustowe nalezy mocowa¢ uchwytami nie
rzadziej niz co 3 metry oraz zawsze w koncach i pod kolankami. Na rurach nad uchwytami powinny by¢
przylutowane obraczki lub tzw. Kampinoski zabezpieczajgce przed obsuwaniem sie rur.

Na ogniomurach przed zamocowaniem blachy nalezy utozy¢ i przykreci¢ do ogniomuru ptyte osb
a nastepnie do niej przytwierdzi¢ obrobki blacharskie.

Pas usztywniajgcy powinien by¢ przybity do deskowania gwozdziami ocynkowanymi w dwdch rzedach
mijankowo.

Pas okapowy nalezy wykonacé z blachy przeznaczonej do krycia potaci dachowych, tgczonej w zaleznosci
od spadku na rabki lezgce pojedyncze lub podwdjne i mocujgc go do deskowania zabkami oraz
gwozdziami ocynkowanymi. Potgczenia na rgbki dotyczg potaczen réwnolegtych i prostopadtych do
okapu.

Sasiadujace ze sobg arkusze blachy pokrycia powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
10 cm.
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Odtworzenie instalacji odgromowej

Przed dociepleniem $cian oraz stropodachu nalezy zdemontowac instalacje odgromowa. Po wykonaniu
prac nalezy odtworzy¢ instalacje odgromowa i dokona¢ niezbednych uzupetnien oraz przeprowadzi¢
niezbedne pomiary. Instalacje schowa¢ w warstwie dociepleniowej w rurkach PCV.
Instalacje odgromowg wykona¢ na wspornikach naciggowych wykonanych z katownika. Wsporniki
naciggowe nalezy tak wykonac azeby woda z deszczu sptywajgc po nich nie zalewata $cian budynkéw.
Odlegtos¢ miedzy potaciom dachu a zwodem poziomym nie moze by¢ mniejsza niz 30 cm. Na
wszystkich czedciach niemetalowych wystajgcych nad dach utozyé nalezy zwody dodatkowe w formie
ramki (pola), ktérg nalezy potaczy¢ ze zwodem gtéwnym. Czesci metalowe wystajgce ponad dach jak
kominki, koncowki wywietrznikéw itp. potgczy¢ ze zwodem gtownym przez przylutowanie drutu
taczacego na dtugosci 10cm. Na wszystkich potgczeniach wyprowadzi¢ 50cm obostrzenia.
Po wykonaniu nowej instalacji odgromowej nalezy :
o wykona¢ wymagane prawem pomiary rezystancji uziomow .
o wykonac¢ badania kontrolne odbiorcze oraz sporzadzic ,,Protokét badan urzadzenia
piorunochronnego".
o dostarczy¢ wyniki pomiaru instalacji odgromowej oraz metryke urzadzenia
piorunochronnego.

Pozostate prace

Przed wykonaniem prac termomodernizacyjnych nalezy zdemontowaé wszystkie urzadzenia
i elementy znajdujace sie na elewacji nastepnie po zakonczeniu prac wykona¢ ponowny ich montaz
wraz z niezbednymi przerébkami instalacji. Nalezy odpowiednio przedtuzy¢ instalacje elektryczne,
kanaty wentylacyjne i zamontowac kratki itp. Elementy metalowe nalezy pomalowaé farbami
antykorozyjnymi w kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajgcym.

Wszystkie uszkodzone w trakcie prac $ciany i elementy budynku nalezy odtworzy¢ do stanu
pierwotnego.

Zakres zamowienia obejmuje rowniez likwidacje masztu syreny alarmowe] oraz czesciowg rozbiorke
balkonu oraz rozbiérke i odbudowe wejscia do piwnicy.

Roboty malarskie i odtworzeniowe

Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje rowniez wykonanie niezbednego zakresu prac majgcych
przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego, w tym m.in.. niezbedne przekucia, uzupetnienia bruzd i
otworéw, naprawy oraz malowanie uszkodzonych powierzchni.

Opaska wokoét budynku

Wokoét budynku nalezy wykona¢ nowg opaske z kostki betonowej gr. 6 cm w kolorze naturalnym
o szerokosci 50 cm. Po wytyczeniu trasy opaski nalezy utozyé obrzeza trawnikowe o wymiarach 100 x
20 x 6 cm w kolorze naturalnym. Teren przylegajgcy do opaski nalezy wyprofilowac¢ z minimalnym
spadkiem na zewngtrz oraz osadzi¢ kraweznik w tawie betonowej w sposdb gwarantujgcy jego
stabilno$¢. Kostki betonowe nalezy ukfadaé na warstwie podsypki piaskowej zageszczonej
mechanicznie o gr. 15 cm (po zageszczeniu). Kostki betonowe nalezy uktadaé z zachowanie szczelin 3-
5 mm. Wypetnianie szczelin musi by¢ prowadzone w miare postepu robdt. Po wypetnieniu szczelin
powierzchnie nalezy doktadnie oczysci¢. Nastepnie utozone kostki nalezy ubi¢ wibratorem ptytowym z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Po ubijaniu
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nalezy uzupetnié szczeliny do petnej wysokosci. Do wypetnienia szczelin zastosowano piasek naturalny.
Opaske nalezy wykona¢ ze spadkiem 2 % w kierunku trawnika.

— Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Lokalizacja zaplecza budowy nie powinna kolidowac z drogami, Sciezkami dla pieszych. Zamawiajgcy
nie stawia specjalnych wymagan w zakresie zagospodarowania terenu budowy. Wykonawca ma tak
zorganizowac teren budowy, aby miat mozliwos¢ korzystania ze wszystkich mediow.

Zamawiajgcy wymaga uzgodnienia planu zagospodarowania budowy i planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BiOZ). Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ochrony terenu objetego placem
budowy do czasu jej zakonczenia, a zwtaszcza zabezpieczenia istniejgcego budynku i znajdujgcego sie
tam wyposazenia, a takze sktadowanych wtasnych materiatéw budowlanych i sprzetu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy i robdt poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze bedzie wigczony w cene kontraktowa. W cene kontraktowg wtgczony powinien by¢
takze koszt wykonania zaplecza, drogi tymczasowej i montazowej oraz uzyskania, doprowadzenia,
przytaczenia wszelkich czynnikéw i mediow energetycznych na placu budowy, takich jak m.in.: energia
elektryczna, gaz, woda, Scieki itp. W cene kontraktowg powinny by¢ wtgczone réwniez wszelkie optaty
wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem ztych medidw w czasie trwania
kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytgczy i doprowadzen po ukonczeniu kontraktu.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikdw i mediéw energetycznych lezy w gestii Wykonawcy wraz
z uzgodnieniami, uzyskaniem niezbednych pozwolen i zezwolen oraz przytgczeniem.
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— Wymagania dotyczace robdt budowlanych
— Instalacja fotowoltaiczna

ENERGIA StONECZNA
Mozliwy do osiggniecia za posrednictwem kolektoréw stonecznych uzysk energii zalezy w

gtéwnej mierze od dostepnosci promieniowania stonecznego. Dostepnos¢ promieniowania mozna
scharakteryzowac za posrednictwem rocznej sumy napromieniowania na powierzchnie pozioma.
W Polsce $rednia wartos¢ napromieniowania wynosi okoto 1000 kWh/m2.
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Rysunek 1 Rozktad promieniowania stonecznego na terenie Polski

SYSTEM FOTOWOLTAICZNY
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Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej
przy uzyciu technologii krzemowej monokrystalicznej. Zaktada sie podtgczenie systemu
fotowoltaicznego do sieci typ instalacji on grid.

System ,,ON-GRID” — oznacza to, ze instalacja fotowoltaiczna podtgczona jest do sieci
elektrycznej dostawcy energii. Systemy ,On-grid” s3 do tej pory najbardziej uzasadnione
ekonomicznie ze wzgledu na brak koniecznosci magazynowania energii elektrycznej. Systemy
te wyposazone sg w dwa mierniki energii elektrycznej. Jeden mierzacy energie, ktdrej nie
wykorzystaliSmy na wtasne potrzeby i sprzedajemy do sieci a drugi standardowy ktory zlicza
energie pobrang z sieci operatora.

W przypadku realizowanego projektu produkowana przez moduty fotowoltaiczne
energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne budynku w czasie rzeczywistym
a nadwyzki bedg oddawane do sieci. W systemie on grid w przypadku braku napiecia w sieci
dostawcy energii falownik sieciowy wyfacza sie. Z tego powodu w przypadku awarii na sieci
Zaktadu Energetycznego instalacja fotowoltaiczna takze nie bedzie produkowac energii mimo
wystepowania korzystnych warunkdéw stonecznych.

Kazdy odbiorca posiada elektryczne warunki przytaczenia do sieci o okreslonej mocy.
Jezeli moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkéw (nie przekracza ich),
to aby przytgczy¢ system do sieci, nalezy ztozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego
OSD. Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe na wtasny koszt zamontuje Zaktad Energetyczny.

Im bardziej intensywnie napromieniowywane jest przez swiatto ogniwo solarne, tym
wiecej pradu elektrycznego generuje, a w zwigzku z tym panele fotowoltaiczne zwiekszajg
swojg wydajnos¢. W godzinach porannych i wieczornych, przy zachmurzonym niebie lub
podczas mgty wydajnosé jest wprawdzie nizsza, ale prad produkowany jest nieprzerwanie,
poniewaz systemy fotowoltaiczne dziatajg réwniez przy naswietlaniu swiattem rozproszonym.
Wbrew obiegowej opinii panele fotowoltaiczne majg wyzsza wydajnos$¢ przy nizszych
temperaturach niz w petnym stoncu. Przy odpowiedniej cyrkulacji powietrza z tylnej strony
paneli solarnych mozna obnizy¢ ich temperature, a tym samym zwiekszyé moc generowang
przez ogniwa.

ZASADA DZIALANIA PANELA FOTOWOLTAICZNEGO

Ogniwo fotowoltaiczne sktada sie wysokiej czystosci krzemu, na ktérym uformowana
zostata bariera potencjatu w postaci ztgcza P-N (positive-negative). Padajgce na ztacze fotony
powodujg powstawanie pary nos$nikdw o przeciwnych tadunkach elektrycznych, elektron —
dziura, ktére na skutek obecnosci ztgcza P-N zostajg rozdzielone w dwie rdzne strony.
Elektrony trafiajg do ztgcza N a dziury do zfacza P. Na ztgczu powstanie napiecie elektryczne.
Poniewaz rozdzielone tadunki s3 nosnikami nadmiarowymi, majgce tzw. nieskonczony czas
zycia a napiecie na ztgczu P-N jest stafe, ztgcze, na ktore pada Swiatto dziata jak stabilne ogniwo
elektryczne.
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Rysunek 2 Zasada dziatania panelu

Ze wzgledu na matg moc pradu elektrycznego wytwarzanego przez pojedyncze ogniwa (ok. 1-
2 W), taczone sg one szeregowo w moduty fotowoltaiczne. Potgczenie kilku modutéw stanowi
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Rysunek 3 Budowa panelu

Moc modutu zalezy od ilosci wbudowanych w niego fotoogniw oraz od powierzchni czynnej
modutu. Ogniwa znajdujg sie pomiedzy dwoma foliami EVA zabezpieczajgcymi przed
dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Od strony zewnetrznej dodatkowg warstwe ochronng
stanowi tafla niskozelazowego, hartowanego szkta. Jego specjalna struktura poprawia
przepuszczalno$¢ fotondw  promieniowania  stonecznego, minimalizujagc  odbicie
promieniowania stonecznego od szkta. Folia tylna ma za zadanie zwiekszenie odpornosci
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modufu na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Modut zabudowany jest
w ramie aluminiowe;.

rama aluminiowa
uszczelka

szyba
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ogniwa

~ &
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folia kompozytowa
Rysunek 4 Budowa panelu w przekroju

W zaleznosci od materiatu, na bazie ktorego zostato wykonane ogniwo fotowoltaiczne,
rozréznia sie nastepujgce typy modutow fotowoltaicznych:
— Monokrystaliczne (zbudowane na bazie krzemu monokrystalicznego)

— Polikrystaliczne (zbudowane na bazie krzemu polikrystalicznego)
— Amorficzne cienkowarstwowe (zbudowane na bazie krzemu bezpostaciowego)

PANELE FOTOWOLTAICZNE
Zastosowane panele fotowoltaiczne wytwarzane sg w technologii krzemowej. Jako, ze

najlepszym ksztattem dla ogniw jest kwadrat, pozwalajacy na szczelne pokrycie panelu
materiatem poétprzewodnikowym, Krystaliczna budowa uwidacznia sie poprzez niejednolity
powierzchnie ptytki i wraz z kwadratowy ksztattem, stanowi charakterystyczng ceche tego
typu ogniwa. Ogniwa polikrystaliczne zbudowane sg z wykrystalizowanego krzemu. Ogniwa
polikrystaliczne osiggajg sprawnos$¢ od 15%. Panele nalezy tgczy¢ tak, aby osiggnac
maksymalny punkt pracy falownika, a jednoczesnie nie przekroczy¢ napiecia pracy minimalnej
i maksymalne;.

FALOWNIKI PV

Moc falownika (inwertera) po stronie pragdu statego powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od polskich warunkach klimatycznych. Maksymalna rzeczywista moc instalacji fotowoltaicznej
DC nie bedzie przekracza¢ nawet krétko trwale 90% mocy nominalnej a dtugo trwale 80%
mocy wyznaczonej w warunkach STC. Z tego wzgledu optymalnie dobrana moc falownika
powinna wynosi¢ 85-90% wartosci mocy instalacji.

Przygladajac sie charakterystyka sprawnosci inwerteréow tatwo zauwazy¢, ze pracujg
bardzo nieefektywnie w dolnych zakresach mocy. Wyrazny spadek efektywnosci zaczyna byc¢
widoczny przy obcigzeniu inwertera mocg ponizej 30% mocy nominalnej. Z tego wzgledu
przewymiarowanie mocy inwertera w stosunku do mocy modutéw fotowoltaicznych bedzie
skutkowac spadkiem sprawnosci konwersji pradu statego na przemienny.

Doswiadczenie pokazuje, ze kazde przewymiarowanie instalacji bedzie przyczyniac sie
do nieefektywnej pracy inwertera przy przetwarzaniu znacznej czesci energii. Z kolei nie do
wymiarowanie inwertera spowoduje efektywniejszg jego prace przy niskich wartosciach
nastonecznienia.
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Wymagania co do wspodtpracy falownika z siecig:

— Falownik automatycznie synchronizuje sie z publiczng sie¢ energetyczna.

— Przy parametrach sieci odbiegajacych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace
i odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odtaczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie
czestotliwosci i monitorowanie synchronizacji falownika.

— Dziatanie falownika jest w petni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie stornca moduty
solarne wygenerujg wystarczajacg ilo$¢é energii, falownik rozpoczyna monitorowanie sieci.
Gdy nastonecznienie jest wystarczajgce, falownik rozpoczyna zasilanie sieci.

— Falownik pracuje w taki sposdb, aby z modutdw solarnych pobierana byta maksymalna
mozliwa moc. Gdy dostepna ilos¢ energii jest niewystarczajgca do zasilania sieci, falownik
catkowicie przerywa potaczenie miedzy uktadami elektronicznymi mocy a sieciag
i wstrzymuje prace.

SPOSOB POLACZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DO SIECI ENERGETYCZNEJ (schemat)
Rysunek pokazuje w obrazowy sposéb potqgczenia systemu fotowoltaicznego do sieci
energetycznej.

Panele fotowoltaiczne

Swnatlo sloneczme przechodzae przez warstwe
krysztalow krzenm znajdujacy sig w panehn
fotowoltalcznym uderza wolne elektrony ktore
odbierane 53 przez kable jako Napigcie Stale
(eng. DC)

Puszka polaczeniowa

Panele fotowoltaiczne polaczone
53 2& s0ba kablamu solamym,
ktore 1acza sig w puszee
poljczeniowe).

Panel glowny z licznikari

Energia pobierana z sieci oraz energia ¢
do sieci jest zliczana za pomoca dwoch
Rozliczenie z zakladem energetycznyn
na podstawie wskazan obydwu liczukon

Wylacznik glowny z zabezpieczenie

System wylaeznika automatycziie odete obwod
instalacji fotowoltaiezne) w przypadiu
niebezpiecznych sytuaci (np. wyladowara
atmosferyezme) aby uchronic system przed Napigeie zmienne pochodzace z inwertera oraz napigcie
uszkodzeniem. pochodzace z sieci przechodzy przez wyljczuki tak aby w
razie potrzeby istiala mozliwosc odiaezemnia instalacji.

Wylacznik AC z zabezpieczeniem

Inwerter

Stale napiecie (DC) pochodzace z instalacji
fotowoltaiczne) zostaje przeksztalcone w
napigcie ziienne (AC) aby zasilac wszystkie
wzadzenia znajdujace sig w donm a nadmiar
mozlwy byt do sprzedazy.

Rysunek 5 Sposdb podtaczenia instalacji do sieci

http://www.eco-technika.com.pl/

INSTALACJA PRADU STALEGO | PRZEMIENNEGO
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Potfaczenie poszczegdlnych rzedow modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna
zosta¢ zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych
fotowoltaicznych o odpowiednim przekroju zyt roboczych. Przewody nalezy dobraé¢ pod
wzgledem obcigzalnosci pragdowej dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci
spadkdéw napiec. Kable taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane
do modutéw) beda mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami
samozaciskowymi. Zastosowane zostang takze koryta kablowe, w ktdrych zostang utozone
zarowno przewody DC jak i AC. Na koncach przewoddw, przytaczanych do modutow
fotowoltaicznych nalezy zarobic ztgczki, natomiast na koricach przewodéw podtgczanych do
inwertera, nalezy zarobi¢ ztgczki dostarczone od producenta inwertera. Od inwertera
poprowadzi¢ przewdd pradu przemiennego do rozdzielnicy pragdu w budynku (dopuszcza sie
prowadzenie wewnatrz budynku, na budynku oraz w gruncie). Przekréj przewodu dobra¢ na
etapie projektowania natomiast trase przewodu uzgodni¢ z Uzytkownikiem. Przewdd pradu
przemiennego w budynku w miejscach widocznych prowadzi¢ w korytkach kablowych.
Miejsca przejs¢ przez Sciany uszczelni¢ i odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Po stronie
uzytkownika lezy dostosowanie tablicy rozdzielczej do potrzeb przytgczenia instalacji
fotowoltaicznej i wytycznych OSD.

WARUNKI | SYSTEMY MONTAZU PANELI FOTWOLTAICZNYCH
System fotowoltaiczny przymocowany jest do dachu za pomoca specjalnego systemu

montazowego, ktorego wybor zalezny jest o rodzaju powierzchni, na ktérej majg znalez¢ sie

moduty fotowoltaiczne. Elementy systemu montazowego wykonane s3 najczesciej ze stali

nierdzewnej i aluminium ze wzgledu na odpornos¢ tych materiatéw na korozje. Wykonawca
bezwzglednie winien dobraé system montazu do rodzaju pokrycia dachu

Przy systemach na dachu wyrézniamy dwa systemy :

— System montazowy na dach skosny — stosuje sie przy minimum 15% kacie pochylenia
dachu.

— System montazowy na dach ptaski — stosujemy wszedzie tam gdzie kat pochylenia dachu
nie ma minimum 15%. Wtedy nalezy zastosowac konstrukcje wsporcze wymuszajgce
najbardziej optymalny kat nachylenia paneli.

Na dachach skosnych moduty montuje sie tak, aby przylegaty do dachu. Odlegtosc¢ ta
powinna by¢ tylko taka, aby zapewnié¢ prawidtowg wentylacje modutéw stonecznych
i zagwarantowa¢ brak mozliwosci uszkodzenia paneli przez wiatr. Systemy montazowe
dostosowane s3 do wszelkiego rodzaju pokry¢ dachowych m.in. dachéwka, blachodachéwka,
blacha trapezowa, blacha falista, papa. Metalowe wsporniki, przy pomocy odpowiednio
dobranych akcesoriow, przytwierdzane sg do krokwi. Wiekszo$¢ systeméw montazowych
zezwala na duzg elastyczno$¢ w projektowaniu i umozliwia maksymalne wykorzystanie
dostepnej powierzchni dachowe;.

W przypadku dachu ptaskiego wykorzystywane s3g stelaze, na ktérych mozliwe jest
ustawienie modutow fotowoltaicznych pod odpowiednim katem. W zaleznosci od potrzeb,
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system montazowy na dach ptaski moze by¢ przymocowany na state do powierzchni dachu
lub moze to byé system samonosny z obcigzeniem balastowym, uniemozliwiajgcy poderwanie
konstrukcji przez wiatr. W przeciwienstwie do dachéw skosnych, system fotowoltaiczny na
dachu ptaskim nie petni jednoczesnie funkcji ochronnej dachu. Montaz modutéw stonecznych
na dachu ptaskim wymaga zastosowania konstrukcji wsporczej (wymuszajgcej kat 30 stopni).

Oprocz montazu na dachach istnieje réowniez mozliwos¢ ulokowania modutow
fotowoltaicznych na gruncie, na specjalnych wspornikach wbijanych w ziemie Ilub
mocowanych do gruntu.

UWARUNKOWANIA DOTYCZACE MIEJSCA MOCOWANIA PANELI NA DACHU

Idealng orientacja dla instalacji fotowoltaicznej jest potudnie. Co do zasady montaz
nalezy przewidzie¢ na dachu skierowanym na potudnie. Takie usytuowanie pozwala o0siggnac
maksymalng produkcje energii elektryczne;j.
Istotnym parametrem, wptywajacym na poziom produkcji energii jest kat nachylenia paneli
fotowoltaicznych wzgledem linii horyzontu. Optymalny kat nachylenia to 15-35 stopni.
Wieksze lub mniejsze nachylenie, poza zakres 15-35 stopni, wptywa na proporcjonalny spadek
poziomu produkcji energii.
Nalezy unika¢ zacienienia paneli fotowoltaicznych przy montazu instalacji. Niestety w
przypadku instalacji dachowych niema mozliwosci catkowitego unikniecia okresowego
zacienienia z uwagi na powszechnie wystepujgce na dachach zacieniajgce elementy
konstrukcyjne jak kominy, jaskotki, anteny, wywietrzniki itp.

Planujac rozplanowanie modutéw na dachu nalezy wzig¢ pod uwage strefy zacienienia, ktore
beda tworzone przez elementy konstrukcyjne. Na wschdd i zachdd od takiego obiektu
rzucajacego cien, w najblizszym sasiedztwie beda rozciggac sie strefy wysokiego zagrozenia
cieniem (obszar pomararnczowy), w ktédrym umieszczenie panelu bedzie skutkowato ponad
10% spadkiem wydajnosci. W tej strefie bezwzglednie nie nalezy instalowac paneli, gdyz beda
one powodowaty wysokie straty wydajnosci. Strefa umiarkowanego zagrozenia cieniem
(obszar z6tty), w ktérym umieszczenie panelu bedzie skutkowato spadkiem wydajnosci od 2 -
5%. W tej strefie w przypadku braku wystarczajgcej powierzchni na dachu mozna montowa¢d
panele. Wazne, jednak, aby panel w tej strefie byt odpowiednio ustawiony (pionowo) celem
zminimalizowania skutkéw zacienienia. Strefa niskiego zacienienia (obszar zielony). Strefa ta
zajmuje czesto obszar wiekszosci potfaci dachu. Straty wynikajace z zacienienia w tej strefie sg
zazwyczaj ponizej 1% i jest to obszar, w ktorym instaluje sie panele. W przypadku instalacji
modutdéw na dachu, w ktérym beda wystepowac zacienienia wazne, aby zastosowany inwerter
posiadat mechanizm szukania globalnego punktu mocy maksymalnej w innym wypadku straty
wynikajgce z zacienienia beda proporcjonalne do strat najbardziej zacienianego modutu.

Jezeli budynek nie jest skierowany idealnie na potudnie elementy zacieniajgce na dachu beda
rzuca¢ cien bardziej na wschodnig lub zachodnig cze$¢ dachu. W przypadku odchylenia
potudniowej elewacji dachu w kierunku poftudniowo wschodnim (SE). Bardziej zacieniana
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bedzie czes¢ dachu na wschdd od przeszkody (patrzac na wprost na dach strona prawa). W

przypadku odchylenia potudniowej elewacji dachu w kierunku potudniowo zachodnim (SW).

Bardziej zacieniana bedzie cze$¢ dachu na zachdd od przeszkody (patrzac na wprost na dach

strona lewa).

Zakres robot budowlanych dla instalacji fotowoltaiczne;j
Przedmiotem zamdwienia jest budowa instalacji fotowoltaicznej on-grid wraz z infrastruktura

towarzyszaca, przytaczenie do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej, uruchomienie

instalacji, przeszkolenie uzytkownika, przygotowanie formularza zgtoszenia przytaczenia

mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej do OSD.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

Montaz konstrukcji pod moduty PV,

Montaz modutéw PV na konstrukcji o tgcznej mocy min. 20,02 kWp,

Montaz optymalizatoréw mocy,

Utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,

Montaz rozdzielnicy elektrycznej z zabezpieczeniami po stronie AC (zmienno
pradowej) i DC (stato pradowej)

Montaz licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowanej i monitoringu
instalacji

Montaz inwertera PV,

Weryfikacje istniejgcych rozdzielnic (instalacji odbiorczych),

Wykonanie potgczenia wyréwnawczego ram modutéw fotowoltaicznych wraz
z uziemieniem ogranicznikéw przepiec o opornosci maksymalnej 10 Q,

Wykonanie préb instalacji oraz pomiaréw sprawdzajacych prawidtowe dziatanie
aparatury,

Uruchomienie ukfadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:

Wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
Zamurowanie otworow montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

Wykonanie przepustow w miejscach przejsc tras kablowych przez sciany, dach lub inne
przeszkody,

Uszczelnienie przepustéw

Mikroinstalacja fotowoltaiczna, sktadaé¢ sie musi przede wszystkim z nastepujacych
elementow:

Modutéw fotowoltaicznych
Konstrukcji wsporczej
Inwertera DC/AC
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Instalacji pradu statego i przemiennego wraz z niezbednymi zabezpieczeniami
Uktadu pomiarowego mierzacego energie produkowang z instalacji fotowoltaiczne;j

Pozostate wymagania dla instalacji fotowoltaicznej

W celu uzgodnienia instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawcg nalezy do projektu wprowadzié¢

nastepujace wymagania:

koniecznosci wykonania potaczen przewoddéw DC za pomocg szybkoztgczek (np. ztgczy
MC4) tego samego typu i pochodzacych od tego samego producenta z jednoczesnym
ograniczeniem liczby potgczen przewododw po stronie DC,

prowadzenie przewoddéw DC, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych
z jednoczesng koniecznoscig eliminacji ostrych krawedzi,

uktadanie przewoddéw w odlegtosci min. 10 cm od powierzchni dachow, pokrytych
materiatem palnym,

wprowadzenie oznakowania w budynku zgodnie z wytycznymi normy PN-HD 60364-7-
712 lub réwnowazne poprzez umieszczenie naklejki informacyjnej w miejscu
przytaczenia instalacji PV, przy tablicy licznikowej oraz przy gtéwnym wytgczniku
zasilania obiektu,

oznakowanie tras kablowych dla przewodéw DC poprzez umieszczenie informacji:
»Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu
instalacji”,

konieczno$¢ uszczelnienia przejs¢é przewoddw przez Sciany/stropy oddzielenia
pozarowego materiatami ogdnioodpornymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
$ciana/ strop oddzielenia pozarowego,

konieczno$¢ wykonania pomiaréw powykonawczych, w tym rezystancji izolacji
(pomiedzy biegunem dodatnim a ziemig oraz biegunem ujemnym a ziemig — po stronie
DC oraz pomiedzy przewodami czynnymi a ochronnymi — po stronie AC),

zapewnienie wilasciwych momentéw dokrecania ztgczek oraz stosowanie
dedykowanych narzedzi.

Dla budynku, w ktérych wyodrebnione s3 strefy pozarowe:

montaz falownikdw PV poza strefg pozarowa lub w wydzielonej strefie (np.
pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej),

zabezpieczenie przewodow strony DC pozostajgcych pod napieciem w przypadku
wyfaczenia falownika poprzez obudowe o odpornosci ogniowej zapewniajgcej
wydzielenie w strefie lub uzycie kabli o odpornosci ogniowej oraz dla zasilania
urzadzen, stuzgcych zasilaniu urzadzen ochrony przeciwpozarowej,

wprowadzeniu oznakowania informujacego o obecnosci instalacji PV rowniez przy
przycisku PWP,

wprowadzenie zapisu w ,Instrukcji bezpieczeAstwa pozarowego” dotyczgcego
instalacji PV,

zachowania odlegtosci modutéw PV od scian oddzielenia ppoz.
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Zgtoszenie mikroinstalacji do PSP

Wykonawca po wykonaniu robét zgodnie z z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane art. 56
ust. la. dokona zgtoszenia instalacji do PSP. Zgtoszenie powinno zawieral nastepujgce
informacje:

— lokalizacja inwestycji (dane kontaktowe inwestora i instalatora),

— lokalizacja modutéw PV oraz falownika (invertera),

— trasa kablowa przewodoéw strony DC wraz ze wskazaniem obudowy (o ile wystepuje),

— lokalizacja roztacznika DC.

Zamawiajacy wymaga maksymalnego poziomu bezpieczenstwa systemu PV poprzez
zastosowanie funkcji zredukowania napiecia ogniwa fotowoltaicznego, do bezpiecznego
napiecia po wyfaczeniu zasilania prgdem zmiennym lub wytgczeniu falownika. System redukcji
napiecia ogniw fotowoltaicznych do poziomu napiecia bezpiecznego tj. maksymalnie 60V DC
dla pojedynczego fancucha paneli fotowoltaicznych, zapewnia bezpieczenstwo
instalatoréw, ekip ratowniczym (strazacy), stuzbom utrzymania a takze uzytkownikom.
Funkcja redukcji napiecia ogniw fotowoltaicznych musi zapewnic spetnienie norm IEC 60947
lub réwnowaznej jako element odfaczajagcy pomiedzy falownikiem fotowoltaicznym a
generatorem fotowoltaicznym. Wszystkie moduty fotowoltaiczne uzyte w przedmiotowym
zamoéwieniu muszg by¢ jednego typu wyprodukowane przez jednego producenta.

Architektura instalacji umozliwia maksymalizowanie ilosci produkowanej energii dla
kazdego modutu z osobna. Nalezy tak dobra¢ falownik, aby maksymalizowat on wydajnosc
instalacji fotowoltaicznej niezaleznie od jej utozenia. Dobrane falowniki muszg dziatac
niezaleznie od orientacji podfoza wzgledem stron swiata, na ktérym bedg osadzone na state
panele fotowoltaiczne (potudnie, wschdéd, zachdd). W instalacjach wymagane s3 tylko
inwertery 3-fazowe.

Przewidywany system przeciwpozarowy odfgcza napiecie po stronie DC w taki sposdb,
aby w miejscu posadowienia modutéw PV napiecie na kablach fotowoltaicznych byto
napieciem bezpiecznym (<60 V DC). Zapewnienie bezpiecznego napiecia umozliwia Strazy
Pozarnej podjecie akcji gasniczej w przypadku zaistnienia pozaru. System ppoz. powinien
zatgczad sie automatycznie po zaniku napiecia zasilajgcego z sieci zawodowej badz zdalnie,
poprzez wcisniecie awaryjnego przycisku ppoz., ktory powinien znajdowac sie obok wyjscia z
budynku. Ponadto zapewnienie bezpiecznego napiecia po stronie DC instalacji zwieksza
znaczaco bezpieczenstwo uzytkowania i konserwacji instalacji fotowoltaicznej i dachu
budynku, na ktérym posadowiony bedzie generator fotowoltaiczny.

Zamawiajgcy wymaga, aby system dawat mozliwos¢ monitoringu falownikéw i jego
parametréw takich jak:

e moc chwilowa,

e produkcja dzienna, miesieczna, roczna,

e parametry sieciowe takie jak napiecie i czestotliwos¢,

e monitoring kazdego modutu z osobna (ewentualnie pary modutéw),
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e monitoring parametréw modutéw: moc / napiecie / prad.

e pomiar parametrow takich jak konsumpcja energii w obiekcie oraz konsumpcja
wtasna (energia z PV przeznaczona na konsumpcje w obiekcie) oraz ile energii zostato
oddane do sieci.

Wykonawca zapewni, w cenie wykonania instalacji, dostep do platformy
monitorowania w czasie rzeczywistym wydajnosci kazdego modutu fotowoltaicznego lub pary
modutow fotowoltaicznych w zamontowanej instalacji. Dostep musi by¢ mozliwy z dowolnego
komputera lub urzadzenia mobilnego majgcego dostep do sieci internetowej w okresie
co najmniej 5 lat od daty odbioru koricowego instalacji.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie instalacje byly zoptymalizowane pod
wzgledem produkcji, poprzez zapewnienie sledzenia maksymalnego punktu pracy (MPPT)
na poziomie modutu lub pary modutéw fotowoltaicznych, co zapewni maksymalizacji
produkgcji energii elektrycznej z systemu i zmniejszenie wptywu czynnikéw niekorzystnych na
wydajnos¢ systemu, takich jak: okresowe zacienienie, zabrudzenie, uszkodzenia
poszczegdlnych modutéw, czesciowe Iub catkowite zakrycie $niegiem. Wykonawca
powinien zastosowac technologie pozwalajagcg na montaz w jednym tancuchu paneli
fotowoltaicznych okresowo zacienianych.

Zaktada sie zastosowanie moduféw fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz 400
Wp. Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujacymi konwersji promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Proces wytwarzania energii jest przyjazny Srodowisku,
gdyz wykorzystuje sie w nim zjawisko fotoelektryczne, ktére nie ma zadnych produktéw
ubocznych. Nie generuje hatasu, nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga dodatkowych
materiatdow eksploatacyjnych, nie stwarza zagrozenia dla ludzi i zwierzat. Zywotno$¢
modutow fotowoltaicznych to ponad 25 lat. Po 25 latach zachowujg minimum 80%
poczatkowej mocy. Wykorzystywane beda moduty w technologii monokrystalicznej
o mocy szczytowej 400 Wp. Minimalne parametry charakteryzujgce panele fotowoltaiczne
przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 2 Minimalne wymagania co do pojedynczego Panelu Fotowoltaicznego.

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
Typ modutu Monokrystaliczny
2 Moc modutu Min.: 450 Wp (standardowe warunki testu:

napromieniowanie 1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C
i wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

3 Sprawnosé modutu . )
. , | Min.: 20,1 % (standardowe warunki testu:
(potwierdzone raportem z badan o . 5 . .
napromieniowanie 1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C
przeprowadzonym przez . i ) .
. L i wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)
niezalezng jednostke badawczg)

4 Tolerancja mocy 0~+3 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie
1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C i wspétczynnik masy
powietrza AM 1,5)
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Liniowa gwarancja mocy Mi

5

.. 80% po 25 latach
Gwarancja producenta Min.: 10 lat
Wytrzymatos$é mechaniczna na
obcigzenie od $niegu
(potwierdzone raportem z badan | Min.: 5400 Pa
przeprowadzonym przez
niezalezng jednostke badawczg)

8 Wytrzymatos$é mechaniczna na
parcie i ssanie wiatru
(potwierdzone raportem z badan | Min.: 2400 Pa
przeprowadzonym przez
niezalezng jednostke badawczg)

9 Certyfikaty IEC 61215, [EC 61730

Ze wzgledu na szybki postep technologiczny wystepujacy na rynku urzadzen produkujacych
OZE przed ogloszeniem postepowania przetargowego nalezy skonsultowaé z autorem pfu

parametry paneli fotowoltaicznych celem dostosowania do aktualnych rozwigzan
dostepnych na rynku.

Zaktada sie Falownik PV wg opisu w tabeli dopuszcza sie jako zamienniki falowniki o nie
gorszych parametrach niz zaproponowane.

FALOWNIKI

W instalacji nalezy zastosowacd falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego
z wyjscia paneli na pragd przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki musza
charakteryzowaé sie stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajace nalezytag odpornos¢
na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -40°C do +50°C) oraz wysokie
bezpieczenstwo dla uzytkownikow. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system pomiaru
izolacji w czesci DC, pozwalajgcy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu modutéw
jak roéwniez w samych modufach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz
zabezpieczenie przed btedng polaryzacja modutéw. Ponadto inwerter powinien posiadaé
monitoring parametrow sieci, zabezpieczenie przed pracg wyspowa oraz byc¢ przystosowany
do pracy z polskg siecig dystrybucyjng (deklaracja zgodnosci WE (niezalezny certyfikat),
Zgodnos¢ z kodeksami sieciowymi (NC RFG)). Zaproponowane przez Wykonawce inwertery
muszg mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z zaproponowanymi przez Wykonawce optymalizatorami
mocy. Istnieje mozliwos¢ stosowania jednego optymalizatora na dwa moduty. Falowniki
powinny posiadac sprawnos¢ europejska na poziomie minimum 98%.
Ostateczne rozwigzania techniczne zwigzane z montazem, lokalizacjq i przytagczeniem instalacji
nalezy dobraé na etapie projektowania.

Pozostate wymagania

Wybierajac lokalizacje miejsca montazu falownika nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
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— falownik musi byé zamontowany na trwatym, niepalnym podfozu,

— temperatura radiatora moze siega¢ nawet 85°C — ryzyko pozaru,

— temperatura otoczenia nie powinna przekracza¢ od —25°C do +60°C,
— wolna przestrzen okoto 300 — 500 mm zapewnia lepsze chtodzenie,

— parametry przewodu tgczacego falownik z rozdzielnig AC nalezy dobra¢ wg normy PN-IEC
60364 lub rownowazng

OPRZEWODOWANIE STRONY AC

Miedzy Falownikiem, a rozdzielnig gtéwng nalezy poprowadzi¢ okablowanie miedziane o
parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w Instalacji fotowoltaicznej. Przekroj
przewodu nalezy dobra¢ do warunkdéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napie¢ oraz
warunkdéw zwarciowych danej sekcji.

Rozdzielnia Uzytkownika zostanie wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkdéw pracy
kazdego Falownika.

OPRZEWODOWANIE STRONY DC
Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne (strona DC) powinno sie charakteryzowaé
nastepujgcymi parametrami:

— kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

— przekréj przewodu 6 mmz2,

— kable odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,

— temperatura pracy kabli w granicach -40 do + 90 stopni C,

— kable podwadjnie izolowane,

— kable z izolacjg na napiecie state min 1000 V.

OGRANICZENIE STRAT PRZESYtOWYCH

Starty systemowe pojawiajg sie w instalacjach fotowoltaicznych zaréwno po stronie
statopradowej (DC) jak i zmiennopradowej (AC). Aby ograniczy¢ straty przesytowe miedzy
panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, nalezy stosowaé kable o witasciwym przekroju
i minimalnej odlegtosci miedzy elementami systemu, co pozwoli na ograniczenie spadkéw
napiecia. Spadki napiec¢ po stronie DC i AC instalacji nie powinny przekracza¢ 1%.

AKCESORIA tACZENIOWE

W celu potaczenia poszczegdlnych elementow sktadowych systemu w catosé wykorzystuje
sie specjalistyczne akcesoria takie jak junction boxy, combiner boxy, rozgatezniki i ztacza typu
MC4. Wszystkie elementy muszg by¢ wodoszczelne i zapewni¢ niezawodnos¢ faczeniOowg na
minimum 20 lat.

Parametry techniczne ztgcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:
— Maksymalny prad systemu PV 30 A
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— Maksymalne napiecie systemu PV 1 000 V

— Termiczne warunki pracy pomiedzy -40°C - +90°C

— Stopien ochrony — min. IP67

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego przetgczania oraz pozwoli¢ na
dowolnos¢ modyfikowania struktury okablowania paneli.

UKLADY POMIAROWE
Instalacja uziemiajaca

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace
pragdu lecz mogace stanowic niebezpieczestwo porazenia w razie pojawienia sie na tych
elementach napiecia. W szczegdlnosci nalezy uziemic:

e konstrukcje rozdzielnic,

e konstrukcje wsporcze modutéw, inwerterdw,

e ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
e obudowy inwerterow.

Zgodnie z obowigzujgcg normg PN-IEC 03645-54 z 2011r lub réownowazng. minimalny
przekrdj przewodu uziemiajgcego dla FeZn powinien by¢ nie mniejszy jak 90mm 2 .
Potagczenie wyrdwnawcze nalezy wykonac bednarka min. FeZn 25x4 (100mm 2 ) utozong
w ziemi na gtebokos¢ 0,8m. Rezystancja wykonanego uziomu nie moze przekroczy¢
wartosci 10Q. Kabel ochronny PE wszystkich inwerteréow i ramy modutéw nalezy pofaczy¢
do tego samego punktu uziemienia. W ten sposdb zapewnione zostanie wyrdwnanie
potencjatéw i ochrona przed porazeniem pradem.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje
ogranicznikdw typu I+l po stronie statoprgdowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach
DC i AC. W miejscu wejscia kabli z inwerterow PV do budynku zamontowac ograniczniki
typu I+ll. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ ogranicznikami przepiec
dedykowanymi do instalacji PV na napiecie do 1000VDC.

Ochrona odgromowa

Nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka wystgpienia szkdéd piorunowych (zgodnie
znormg PN-EN 62305- 2:2012) lub rédwnowazna, ktéra wykaze akceptowalne ryzyko
wyfadowania atmosferycznego bezposrednio w urzadzenia instalacji.

KONSTRUKCIE

Na budynku zastosowana zostanie konstrukcja aerodynamiczna samo balastowa
aluminiowg lub ze stali ocynkowanej ogniwo (wysokojakosciowg) konstrukcje wsporczg bez
ingerencji w poszycie dachu. Skrajng krawedz kazdej sekcji modutéw nalezy dodatkowo
docigzy¢ kostkami betonowymi na kazdej krawedzi dla kazdej pofaci. Szczegdtowa lokalizacja
paneli na dachach zostanie pokazana w czesci rysunkowej stanowigcej integralny element
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zaprojektowanego opracowania technicznego. Z uwagi na lokalizacje nie przewiduje sie
dodatkowych zabezpieczenn antykorozyjnych. Dodatkowy ciezar nie powinien zagrazaé
konstrukcji dachu i nie moze zmniejsza¢ istotnie jego obcigzalnosci. Nalezy przewidzie¢ prace
zwigzane ze wzmocnieniem istniejgcej konstrukcji dachéw pod montaz paneli
fotowoltaicznych.

Dopuszcza sie zastosowanie innej technologii za zgodg Zamawiajgcego

— Wymiana zrédet ciepta i instalacja c.o.
(zgodnie z §18 ust 3 pkt 4 Rozporzadzenia)

Modernizacja systemu grzewczego obejmuje wykonanie nowego zrdédta ciepta
w postaci pompy ciepta typu powietrze / woda, sprezarkowej napedzanej elektrycznie. W celu
zapewnienia optymalnych warunkéw pracy nalezy wykonac instalacje ogrzewania
grzejnikowego niskotemperaturowego. Montaz ukfadu automatyki pogodowej iczasowej
pozwalajgce na ustawienie indywidualnych tygodniowych i harmonogramdw pracy instalacji,
uktad automatyki powinien umozliwia¢ zdalng regulacje wybranych parametréw uktadu
ogrzewania i odczyt podstawowych danych zrédfa. W pomieszczeniach nalezy zamontowac
regulatory pokojowe. Ponadto nalezy zamontowac¢ licznik wyprodukowanego przez zrodto
ciepta oraz licznik pobranej energii elektrycznej. Urzagdzenia pomiarowe powinny umozliwiaé
zapis danych archiwalnych i ich odczyt oraz analize zebranych danych.

Technologia pompy ciepta oparta jest na bardzo prostym i dobrze znanym
mechanizmie wykorzystywanym chociazby w loddéwkach. Najwazniejszymi elementami
konstrukcji pompy ciepta s3: sprezarka, skraplacz, zawdr rozprezny i parownik. Pompa nie
spetniataby jednak swojej funkcji bez czynnika roboczego. Czynnik chtodniczy to ciecz, ktora
krazy wewnatrz uktadu, wrzgc pod niskim cisnieniem i w niskiej temperaturze (na zewnatrz
budynku) pobiera ciepto. W ukfadzie wzrasta cisnienie i temperatura, dzieki sprezarce czynnik
zmienia posta¢ na gazowa, a nastepnie trafia do skraplacza, gdzie oddaje ciepto do instalaciji.
Po tym, czynnik w stanie ciektym przechodzi przez zawér rozprezny, gdzie nastepuje spadek
cisnienia i temperatury i cykl rozpoczyna sie ponownie.

sprezanie

powietrze ciepta woda

i

skraplacz grzejnik

rozprgzanie ogrzewanie

podtogowe

Zawor rozprezny

Rysunek 6 Pompa ciepta powietrze — woda — odbiornik
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Pompy ciepta typu powietrze — woda mozna podfaczy¢ do istniejgcej instalacji grzewcze;j.
Odbiornikami sg np. kaloryfery, lub instalacja podtogowa. Przy pompie ciepfa najbardziej
efektywne jest uzycie niskotemperaturowych odbiornikéw jak ogrzewanie podtogowe czy
scienne. Zaletg ogrzewania ptaszczyznowego jest to, ze przekazywanie ciepta nastepuje przez
bardzo duzg powierzchnie, dzieki czemu nie potrzeba wysokiej temperatury jak w przypadku
punktowych zrddet ciepta. Czynnik grzewczy moze réwniez przenosi¢ energie cieplng do
zasobnika c.w.u.

Rodzaje powietrznych pomp ciepta

Pompy ciepta typu powietrze/woda mozna podzieli¢ na dwie grupy, zasadniczo réznigce sie
pod wzgledem konstrukcyjnym.

Pompy typu monoblok to urzadzenia kompaktowe, ktére w jednej obudowie zawierajg
wszystkie istotne komponenty: sprezarke, skraplacz, parownik z wentylatorem, zawér
rozprezny oraz pompe obiegowa. Przeznaczone sg zwykle do instalacji na zewnatrz budynku,
z ktérym taczy sie je rurami przekazujgcymi ciepto do instalacji centralnego ogrzewania
(mozliwe jest rowniez rozwigzanie polegajgce na tym, ze pompa znajduje sie w budynku, a
powietrze jest zasysane, a nastepnie wyrzucane odpowiednimi przewodami na zewnatrz, ale
znajduje ono zastosowanie gtéwnie w przypadku pomp matej mocy, stuzgcych do
przygotowania c.w.u.). W budynku montuje sie ewentualnie zbiornik buforowy ciepta.

-

—_

co/cwu
<

il ol il

Pompa ciepta powietrze/woda typu MONOBLOK - w trybie grzania

Rysunek 7 Powietrzna pompa ciepta typu monoblok

Jednostka zewnetrzna (1) zawiera wszystkie elementy pompy ciepta typu monoblok.
W przewodach pomiedzy pompa ciepta a systemem grzewczym budynku krazy czynnik
niezamarzajacy (potrzebny jest wtedy dodatkowy wymiennik ciepta na styku z obiegiem wody
grzewczej w instalacji c.o.), albo nalezy zapewni¢ petng ochrone przed zamarzaniem wody
grzewczej na odcinku budynek-pompa ciepta (np. w razie awarii pompy lub przy braku
zasilania elektrycznego). Ciepto odbierane w parowniku (3) podnosi temperature czynnika
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chtodniczego, ktéry poprzez zawoér 4-drogowy (5) kierowany jest do sprezarki (2). Czynnik
chtodniczy o podwyzszonej temperaturze i ciSnieniu oddaje ciepto w skraplaczu (6) i poprzez
elektroniczny zawér rozprezny (4) powraca do parownika (3). Woda grzewcza odbiera
z czynnika chtodniczego ciepto w skraplaczu (6). Pompa obiegowa (7) kieruje wode grzewcza
do instalacji grzewczej budynku (c.0.) lub na wezownice podgrzewacza wody uzytkowej
(c.w.u.) (rys. Hewalex)

Pompy typu split to urzadzenia, w ktérych elementy sktadowe rozdzielone s3 pomiedzy dwie
jednostki: zewnetrzng i wewnetrzng. W tej pierwszej znajdujg sie wentylator, parownik,
sprezarka i zawor rozprezny. W drugiej - skraplacz i pompa obiegowa c.o.

| GG

co

CO/CWU
cwu

Pompa ciepta powietrze/woda typu SPLIT - w trybie grzania

Rysunek 8 Powietrzna pompa ciepta typu split

Jednostka zewnetrzna (1) jest potaczona z jednostkg wewnetrzng (2) przewodami
z czynnikiem chtodniczym (np. R410A). Ciepto odbierane w parowniku (4) podnosi
temperature czynnika chfodniczego, ktéry poprzez zawodr 4-drogowy kierowany jest do
sprezarki (3). Czynnik chtodniczy o podwyzszonej temperaturze i ci$nieniu oddaje ciepto w
skraplaczu (7) i poprzez elektroniczny zawér rozprezny (5) powraca do parownika (4). Woda
grzewcza odbiera ciepto ze skraplacza (7) i w razie potrzeby jest dogrzewana w montowanym
opcjonalnie przeptywowym podgrzewaczu elektrycznym (9). Pompa obiegowa (8) kieruje
wode grzewcza poprzez zawoér 3-drogowy rozdzielajacy (10) do instalacji grzewczej budynku
(c.0.) lub na wezownice podgrzewacza wody uzytkowej (c.w.u.) (rys. Hewalex)

Wydajnos¢ pompy ciepta — wspétczynniki COP, SCOP i SPF

O wydajnosci pompy ciepta decyduje gtéwnie réznica temperatur dolnego i gérnego zrddta.
Jednak kazde urzadzenie charakteryzuje sie parametrami, ktére w duzej mierze decyduja
o efektywnosci i ekonomice pracy:
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e COP-oznacza (z ang. Coefficient of Performance) to wspdtczynnik efektywnosci. Mowi
nam o stosunku ilosci energii dostarczonej do pompy cieptfa do ilosci energii przez nig
zuzytej. Jesli COP urzadzenia wynosi 4 to znaczy, ze by uzyskac 4 kW ciepfa zuzyje ono
1 kW energii elektrycznej. Z tego wynika, ze im wyzszy wspotczynnik COP tym lepiej.
Nalezy pamietac¢, ze wspotczynniki producenci urzadzen podajg COP uzyskiwany w
warunkach laboratoryjnych.

Wspotczynnik COP powinien by¢ obliczony na podstawie aktualnie obowigzujgcej normy PN-
EN 14511-2, a nie PN-EN 255. Wg aktualnej normy obliczenia wykonywane s3 dla rdéznicy
temperatur zasilanie—powrét c.o.wynoszacej 5 K, poprzednia norma zaktadata rdznice
temperatury wynoszacg 10 K. To obnizenie réznicy temperatury ma istotny wptyw na
efektywnos$¢ energetyczng. Dodatkowo nowa norma jest znacznie doktadniejsza bo
uwzglednia energie potrzebng do pracy pompy obiegowej, sprezarki i grzatki.

® SCOP — czyli wspdtczynnik sezonowej efektywnosci. Dzieki niemu mozemy obliczy¢, ile
pragdu zuzyje pompa ciepfa w danym czasie czyli np. w ciggu roku lub sezonu
grzewczego. Dzieki SCOP mozemy policzyé, ile bedzie kosztowato ogrzewanie budynku
pompga ciepfa.

® SPF — podobnie jak SCOP moéwi nam o zuzyciu energii w danym czasie, ale dotyczy
rzeczywistych warunkéw w jakich pracuje konkretna instalacja i obliczany jest na
podstawie realnych danych dla danego budynku.

Podsumowujac:

® im wyzszy wspotczynnik COP urzadzenia tym lepiej, zwrd¢ uwage jednak na norme
zastosowang przez producenta,

® im wyzsze SCOP i SPF, tym mniej pragdu zuzyje urzadzenie i tym nizsze bedg rachunki
za energie elektryczng w ciggu roku.

Szczegotowe wymagania dla powietrznej pompy ciepta:
Modernizacja instalacji ogrzewania zaktada demontaz istniejgcego kotta na paliwo state

i zastgpienie go powietrzng pomp ciepta typu monoblok, sktadajaca sie z czesci zewnetrznej
i wewnetrznej , ktora bedzie pracowac¢ w systemie monowalentnym. Pompe ciepta dobrano
w celu zbilansowania zapotrzebowania na energie cieplng, a tym samym aby zapewni¢
odpowiedni komfort cieplny w pomieszczeniach budynku. W projekcie zastosowano
sprezarkowg elektryczng pompe ciepta powietrze/woda, dla ktérej dolnym zrédtem ciepta
bedzie powietrze atmosferyczne. Instalacja pompy ciepta bedzie wyposazona w zbiornik
buforowy i zasobnik pojemnosciowy cieptej wody uzytkowej. Pompa ciepta bedzie podtgczona
bezposrednio do bufora (w przypadku napetnienia instalacji grzewczej glikolem lub
zastosowania zbiornika buforowego z wezownicg o powierzchni wymiany dostosowanej do
mocy pomy ciepfa).

Wymagania dotyczace pomp ciepta

Pompa/pompy ciepta
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— Moc grzewcza (A7/W35 wg EN 14511): min.10,0 kW

— COP A7/W35 (wg normy EN 14511): min. 4,6

— Mozliwos¢ wytworzenia wody grzewczej o temperaturze co najmniej 60°C

— Grzatka elektryczna wspomagajaca

— Czynnik chtodniczy: R32 lub R290

— Komunikacja internetowa

— Klasa efektywnosci energetycznej (W35): A++

— Kompletny zintegrowany fabrycznie uktad automatyki pogodowej z czujnikiem
zewnetrznym i sterownikiem pokojowym

— Sprezarka typu Scroll lub Rotary lub Twin Rotary

— Automatyczny system odszraniana parownika przez odwrécenie obiegu.

— Gwarancja i serwis producenta.

Wymagania dotyczace zbiornika buforowego
Pojemnosci zbiornika buforowego wspdtpracujacego z pompg ciepta nalezy obliczyé i dobrac
w dokumentacji projektowe;.

Automatyka musi by¢ zaprogramowana w ten sposéb, ze w pierwszej kolejnosci bierze energie
z paneli fotowoltaicznych a w przypadku jej braku dopiero z sieci elektrycznej.

Na etapie przygotowania postepowania na wybor dostawy nalezy skonsultowaé z autorem
pfu ostateczne parametry instalacji celem dostosowania parametréow do rozwigzan
technicznych dostepnych na rynku.

— Instalacji c.w.u.
Zakres prac obejmuje wymiane podgrzewaczy przeptywowych na nowe pod blatowe
ze sterowaniem elektronicznym.

Wymagania dotyczgce podgrzewacza cwu

Wymaga sie zastosowania do produkcji cieptej wody uzytkowej (CWU) pojemnosciowych
podgrzewaczy wody z 2 wezownicami. Wezownica obiegu pompy ciepta musi byc
dostosowana powierzchnig do pracy na niskim parametrze dostarczanym przez pompe ciepta.
Pojemnosci podgrzewacza cwu do wspétpracy z pompa ciepta nalezy obliczy¢ i dobrac
w dokumentacji projektowej. Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowane pojemnosciowe
podgrzewacze wody posiadaty parametry:

e maksymalna temperatura c.w.u. min. 85°C

e anoda magnezowa chronigca przed korozjg,

e |zolacja cieplna

e grzatka elektryczna min. 4 kW
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— Zagospodarowanie terenu
(zgodnie z §18 ust 3 pkt 6 Rozporzadzenia)

Opaska wokét budynku
Wokoét budynkéw nalezy wykonaé nowa opaske z kostki betonowej gr. 6 cm w kolorze

naturalnym o szerokosci 50 cm. Po wytyczeniu trasy opaski nalezy utozy¢ obrzeza trawnikowe
o wymiarach 100 x 20 x 6 cm w kolorze naturalnym. Teren przylegajacy do opaski nalezy
wyprofilowaé z minimalnym spadkiem na zewnatrz oraz osadzi¢ kraweznik w tawie betonowej
w sposéb gwarantujacy jego stabilnos¢. Kostki betonowe nalezy uktadaé na warstwie podsypki
piaskowej zageszczonej mechanicznie o gr. 15 cm (po zageszczeniu). Kostki betonowe nalezy
uktadac z zachowanie szczelin 3-5 mm. Wypetnianie szczelin musi byé prowadzone w miare
postepu robdét. Po wypetnieniu szczelin powierzchnie nalezy dokfadnie oczysci¢. Nastepnie
ufozone kostki nalezy ubié¢ wibratorem ptytowym z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostki przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Po ubijaniu nalezy uzupetnié¢ szczeliny do petnej
wysokosci. Do wypetnienia szczelin zastosowano piasek naturalny. Opaske nalezy wykonac ze
spadkiem 2 % w kierunku trawnika.

— Przedmiot i zakres kontraktu

Przedmiotem zamodwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej, a nastepnie
wykonanie robét w ramach realizacji w systemie ,zaprojektuj i wybuduj”’, zadania
inwestycyjnego pn.: ,Termomodernizacja budynku przy ul. Pomorskiej 137 w todzi”.

Do zakresu prac projektowych oraz robot budowlanych i innych robét i czynnosci okreslonych

wymaganiami Zamawiajgcego nalezy:

— opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej w jezyku polskim w ilosci egzemplarzy
wskazanych w umowie;

— sporzadzenie indywidualnego, kompletnego projektu budowlano-wykonawczego
w zakresie wszystkich branz, spetniajgcego wymagania polskich przepiséw w zakresie
bezpieczenstwa pracy, warunkéw sanitarnych, prewencji pozarowej zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i odpowiednimi Polskimi Normami wraz z uzyskaniem
wymaganych przepisami szczegdlnymi pozwolen, uzgodnien lub opinii wtasciwych
organodw;

— uzyskanie (przed ztozeniem wniosku o wydanie decyzji pozwolenia na budowe lub
zgtoszenia) zatwierdzenia Zamawiajgcego / Nadzoru inwestorskiego w zakresie rozwigzan
przyjetych w projekcie budowlanym;

— wystgpienie (z upowaznienia Zamawiajgcego) do witasciwego organu o zatwierdzenie
projektu budowlano-wykonawczego zamierzenia, zgtoszenie badz uzyskanie ostatecznej
decyzji o pozwoleniu na budowe zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

— sporzadzenie wszelkich innych ekspertyz i opracowan, ktdrych potrzeba ujawni sie
w trakcie prac projektowych i realizacji;
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sporzadzenie (zgodnie z przepisami) i przekazanie Zamawiajagcemu / Nadzorowi
inwestorskiemu przedmiaru robot;

sporzadzenie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004
r. wsprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania iodbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2013.1129);

uzyskanie zatwierdzenia przez Zamawiajacego / Nadzoér inwestorski specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych;

sporzadzenie harmonogramu realizacji zamierzenia;

sporzadzenie harmonogramu ptatnosci;

uzyskanie zatwierdzenia harmonogramow przez Zamawiajgcego / Nadzér inwestorski;
sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ);

ztozenie Zamawiajgcemu / Nadzorowi inwestorskiemu gwarancji wykonania robot,
dostarczenia materiatéw i urzadzen;

ubezpieczenie budowy;

zarejestrowanie (z upowaznienia Zamawiajacego) dziennika budowy;

dokonywanie (przy udziale lub z upowaznienia Zamawiajgcego) niezbednych zawiadomien
i zgtoszen;

zapewnienie objecia kierownictwa budowy i kierownictwa robét przez osoby posiadajgce
wymagane uprawnienia budowlane i mogace wykonywaé samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, po uzyskaniu zatwierdzenia kandydatow na te stanowiska przez
Zamawiajacego / Nadzor inwestorski;

sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji przez projektanta zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, zawiadomienie (zgodne z przepisami, z upowaznienia
Zamawiajacego i po uzyskaniu zgody Zamawiajacego / Nadzoru inwestorskiego)
0 zamierzonym terminie rozpoczecia robot i przekazanie Zamawiajgcemu / Nadzorowi
inwestorskiemu kopii zawiadomienia wraz z potwierdzeniem zfozenia zawiadomienia we
wtasciwym organie nadzoru budowlanego;

zapewnienie i prowadzenie obstugi geodezyjnej budowy (jezeli wymagane);
zrealizowanie zamierzenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami i odpowiednimi Polskimi
Normami, zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego / Nadzér inwestorski dokumentami:
projektem budowlano-wykonawczym, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych, harmonogramami, projektami i planami;
prowadzenie dokumentacji budowy;

wykonanie niezbednych pomiardéw, badan i sprawdzen;

sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej (jezeli wymagane);
przygotowanie niezbednych dokumentéw i po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego / Nadzoru
inwestorskiego zawiadomienie (z upowaznienia Zamawiajgcego) wtasciwego organu
o zakonczeniu budowy badz ztozenie wniosku (z upowaznienia Zamawiajgcego)
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o pozwolenie na uzytkowanie i uzyskanie potwierdzenia przyjecia zawiadomienia
o zakonczeniu budowy lub decyzji pozwolenia na uzytkowanie dla zrealizowanego
zamierzenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

przygotowanie, opracowanie i przekazanie (po sprawdzeniu i akceptacji Nadzoru
inwestorskiego) Zamawiajgcemu dokumentacji budowy i dokumentacji powykonawczej
oraz innych dokumentoéw i decyzji dotyczacych obiektu;

przygotowanie, opracowanie i przekazanie instrukcji obstugi i eksploatacji obiektu,
instalacji i urzadzen zwigzanych z obiektem, zakres prac budowlano — instalacyjnych;
wykonanie wszystkich robét ujetych w projekcie budowlano-wykonawczym;

rozruch sieci i oddanie inwestycji do eksploatacji, w tym zapewnienie uzyskania wszystkich
wtasciwych dokumentéw (decyzji, pozwolen, zatwierdzen) wymaganych przepisami
polskiego prawa;

przeszkolenie personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi i eksploatacji. Kazdy cztonek
przeszkolonego personelu otrzyma od Wykonawcy stosowne Swiadectwo potwierdzajace
nalezyte przeszkolenie;

przeglad i ustugi serwisowe w okresie gwarancji

Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ ustanowienia Nadzoru inwestorskiego upowaznionego do

zarzadzania realizacja zamodwienia, ktéry w ramach swojej dziatalnosci zapewni zespodt

specjalistdw petnigcych funkcje Inspektoréw w zakresie wynikajagcym z przepiséow ustawy

Prawo budowlane oraz postanowien umowy o wykonanie zamoéwienia. Ponadto Nadzor

inwestorski:

analizuje i zatwierdza wraz z Zamawiajacym projekt budowlany przed ztozeniem do
wtasciwego organu administracji panstwowej celem uzyskania pozwolenia na budowe
(jezeli potrzebne);

z upowaznienia Zamawiajgcego udziela dalszych petnomocnictw;

udziela informacji i polecen na zasadzie wytgcznosci;

prowadzi nadzér inwestycyjny zgodnie z prawem budowlanym;

dokonuje przegladéw i odbiordow, stwierdza jakos$é i ilos¢ wykonanych robét;

zatwierdza harmonogram robét i harmonogram ptatnosci;

zatwierdza dokumenty przedstawione przez Wykonawce, w tym protokoty odbioru za
wykonane prace wg zapiséw zawartych w umowie;

prowadzi korespondencje i raportowanie.

— 0goblne wymagania dotyczace Wykonawcy robot

Wykonawca zamowienia jest odpowiedzialny za jakos¢ jego wykonania oraz za zgodnos¢ z:

programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU);
audytem energetycznym,;
wymaganiami Zamawiajacego / Nadzoru inwestorskiego;
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— zatwierdzonym projektem budowlano-wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe
(w przypadku, gdy pozwolenie na budowe zostanie wydane) oraz obowigzujgcymi
przepisami;

— dokumentacjg projektowg;

— postanowieniami umowy o wykonanie zamdwienia;

— poleceniami Nadzoru inwestorskiego.

— Organizacja robot budowlanych

Wykonawca wtasnym staraniem, przy udziale lub z upowaznienia Zamawiajacego / Nadzoru
inwestorskiego, zorganizuje przebieg procesu budowlanego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i warunkami okreslonymi w punkcie @ niniejszego opracowania.

Wymagany jest ciggty nadzor kadry technicznej Wykonawcy nad prowadzonymi robotami
budowlano - montazowymi.

Wykonawca zobowigzany jest do cotygodniowego przedstawiania Nadzorowi inwestorskiemu
raportow opisujgcych zgodnosc realizacji robét budowlanych z harmonogramem.

— Zabezpieczenie interesdow 0sob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone witasnosci publicznej i prywatnej, ktéra moze by¢
naruszona na skutek prowadzonych przez niego robét budowlanych. Wykonawca odpowiada
za ochrone instalacji znajdujacych sie na i pod powierzchnig ziemi takich jak kable, rurociagi
itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji w czasie trwania budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie
spowodowane jego dziataniami uszkodzenia w/w instalacji wykazanych w uzyskanych lub
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego dokumentach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan zapewnienia ochrony
interesdw 0sdb trzecich nie podlegaja odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie ofertowej.

— Ochrona srodowiska

Wykonawca zamierzenia ma obowigzek stosowania przy realizacji zamierzenia

obowigzujgcych przepiséw w zakresie ochrony srodowiska, a w szczegdlnosci zobowigzany

jest do:

— podejmowania wszelkich niezbednych dziatan majgcych na celu stosowanie sie do
obowigzujgcych przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy
i terenach przylegtych;

— podejmowania wszelkich niezbednych dziatan majacych na celu unikanie mozliwosci
powstania uszczerbku lub szkody w srodowisku;

— unikania zbednych uciazliwosci dla srodowiska, w tym dla zdrowia ludzi, majacych zrédto
w sposobie jego dziatania, zabezpieczenia istniejacej zieleni niskiej i wysokiej przed
nieuzasadnionymi uszkodzeniami wynikajgcymi ze sposobu jego dziatania;
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— usuniecia wlasnym staraniem i na wtasny koszt powstatych w wyniku jego dziatania szkéd
w $Srodowisku;

— prowadzenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami gospodarki odpadami powstajgcymi
w wyniku prowadzonych robot.

— Warunki bezpieczestwa pracy

Podczas realizacji robdét, Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci powinien zadbad, aby personel wykonujacy

prace w warunkach niebezpiecznych posiadat odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenia na

stanowisku pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w odpowiednim stanie wszelkie

urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez roboczg dla ochrony

zdrowia i zycia 0séb zatrudnionych na budowie. Materiaty tatwopalne beda sktadowane

w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy. Wykonawca przed

przystgpieniem do realizacji robét bedzie zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia (BiOZ). Wykonawca w czasie trwania budowy powinien zapewnic na placu

budowy wtasciwe warunki ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci:

— ograniczenia emisji hatasu;

— ograniczenia wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery;

— niedopuszczenie do zanieczyszczenia lub skazenia wod podziemnych;

— niedopuszczenie do zanieczyszczania nawierzchni drogi dojazdowej i drég wewnetrznych
przez pojazdy wyjezdzajace z terenu budowy;

— ochrony zieleni.

— Zaplecze budowy

Wykonawca wtasnym staraniem i na swdj koszt zorganizuje, wyposazy i bedzie utrzymywat
zaplecze magazynowe, socjalne i biurowe budowy. Zaplecze budowy Wykonawca urzadzi na
terenie placu budowy Ilub w bezposrednim jego poblizu po uzyskaniu akceptacji
Zamawiajgcego na jego lokalizacje.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej

zaptacie i powinny by¢ uwzglednione w ofercie przetargowe;.

Podczas realizacji zamierzenia Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia wtasnym staraniem i na wtasny koszt wszelkich
niezbednych 3$rodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo i higiene pracy jak rdéwniez
bezpieczenstwo pozarowe.
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— Materiaty, wyroby budowlane

Wyrobem budowlanym jest rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzana do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowg i majaca
wptyw na spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy

Prawo budowlane.

Wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych

(w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu), jezeli jest:

1) oznakowany CE;

2) albo umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3) lub oznakowany znakiem budowlanym (po wystawieniu krajowej deklaracji zgodnosci).
Znak budowlany umieszcza sie w sposéb widoczny, czytelny, niedajacy sie usungé,
wskazany w specyfikacji technicznej, bezposrednio na wyrobie budowlanym albo etykiecie
przymocowanej do niego. Jezeli nie jest mozliwe technicznie oznakowanie wyrobu
budowlanego w ww. sposéb oznakowanie umieszcza sie na opakowaniu jednostkowym
lub opakowaniu zbiorczym wyrobu budowlanego albo na dokumentach handlowych
towarzyszacych temu wyrobowi.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym musi by¢ dotaczona

informacja zawierajaca:

— okreslenie siedziby i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb
budowlany;

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej;

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego;

— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

— inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

— nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Informacja jest dotaczana do wyrobu budowlanego w sposdb okreslony w specyfikacji

technicznej, ajesli specyfikacja techniczna tego nie okresla - w sposdb umozliwiajgcy

zapoznanie sie z nig. Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym
s3 wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat

oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z

przepisami. Indywidualna dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis rozwigzania

konstrukcyjnego, charakterystyke materiatowg i informacje dotyczaca projektowanych

wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz okresla¢ warunki jego zastosowania w

Strona 39 z 60



danym obiekcie budowlanym, a takze, w miare potrzeb, instrukcje obstugi i eksploatacji.

Oswiadczenie powinno zawierac:

nazwe i adres wydajgcego oswiadczenie;

nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia;

identyfikacje dokumentacji technicznej;

stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacja techniczng oraz przepisami;
adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyrdéb budowlany ma by¢ zastosowany;
miejsce i date wydania oraz podpis wydajacego oswiadczenie.

Ponadto:

przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do roboét
Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem przedstawi szczegétowe informacje na temat
zrédta  ich wytwarzania, zamawiania lub wydobywania w postaci wnioskdw
materiatowych, ktére podlegajg akceptacji Nadzoru inwestorskiego i Zamawiajgcego. W
uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy / Nadzér inwestorski bedzie wymagat
odpowiednich $wiadectw badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia badan materiatdow w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskiwane z
danego Zrddta spetniajg wymagania w sposéb ciaggty;

Wykonawca odpowiada za spefnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow;
wszelkie koszty i optaty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na teren budowy ponosi
Wykonawca;

materialy nie odpowiadajace wymaganiom, na zgdanie Zamawiajgcego / Nadzoru
inwestorskiego, zostang usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Kazdy rodzaj robot,
w ktérych beda wykorzystywane materiaty nieodpowiednie, Wykonawca wykonuje na
wtasng odpowiedzialnos¢ liczac sie z nieodebraniem tych robét i niezaptaceniem za takie
roboty;

wszystkie materialy musza by¢ magazynowane w sposdb zgodny z wytycznymi
producenta. Muszg by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem tak, aby zachowywaty swoje
parametry, jako$¢ i wtasnosci.

Materiaty wykorzystywane do realizacji rob6t muszg spetnia¢ wymogi programu funkcjonalno-

uzytkowego, odnos$nych przepisow i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Zrédto uzyskiwania materiatéw:

co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystywaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczgcego proponowanego zrdodta zakupu, wytwarzania, zamowienia lub wydobywania
tych materiatéw iodpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzania przez Inspektora nadzoru;

zatwierdzenie rodzaju lub grupy materiatow z danego zrdédta nie oznacza automatycznie
zatwierdzenia wszelkich materiatéw pochodzacych z tego zrodta;

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposob ciaglty spefniaja wymagania
Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robét.
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Pozyskiwanie materiatdw miejscowych:

— Wykonawca odpowiada za uzyskiwanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych, wtgczajac w to Zrodta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji;

— Woykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédfta;

— Wykonawca poniesie wszelkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét;

— z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw na terenie budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie;

— eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym terenie.

Inspekcja wytwdrni materiatéw:

Wytwodrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru

inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodnosci z wymaganiami stosowanych metod produkgji.

Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki kontroli

beda podstawg do akceptacji poszczegdlnych partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

Materiaty nieodpowiadajgce wymogom:

Materiaty nieodpowiadajgce wymogom zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy

lub ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli zezwoli on

Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét niz te, do ktérych zostaty zakupione,

to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru

inwestorskiego. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie niezbadane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z mozliwoscig ich nieodebrania przez Zamawiajgcego

i niezapfaceniem za takie roboty.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow:

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne

do robdt, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wtasciwosci do

robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Materiaty nalezy
sktadowac w sposdb przewidziany przez producentéw sktadowanych materiatow.

Wariantowe zastosowanie materiatow:

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania

materiatow w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru

inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej na 2 tygodnie przed uzyciem materiatu albo

w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze pdziniej by¢ zmieniany bez zgody

Inspektora.

— Sprzetitransport
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Wykonawca moze uzywac jedynie takiego sprzetu i sSrodkdw transportu, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadad
pod wzgledem typow i ilosci wskazanym w ST, w przypadku braku takich ustalen
w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzér inwestorski.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu oraz srodkow transportu ma gwarantowac ciggtos¢ i odpowiedni
postep robot oraz ich zakoniczenie w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca odpowiada za utrzymanie uzywanego do celéw realizacji zamdwienia sprzetu
i Srodkow transportu w dobrym stanie i w gotowosci.

Parametry sprzetu oraz S$rodkdw transportu musza odpowiada¢ witasciwym normom
i obowigzujgcym przepisom.

Wykonawca, na zgdanie Zamawiajgcego, dostarczy kopie dokumentédw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu oraz Srodkow transportu do uzytkowania.

Sprzet, srodki transportu, maszyny, urzadzenia lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania
jakosci i bezpieczenistwa robdt oraz nie spetniajgce warunkéw kontraktu mogg zostaé przez
Nadzdr inwestorski zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

Przy ruchu sprzetu oraz srodkéw transportu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania przepisow ruchu drogowego, w tym przepisdw w zakresie dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

W zakresie wynikajacym z prowadzonych robét Wykonawca bedzie utrzymywat w czystosci
drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wfasny koszt i odpowiedzialnos¢.
Transport odpaddéw winien by¢ prowadzony w oparciu o zezwolenie na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie transportu odpaddw (zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach).

— Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, jakos$¢
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonania robot, za ich zgodno$é¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ), projektem
organizacji robot i poleceniami Nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementoéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru inwestorskiego,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéow
i elementdéw robodt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie

Strona 42 z 60



wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazne decyzje.

Polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Badania, sprawdzenia i pomiary:

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzagdzenia niezbedne do wykonania badan materiatéw oraz robét.

Po zakoniczeniu robét, przed ich odbiorem, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem wymaganych
przepisami lub ustaleniami badan, sprawdzen i pomiaréw. Czynnosci te Wykonawca powierzy
osobom uprawnionym, ktére potwierdzg protokolarnie ich wyniki. Do ich przeprowadzenia
nalezy uzywacé przyrzaddw posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom przepiséw okreslajgcych procedury badan. Zamawiajacy bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca. Wszystkie badania,
sprawdzenia i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie zwymaganiami odpowiednich
przepisow.

— Kontrola jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Nadzoru

inwestorskiego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ), mozliwosci techniczne,

kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,

ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzér inwestorski.

Zasady kontroli jakosci robot:

— celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ robot;

— Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw;

— Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wit3gczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw i
robot;

— przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zazgda¢
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonania jest zadowalajacy;

— Wykonawca bedzie prowadzi¢ pomiary, badanie materiatow i robdt z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentac;ji projektowe;j i ST;
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minimalne wymagania, co do zakresu badan i czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
i wytycznych, w przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru
inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie roboét
zgodnie z umowa;

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego swiadectwa, ze wszystkie
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazne legitymacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedure badan;
Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych w celu ich inspekcji;

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemnie informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach, dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na rzetelnos$¢ wynikéw badan, Inspektor
nadzoru inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw
i dopusci do ich uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia te w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete, a jakos$¢ tych materiatdw zostanie potwierdzona;
wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek:

probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan;

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek;

na zlecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca bedzie prowadzi¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek,
w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy;

pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob przez niego zaakceptowany.

Badania i pomiary:

wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowac mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora;
przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Raporty z badan:

— Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportéw
z wynikami badan;

— wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach wg dostarczonego przez
Zamawiajgcego wzoru lub innych przez niego zaakceptowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego:

— do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw, Inspektor nadzoru inwestorskiego
uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u
zrédta ich wytwarzania, Wykonawca zapewni mu wszelkg pomoc potrzebng ze strony
producenta materiatow;

— Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli roboét
prowadzonych przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i robodt
z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce;

— Inspektor nadzoru inwestorskiego moze pobierac probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty s3
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium prowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan albo oprze
sie wyfacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z ST
i dokumentacjg projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

Atesty jakosci materiatéw:

— przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze dopuscié do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z odpowiednimi normami i ST;

— w przypadku materiatéw, dla ktérych atesty wymagane sg przez ST, kazda partia materiatu
dostarczana do robdt bedzie posiadac atest okreslajgcy jednoznacznie jej cechy;

— produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

— Dokumenty budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstawiane na zyczenie
Zamawiajgcego. Dokumentacje budowy stanowia:

— umowa o wykonanie zaméwienia;

— ostateczna decyzja pozwolenia na budowe (jezeli dotyczy inwestycji);
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— zatwierdzony projekt budowlano-wykonawczy stanowiacy zatgcznik do pozwolenia na
budowe (jezeli potrzebne);

— specyfikacje techniczne;

— zawiadomienia i zgtoszenia dokonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
obowigzkami;

— pozwolenia, zezwolenia, oswiadczenia i warunki (w tym warunki techniczne) wtasciwych
organdw oraz wiascicieli / zarzadcow terenu, sieci, instalacji i urzadzen dotyczace
wykonywania robdt;

— kwalifikacja zamierzonych odstapien od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych
warunkéw pozwolenia na budowe dokonana przez projektanta wraz z odpowiednia
informacja zamieszczong w projekcie budowlanym (rysunek i opis);

— plan BiOz;

— instrukcje i dokumentacja zwigzana z bezpieczerAistwem i higieng pracy oraz
bezpieczenstwem pozarowym;

— harmonogram realizacji zamierzenia;

— harmonogram ptfatnosci;

— dokumenty rozliczenia finansowego robét;

— dziennik budowy;

— protokot przekazania placu budowy;

— pomiary geodezyjne (jesli dotyczy inwestycji);

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza i mapy powykonawcze, zarejestrowane we
wiasciwym osrodku dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (jesli dotyczy inwestycji);

— wszelka korespondencja dotyczaca spraw formalnych, prawnych, technicznych,
organizacyjnych i finansowych budowy;

— protokoty kontroli, badan, préb, sprawdzen i odbioréw;

— dokumenty laboratoryjne;

— dokumenty potwierdzajace dopuszczenie wyrobdw budowlanych do stosowania
w budownictwie oraz ich jako$¢ i pochodzenie;

— dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen (DTR) wraz z kartami gwarancyjnymi;

— instrukcje obstugi i eksploatacji;

— instrukcje montazowe i wykonania robdt opracowane przez producentéw materiatow;

— protokoty, operaty i sprawozdania z préb i sprawdzen, protokoty odbioréw robot na
terenach i urzadzeniach obcych;

— dokumenty wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie zakoniczonej inwestycji
(jezeli dotyczy inwestycji).

— Odbidr robot

Zamawiajacy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych robdét budowlanych. Kontroli
Zamawiajgcego beda w szczegolnosci poddane:
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rozwigzania projektowe zawarte w projekcie budowlano-wykonawczym — przed ztozeniem
whniosku Wykonawcy o wydanie pozwolenia na budowe (jezeli potrzebne);, oraz projekty
wykonawcze i specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych — w
aspekcie zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami umowy;
stosowane gotowe wyroby budowlane —w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych
ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w projektach
wykonawczych i w specyfikacjach technicznych;

sposéb wykonywania robdét budowlanych — w aspekcie zgodnosci ich wykonania
z projektami wykonawczymi, programem funkcjonalno-uzytkowym i umowa.

W celu zapewnienia wspotpracy z Wykonawca i prowadzenia kontroli wykonywanych robét

budowlanych oraz dokonywania odbioréw, Zamawiajacy przewiduje ustanowienie osoby

upowaznionej do zarzadzania realizacjag umowy oraz zespotu specjalistéw petnigcych funkcje

inspektorow nadzoru w zakresie wynikajagcym z ustawy Prawo budowlane i postanowien

umowy.

Zamawiajgcy ustala nastepujace rodzaje odbioréw:

odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
odbior czesciowy;

odbiér koncowy;

odbior po okresie rekojmi;

odbior ostateczny, tj. po okresie gwarancji.

Sprawdzeniu i kontroli bedg podlegaty:

uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robot budowlanych elementy obiektu —
w odniesieniu do ich parametrow oraz zgodnosci z dokumentami budowy;

jakos¢ i doktadnos¢ wykonania prac wykonczeniowych;

prawidtowosc¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia;

poprawnos$¢ potaczen funkcjonalnych, wydajnos¢ przesytowa i szczelnos¢ (préby
cisnieniowe) w sieciach i instalacjach.

— Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
nie beda widoczne;

bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robdt;

dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego;

gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym telefonicznym i pisemnym powiadomieniem Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu trzech dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy;

jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru inwestorskiego na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
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i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.

— Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci wykonywanych robét. Odbioru dokonuje Inspektor
nadzoru inwestorskiego wg zasad jak przy odbiorze korncowym robét.

— Odbior koricowy robét

Odbidr koncowy robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét

w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbidr koricowy:

— catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koficowego bedzie stwierdzone
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz Zamawiajgcego;

— rozpocznie sie w terminie 14 dni, liczac od dnia zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw
niezbednych do odbioru;

— dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru
inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST;

— w toku odbioru kofAcowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robét
uzupetniajgcych, poprawkowych;

— w przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koficowego;

— w przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potragcen oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w programie funkcjonalno-
uzytkowym.

Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru robot

sporzgdzony wg ustalonego przez Zamawiajgcego wzoru. Do odbioru koicowego Wykonawca

jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:

— umowse;

— specyfikacje techniczne;

— dokumentacje budowy i dokumentacje powykonawczg zgodnie z przepisami ustawy
Prawo budowlane, w szczegdlnosci:

— dziennik budowy;

— oswiadczenie Kierownika budowy:
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o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami (jezeli dotyczy);,

o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu, w razie zmian
nieodstepujacych w sposdb istotny od zatwierdzonego projektu, oswiadczenie Kierownika
budowy powinno by¢ potwierdzone przez Projektanta i Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli zostat ustanowiony;

protokoty badan i sprawdzen;

inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg (jezeli wymagana);

kopie rysunkdéw, wraz z uzupetniajgcym opisem, wchodzacych w sktad zatwierdzonego
projektu budowlanego z naniesionymi zmianami (w razie zmian nieodstepujgcych w
sposob istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na budowe (jezeli
dotyczy), dokonanych podczas wykonywania robét);

kwalifikacje zmian dokonang przez Projektanta;

dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami;

stanowisko organéw wymienionych w art. 56 ustawy Prawo budowlane; oswiadczenia
wiascicieli dziatek objetych inwestycjg o braku zastrzezen, roszczen i uporzadkowaniu
terenu (jesli dotyczy inwestycji);

instrukcje obstugi i eksploatacji, kompletne dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR)
i inne zainstalowanych lub wbudowanych urzadzen wraz z kartami gwarancyjnymi;
operat geodezyjny powykonawczy w tym kopie mapy zasadniczej zarejestrowanej we
wtasciwym osrodku dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (jezeli wymagany);

uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego zgtoszone w trakcie realizacji robot
i udokumentowanie wykonania jego zalecen;

recepty i ustalenia technologiczne;

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST;

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych dokumentéw do odbioru, a wykonanych zgodnie z ST;

sprawozdania techniczne;

atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw;

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdania techniczne zawiera¢ beda:

zakres i lokalizacje wykonanych robot;

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej;
uwagi dotyczgce warunkow realizacji robét;

date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy komisja uzna, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie bedg gotowe do odbioru koncowego, wyznaczy w porozumieniu z Wykonawcg ponowny

termin odbioru koricowego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych wyznaczy komisja.

— Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.

— Warunki Przejecia Robot

Odbiér robét nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

— o catkowitym zakonczeniu robot oraz gotowosci do odbioru ostatecznego Wykonawca
powiadomi Zamawiajgcego na pismie;

— Zamawiajacy powota komisje odbiorowa i wyznaczy termin odbioru ostatecznego
w przeciggu 14 dni od daty powiadomienia o gotowosci do odbioru przez Wykonawce;

— Nadzér inwestorski wystawi Swiadectwo Przejecia Robét stwierdzajace zakoriczenie robét
po zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez komisje wyznaczong przez
Zamawiajgcego. Przedstawiciele nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy wezma rowniez
udziat w przekazaniu robét;

— komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, prob koncowych, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z PFU;

— w przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych Ilub robdt
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

— Dokumenty Przejecia Robot

Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego, zwtaszcza przy odbiorze robodt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, prob koncowych,
zgodne z PFU;

— atesty jakosciowe wbudowanych materiatow (deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne);

— sprawozdania techniczne;

— protokoty sprawdzen i badan.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

— zakres i lokalizacje wykonywanych robot;

— wykaz wprowadzonych zmian;

— uwagi dotyczgce warunkow realizacji robét;
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— date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru korncowego — Przejecia Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wymagan ustalonych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

— Swiadectwo Przejecia Robét

Inspektor nadzoru inwestorskiego wystawi Swiadectwo Przejecia Robét, pod warunkiem

spetnienia przez Wykonawce nastepujacych warunkow:

— zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi wymaganiami i pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego;

— dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w kontrakcie przed wystawieniem
Swiadectwa Przejecia;

— dostarczenia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego podpisanych pozytywnych rezultatéw
wszystkich badan, préb koncowych.

— Podstawy pfatnosci

Rozliczenie nastgpi wg protokotow odbioru zgodnie z przyjetym harmonogramem robot.
Szczegdty oraz forma dokumentéw i rozliczen zostang okreslone przez Zamawiajacego
w umowie z Wykonawca.

— Roboty tymczasowe i towarzyszace
— Roboty tymczasowe

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajacym sie do

uzytku oraz likwidacji wszystkich robét tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu

zamowienia. Robét tymczasowych Zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie. Jako roboty
tymczasowe Zamawiajacy traktuje:

— przygotowanie terenu;

— wybudowanie objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu zastepczego zabezpieczenie
terenu budowy w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacjg ucigzliwosci dla
mieszkancow;

— opfaty dzierzawy terenu;

— wykonanie niezbednych pomostéw roboczych i innych konstrukcji pomocniczych;

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych;

— odwodnienie wykopdw — rurociggi tymczasowe, pompowanie wody, montaz i demontaz
urzadzen odwadniajgcych;
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dostarczenie i zainstalowanie urzadzen zabezpieczajgcych (bariery ochronne, oswietlenie,
znaki ostrzegawcze itp.) dla terenu budowy;

eksploatacje i utrzymanie zainstalowanych urzadzen zabezpieczajgcych;

pobodr niezbednych medidw z sieci i zrzut do kanalizacji;

demontaz zamontowanych urzadzen tymczasowych;

prace porzadkowe.

— Roboty towarzyszace

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie

wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi

w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego. Robot

pomiarowych Zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

i wyznaczeniu robot, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru inwestorskiego, zostang

poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub

wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Jako roboty towarzyszace Zamawiajgcy traktuje:

organizacje, zagospodarowanie i utrzymanie zaplecza Wykonawcy;

zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej podczas wykonawstwa robét;

koszt rekultywacji terenu;

koszt wywozu odpaddw i ich utylizacja;

wykonanie obrobek osadzonej stolarki okiennej, drzwiowej, ponowny montaz elementéw
zewnetrznych elewacji, ktére nie sg przewidziane do wymiany;

zorganizowanie i wykonanie wszystkich zaplanowanych i niezaplanowanych dostaw
materiatdw oraz prac budowlano-montazowych i potgczeniowych, ktére zakoriczone
zostang osiggnieciem zatozonych efektédw inwestycyjnych;

zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych préb, badan i odbioréw, testéw oraz
ewentualne uzupetnienie dokumentacji odbiorowej w trakcie trwania inwestycji
i W wymaganym czasie po jej zakonczeniu;

wykonanie niezbednych robdt, ktére zostang uzgodnione oraz zatwierdzone
z odpowiednimi instytucjami;

optaty za nadzory petnione przez wtascicieli uzbrojenia oraz wszelkie optaty wynikajgce ze
wspotuczestnictwa instytucji, firm itp. w procesie wykonawstwa robét;

wykonanie dokumentacji wykonawczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej tacznie z inwentaryzacja geodezyjna
W wymaganym prawem i przez Zamawiajacego zakresie;

doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego Ilub zaktadanego stanu
w rozwigzaniach projektowych lub wynikajgcego z uzgodnien.
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— Zielen

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich
zinwentaryzowanych drzew i nasadzen. Wszelkie uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od
zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo i obowigzek zgtaszaé Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego przed rozpoczeciem robét. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia
krzewdw przewidzianych w dokumentacji projektowej do pozostawienia, Wykonawca jest
zobowigzany do ich odtworzenia na wtasny koszt. Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie
karg administracyjna, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

— Wymagania szczegétowe

W ramach termomodernizacji przewiduje sie:

— docieplenie przegréd zewnetrznych;

— wymiana stolarki drzwiowej

— wymiana obrdébek blacharskich

— wymiany instalacji odgromowej,

— montaz instalacji fotowoltaicznej eswietleniowej
— wymiana zrédta ciepta

— montaz licznikéw

— pozostate prace towarzyszace

— Dokumentacja powinna zawiera¢ opracowania w branzy:
— architektonicznej;

— konstrukcyjno-budowlanej;

— sanitarnej;

— elektrycznej.

Wymagania Zamawiajgcego obejmujg nastepujace elementy:

— przygotowanie wymaganych ekspertyz i badan technicznych;

— opracowanie projektow budowlanych i wykonawczych w zakresie koniecznym do
wykonania zadania;

— uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego wymaganych uzgodnien, opinii oraz pozwolen -
zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

— opracowanie przedmiarow robat;

— opracowanie specyfikacji technicznych wykonania robét budowlanych.

— Przygotowanie terenu budowy
— Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada petne prawa do terenu budowy, na ktérym realizowane
bedzie zadania inwestycyjne objete niniejszymi Wymaganiami i ze w terminie okreslonym
w kontrakcie przekaze Wykonawcy ten teren budowy.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robat.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci,
ktorych teren zostat przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow
mieszkancow.

— Oznakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U.2002 nr 108
poz. 953) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajgcym
w/w rozporzadzenie (Dz.U.2002 Nr 108 poz.953) zobowigzany jest do oznakowania miejsca
budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia, zgodnie z ww.
Rozporzadzeniem.
— Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz Robot poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i wystawienia Swiadectwa Przejecia Robdt, a w szczegdlnosci:

— wykona ogrodzenie terenu budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

— utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane
z budowa i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy teren
budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych;

— w czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzieni i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego;

— Wykonawca zabezpieczy teren budowy poprzez doprowadzenie oraz przytaczenie
wszelkich czynnikéw i mediéw energetycznych na Teren Budowy, takich jak: energia
elektryczna, woda, odprowadzenie Sciekdw itp. Zabezpieczenie korzystania z w/w
czynnikow i medidw energetycznych nalezy do obowigzkédw Wykonawcy i w petni jest on
odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkdéw technicznych przytgczenia, dokonanie
uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen
i zezwolen;

— Wykonawca zamontuje tablice informacyjne. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres trwania kontraktu. Po zrealizowaniu
kontraktu tablice bedg zdemontowane.
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— Wykonawca jest zobowigzany do takiego prowadzenia robdt, aby na kazdym etapie prac
byt wygrodzony i zapewniony dojazd do budynku. Sposéb prowadzenia prac nie moze
w zaden sposob uniemozliwia¢, badz tez utrudniac dojazd do budynku;

— w czasie wykonywania robét Wykonawca na biezgco bedzie usuwac wszelkie zniszczenia
i zanieczyszczenia z drég i ulic w obrebie terenu budowy;

— Wykonawca w ramach Kontraktu po zakonczeniu robét jest zobowigzany do likwidacji
terenu budowy jak rowniez do jego uporzadkowania. Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania iuzgodnienia z Inspektorem nadzoru inwestorskiego projektu
zagospodarowania terenu budowy w tym terenu zaplecza.

Wszystkie koszty wynikajgce z powyzszych wymagan zostang uwzglednione w zatwierdzonej

kwocie kontraktowej.

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada za wszystkie szkody powstate na

tym i przylegtym terenie.

— Architektura i konstrukcja

Wykonczenie $cian i sufitéw
Po wykonaniu robét montazowych wszystkie bruzdy i nierdwnosci $cian i sufitdw nalezy
wyrownaé, wykonaé gipsowanie i malowanie farbami lateksowymi wg projektu kolorystyki,
a w pomieszczeniach z glazurg i terakotg uzupetni¢ uszkodzone ptytki.

— Instalacja

Instalacja elektryczna

Zaprojektowac i wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami bezpieczenistwa,
z zastosowaniem sprawdzonej aparatury elektrycznej i powszechnie stosowanych rozwigzan
i materiatéw. Nalezy przyja¢ rozwigzania standardowe, pozwalajgce zaoszczedzi¢ energie
elektryczng. Przewiduje sie wykonanie instalacji PV.

Zagospodarowanie terenu

Po zakorniczeniu robdt teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego, a wszelkie
uszkodzenia, badz zniszczenia usungé lub naprawid.
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Il.  CZESC INFORMACYINA

Zamawiajgcy oswiadcza, ze dziatki na ktorej znajduje sie budynek stanowig witasnos¢ gminy, co

potwierdza wyciag z ksiegi wieczystej, ktorym dysponuje Zamawiajgcy. Wykonawca jest zobowigzany

zrealizowad przedmiot zamodwienia, spetniajgc wymagania ustawy Prawo budowlane (tekst jednolity

Dz.U.2013.1409 z pdin. zm.), rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w

sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U.2015.1422 z pdzn. zm.), innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i

sztuki budowlanej. Ponadto, Zamawiajgcy informuje, ze jest zobowigzany stosowacé reguty wynikajgce

z ustawy Prawo Zamoéwien publicznych (Dz.U. 2015.2164 z pdzn. zm.).

1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

— Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. Nr 16, poz. 93 z pézn. zm.);

— Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 1974 Nr 24 poz. 141 z péin. zm.);

— Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 1960 Nr 30
poz. 168 z pdzn. zm.);

— Ustawa z dnia 17 listopada 1964 r. Kodeks postepowania cywilnego (Dz. U. 1964 nr 43 poz. 296
z pbéin.zm.);

— Ustawa z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od oséb fizycznych (Dz. U. 1991 nr 80 poz.
350z pbéin. zm.);

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.);

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019);

— Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (jednolity tekst: Dz. U.
1994 nr 24 poz. 83 z pdin. zm.);

— Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr
80 poz. 717 z pdin. zm.);

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881 z pdin.
zm.);

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdin.
zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr
120 poz. 1126);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r . w sprawie okreSlenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okresSlonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130, poz. 1389);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202, poz. 2072);
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 2 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 nr 129 poz. 844);

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych (tom |, Il, IIl. IV, V)
Arkady, Warszawa 1989 — 1990;

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej.
Warszawa 2003 r.;

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 i PN-EN 1996-2:2010: Projektowanie konstrukcji murowych lub
rownowazne

PN-EN 1995-1-1:2010: Projektowanie konstrukcji drewnianych lub réwnowazne
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojagce metalowe robocze -- Rusztowania ramowe lub
rownowazne

PN-EN 62305-1:2011: Ochrona odgromowa lub rGwnowazne lub réwnowazne

PN-EN 12831-1:2017-08: Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego lub réwnowazne

PN-B-02421:2000: lIzolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
odbiorcze lub réwnowazne

PN-B-02414:1999: Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania lub rownowazne.

PN-EN 215:2005: Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania. lub rownowazne
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku lub réwnowazne

PN-EN 413-1:2011:Cement murarski. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci lub
rownowazne

PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki i konwektory. Cze$¢ 1: Wymagania i warunki techniczne lub
rownowazne

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie. lub réwnowazne

PN-EN 934-3+A1:2012: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 3: Domieszki do zapraw do
murow. Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie lub réwnowazne

PN-EN 998-1:2016-12:Wymagania dotyczace zapraw do murdéw. Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska lub
rownowazne

PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska lub
rownowazne

PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej
(MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja. lub rownowazne

PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. lub réwnowazne

PN-HD 60364-1:2010: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe lub réwnowazne

PN-HD 60364-4-41:2009: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa lub rownowazne

PN-HD 60364-4-443:2016-03: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi lub rownowazne
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— PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych lub réwnowazne

— PN-HD 60364-4-41:2009: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym lub réwnowaine

— PN-HD 60364-5-51:2011: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne lub rownowazne

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie lub rGwnowazne

— PN-HD 60364-5-534:2016-04: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami lub rownowazne

— PN-HD 60364-5-54:2011: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne lub réwnowazne

— PN-HD 60364-5-54:2011: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyrdwnawcze instalacji

informatycznych lub réwnowazne

— PN-HD 60364-5-56:2010: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa lub réwnowazne

— PN-EN 62305 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne lub réwnowazne

— PN-EN 62305-4:2011: Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne lub rownowazne

— PN-HD 60364-5-54:2011: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemiania i przewody ochronne lub réwnowazne

— orazinne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo lub rGwnowazne

4. Spis fotografii:

Fotografia 1 Lokalizacja obiektu i Uzbrojenie terenU ... 3
FOtografia 2 RZUL daChU ....uuveieeie e e e e e e s e e et rr e e e e e e e e e e eeannsraaeeees 4
Fotografia 3 EleWacja froONtOWA ...t e e e e e e e e e re e e e e e e e e e e e e e annsraaaeees 4
5. Spis tabel:

Tabela 1 Parametry techniczne materiatdw izolacyjnych ........cccviiiiiiiii i 9
Tabela 2 Minimalne wymagania co do pojedynczego Panelu Fotowoltaicznego. .....cccccceeeeeecnnrnrnennenn. 25

.  OSWIADCZENIE
Wykonawca przystepujac do przetargu i wyceny prac opisanych w niniejszym dokumencie ma
obowigzek zapoznac sie z catg dokumentacjg wraz z jej wszystkimi zatgcznikami oraz dokonad
wizji lokalne;.
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Na podstawie tak zdobytej wiedzy Wykonawca ma obowigzek uwzglednié i skosztorysowaé
wszystkie prace ielementy konieczne do poprawnej realizacji prac budowlanych.
Przedmiotowy projekt oraz zatozenia iloSciowe stanowigce czes¢ tej dokumentacji
projektowej mogg nie wyszczegdlnia¢ i nie zawieraé¢ detali montazowych wynikajgcych z
technologii montazu elementéw systemowych i urzadzen, ktére nalezy uwzgledni¢, gdyz sa
niezbedne na etapie wykonawstwa i Wykonawca zobowigzany jest je wycenié.

Mapa
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Zatacznik nr 1

Audyt energetyczny
Audyt energetyczny jest osobnym opracowaniem, ale stanowi integralng czes¢ niniejszego
opracowania.
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