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Ucelom projektu je navrh zdroja chladu pre novy zmrazovaci tunel v rdmci modernizacie vyrobnej
technologie. Navrhované rieSenie chladenia pre vyrobné, technologické a skladové priestory musi
zabezpecit’ zvySenie efektivnosti vyroby chladu a vyuZitie kondenzacného tepla na pripravu TUV.

Chladiaci okruh bude pracovat’ chladivom R717 / amoniak / a bude zvolené priame chladenie.
Chladivo R717 je povaZzované za ekologické chladivo s GWP = 0, ODP =0 a vysokou mernou
chladivostou t.j. efektivnost'ou.

2 Popis stavby a sucasného stavu

Prevadzka je umiestnena vo Vinici v priemyselnom areali Vinica a.s.. Samotna prevadzka je
umiestnena vo viacerych stavebnych objektoch. Jednotlivé chladené a klimatizované vyrobne tseky
su rozmiestnené vo vyrobnych budovach. Centralna strojoviia chladenia je v samostatnej strojovni
chladenia, ktora zabezpecCuje chladenie vyrobnej prevadzky, skladov a zmrazovacich tunelov.
Interiér vyrobnych priestorov je obloZeny vnutornymi PUR panelmi, priecky si vytvorené z
chladiarenskych PUR panelov. Chladiaci okruh pracuje s chladivom R717 / amoniak / a je rieSeni
ako dvojstupniové chladiaci okruh e s chladiacou povinnost'ou na -42 °C a s chladiacou povinnostou
na -10 °C. Zo strojovne chladenia je chladivo R717 /amoniak/ vedené potrubim cez potrubny most
do vyrobnej haly.

Chladené priestory podla prevadzky :

teplota v priestore chladiaci okruh
é&m. popis [°C] [°C]
1 Freezer / Sklad -25,00 -42,00
2 Freezer / Sklad -25,00 -42,00
3 Freezer / Sklad -25,00 -42,00
6 Cooker 10,00 -10,00
7 Packing room 10,00 -10,00
8 Packing mat. store 10,00 -10,00
9 Freezer / room 10,00 -10,00
10 Processing room 10,00 -10,00
11 Flesh 20/-10 -10,00
12 Basic material store 25/+1 -10,00
15 Manipulaény priestor — LEFT 10,00 -10,00
16 Manipulaény priestor — RIGHT 10,00 -10,00
17 Novy sklad -18,00 -42,00
2.12 Frigoscandia freezer -42,00 -42,00
2.13 Fluidny zmrazovac -42,00 -42,00
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3 Podklady pre navrh zariadenia

Pre navrh chladiaceho zariadenia a zdroja chladu st pouZité tieto normy, vyhlasky a podklady:

STN ISO 5455
STN ISO 5457
STN 730802
STN 730872
STN EN 1861

STN EN 378-1
STN EN 378-2

STN EN 378-3
STN EN 378-4
STN EN 13 136

STN EN 12263
STN EN 1736

STN 730802 /01 az 71
STN 73 0804 / 71 az 24
STN EN 60079-10

STN EN 60079-14

STN EN 13480—-14az 8

STN 13 0072

STN 13 0108

STN EN 1092-1

STN 13 3005
STN 13 3007
STN EN 10 020
STN 42 0251

STN EN 10216-4

STN EN 764

STN 69 0010

STN 69 0012

STN 69 2501

STN 07 8304- a az Z5

STN 07 8305- a az Z8

STN EN 12508

STN EN ISO 12944 -1 a7 8

STN EN 133
STN EN 136

STN EN 141
STN EN 405+A1

Technické vykresy. Mierky.

Technické vykresy.

Poziarna bezpecnost stavieb - spolo¢né ustanovenia
Ochrana stavieb proti Sireniu poziaru VZT zariadenim
Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla — Schémy okruhov zariadeni a schémy potrubi
a pristrojov — Usporiadanie a znacky.

Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla. Zakladné poziadavky, definicie, klasifikacia a
kritéria vyberu.

Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla. Navrh, vyroba, skusanie, znacenie a
dokumentdcia.

Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla. Miesto instaldcie a ochrana personalu.
Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla. Prevadzka, udriba, opravy a regeneracia.
Chladiace zariadenia a tepelné cerpadla. Poistné zariadenia proti prekroceniu tlaku a
im prislusné potrubia.

Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla — Bezpecnostné spinacie zariadenia k
obmedzovaniu tlaku — poZiadavky a skusky.

Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla — Pruzné potrubné prvky, timice vibracii a
kompenzatory — PozZiadavky, konstrukcie a montaz.

Poziarna bezpeénost stavieb. Spolo¢né ustanovenia.

Poziarna bezpeénost stavieb. Vyrobné objekty.

Urcovanie priestorov s nebezpecenstvom vybuchu.

Elektrické elektroinstalacie v priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu.

Kovové priemyselné potrubia.

Oznacovanie potrubi podla pracovnej tekutiny.

Potrubia. Prevadzka a Udrzba potrubi. Technické predpisy.

Priruby a prirubové spoje — Kruhové priruby pre potrubia, armatury, tvarovky a
prisludenstvo z oznacenim PN — Cast 1: Priruby z ocele.

Priemyselné armatury. Znacenie. Cast 1 a7 2.

Priemyselné armatury. Stitky armatur. Zakladné ustanovenia.

Definicia a rozdelenie oceli.

Potrubia ocelové bezsvové so zaruéenymi vlastnostami za vyssich teplot. Technické
dodacie predpisy.

BezSvové ocelové potrubia pre tlakové nadoby a zariadenia — Technické dodacie
podmienky — Cast 4: Potrubia z nelegovanych a legovanych oceli so zaru¢enymi
vlastnostami pri nizkych teplotach.

Tlakové zariadenia — Cast 1 a7 7.

Tlakové nadoby stabilné. Technické pravidla.

Tlakové nadoby stabilné. Prevadzkové poziadavky.

Poistné membrany. Membrany pre tlakové nadoby.

Kovové tlakové nadoby na dopravu plynov. Prevadzkové pravidla.

Kovové tlakové nddoby na dopravu plynov. Technické pravidla

Ochrana kovov zliatin proti kordzii.

Naterové latky. Protikordzna ochrana ocelovych konstrukcii ochrannymi naterovymi
systémami.

Ochranné prostriedky dychacich organov. Klasifikacia.

Ochranné prostriedky dychacich orgdnov. Tvdrové masky. Poziadavky, skusanie,
oznacovanie.

Ochranné prostriedky dychacich orgdnov. Protiplynové a kombinované filtre.
Ochranné prostriedky dychacich organov. Ventilové filtracné polomasky na ochranu
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proti plynom alebo proti plynom a ¢asticiam. Poziadavky, ski$anie, oznacovanie.

STN EN 14387 + Al Ochranné prostriedky dychacich orgdnov. Protiplynové a kombinované filtre.
Poziadavky, skusanie a oznacovanie .

STN EN 511 Ochranné rukavice proti chladu.

STN EN 352-1 Chranice sluchu. Veobecné poziadavky. Cast 1: Slichadlové chranice sluchu.

STN EN 352-2 Chranice sluchu. Veobecné poziadavky. Cast 2: Zatkové chranice sluchu.

STN EN 352-3 Chranice sluchu. Veobecné poziadavky. Cast 3: Slichadlové chranice pripojené k
ochrannym prilbam pouzivanym v priemysle.

STN 05 0601 (05 0601) Zvaranie. Bezpecnostné ustanovenia pre zvaranie kovov. Prevadzka.

STN 05 0610 (05 0610) Zvaranie. Bezpecnostné ustanovenia pre plamenové zvaranie kovov a rezanie kovov.

STN 05 0630 (05 0630) Zvaranie. Bezpecnostné ustanovenia pre oblukové zvaranie kovov.

STN EN 13313 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadlad — Odborna spdsobilost pracovnika.

STN EN 50110-1 Prevadzka elektrickych instalacii. Cast 1: Vieobecné poziadavky.

STN EN 50110-2 (33 2100) Prevadzka elektrickych instalécii. Cast 2: Narodné prilohy.
VDI 2075:2003 Ice sport facilities. Building Services.

Zakony, vyhlasky a nariadenia:

Zéakon €. 50/1976 Zb. Zakon o tizemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zékon)
Zdakon €. 79/2015 Z. z. Zakon o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Zékon €. 311/2001 Z. z. ZAKONNIK PRACE (zékon ¢. 61/2015 Z. z.),

Zakon €. 264/1999 Z. z. o technickych poZziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov,

Zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

Zakon ¢. 309/2007 Z. z. ktorym sa meni a dopliia zakon &. 124/2006 Z. z. o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci a o
zmene a doplneni niektorych zakonov a ktorym sa menia a dopliiaju niektoré zakony,

Zakon &. 470/2011 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zakon &. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o
zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa dopliia zakon &. 355/2007 Z. z. o
ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov,

Zakon €. 286/2009 Z. z. o fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

Zakon €. 314/2012 o pravidelnej kontrole vykurovacich systémov a klimatizac¢nych systémov a o zmene zakona €.
455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskorsich predpisov,

Vyhlaska SUBP ¢. 59/1982 Zb., ktorou sa urcujii zékladné poZiadavky na zaistenie bezpecnosti prace a technickych
zariadeni. (Vyhlaska SUBP a SBU ¢&. 374/1990 Zb. a 484/1190 Zb. z.),

Vyhlaska MZ SSR ¢. 8/1981 Zb., Uprava o zasadnych hygienickych poZiadavkéach pri urovani najvyssie pripustnych
koncentracii najzavaznejsich Skodlivin vo voInom ovzdusi a hodnoteni stupiia znecistenia,

Vyhlaska MPSVR SR €. 508/2009 Z. z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami
tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za
vyhradené technické zariadenia,

Vyhlaska MPSVR SR €. 234/2014 , ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické
zariadenia, ktoré sa povazujui za vyhradené technické zariadenia v zneni neskorsich predpisov
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Vyhlaska MZP SR ¢. 314/2009 Z. z. ktorou sa vykonava zakon o fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov,

Vyhlaska MPSVR SR ¢. 147 / 2013, ktorou sa ustanovujui podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi stivisiacich a podrobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych pracovnych
¢innosti,

Vyhlaska MZP SR ¢. 371/2015 Z. z., ktorou sa vykonavajii niektoré ustanovenia zakona o odpadoch
Vyhlaska MZP SR €. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov
Vyhlaska MZP SR ¢. 366/2015 Z. z. o evidencnej povinnosti a ohlasovacej povinnosti

Vyhlaska MPSVR SR €. 147/2013, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi stivisiacich a podrobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych pracovnych
¢innosti,

Nariadenie vlady ¢. 629/2005 Z. z. Nariadenie vlady Slovenskej republiky, ktorym sa meni a dopliia nariadenie vlady
Slovenskej republiky €. 416/2005 Z. z. o minimélnych zdravotnych a bezpecnostnych poZiadavkach na ochranu
zamestnancov pred rizikami sivisiacimi s expoziciou vibraciam.

Nariadenie vlady SR ¢. 471/2011 Z. z. ktorym sa meni a dopliia nariadenie V1ady Slovenskej republiky ¢&. 355/2006 Z.
z. 0 ochrane zamestnancov pred rizikami sivisiacimi s expoziciou chemickym faktorom pri praci v zneni NV SR ¢.
300/2007 Z. z.,

Nariadenie vlady SR ¢. 392/2006 Z. z. o minimalnych bezpe€nostnych a zdravotnych poZiadavkach pri pouzivani
pracovnych prostriedkov,

Nariadenie vlady SR ¢. 115/2006 Z. z. o minimalnych zdravotnych a bezpecnostnych poZiadavkach na ochranu
zamestnancov pred rizikami s expoziciou hluku,

Nariadenie vlady &. 104/2015 Z. z. Nariadenia vlady Slovenskej republiky, ktorym sa meni a dopliia nariadenie vlady
Slovenskej republiky ¢. 387/2006 Z. z. o poZiadavkach na zaistenie bezpecnostného a zdravotného oznacenia pri praci

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (ES) ¢. 842/2006 zo 17. maja 2006 o urcitych fluérovanych sklenikovych
plynoch,

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (ES) €. 517/2014 zo 16. aprila 2014 o fluérovanych sklenikovych plynoch,
ktorym sa zrusuje nariadenie (ES) ¢ . 842/2006

Potrubie. Technické pravidla - bezpe€no-technické poZiadavky 032/BTP/TT — vydané Technickou inSpekciou, a.s.

Dispozicia: Strojoviia chladenia, Ing. Kristel, Ing. JanicCek, Potravinoprojekt a.s.

Dokumentdcia od vyrobcov zariadenia: SABROE, GEA, GUENTNER, ALFA-LAVAL, Danfoss.
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4 Pozadované parametre:

PoZadovany vykon a teploty pre novy zmrazovaci tunel:

- chladiaci vykon: 620 kW
- vyparovacia teplota chladiva: -42 °C (teplota na vyparniky)

- chladivo R717 /amoniak/.

Vyroba v prevadzke je celoroCna.

Moznost vyuZitia produkovaného tepla z chladiaceho zariadenia na predohrev TUV alebo UK.

5 Stanovené zakladné vypocétové parametre

Vypoctové parametre vonkajSieho vzduchu:

- vypoctova vonkajsia letna teplota: +35 °C
- teplota mokrého teplomeru v lete: +22 °C
- vypoctova vonkajSia zimna teplota: -12 °C
- teplota vody pre TUV, UK: od +45 °C do +50 °C

6 Technické rieSenie

Chladiace zariadenia su navrhnuté na prirodné chladivo R717 /amoniak, ¢pavok/. Chladivo R717 je
povaZzované za ekologické chladivo s GWP = 0, ODP =0 a vysokou mernou chladivostou v
porovnani s chladivami HFCs. Chladiace zariadenia budu inStalované v Specialnej strojovni
chladenia.

Kompresorové jednotky K1 a K4 budu inStalované v novej strojovni chladenia. Novy zmrazovaci
tunel bude umiestneny vo vyrobe na mieste podla urcenia investora. Zariadenia v novej strojovni
chladenia so zmrazovacim tunelom bude prepojené ocel'ovym potrubim. Potrubie bude vedené zo
strojovne chladenia na potrubny most cez potrubny most pdjde do samotnej vyrobnej haly. Vo
vyrobnej hale bude potrubie vede v medzistrope /povala /aZz k bodu napojenia zmrazovacieho
tunela. Opadrovacie kondenzatory budi umiestnené na streche strojovne chladenia. Chladiaci okruh
musi byt zabezpecCeny proti prekrocCeniu tlaku elektronickymi prvkami a mechanickymi prvkami. V
strojovni chladenia a vo vyrobe budi umiestnené detektory uniku ¢pavku podla pozZiadavky STN
EN 378 — 3:2022.
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Samotny chladiaci okruh pozostava s nizkotlakovych kompresorovych jednotiek (NTK) pre I.
stupenl K1, vysokotlakovych kompresorovych jednotiek (VTK) pre II. stupeni K4.
V prvom stupni je inStalovana akumulac¢na nadoba (poz. K-1000) s pracovnou teplotou -45 °C,

ktora je prepojena so zmrazovacim tunelom umiestnenym vo vyrobe. V zmrazovacom tunely sa
chladivo odpari a pary chladiva sa vracaju do akumulacnej (poz. K-1000). Kompresor K1 na 1.
stupni (NTK) od sava pary chladiva z akumulacnej nadoby a udrZuje v nej tlak (-45 °C 54,5 kPa),
taky aby bol vo vyparniku zmrazovacieho tunela 64,4 kPa (-42 °C / R717).

Kompresorova jednotka (poz. K1), tlaci pary do medzistuptiového chladica nadoby (INT. poz. K-
2000) v druhom stupni s vytlacnym tlakom 2,79 kPa (R717 / -11 °C). Medzistupiiovy chladici
(poz. K-2000) v druhom stupni sluZi pre chladenie vytlacnych par chladiva z ILstupfia a
podchladenie teplej vysokotlakej kvapaliny z kondenzatora res. zberaca chladiva.

Vysokotlakd kompresorova jednotka odsavaju prebytocné pary chladiva z medzistupfiového
chladica,kde udrzuje staly tlak 2,68 bar_abs (-12 °C / R717). Horuce vysokotlaké pary z
kompresovej jednotky (poz. K4,) s tlakom 13,50 bar_abs (+35 °C / R717) st dopravované do
odporavacich kondenzatorov umiestnenych na streche (poz. W-1000, W-2000). Skvapalnené
chladivo z kondenzatora ide do prioritného zberaca chladiva (poz. K-7000) a nasledné do zberaca
chladiva (poz. K-8000). Prioritny zbera¢ chladiva (poz. K-7000) slizi ako zdroj ¢pavku pre
termosifonové chladenie kompresorovych jednotiek. Zo zberacov chladiva (poz. K-8000) je
rozdielom tlakov chladivo cez $krtiaci ventil dopliiané do medzistupiiového chladi¢a a do systému
zmrazovacieho tunela ¢im je chladiaci okruh uzatvoreny.

6.1 Vyuzitie odpadového tepla systémom SZT

Cast’ produkovaného tepla z chladiaceho okruhu je vyuZité na predohrev vody pre potreby TUYV,
UK, alebo moZe byt vyuzité podla potreby prevadzkovatela.

Zdrojom tepla pre ohrev TUV sii vymenniky tepla SZT (poz. W-3050, W-3060, W-3070)
umiestnené na jednotlivych chladicoch v strojovni chladenia. Vymenniky SZT odoberaju teplo z
primarneho chladiva R717 chladiaceho systému na vytlaku kompresora. Teplota horucich par
chladiva je cca +80 °C az +100 °C. Tepla voda je akumulovana v zasobniku (poz. K-3000). Ohriata
voda sa akumuluje v zasobniku s objemom 2000 litrov. V akumulac¢nej nadobe je moZné dosiahnut’
teploty vody cca od +45°C do +80 °C. Z kondenzacnej strany je na takyto ohrev TUV s teplotou aZ
+80°C wvyuzit 10 aZ 15 % kondenzacného tepla. A zbytok kondenzacného tepla a7z 85% na
predohrev vody na nizkoteplotni urovei do +40 °C. Je potrebné zdoraznit, Ze teplo na
kondenzac¢nej strane vznika iba pri chode kompresora a pre trvalii potrebu TUV je potrebné pouzit
aj iny zdroj tepla. Cirkulaciu vody medzi vymennikmi SZT a akumulacnym zasobnikom
zabezpecuje obehové Cerpadlo (poz. P-3010A, P-3010B).

Cerpadlo je uvedené do prevadzky podla poZadovanej teploty v zasobniku. Potrubny rozvod je
zabezpecCeny proti prekroCeniu tlaku v okruhu poistnym ventilom s otvaracim pretlakom 500 kPa a
na kompenzaciu tepelnej roztaznosti je inStalovany expanzomat (poz. K-3010). V pripade
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poZziadavky na vysSiu teplotu vody je v budicnosti mozné okruh pre SZT doplnit’ tepelné cerpadlo
s poZzadovanymi parametram

6.2 Popis pre meranie a regulaciu

Automaticky chod celého chladiaceho systému bude zabezpecovat' riadiaci systém (DCS).
Poziadavka investora je prepojit tento systém na nadradeny riadiaci systém (BMS) s mozZnost'ou
dial'kového dohladu. Technol6gia chladenia je navrhnuta tak, aby pracovala v automatickom
reZime a nevyZadovala stalu obsluhu. V pripade poruchy chladiaceho systému bude prevadzkovatel
upozorneny v BMS systéme. Meracie body pre vizualizaciu a archivaciu udajov je potrebné
dohodnut’ s prevadzkovatelom. Do riadiaceho systému strojovne chladenia budu vyvedené vsetky
poZadované parametre potrebné pre dialkovy dohl'ad nad chladiacim systémom servisnou
organizaciou.

Riadiaci systém (DCS) pre chladiaci systém zabezpecuje profesia MaR.

Vsetky zariadenia chladiaceho okruhu su pripojené cez komunikaciu a I/O vstupy na riadiaci
systém (DCS) technologie chladenia. Nadradeny riadiaci systém musi monitorovat jednotlivé
zariadenia, detektory uniku, vetranie strojovne. Riadiaci systém bude strdzZit max. hodnotu
odoberaného pradu odpajanim alebo pripajanim jednotlivych zariadeni resp. obmedzenim
chladiaceho vykonu.

Regulacia obehovych €erpadiel

Obehové cerpadla zabezpecuju cirkuldciu chladenej zmesi. Reguldciu prietoku obehovym
Cerpadlom je riadeny systémom ON / OFF na zaklade poZadovanej teploty v zasobniku.

Riadiaci systém bude riadit’, monitorovat’ a archivovat’ prevadzkové parametre obehového cerpadla,
aktudlny prietok ,odoberany prid, meranu velic¢iny (diferencny tlak, teplotu), chod, poruchu.

Regulacia odporovacich kondenzatorov

Odparovacie kondenzatory (W-1000, W-2000) si vybavené ventilatormi, vyhrievacimi Spiralami a
meranim min a max. hladiny vody vo vani, sprchovacim cerpadlom.

Riadiacim pocita¢ musi zabezpecit’ riadenie tepelného vykonu podl'a kondenzacného tlaku zmenou
otacok ventilatorov, dopliianie vody do vane odparovacieho kondenzatora, vypustanie zasolenej
vody z veZe, riadenie sprchovacieho Cerpadla podla kondenzacného tlaku a teploty okolia, ohrev
vody vani v zimnej prevadzke ako ochranu proti zamrznutiu.

Riadiaci systém bude upravovat® plavajici kondenzacny tlak, kde systém regulacie moze
vyhodnocovat’ ako je potrebné upravit' kondenzacny tlak, tak aby sa uSetrila elektricka praca na
kondenzatoroch ventilatora alebo elektricka praca na kompresoroch pri stlacani par chladiva.
Zvysenie kondenzacného tlaku o +1°C prispieva cca o 3% vysSej elektrickej spotrebe elektrickej
energie na kompresoroch.
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Adiabatické predchladzovanie uvedie regulator do prevadzky podla teploty okolitého vzduchu a
teploty chladiacej zmesi na vystupe zo zariadenia.

Riadiaci systém bude riadit, monitorovat a archivovat’ teplotné parametre okolitého vzduchu,
teplota chladiacej zmesi na vstupe, teplotu chladiacej zmesi ne vystupe, chod ventilatorov, chod
adiabatického systému, poruchu ventilatora.

Podla poZiadavky prevadzkového reZimu (chladenie / ohrev TUV) bude riadiaci systém upravovat’
Ziadanu hodnotu kondenzacného tlaku.

Regulacia systému pre SZT

Poziadavka na ohrev TUV je dand poZiadavkou obsluhy a Ziadanou teplotou v akumula¢nom
zasobniku a je dana teplotu v zasobniku (poz. K-3000). Na ohrev TUV je potrebny chod
kompresorovej jednotky vo 2. stupni, ktora bude produkovat prehrievacie teplo a kondenzacné
teplo. Studenu vodu z vodovodného radu je potrebné predohriat na vymenniku (poz. W-3050, W-
3060) a obehovym cerpadlo (poz. P-3010A) a obehovym cerpadlo (poz. P-3020B). Teplo sa berie z
kondenzacnej casti. Obehové Cerpadla riadi riadiaci systém strojovne chladenia (DCS) a parametre
budu posielané do BMS podl'a poZiadavky investora.

Regulacia kompresorovych jednotiek (K1, K4)

Kompresorové jednotky (K1, K4) st urCené na pre praci s chladivom R717. Kompresorové
jednotky st vybavené vlastnym riadiacim pocitacom (PLC), ktory umoZiuje monitorovanie a
riadenie zariadenia cez komunikacné rozhranie a cez I/O vstupy riadiacim systémom (DCS).
Kompresorové jednotky sa reguluju podla poZadovaného sacieho tlaku. Riadiaci pocitac¢ (PLC)
vyhodnocuje saci tlak, tlak na vytlaku kompresora, prevadzkové parametre oleja (teplota oleja, tlak
oleja, hladinu oleja v kompresore). Kompresorové jednotky si vybavené zabezpecenim proti
prekroceniu tlaku v chladiacom okruhu digitdlne na zdklade prevodnika tlaku, mechanickym
vysokotlakovym presostatom a poistnym prepdstacim ventilom (z vytlaku do nizkotlakej strany) v
bloku kompresora.

Chod kompresorovej jednotky povoluje riadiaci systém strojovne chladenia (DCS), ktory na
zaklade poZiadavky na chladenie alebo podla poZiadavky (BMS). Pred uvedenym kompresorovej
jednotky musia byt uvedené do prevadzky prislusné zariadenia na kondenzacnej stane (odparovacie
kondenzatory poz. W-1000, W-2000, otvorené prisluSné ventily) strane na strane chladenej
nemrznicej zmesi. Chod kompresor na I. stupni musi byt blokovany v zavislosti od chodu
kompresora na II. stupni. Po uvedeni kompresorov do prevadzky a ustaleny prevadzkovych
parametrov chladiaceho okruhu je mozné pustit’ zmrazovaci tunel.

Kompresorova jednotka po spusteny bude autonomne regulovana riadiacom pocitaci (PLC).
Riadiaci systém (DCS) moZe menit’ niektoré Ziadané parametre cez komunikac¢né rozhranie tak, aby
vedel prisposobit’ chod stroja podl'a teplenych zat'azi alebo inych poZiadaviek prevadzky.
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Riadiaci systém bude monitorovat’ havarijné stavy (vysoku hladinu) v akumulac¢nej nadobe (poz K-
1000) a v medzistuiovom chladici (poz. K-2000) a bude monitorovat’ tlak v zadsobniku. V pripade
prekrocenia Ziadanych parametrov bude blokovat chod kompresorov. Informacia o zaplaveni nadob
musi byt’ zdielana do BMS (obsluhe zariadeni).

Vetranie, nudzové vetranie a detektory uniku chladiva

Strojovia chladenia je vybavena detektormi uniku chladiva R717 (¢pavok, amoniak), vetracim
ventilatorom, ststavou uzatvaracich klapiek inStalovanych v stene strojovne. BeZné vetranie
strojovne a odvetranie produkovaného tepla zo zariadeni bude zabezpeCovat riadiaci systém
strojovne podl'a teploty v priestore strojovne samostatne.

Vetracia ststava bude sliZit na ntudzové odvetranie strojovne chladenia a pri uniku chladiva.
Vetracie zariadenie bude napojené na varovny signalizacny systém. Riadiaci systém nudzového
vetrania musi zabezpecit' otvorenie VZT klapiek tak, aby bolo zabezpecené prudenie vzduchu cez
strojoviiu chladenia. Vetranie strojovne musi byt samostatne napojené tak, aby pri odpojeni
strojovne chladenia od elektrickej siete bolo vetranie v prevadzke. Nudzové vetranie sa musi dat
zapnut’ manudlne z vnutra strojovne, alebo z vonkajSej strany strojovne.

Riadiaci systém niidzového vetrania musi byt napojeny na poplasny / varovny systém / a musi byt
napojeny na riadiaci systém strojovne chladenia (DCS) a na nadradeny systém (BMS). Informacie o
uniku chladiva musia byt archivované.

V pripade vypadku elektrickej energie na strojovni chladenia je potrebné zabréanit’ zvySovaniu tlaku
v chladiacich systémoch. Bude potrebne vypnit chladice vzduchu, vyparniky v mraziarni. V
chladiacich systémoch sa nasledne vyrovnaju tlaky medzi nizkotlakovou a vysokotlakovou stranou
a nakoniec sa vyrovna teplota v systéme s teplotou okolia, ¢i sa zvysi tlak v okruhu. Za beZnych
klimatickych podmienok neddjde k tniku chladiva do okolia cez poistné tlakové ventily. Aby
nedoslo zvySeniu tlaku v chladiacom systéme na urovei otvaracieho tlaku na tlakovom poistnom
ventile je potrebné zabezpecit’ aby v strojovni chladenia nevznikol zdroj tepla (poziar), ktory by
ohrieval zariadenia. V strojovni chladenia sa nesmt nachéadzat alebo skladovat predmety, ktoré
nesuvisia chladiacim zariadenim a nebudu bezprostredné pouZité na servis chladiacich zariadeni. Pri
opdtovnom obnoveny priadu bude potrebné nabiehat’ zariadenia postupne ako po dlhodobej
odstavke zariadeni.
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7  Popis zariadeni

7.1 NT - Kompresorova jednotka (poz. K1)

Kompresorova jednotka pozostava z kompresora elektromotora, odlucovaca olej, riadiaceho
pocitaca (PLC), antivibracné podloZky, uzatvaracie ventily na sacej a vytlacnej strane, servisné
armatury, poistné armatury, vysokotlaky spinaC tlaku, prepojovacie potrubie. VSetky komponenty
zariadenia su umiestnené na spolocnom rame. Riadiaci pocita¢ (PLC) zabezpecuje automaticky
chod zariadenia a umoZiuje pripojenie na nadradeny riadiaci systém (BMS) cez komunikacny
protokol. Kompresorova jednotka je riadena cez frekvencny meniC a je urCena na montaZz do
strojovne.

Technické parametre chladica kvapalin:

Popis

Chladiaci vykon kW 623,2
Nom. mechanicky prikon kW 182,8
Kondenzaény vykon kW 755
Chladivo R717 /amoniak/
Regulacia chladiaceho vykonu VSD (plynuld)
Pocet kompresorov/pocet chladiacich okruhov 1
Vyparovacia teplota °C -45
Kondenzacéna teplota °C -11

COP / EER (mech. prikon rezim chladenie) kW/kwW 3,41

COP / EER (elek. prikon rezim chladenie) kW/kW 3,27
Chladic oleja Termosifon
Tepelny vykon kW 63
Odparovacia teplota chladiva °C 35
InStalovany elektromotor kW 222
Elektrickd sustava 400V/50Hz/3f
Nominalny pruad A 394
Startovaci prud jednotky (VSD) A 17
Rozmery chladi¢ (diZka x $irka x vy$ka): mm 4150 x 1900 x 2650
Hmotnost zariadenia kompresor / chladi¢ kg 9062
Akusticky tlak v vzdialenosti 1m dB(A) 90
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7.2 VT - Kompresorova jednotka (poz. K4)

Kompresorova jednotka pozostava z kompresora elektromotora, odlucovaca olej, riadiaceho
pocitaca (PLC), antivibracné podloZky, uzatvaracie ventily na sacej a vytlacnej strane, servisné
armatury, poistné armattiry, vysokotlaky spinac tlaku, prepojovacie potrubie. VSetky komponenty
zariadenia si umiestnené na spolo¢nom rame. Riadiaci pocita¢ (PLC) zabezpecuje automaticky
chod zariadenia a umoZiuje pripojenie na nadradeny riadiaci systém (BMS) cez komunikacny
protokol. Kompresorova jednotka je riadena cez frekvenCny meni¢ a je urena na montaZ do
strojovne.

Technické parametre chladica kvapalin:

Popis

Chladiaci vykon kw 777,1
Nom. mechanicky prikon kW 189,2
Kondenzacény vykon kw 966
Chladivo R717 /amoniak/
Regulacia chladiaceho vykonu VSD (plynuld)
Pocet kompresorov/pocet chladiacich okruhov 1
Vyparovacia teplota °C -11
Kondenzaéna teplota °C 35

COP / EER (mech. prikon rezim chladenie) kW/kW 4,11

COP / EER (elek. prikon reZzim chladenie) kW/kW 3,93
Chladic¢ oleja Termosifon
Tepelny vykon kW 81,9
Odparovacia teplota chladiva °C 35
InStalovany elektromotor kW 222
Nominalny elek. prikon kW 197,5
Elektricka sustava 400V/50Hz/3f
Nominalny prud A 394
Startovaci prud jednotky (VSD) A 17
Rozmery chladi¢ (diZka x $irka x vy$ka): mm 3000 x 1450 x 1800
Hmotnost zariadenia kompresor / chladi¢ kg 3500
Akusticky tlak v vzdialenosti 1m dB(A) 94
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7.3 Odparovaci kondenzator (poz. W-1000, W-2000)

Odparovaci kondenzéator je urCeny do vonkajSieho postavenia a zabezpecuje odvod tepla z chladiva
do okolia. Systém umozZiuje chladenie chladiva bez adiabatického zvlhCovania v zimnej prevadzke
a s adiabatickym chladenim v letnej prevadzke. Chladi¢ je vybaveny Specidlnymi lamelami po
ktorych steka voda a adiabatickym sp6sobom ochladzuje vzduch. Vyhodou je niZsia spotreba vody
a moznost’ recyklacie vody. Chladi¢ je vybaveny ventilatormi, ktoré maju priparavu na riadenie cez
VSD.

Technické parametre :

Chladiaca veza

Nom. chladiaci vykon kW 1197
Max. chladiaci vykon kW 1200
Teplota mokrého teplomeru °C +22
Teplota vonkajsieho vzduchu °C 35
Chladivo - R717
Kondenzacna teplota °C 35
Pocet ventildtorov ks 2
Doplnovanie sprchovacej vody (cyklus pri zahusteni 2,5 ) m3/h 2,62

Elektrické Gdaje:

- ele. prikon max. vykon ventilatora kW 4,8

- inStalovany prikon kW 5,5

- elek. sustava - 3 x 400 V/50 Hz
- sprchovacie Cerpadlo kW 2,2

- elek. sustava - 3 x 400 V/50 Hz
Prietok vody pre adiabatické zvlhcovanie m3/h 1,04

Rozmery:

- Sirka mm 2394

- vyska mm 4612

- dizka mm 4143
Hmotnost:

- prevadzkova kg 7930

Akusticky vykon dB(A) 78

Akusticky tlak v 15 m dB(A) 68
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7.4 Obehové Cerpadla

Projektant: Ing. Vladimir Melisik

Zak. ¢islo: 2022 -02

Obehové cerpadlo P-3010A, P-3010B P-3020A, P-3020B
TYP In -line In -line
Regulacia ON/OFF VSD
Nom. prietok m3/h 28,8 79
Dopravna vyska m 17,7 22,7
Prepravovana latka MPG (-20°C) TUV, pitna voda
Pracovna teplota °C 55 55
Elektrickd sustava 400V/50Hz/3f 400V/50Hz/3f
Nom. elektricky prikon kw 3,96 3,96
Max. odoberany prud A 7,5 7,5
InStalovany elektromotor kw 4 4
Tepelna ochrana 1xPTC 1xPTC
Pripojovacie rozmery - DN80/PN16 DN80/PN16
Pripojovacie rozmery - DN80/PN16 DN80/PN16
Rozmery
- Sirka mm 236 236
- vyska mm 662,5 662,5
- stavebnd di?ka mm 360 360
Hmotnost kg 87 87

7.5 Doskové vymenniky pre SZT (poz. W-3050, W-3060)

Vymenniky tepla su kompaktné, ucinné a bezidrzbové rieSenie pre rekuperaciu tepla na vykurovanie, ohrev tepla,

odparovanie a kondenzaciu. Kazda jednotka je optimdlne navrhnuta s ohladom na 3Specifikd prevadzky, disponuje

mnozZstvom jedinecnych vlastnosti, ktoré zabezpecuju ako najlepsi tepelny vykon, tak aj maximalnu spolahlivost. To

umoziuje extrémne dlhu Zivotnost aj za podmienok extrémne vysokych prevadzkovych tlakow.

Poz. W-3050 W-3060 W-3070
Popis Doskovy vymennik Doskovy vymennik Doskovy vymennik
Medium [-] Amoniak/Glycol Amoniak/Glycol Glycol / Voda
Tepelny vykon [kW] 150 150 300 kW
Kondenzaéna teplota [°C] +35 °Caz +45°C +35 °C az +45 °C +35°Caz+45°C
Teplota vody vstup [°C] 45 45 10

Teplota vody vystup [°C] 80 80 75
Tlakova strata [kPa] 0,14 0,14 0,3
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7.6 Zariadenie na zvySenie efektivnosti (poz. K-4000, K-4050)

Automatické odplynovacie zariadenie (poz. K-4000) bude sliZitt na odstranenie
nekondezovatel'nych plynov z chladiaceho okruhu. Chladiaci okruh pri teplote -45 °C pracuje v
podtlakovom reZime a cez netesnosti na upchavkach a tesneniach ventilov sa dostavaji do okruhu
plyny. Vplyvom neZiaducich plynov okruhu dochadza k zvySeniu kondenzacného tlaku co ma
priamy vplyv na prevadzku kompresorov a samotnu spotrebu elektrickej energie. Zariadenie
nevyZaduje na kondenzaciu zmesi par chladiva a nekondezovatelnych plynov externu elektricku
energiu a pracuje 24 hodin / den. Zariadenie vyZaduje len elektrickii energiu pre riadenie.
Zariadenie bude napojené cez komunikacné rozhranie na riadiaci systém (DCS) a nadradeny systém
(BMS).

Odkalovacie zariadenie (poz. K-4050) bude sliZit' na odstrafiovanie necistot (voda, olej, a iné) z
chladiaceho okruhu. Zariadenie pracuje samoregulacné a nevyzZaduje externu energiu. Vo vnutri
amoniakového systému sa necistoty pohybuju s tekutym amoniakom a akumuluji sa v oblasti s
najnizsou teplotou ako st akumulacné nadoby, Cerpadla a zaplavené chladice vzduchu. Pripojenie
odkalovacieho zariadenia k tymto miestam umoZiuje vodu a inych kontaminantov, bezpecne a
ucinne odstranit’.

Zariadenie nevyZaduje elektricku energiu

Poz. K-4000 K-4050

Popis Doskovy vymennik Odalovacie zariadenie
Medium [-] Amoniak/Glycol Amoniak
Pracovna teplota [°C] +35°C az +45°C -40 °Caz +50 °C
Zakl. rozmery [mm] 1100 x 800 x 2000 1100 x 800 x 2000
Hmotnost [kPa] 0,14 389 kg

7.7 Zariadenie na upravu vody (poz. 9000)

Filtracia ERAM
Sitové filtre od Earth Resources zabezpecuju filtraciu v Sirokom rozsahu. Tento typ filtracie je

idealny na odstrafiovanie sedimentu, piesku, vSeobecne na hrubi filtraciu a predfiltraciu. Cely filter
je z nekorozivneho materidlu vratane SS filtra¢ného sita. Na idrZbu nie je potrebné Ziadne naradie.
Filter je vybaveny odkal'ovacim ventilom.

Zmaikcenie vody ERWSK.
Naslednu upravu vody zabezpeci plnoautomaticky neelektricky systém od firmy Earth Resources

ERWSK-Flow. Systétmy ERWSK-Flow su duplexné, t.j. je schopné dodavat upraveni vodu
kedykol'vek, nezavisle na hodine, aj pocCas regeneracie. Na riadenie bude vyuZity riadiaci modul
ERWSK FLOW Valve,.

Déavkovanie chemikalii pre otvoreny chladiaci systém
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PSK inhibitor kordzie (item RS210)
ViaczloZkova zmes syntetickych organickych kordéznych inhibitorov, stabilizatora tvrdosti vody

a anionového dispergatora. Vyznacuje sa dobrym korézne-inhibi¢nym tc¢inkom, patricnym stupfiom
stabilizacie tvrdosti vody a Cistiacim ucinkom. PouZiva sa na alkalickd tipravu vodnych chladiacich
systémov. Je ucinny aj pre vySsie teploty. Davkovacie cerpadlo bude riadené pomocou impulzného
vodomera Qn6. Injektor ma %4“ vonkajsi zavit. Sicast'ou je nasavacia a vytlacna zostava.

PCCH biocid (item RS212)
PouZiva sa ako Sirokopasmovy biocid na potlacenie vyskytu rias a htib a slizotvornych baktérii. Je

schopny rozruSit' uz vytvorené vrstvy slizu. PouZiva sa vo vSetkych odvetviach priemyslu bez
ohl'adu na udrZovani hodnotu pH v okruhoch. Je schopny rozruSit' uz vytvorené vrstvy slizu.
PouZiva sa vo vSetkych odvetviach priemyslu bez ohl'adu na udrZovanu hodnotu pH v okruhoch.
Davkovacie cerpadlo bude riadené pomocou impulzného vodomera Qn6. Injektor ma 2“ vonkajsi
zavit. Sucast'ou je nasdvacia a vytlacnd zostava.

Vstupna kvalita vody: Pitna voda

Centralna upravna vody pre:

PozZadovana kvalita vody: | Adiabatické chladice:

(otvoreny chladiaci systém prietocny, bez cirkulacie)

Uprava Zmékcenie:
Nom. prietok: 6,5m3/h
Maximalny prietok: 13,6 m3/h
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8 Poziadavky na energie

Pre spravnu funkciu zariadeni je potrebné zabezpecit’ energie

8.1 PozZiadavky na silnoprid a MaR

Zoznam elek. zariadeni:

Projektant: Ing. Vladimir Melisik

Zak. ¢islo: 2022 -02

Poz. Popis kw Napéatova slstava | Poznamka
K1 Kompresorova jednotka s VSD 222 400V/50Hz Etapa 1
K4 Kompresorova jednotka s VSD 222 400V/50Hz Etapa 1
W-1000 Odparovaci kondenzator 11 400V/50Hz Etapa 1
W-2000 Odparovaci kondenzétor 11 400V/50Hz Etapa 1
P-1010 Obehové Cerpadla chladiva R717 1 400V/50Hz Etapa 1
P-1020 Obehové Cerpadla chladiva R717 1 400V/50Hz Etapa 1/ Zéloha
K-1050 WDO - Odkalovanie zariadenie 0,5 400V/50Hz Etapa 1
K-4000 AP — Odplynovanie zariadenie 0,5 400V/50Hz Etapa 1
P-3010A Obehové Cerpadla SZT 5,5 400V/50Hz Etapa 1
P-30108 Obehové Cerpadla SZT 5,5 400V/50Hz Etapa 1/ Zéloha
V-1000 Nudzové vetranie 5,5 400V/50Hz Etapa 1
V-2000 Nudzové vetranie 5,5 400V/50Hz Etapa 1
Zmrazovaci tunel 128,0 400V/50Hz Etapa 1
V-3000 Nudzové vetranie — zmrazovaci tunel 3,5 400V/50Hz Etapa 1
Meranie a regulacie 20 400V/50Hz Etapa 1
Spolu Etapa 1 642,5 kw
Rezerva 10% - Etapa 1 64,25 kw
Spolu 726,99 kw

- celkovy inStalovany elektricky prikon : 726,9 kW

- nominalny elektricky prikon strojovne : 726,9 kW

Pre spravnu funkciu je potrebné zabezpecit’ ¢isti vodu v strojovni chladenia:

- min. prietok 4 x 0,92 /s s minimalnym tlakom 400 kPa (pre adiabatické zvlh¢ovanie)
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9 Zakladné viastnosti pracovnych latok

Pri modernizécii bude potrebné pracovat s pracovnymi latkami. Pre bezpecnu pracu v strojovni
chladenia a s chladiacimi zariadeniami je potrebné sa oboznamit s vlastnostami pracovnych latok:

a) chladivo R717 — ¢pavok / amoniak/

b) nemrzniica zmes na baze monopropylénglykolu : ANTIFROGEN L (s max. koncentraciou
37%)

c) PSK inhibitor kordzie (item RS210)

d) PCCH biocid (item RS212)

Karty bezpecnostnych tidajov od pracovnych latok st uvedené v priloha ¢.1

9.1 Chladivo R717 — Amoniak (NH3)

Podl'a STN EN 378 — 1 je chladivo R717 zaradena do bezpecnostnej skupiny B2L.

Pary chladiva R-717 (molarna hmotnost’ 17.031 g/mol; hustota par 0,70 kg/m3 pri +25°C) su l'ahSie
nez vzduch. Chladivo R717 je zaradene do bezpecnostna skupina tekutiny 1 podla PED.

Vypoctové bezpecnostné hodnoty podla STN 378-1: Prakticky limit 0,00035 kg/m® hodnota
ATEL/ODL je 0,00022 kg/m?*hodnota LFL je 0,116 kg/m>.

Fyzikalne vlastnosti.

Nazov

Oznacenie

Chemicky vzorec

Zapach

Farba

Bod topenia

Bod varu

Hustota /-33,4°C/
/-33,4°C/

Hustota par (vzduch =1)

Relativna hustota

Tlak par:

Teplota samovznietenia

Teplota samovznietenia

Tepelny rozklad

Limit horlavosti — horny

Limit horl'avosti — dolny

Dynamicka viskozita

Rozpustnost vo vode

Nebezpecna reakcia

Iné nebezpecenstva

Molekularna hmotnost

Kriticka teplota

Kriticky tlak

Teplo na odparenie pri -33,58°C (1,013bar)

Rozpustnost v oleji

amoniak

R717

NH3

ostry dusivy

bezfarebny

-77,7 °C pri 1,013 bar

-33,4 °C pri 1,013 bar

680 kg/m3 kvapalina pri 1,013 bar

0,89 kg/m3 plyn pri 1,013 bar

0,59

0,8

8.5737 bar (20°C) Experimentalny vysledok, hlavna studia
651 °C (experimentdlny vysledok)

630 °C (STN EN 378-1+A1:2021)

nad 450 °C

33,6 % (V) Experimentalny vysledok, hlavna studia
15,4 % (V)

0,7 mPa.s (48.9 °C)

531 g/l (20°C)

rychla neutralizacia s kyselinami, sticastou je uvolnenie tepla
narusa med, zinok a zliceniny tychto prvkov.
17,031 g/mol

132°C

11,298 MPa

1,38 MJ/kg

nie
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Ekologické udaje podl'a STN EN378-1:

vplyv na rozklad ozonovej vrstvy:  ODP=0

vplyv na sklenikovy efekt GWP=0

Kvapalny amoniak je bezfarebna ¢ira tekutina prenikavého zapachu, zasaditej reakcie.

Cistota chladiva je stanovena normou STN 65 1311 pre technicky amoniak typu A.

zloZenie:
objem NHj3 Vmin = 99,8 % hmot.
voda a ostatné necistoty Vmax = 0,2 % hmot.
inertné plyny Vmax = 0,1 % hmot.

Suchy amoniak ani jeho roztok s vodou nepdsobia za beznych prevadzkovych teplot od
-50 °C do +50 °C korozivne na ocele. S ortutou tvori vybusni zmes. Za beznych prevadzkovych
teplot je suchy NH; tplne stabilny.

P6sobenie na l'udsky organizmus

Klasifikacia podl'a nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 v zneni zmien a doplneni.

Fyzikalne Nebezpecenstva

Horl'avy plyn Kategoria 2 H221: Horlavy plyn.

Plyny pod tlakom Skvapalneny plyn H280: Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati
méZe vybuchnat.

Zdravotné Nebezpecenstva

Akiutna toxicita (Vdychnutie - plyn) Kategéria 3 H331: Toxicky pri vdychnutie.

Zieravost' koze Kategéria 1B H314: Spbsobuje vaZne poleptanie koZe a
poskodenie o¢i.

Véazne poskodenie oci Kategoria 1 H318: Sposobuje vazne poskodenie oci.

Nebezpecnost’ pre Zivotné Prostredie
Akttne nebezpecenstvo pre vodnu zloZku Zivotného prostredia
Kategoria 1 H400: Vel'mi toxicky pre vodne organizmy.

Chronické nebezpecenstvo pre vodnu zloZku Zivotného prostredia

Kategoria 2 H411: Toxicky pre vodne organizmy, s dlhodobymi

ucinkami.

Amoniak je latka vel'mi nebezpecna a zdraviu skodliva Zieravina v zmysle platnych predpisov a
ohrozuje zdravie pri nadychani, pri postriekani a poziti. Na dychacie cesty pdsobi neznesitelne
Stiplavym zépachom a pri vyssich koncentraciach smrtel'ne dusivo, na pokozku jej poleptanim a
popéalenim kombinovanych chemickym posobenim a varom pri nizkej teplote a na vlhké Casti (o¢i,
sliznica) chemickym leptavym pdsobenim roztoku, ktory sa tvori pohlcovanim do vlhkosti.
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Podl'a Plancka je posobenie NHj:

0,0005 %  ob;j. zistiteIné cuchom

0,005 % obj. znesitel'né po dlhSiu dobu (podl'a dispozicie ¢loveka)

0,03 % obj. po dlhSej dobe t'azko znesitel'né, ale do 1 hod. bez ujmy na zdravi
0,07 az 0,1 % obj. neznesitel'né a po dlhSej dobe zdraviu Skodlivé

0,2 az 0,3 % obj. smrtel'né po 0,5 az 1 hodine
0,5az 0,6 % obj. smrtel'né do 30 minat

9.2 Nemrznuca zmes na baze monopropylénglykolu ANTIFROGEN L

Antifrogen® L je ¢ira, svetlo modra nemrznica kvapalina. Obsahuje viac ako 90% latky 1,2 -
propylénglykol s ur€itym podielom vody, organickych a anorganickych soli; tie st tu obsiahnuté v
dobre vyvazenom pomere a pdsobi ako antikordézne inhibitor s vel'mi dlhym uU¢inkom, ktory
neobsahuje dusi¢nany, aminy a fosfaty. Antifrogen® L je vd’aka svojim vlastnostiam vyuzivany ako
nemrznuca teplovymenné antikorézne médium do chladiacich, vykurovacich a solarnych systémov,
ako chladiace médium v potravindrskom a farmaceutickom sektore, napr. v pivovaroch,
mliekarfiach, vyrobniach zmrzliny, mraziariach, zd&vodoch na spracovanie ryb, atd’.

K tomu ma Antifrogen® L oficidlne schvalenie ako hasiace médium do automatickych hasiacich
zariadeni. Zmes Antifrogen® L s vodou je mozné bezpecne pouzit’ vo velkom rozsahu teplot: od -
25 ° Cazdo + 150 ° C. Minimalna pouZite'na koncentracia (riedenie) pre zaistenie dostato¢ného
antikordzneho ucinku je 25% (v tejto koncentrécii je zaru¢end mrazuvzdornost’ zmesi do - 10 ° C).
Produkt je certifikovany podla systému kvality podla poZiadaviek normy EN ISO 9001, ¢im je
trvalo zaistend vysokd kvalita tohto produktu. Antifrogen® L je pred pouZzitim vzdy potrebné
nariedit’ vodou.

hustota pri 20 °C (DIN 51757) cca. 1,055 g/cm3
index lomu nD pri 20 °C (DIN 51423) cca. 1,436
hodnota pH (Antifrogen® L 33 %) pri 20 °C 7-9

zbytkova alkalita (ASTM D 1121) min. 12 ml (pti cHCI=0,1M)
bod varu pri tlaku 1013 mbar (ASTM D 1120) cca. 170 °C

bod tuhnutia (neriedeny ; DIN 51583) cca.-50°C
kinematicka viskozita pri 20 °C (DIN 51562) cca. 72 mm2/s
povrchové napatie (Antifrogen® L 33 %) pri 20 °C 47 mN/m
Specifické (merné) teplo pri 20 °C 2,5 kl/kg K
tepelna vodivost pri 20 °C 0,21 W/m e K
teplota vzplanutia (DIN 51758) 106 °C

Teplota samovznietenia 446 °C

Teplotna trieda (DIN/VDE 0165) T2
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Toxikologia a ekologia

Antifrogen® L je podl'a obvyklych hodnotenia klasifikovany ako pomerne neskodny a nemusia sa
povinne oznacovat. Zakladny produkt Antifrogen L, 1,2 - propylénglykol, je ako primes podla
potravinarskeho spravneho opatrenia o primesiach z 10. 7. 1984 (BG B1.1 S.897), priloha 2, zoznam
9, schvaleny ako rozpustadlo a extrakéné ¢inidlo. V USA je podla § 184.1666 federalneho registru
z 1. 4. 1985 Propylénglykol povoleny ako vSeobecne nezavadna potravinarska primes. Produkt
neobsahuje dusi¢nany, aminy ani fosfaty. 1,2 - propylénglykol je z hl'adiska rizika pre vodu radeny
do kategorie 1 (WKG = 1; latky mierne poSkodzujuce vodu). Toto zaradenie plati aj na riedené,
vodné roztoky Antifrogen L. Prrodukt je plne recyklovatelny.

Zmes Antifrogen L v rozmedzi koncentracie do 1000 mg / I nevykazuje ziadne akutne Skodlivé
ucinky na ryby a baktérie. Je biologicky dobre odburatelny. Prevadzkou uz opotrebovany
Antifrogen® L v zmesi s vodou moze byt pri dodrzani miestnych nariadenia zlikvidovany v
Specialnej spalovni odpadu. Antifrogen® L neobsahuje ziadne pre pouzitie obmedzené latky, ako
napr.. olovo, ortut, kadmium, Sestmocny chrom, polybromované bifenyly (PBB) popr.
polybromovaného difenyl éteru (PBDE), uvedené v EG - smernici ¢. 2002/95 / EG (RoHS =
Restriction of Hazardous Substances - predpis o nebezpecnych latkach

10 Mnozstvo pracovnych latok

Vypoctové mnozstvo pracovnych médii:

- chladivo R717 v primarnom chladiacom systéme pre novy zmrazovaci tunel: 4000 kg

Okruh s najvyssim mnoZstvom ¢pavku je okruh pre mraziareni s 4000 kg chladiva R717 / NH3

Presné mnozstva prevadzkovych latok budd stanovené dodavatel'skou organizaciou, na zaklade
dodanych zariadeni a merania prevadzkovych parametrov (prevadzkové tlaky, teploty), tak aby
chladiace okruhy pracovali bez problémov.

Predpokladané mnoZstvo naplni pre ipravu vody /zmédkcovanie vody/

- PSK inhibitor kordzie (item RS210) - 25 litrov ( predpokladana spotreba 25 1/ 750 m® upravenej
vody)

- PCCH biocid (item RS212) — 25 litrov ( predpokladana spotreba 25 1/ 500 m®upravenej vody)

Celkova napli nemrznucej zmesi na baze MPG, (ANTIFROGEN L) v chladiacom okruhu pri 5 %
rezerve je cca 1.00 m®. Koncentracia MPG v nemrznicej zmesi nesmie byt’ vy3Sia ako hodnota 37
%.
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11 Zaradenie chladiaceho systému podla STN EN 378

Strojovina chladenia je situovana v Casti nechladeného skladu. Do strojovne chladenia a pristup ku
chladiacim zariadeniam budd mat’ pristup len osoby na to urcené. Zariadenia méZu obsluhovat’ iba
osoby vyskolené na obsluhu vyhradenych technickych zariadeni.

Do priestoru mraziarne budii mat’ len osoby na to urcené a ktoré boli poucené o BOZP v priestore
mraziarne. Do priestoru strojovne ani do priestoru mraziarne nesmie mat’ pristup Siroka verejnost’.

Do strojovne a do vyroby nebude mat’ pristup Siroka verejnost’ ani bezni ktory nemajua
poverenie na vstup do vyroby. Strojoviia chladenia je z hl'adiska pristupu podl'a STN EN 378-1
zaradena do skupiny

»,»,C — pristup s poverenim®.

Zdroj chladu pre tunelovy zmrazovac tvori samostatny chladiaci systém, ktory je inStalovany v
strojovni chladenia. Primarny okruh chladiva pre zmrazovac a jeho Casti st umiestnené v strojovni
chladenia a nizkotlakad cast’ / vyparniky / st umiestnené v chladenom priestore v ktorom mo6zZu
nachadzat’ pracovnici. Chladiaci systém z hladiska jeho inStalacie je podl'a STN EN 378-1 zaradeni
do triedy

strieda II — Kompresory v strojovni alebo na otvorenom priestor-.

Navrhovany chladiaci okruh je zaradeny podla STN EN 378-1 z hl'adiska konStrukcie medzi
systémy ,,priame chladenie“.

Navrhovany chladiaci okruh je zaradeny podla STN EN 378-1 z hl'adiska konStrukcie medzi

systémy ,,priame chladenie®.

Chladivo R717 je podl'a STN EN 378-1 zaradené do bezpecnostnej skupiny ,,B2L.

Podl'a STN EN 378-1 nie je obmedzené mnozstvo chladiva v primarnom okruhu pri takto
umiestneni chladiaceho zariadenia za predpokladu, Ze na jedného cloveka pripada viac ako 10
m2. Strojoviia chladenia musi spihat’ poZiadavky normy STN 378-3.
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12 Kategorizacia zariadeni podla vyhlasky MPSVaR €.
508/2009 Z.z.

Podla vyhlaSky MPSVaR 508/2009 Z.z. SR v neskorSom zneni je nebezpecnym plynom alebo
nebezpecnou kvapalinou chemicka latka a chemicka zmes, ktoré st vybusné, mimoriadne horl'avé,
vel'mi horl'avé, ak ich najvysSia pracovna teplota je vysSia ako bod ich vzplanutia, vel'mi jedovaté,
jedovaté alebo oxidujuce, a tieZ iné plyny a ich zmesi v takych mnoZstvach alebo koncentraciach,
ktoré mozu ohrozit’ Zivot alebo zdravie I'udi.

Chladiace zariadenie pracuje s primarnym chladivom R717 / Amoniak , na ktoré sa vzt'ahuje
vyhlaska MPSVaR 508/2009 Z.z.

Zaradenie chladiacich systémov podl'a vyhlaSky MPSVaR 508/2009 Z.z. :

- vypoctové mnoZstvo chladiva R717 v primarnom chladiacom systéme pre klimatizaciu novy
zmrazovaci tunel je 4000 kg. Chladiaci systém je zaradeny medzi VTZ plynové do kategorie:

»Al -chladenie a mrazenie s mnozstvom plynu na chladenie nad 25 kg vratane“.

Zaradenie zariadeni podl'a vyhlasky MPSVaR 508/2009 Z.z. do skupiny VTZ tlakovych

Kategéria VTZ — Ab2 - obsahuje nebezpecné plyny alebo nebezpecné kvapaliny pri akejkol'vek
teplote, ktorej najvyssi dovoleny tlak je vyssi ako 0,05 mpa, s objemom nad 1 liter, a ktorej
objem technického zariadenia tlakového je urceny velkostou priestoru vymedzeného stenami
namahanymi vnttornym alebo vonkajsim tlakom pracovnej latky, priCom objem zabudovanych
technickych zariadeni, vymurovky alebo vyplne sa neodpocitava; technické zariadenie tlakové s
viacerymi priestormi sa do skupiny zaradi podl'a priestoru, ktorého parametre patria do najvyssej
skupiny,

Kategoria VTZ — Bb2 - nebezpecné plyny alebo nebezpecné kvapaliny pri akejkol'vek teplote,
ktorych najvyssi dovoleny tlak je vyssi ako 0,05 MPa, s objemom nad 1 liter a ktorych

el

Sekundarné okruhy pracuju s nemrznicou zmesou na baze MPG s maximalnou koncentraciou
(max. 38 % monopropylenglykolu + 62 % voda). Klasifikacia latky alebo zmesi podl'a ¢. 1272/2008
Nie je nebezpecnou latkou alebo zmesou. Zaradenie zariadeni podl'a vyhlaSky MPSVaR 508/2009 Z.z.
do skupiny VTZ tlakovych.

Poz. Popis médium Typ Objem Tlak PS | Objem x Tlak | Kategéria
[ [MPa] [I.MPa]
K-3010 Membranovy expanzomat MPG (38%) 100 0,5 50,0 Abl
K-3020 Membranovy expanzomat MPG (38%) 100 0,5 50,0 Ab1l
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13 Potrubny rozvod

13.1 Potrubny rozvod primarneho okruhu R717

Prepojenie zariadeni a armattr na chladiacom okruhu bude vyhotovené ocelovym bezSvovym
potrubim. Rozmerova norma bezSvového potrubia podl'a STN EN 10 216-3. PoZadovana tlakova
trieda potrubie je PN40.

Pracovné podmienky pre potrubie primarneho okruhu:

- prevadzkova teplota (vytlak z kompresora): +120 °C
- prevadzkovej teplota (sacie potrubie VT): -10 °C
- prevadzkovej teplota (NT sacie potrubie): -45 °C
- prevadzkova teplota (NT vytlacné potrubie): +80 °C

Odporucany material bez§vovych potrubi je so zarucenou vrubovou hiZevnatostou pri nizkych
teplotach podla STN EN 10 216-3.

Primarny okruh pracuje s chladivom R717 (amoniak), ktoré je zaradené podla STN EN 378-1 do
kategorie B2L (vysSSia toxicita a zniZena horlavost). Podl'a STN EN 13480-1 je tato latka zaradena
do skupiny 1 (nebezpecné latky).

Minimalna hodnota maximalneho dovoleného tlaku ,,PS“ v chladiacom okruhu je stanovena podla
STN EN 378-2 metoda 2, tabul'ka 2 v predpisanych navrhovanych teplotach:

- podmienka okolitého prostredia : +38 °C,
- vysokotlaka strana s odparovacim kondenzatorom: +43 °C,
- strana nizkeho tlaku s vymennikom tepla vystavenym vnutornej teplote okolia: +33 °C,

- strana nizkeho tlaku s vymennikom tepla vystavenym vonkajSej teplote okolia: +38 °C,

Pre chladivo R717 zodpovedaju tlaku teploty nasyteného chladiva:

- vysokotlaka strana s odparovacim kondenzatorom: 1,69 MPa
- strana nizkeho tlaku s vymennikom tepla vystavenym vnutornej teplote okolia: 1.28 MPa
- strana nizkeho tlaku s vymennikom tepla vystavenym vnutornej teplote okolia: 1.48 MPa

Primarny okruh bude zabezpecCeny proti prekroceniu tlaku poistnym ventilom na nizkotlakovej
strane poistny ventilom podfa STN EN 378-2
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Maximalny rozmer potrubie je DN 250 nizkotlakovej strane DN 150 na vysokotlakovej strane.
Vyhlaska MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z. je potrubny rozvod primarneho chladiaceho okruhu
zaradeni medzi vyhradené technické zariadenia tlakové skupiny Ae.

,Potrubné vedenie s menovitou svetlostou potrubia vac¢Sou ako DN 25 na rozvod nebezpecnej
kvapaliny s najvysSim dovolenym tlakom nad 1 MPa, ktorého sucin najvyssieho dovoleného

el

Potrubny rozvod musi spiiiat’ poziadavky STN EN 378-2, STN EN 13480-3, STN EN 13480- 4.
Spéajanie potrubi a armatir bude vykonané zvaranim, prirubovymi spojmi a zavitovymi spojmi.

Na pripojenie rurok bezpecnostnych spinacich a meracich zariadeni je potrebny min. menovity
vnudtorny priemer 4 mm.

Okrem inych poZiadaviek je potrebné dodrzat

- potrubie musi byt vedené vo vol'nom priestranstve tak, aby sa nedotykalo okolitych potrubi a
stavebnych konStrukcii,

- potrubie musi byt" inStalované, tak aby bol dostato¢ny priestor v okoli potrubia na tidrzbu, opravu
a kontrolu potrubia a spojov, vSetky rozoberatel'né spoje musia byt pristupné, tak aby ich bolo
mozné skontrolovat,

- potrubie musi byt uchytené tak aby nedochadzalo k prenosu vibracii na okolité stavebné
konStrukcie.

Zavesny systém potrubia musi byt navrhnuty v stulade STN 13480-3 a STN EN 13480- 4.

Nizkotlakové potrubie (sacie potrubie) musi byt uchytené na ocelové nosniky objimkami s
parotesnym puzdrom, aby doSlo k preruSeniu tepelného mostu a nedochadzalo ku kondenzacii na
ocel'ovych nosnikoch

Na vytlaku kompresora moZe teplota potrubia dosiahnut’ az +120 °C, preto je nutné potrubie
uchytit’ cez tepelné izolaciu, aby nedoslo k roztopeniu gumenych pruznych ¢lenov objimky.

Na chladiacom okruhu musia byt inStalované servisné uzatvaracie armatiry a kontrolné
manometre.
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13.2 Potrubny rozvod chladiaceho okruhu SZT predhrievanie TUV a
vykurovacieho okruhu

Rozvody SZT na predhrievanie TUV pracuje s nemrznticou zmesou na baze monopropylénglykolu.
Prevadzkové podmienky chladiaceho okruhu:

- max. prevadzkova teplota: +85°C

- minimalna teplota: +0°C

- max. prevadzkovy tlak: 500 kPa (otvaraci pretlak poistného ventilu)

Odporucané materialy potrubia P195GH, P235GH, P265GH. Odporucana a rozmerova rada STN
EN 10 220 (DIN 2248) resp EN 10216-1. Potrubny rozvod musi spiiiat poZiadavkam STN EN 13
480-4 a STN EN 13 480- 5.

Podl'a STN EN 13 480 - 7 je nemrzniica zmes ANTIFROGEN L (37% MPG) zaradena do skupiny
»2“apodla STN EN 13 480 — 1 je potrubny rozvod zaradeny do kategérie ,,0“

Spéajanie potrubi a armatur bude vykonané zvaranim, prirubovymi spojmi a zavitovymi spojmi. Na
pripojenie rdrok bezpecnostnych spinacich a meracich zariadeni je potrebny min. menovity
vnutorny priemer 4mm.

Okrem inych poZiadaviek je potrebné dodrzat’

- potrubie musi byt vedené vo vol'nom priestranstve tak, aby sa nedotykalo okolitych potrubi a
stavebnych konsStrukcii.

- potrubie musi byt inStalované, tak aby bol dostatocny priestor v okoli potrubia na tdrZzbu, opravu
a kontrolu potrubia a spojov. VSetky rozoberatelné spoje musia byt pristupné, tak aby ich bolo
mozné skontrolovat.

- potrubie musi byt uchytené tak aby nedochadzalo k prenosu vibracii na okolité stavebné
konStrukcie.

- prestupy cez stavebné konStrukcie do priestoru medzistropu musia byt vyhotovené ako poZiarne s
min. dobou odolnosti 120 mim.

Zavesny systém potrubia musi byt vyhotoveny v silade STN 13 480 - 3 a STN EN 13 480 - 4.
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13.3 lzolacia a natery

Pred zacatim izolacnych prac musi byt potrubie natreté zakladnou farbou a musi byt
odskiuisané skiiSkami pevnosti a tesnosti.

Nizkoteplotné potrubie musi byt uchytené na ocelové nosniky objimkami s parotesnym puzdrom,
aby doslo k preruSeniu tepelného mostu a nedochadzalo ku kondenzacii na ocelovych nosnikoch.

Rozvody nemrzniicej zmesi musia byt izolované tepelnou izoldciou proti kondenzacii na povrchu
potrubia min. hriabky 25 mm alebo kaucukovou izolaciou s uzatvorenou bunkovou Strukttrou min.
hr. 25 mm. Izol4cie inStalované v exteriéri musia byt’ chranené proti UV Ziareniu a poveternostnym
podmienkam oplechovanim s AL/AISI plechom. Rozvody vedené vo vyrobnych priestoroch je
povrchovo chranena oplechovanim s AL/AISI plechom.

Rozvody nizkotlakovej strany primarneho rozvodu R717 s teplotou -45 °C, -11 °C budu tepelne
zaizolované proti kondenzacii vzdusnej vlhkosti a prenosu tepla PUR/ PIR penou (Elaspor H) s
hribkou izolacie, ktord zabezpeCi max. tepelny tokom 25 W/m? pri teplote okolia +35 °C

Izolacia vo vyrobnych priestoroch alebo vo vonkajSom prostredi je povrchovo chranena
oplechovanim s AL/AISI plechom, vsetky vytlacné potrubia z kompresorov budu tepelne
zaizolované do vysky 2.5 m proti popaleniu tepelnou izolaciou s mineralnej vaty hribkou 30 mm a
oplechované s AL/AISI plechom.

Nadoby chladiva (poz. K-1000, K-2000) je tepelne zaizolovany proti tepelnym ziskom a vzduSnej
kondenzacii PUR / PIR penou s hribkou izolacie, ktora zabezpeci max. tepelny tokom 25 W/m2 pri
teplote okolia +35°C.

Zakladné poZziadavky na montaz izolacie
— povrch nesmie byt znecisteny, zamasteny

- pri izolovani nesmie byt zariadenie v chode mdzZe byt uvedené do prevadzky aZ po vytvrdnuti
lepidla t.j. 36 hodin

- spoje je nutné lepit’ lepidlom na to uréenim vyrobcom
- ochranny nater izol4cie je potrebné vykonat’ ihned’ po izolovany potrubia alebo casti potrubia
- izol4cia nesmie byt’ vystavena silnému slne¢nému Ziareniu
Potrubie je potrebné farebne oznacit' podl'a prepravovanej latky podla STN 13 0072 farebnymi
pasmi Sirky :
- 150 mm pre priemery potrubia do 100 mm (vratane izolacie)
- 400 mm pre priemery potrubia od 100 mm do 800 mm (vratane potrubia)
Farebné znacenie:

- voda je farba farebného pasu alebo potrubia: svetlo zelena.
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- nemrznuca zmes je farba pasu alebo potrubia: hneda.

- amoniak farba pasu alebo potrubia : fialova

- amoniak poistné ventily: farba pasu alebo potrubia: Zta

Toto farebné oznacenie treba kombinovat’ s napismi, ktoré obsahuji: smer prudenia, informaciu o
tom, o aké médium sa jednd, pracovnu teplotu média. Pismo by malo byt biele. Pokial sa jedna o
rovné potrubie, pasy mozu byt vo vzdialenosti 5 - 10 m od seba. Farebné pruhy treba vzdy
umiestnit’ 150 mm od uzatvaracieho ventilu. Regulac¢né armattiry budid mat Stitok s potrebnymi
technickymi tidajmi na viditel'nom mieste a budu spol'ahlivo prichytené.

Zakladné tudaje pre oznacenie armatur:
- menovity tlak,
- smer prudenia
- prepravované médium
- pracovna teplota.

14 Zakladné poziadavky na montaz zariadenia

Montdz zariadenia je potrebné vykonat za prevadzky chladeného skladu potravin. Montaz
bude vykonavana po etapach. Treba dbat na existujice zariadenia, ktoré budu v prevadzke aby
nedoslo k ich poSkodeniu. V pripade nutnej odstavky zariadenia je potrebné dohodnit presny
termin a Cas s prevadzkovatelom / majitefom skladu potravin. Postup montaZe a poZiadavky na
montaz rieSi projekt POV (priprava a organizacia vystavby) v realizacnej dokumentacii.

14.1 Montaz amoniakovych primarnych rozvodov

Montaz chladiaceho zariadenia méZe vykonéavat’ len odborna firma alebo pracovnik, ktory vlastni
opravnenia na ¢innost’ spojenll s montaZou a spuStanim do prevadzky podl'a vyhlaSky MPSVR SR
¢. 508/2009 Z. z. Pracovnici vykonévajici zvaracské prace musia vlastnit’ osvedcenia o skuske
zvéaraca podla STN EN 287-1 , ktoré vydava prislusny skuSobny organ alebo organizicia na to
uréend. Pri vykonavani montdznych prac, hlavne pri zvérani je potrebna zvySend opatrnost’ a
dodrZiavanie vsetkych bezpecnostnych a protipoziarnych predpisov.

14.2 Montaz sekundarneho rozvoglu, chladeného okruhu, chladiaceho
okruhu SZT predhrievanie TUV a vykurovacieho okruhu

MontaZ zariadenia méZu vykonavat’ osoby, ktoré st starSie ako 18 rokov, duSevne a telesne
sposobilé obsluhovat’ zariadenie a naleZite poucené o BOZP. Pracovnici vykonavajutci zvaracské
prace musia vlastnit’ osvedcenia o skuske zvaraca podfa STN EN 287-1 , ktoré vydava prislusny
skuiSobny organ alebo organizacia na to urCena. PoCas montaZe je potrebné, aby poverena osoba
viedla stavebny dennik a zaznamenavala postup dennych prac a vyznamné udalosti. Pri montaZzi je
potrebné brat’ do tivahy pracu vo vysSkach a pracu s pracovnymi latkami, inak nevznikaju Specialne
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poZziadavky na dopravu a manipuldciu. Pri montadZi zariadeni je treba zaistit zodpovedajice
zdvihacie mechanizmy a pracovné ploSiny.

Pre dopravu zariadeni a manipulaciu pri montdzi budi vyuZité miestne komunikacie.
Potrubné rozvody sa inStaluji vo vySke cca. +8,00 m nad podlahou v strojovni chladenia, v
kancelarskych priestoroch a na ocelovej ploSine vonku k ¢omu je potrebné zabezpecit' pracovné
ploSiny. Pri vykondvani montdZnych prac, hlavne pri zvérani je potrebnd zvySend opatrnost a
dodrZiavanie vSetkych bezpec¢nostnych a protipoZiarnych predpisov. V kancelarskych priestoroch je
nutny poZiarny dozor poZiarnika s pripravenym hasiacim pristrojom aZ do skoncenia prac.

15 Poziadavky na skusky
V stlade s STN EN 378-2+A1 a STN EN 13 480 - 5 st po ukonCeni montaZze poZadované

nasledovné skusky:

a. Vizualna kontrola potrubia a zvarov podl'a STN EN 970

b. Pevnostna tlakova skuska podla cl. 6.3.3

c. Skuska tesnosti podrla cl. 6.3.5

d. Funkcna skuska bezpecnostnych spinacich zariadeni pre obmedzovanie tlaku
e. Uradna skiska vyhradeného technického zariadenia plynového a tlakového
f. SkiSka zhody celej inStalacie

Postup skiSok a poZiadavky na skuSky budu rieSené v realizaCnej dokumentacii stavby. Popis
pevnostnych a tesnostnych skuSok a postup vykonania jednotlivych skuSok je uvedeny v STN EN
13 480-5 a musi byt realizovany podla tejto normy STN EN 13 480-5 ak nie je dohodnuté inac.
Priebeh a vysledky skiSok musia byt’ zapisané v stavebnom denniku.

15.1 Uradna skiska

Uradna skuiska sa vykona pred uvedenim technického zariadenia do prevadzky na vyhradenom
technickom zariadeni skupiny A a na vyhradenom technickom zariadeni plynovom uvedenom v
prilohe €. 1 IV. Casti skupine B pism. a) az c) s médiom acetylén a pism. g) po ukonceni inStalacie
na mieste buducej prevadzky a po ukonceni rekonStrukcie, a ak ide o vyhradené technické
zariadenie tlakové skupiny A a vyhradené technické zariadenie plynové skupiny A, aj po ukonceni
opravy tlakového celku zvaranim. Uradnou skiskou sa overuje, ¢i vyhradené technické zariadenie
podl'a prvej vety, ktoré nebolo uvedené do prevadzky podl'a osobitného predpisu, je sposobilé na
bezpecnu prevadzku vratane jeho bezpecnej obsluhy, a ¢i zodpoveda konsStruk¢nej dokumentacii, ku
ktorej bolo vydané odborné stanovisko k dokumentacii.
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15.2 Funkéna skuska, skiska bezpe€nostnych spinacich zariadeni pre
obmedzovanie tlaku

Pred zahajenim funk¢nych sktiSok musia byt prevedené tispesné tlakové skuisky, musia sa nastavit’ a
odskusat’ zabezpecovacie prvky chladiaceho zariadenia proti prekroceniu tlaku.

Samotné spustanie a nabeh skuSobnej prevadzky prebehne po naplneni chladiaceho zariadenia
pracovnou latkou pod dozorom odborného pracovnika a pripojenim elektrickych zariadeni k
elektrickej sieti. Funkénym vyskuSanim sa rozumie skuSobna prevadzka pre dosiahnutie
projektovych parametrov s poZadovanou vystupnou teplotu média. Pocas skiSobnej prevadzky bude
zariadenie vyregulované a budd kontrolované prevadzkové parametre.

PoZadovana doba skuiSobnej prevadzky je 72 hodin.

Pri komplexnych skiSkach sa vyZzaduje sucinnost’ servisného technika a obsluhy chladiaceho
zariadenia, MaR, silovej Casti elektroinstalacie.

15.3 Akustické skusky

Nové kondenzatory vyuZzivaji ventilatory riadené frekvencnymi menic¢mi, preto bude nutné po
uvedeni zariadenia do prevadzky vykonat’ meranie akustického hluku zariadenia a jeho vplyvu na
okolité budovy, prevadzky a kancelérie. V pripade, Ze chladiace zariadenie nebude mozné pustit na
plny vykon, bude nutné po dohovore s investorom stanovit termin d‘alSieho akustického merania
hluku produkujiceho chladiaceho zariadenia pri maximalnom vykone.

Akustické meranie vykonat v stlade s vyhlaSka MZ SR ¢&. 549/2007, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii o poZiadavkach na objektivizaciu
hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi.

16 Bezpecnostné a protipoZiarne opatrenia, ochrana zdravia

Obsluhujici persondl musi byt vySkoleny na prevadzkovanie chladiaceho zariadenia, byt
preskoleny o zasadach ochrany zdravia pri praci a poskytovani prvej pomoci pri drazoch chladivom
R717(cpavok).

KaZda osoba opravnenda obsluhovat’ chladiace zariadenie musi prevadzkovat’, vykonavat udrZzbu,
alebo opravovat’ v silade STN EN 378-4. KaZda osoba opravnena obsluhovat’ chladiace zariadenie,
musi mat’ osobné ochranné prostriedky podfa STN EN 405, STN EN 141, STN EN 145, STN EN
420. Ochranné prostriedky a prostriedky prvej pomoci pre strojoviiu chladenia bude zabezpecovat’
prevadzkovatel ZS v stilade so zakonom 124/2006 Z. z.

Navrhované chladiace zariadenie je vybavené vlastnym meracim a regulachym systémom, ktory
umoZziuje automaticku prevadzku a nevyZaduje trvali obsluhu. Spustenie a odstavenie zariadenia

bude zabezpeCovat' opravnend osoba v silade so zdkonom ¢. 124/2006 Z. z podla vyhlasky
MPSVaR ¢. 508/2009 Z z. Strojoviia musi byt vybavena havarijnym vetranim podl'a STN EN 378-
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3. V strojovni musi byt namontovany detek¢ény systém NHj3 s prislusSnou hladinou koncentrécie a s
vystupom pre automaticky varovny systém.

Strojoviia chladenia musi byt vybavenad hasiacimi pristrojmi v rdmci dodavky stavby. Stavba
zabezpeci oznacenie nidzovych vychodov, vybavenie vystraznymi ndpismi (zakaz vstupu, zédkaz
pouzivat’ ohen a pod.).

V pripade koncentracie chladiva R717 v strojovni nad praktickym limitom musi mat strojoviia
dvere ktoré sa otvaraju priamo do vonkajSieho priestoru alebo cez $pecialnu predsien a dvere musia
byt tesné a samozatvaracie. Ak naplne chladiva v chladiacich okruhoch prekracuji medze
stanovené podla Praktického limitu a tieZ podl'a hodnoty LFL a je potrebné strojoviiu chladenia a
mraziareil vybavit dodatoénym zabezpeCenim ako nudzovym vetranim a detektormi uniku
chladiva.

17 Detektory uniku

Strojovne chladenia s obsahom amoniaku nad 50 kg musia mat elektrické spinace k rozpojeniu
vSetkych elektrickych obvodov okrem nizkonapédtovych obvodov poplaSnych zariadeni. Tieto
spinace budu uvadzané do Cinnosti detektormi amoniaku.

Detektory a poplasné zariadenia musia byt umiestnené, vzhl'adom na fyzikalne vlastnosti amoniaku
'ahsi ako vzduch v hornej €asti strojovne.

Detektory inStalované v strojovni chladenia budi umiestnenie

- pod stropom nad kompresorovymi jednotkami (poz. K1, K4), nad medzistupiovym chladi¢com
nad zberacom chladiva, na akumulacnou nadobou tak aby boli v smere pridenia vzduchu
ventilacie, v odfukovom potrubi tlakovych poistnych ventilov pre okruh mraziarne, a vo VZT
potrubi.

- pod stropom vo vyrobnom priestore a pri tunelovom zmrazovaci,

Nastavenie 1. hladiny priestorovych detektorov tniku je podla hodnoty NPEL kratkodoby
(nariadenie vlady SR 471/2011 Z.z.) v strojovni chladenia

NPEL kratkodoby predstavuje Casovo-vaZzeny priemer koncentracii nameranych pocas 15-
minutového referencného Casu, ktorému mo6zu byt zamestnanci exponovani kedykol'vek v priebehu
pracovnej zmeny (maximalne 4-krat za zmenu a len pri latkach so systémovym tcinkom).

NPEL priemerny predstavuje Casovo-vazZeny priemer koncentracii nameranych v dychacej zone za
osemhodinovid pracovnti zmenu a 40-hodinovy pracovny tyZden.

Nastavenie 1. hladiny priestorovych detektorov uniku je podla hodnoty NPEL priemerny
(nariadenie vlady SR 471/2011 Z.z.) vo vyrobnom priestore.
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poz Umiestnenie I.Uroven II. droven I1l. Uroven Typ detektoru Poznamka
Strojoviia 50 ppm 500 ppm 30 000 ppm
(Priestorovy pod stropom) (36 mg/m3) (350 mg/m3) | (21200 mg/m3)
Kompresorové jednotky
Vyrobny priestor 25 ppm 50 ppm 150 ppm
(17 mg/m3) (36 mg/m3) (104 mg/m3)

Strojovna chladenia:
50 ppm (36 mg/m?>) - 1. hladina alarmu (NPEL)

- musi sa uviest do prevadzky nddzové vetranie strojovne, poplachové zariadenie sa do
prevadzky neuvedie, zariadenia v strojovni zostavaju v prevadzke,

500 ppm (350 mg/m?®) — 2. hladina alarmu (Prakticky limit: 0,00035 kg/m?)

- musi sa uviest’ do prevadzky nudzové vetranie strojovne, poplachové zariadenie, chladiaca
sustava automaticky zastavi,

30000 ppm (21 200 mg/m*)- horna hladina popla$ného zariadenia 25% LFL (0,116 kg/m?)

- pri dosiahnuti hornej hladiny sa musi chladiaca sustava automaticky zastavit, musi sa
zastavit’ aj privod energie pre chladiace zariadenie v osobitnej strojovni chladenia. V pripade
sa vypnut’ aj nadzové vetranie ak nie je nudzové vetranie na prevadzku v danom prostredi
vhodné,

Vyrobné priestory:
25 ppm (17 mg/m?®) - 1. hladina alarmu

- musi sa uviest do prevadzky nudzové vetranie strojovne, poplachové zariadenie sa do
prevadzky neuvedie, zariadenia v strojovni zostavaju v prevadzke,

- vykona sa kontrola zariadenia.
50 ppm (36 mg/m?) - 2. hladina alarmu

- musi sa uviest do prevadzky nudzové vetranie strojovne, poplachové zariadenie sa do
prevadzky neuvedie, zariadenia v strojovni zostavaju v prevadzke, zariadenie vo vyrobe sa
odstavi.

- vykona sa kontrola zariadenia.
150 ppm (104 mg/m®) — 3. hladina alarmu

-  musi sa uviest do prevadzky poplachové zariadenie, zariadenie vo vyrobe sa odstavi,
chladivo sa kompresorom odsaje do vysokotlakého zberaca a uzatvoria sa uzatvaracie
ventily na privode a spiatocke, chladiaci systém automaticky zastavi,

Vyskoleni a povereni pracovnici sa budi riadit’ prisluSnymi pokynmi pre stav nidzovej situacie
podla prevadzkového a havarijného planu.
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18 Nudzové vetranie strojovne

Podla poziadaviek EN 378-3 musi byt strojoviia chladenia vybavena nidzovym ndtenym vetranim
vyhradenym len pre strojoviiu chladenia.

MnoZstvo chladiva v chladiacom okruhu 4000 kg.

Ntené vetranie musi zabezpecit' min. prietok vzduchu:

vV =0,014xm*?
V=0,014x 4000°"
V=34 m’.s '~12238 m’.h'

Rozmery strojovne: 1INP-122mx7,2mx3.8m

Nudzové vetranie sa musi dat zapnat a vypnat rucne celo - uzatvorenymi vypinacmi
umiestnenymi vo vnutri strojovne a zvonku strojovne pri vstupnych dverach a zaroven sa musi
spustit’ od hlasenia detektoru tiniku chladiva R717.

Elektrické napojenie a napdjanie bezpecnostného ventilatora musi byt zrealizované samostatne a
nezavisle t.j. nezavisle na ostatnych elektrickych zariadeniach.

Otvory pre nutené vetranie musia byt vykonané v takom mieste a v takej velkosti, aby bol
umozneny dostatocny prietok vzduchu s prihliadnutim k vlastnostiam chladiva, vol'be privodu,
alebo odvodu vzduchu a vykonu ventilatora. Otvory privodu ¢erstvého vzduchu a odvadzaného
vzduchu (v strojovni) musia byt usporiadané tak, aby bol zaisteny odvod chladiva pri vSetkych
podmienkach tniku chladiva.

Hustota vzduchu 1.2041 kg/m? pri teplote +20°C.

Pary chladiva R-717 (molarna hmotnost’ 17.031 g/mol; hustota par 0,73 kg/m3 pri +20°C) su l'ahSie
nez vzduch, musia byt odsavacie otvory umiestnené ¢o najvysSie pri strope. Pri podlahe musia byt’
umiestnené otvory pre privod Cerstvého vzduchu.

Produkcia tepla od chladiacich zariadeni je cca 10% nom. elektrického prikonu t.j. 45 kW.
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19 Vyhodnotenie neodstranitel'nych nebezpeéenstiev a
neodstranitelnych ohrozeni
Chladiace zariadenie bude inStalované vo vyrobnom priestore v ktorom sa nachadzaju osoby.

Zariadenie bude pracovat’ s primarnym chladivom R717, ktory nema vplyv na ozénovu vrstvu, ale
ma vplyv na sklenikovy efekt Zeme.

Chladivo R717 (amoniak) je klasifikované ako nebezpecné podl'a nariadenia (ES) ¢. 1272 /2008 v
zneni zmien a doplneni. Pri préci s chladivom R717 je nutné sa oboznamit” kartou bezpec¢nostnych
udajov.

Klasifikacia podl'a nariadenia (ES) 1272/2008/EC (CLP): Flam. Gas2, Press Gas, Acute Tox 3, Skin
Corr. 1B, Aquatic acut 1; H221, H280, H331, H314, H400, EUHO71.

Upozornenie (upozornenia) na nebezpecnost’:

H221: HorTavy plyn.

H280: Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati méze vybuchnut'.
H331: Toxicky pri vdychnuti.

H314: Sposobuje vazne poleptanie koZe a poSkodenie oci.

H410: Vel'mi toxicky pre vodne organizmy, s dlhodobymi ti¢inkami.

Bezpecnostné upozornenie:

P210: Uchovavajte mimo dosahu tepla, horticich povrchov, iskier, otvoreného ohna a
inych zdrojov zapalenia. Nefajcite.

P273: Zabraiite uvol'neniu do Zivotného prostredia.
P280: Noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné okuliare/ochranu tvare.

P303+P361+P353+P315: PRI KONTAKTE S POKOZKOU (alebo vlasmi): VSetky
kontaminované casti odevu okamZite vyzleCte. PokoZku oplachnite vodou/sprchou. OkamZite
vyhl'adajte lekarsku pomoc/starostlivost'.

P304+P340+P315: PO VDYCHNUTI: Presuiite osobu na Cerstvy vzduch a umoznite jej
pohodlne dychat’. OkamZite vyhl'adajte lekarsku pomoc/starostlivost’.

P305+P351+P338+P315: PO ZASIAHNUTI OCI: Niekol'ko mintt ich opatrne vyplachujte
vodou. Ak pouzivate kontaktne SoSovky a ak je to mozZne, odstrante ich. Pokracujte vo
vyplachovani. Okamzite vyhladajte lekarsku pomoc/starostlivost’.

P377: POZIAR UNIKAJUCEHO PLYNU: Nehaste, pokial' unik nemozno
bezpecne zastavit'.

P381: V pripade uniku odstrarite vSetky zdroje zapalenia.
Skladovanie: P403: Uchovavajte na dobre vetranom mieste.

P405: Uchovavajte uzamknuté.
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Chladiace zariadenia inStalované vo vnutri chladeného priestoru sposobuju akusticky hluk. Tento
hluk moze nepriaznivo pdsobit’ na pohodu pracujucich oséb.

Zariadenia sa inStaluju vo vySkach a je potrebné zabezpecit' ploSiny a leSenia s poZzadovanou
nosnost’ou.

20 Koncepcia zariadenia staveniska

20.1 Priestory pre socialne a hygienické zabezpecenie pracovnikov

Priestory pre socialne a hygienické zabezpecCenie pracovnikov zhotovitela budi vyclenené
investorom/stavebnikom v rozsahu: miestnost’ pre Satfiu, 1x WC, miestnost’ s umyvadlom.

20.2 Oplotenie, vstupy

Pocas realizacie musi byt’ stavenisko zabezpecené pred vstupom nepovolanych osob.

20.3 Zasobovanie staveniska elektrickou energiou a vodou

Predpoklada sa maximalny potrebny prikon elektrickej energie vo vyske 40 kW. Elektricka energia
sa bude odoberat’ z rozvadzaca, ktory urci investor/stavebnik. Voda potrebnd pre tcely realizacie sa
bude odoberat’ v priestoroch investorom/stavebnikom vyc¢lenenych pre pracovnikov stavby.

Pre pripad poZiaru povereny pracovnik investora oboznami na zaciatku vystavby pracovnikov
zhotovitel'a s umiestnenim hydrantu a hasiacich pristrojov podl'a poZiarnej ochrany.

20.4 Plochy pre skladovanie materialu

V priestore stavby budu docasne vyClenené plochy na uloZenie montaZneho materialu, zariadeni.
Velkost' plochy pre skladovanie si musi dohodnit zhotovitel s investorom / stavebnikom.
Zariadenia budu na vyclenenej ploche uloZené na podloZkach bezprostredne pred ich montazou.

21 Ochrana zivotného prostredia pri vystavbe

Spracovany projekt organizacie vystavby sa zameriava aj na koncepciu organizacie vystavby z
hl'adiska minimalizovania negativnych vplyvov realizacie stavby na svoje okolie. Vychadza pritom
z posudenia miesta a technologie vystavby pri zohl'adneni zakona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom
prostredi, zakona €. 142/2017 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a zakona Cc.
272/1994 Z. z. o ochrane zdravia I'udi v zneni neskorSich zdkonov a predpisov, ktoré stanovuji
pravidla spravania sa Ucastnikov vystavby aj s oh'adom na ochranu jednotlivych zloZiek Zivotného

prostredia.

Chladivo R717 /amoniak / nemd vplyv sklenikovy efekt zeme. GWP o = 0. Na chladiaci okruh s
chladivom R717 sa nevzt'ahuje zdkon SR ¢. 348/2015 Z. z. ,,Zékon o fluérovanych sklenikovych
plynoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov*.
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21.1 Ochrana ovzdusia

Realizacia navrhovanych prac nebude ohrozovat Cistotu ovzdusia.

21.2 Odpady

Pre nakladanie s odpadom plati zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov, 320/2017 Z. z.., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov v
zneni neskorsich predpisov.

Poznédmka 1 — O — ostatny odpad (nie nebezpecny), N — nebezpecny odpad
Poznamka 2 — zhodnocovanie, resp. zneSkodiiovanie:

- Rl -vyuZzitie najmé ako palivo alebo na ziskavanie energie inym sposobom

- R4 - recyklcia alebo spétné ziskavanie kovov a kovovych zlticenin

- D5 - Specidlne vybudované skladky odpadov

- D10 - spalovanie na pevnine

- D14 - uloZenie do d’alsSich obalov pred pouzitim niektorej z Cinnosti D1 azZ D12.

Pri vystavbe sa predpokladd tvorba odpadu, ktord podla Katalégu odpadov mozZno zatriedit

nasledovne:
Cislo skupiny, Nazov skupiny, podskupiny a druhu odpadu Kategoria Predpokladané Nakladanie
podskupiny a odpadu mnozZstva v s odpadom
druhu odpadu [t]
1704 KOVY
17 04 05 Zelezo, ocel o] 0,5 R4
17 04 09 Kovovy odpad kontaminovany nebezpecnymi latkami N 0,5
170411 Kable iné ako uvedené v 17 04 10 N 0,5 R4
170101 Betdn 0 0,5 R4
17 06 03 Izolaéné materialy N 0,3 R4
16 Odpady inak nespecifikované v tomto kataldgu
1602 13 vyradené zariadenia obsahujlice nebezpeéné asti’) N 0 D5
iné ako uvedené v 16 02 09 a7 16 02 12
16 07 08 Odpady obsahujuce olej N 0,2 D10
14 Odpady z organickych rozpustadiel, chladiacich 0,1
médii a propelentov
Nebezpecné odpady spolu: 1,5
Ostatny odpad (Nie nebezpecny odpad) 1
Odpady spolu: 2,5

Odpady je potrebné zhromaZidovat' oddelene podla druhov, evidovat a doloZit' potvrdenie o
sposobe likvidacie alebo uskladnenia na riadenej skladke.
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21.3 Ochrana zelene

Riadi sa zakonom ¢. 240/2017 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Chladiace zariadenie nema vplyv
na okolitu zelen.

21.4 Ochrana proti hluku

Postupuje sa podla vyhlasky MZ SR €. 549/2007 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o
pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku,
infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi.

Tabulka €. 1: Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi
Pripustné hodnoty?
(dB)

Hluk z dopravy

L. Opis Ref. . .
P . L k
Ka’\tego_rla chrineného &as. OZEMNA e leznitné ctecka Hltfk :
uzemia ) R . avodna drah doprava inych
uzemia inter. doprava ) Y zdrojov
b)c) L L L
L Aeq,p ~ASmax,p Aeq,p
L Aeq,p
Aeq,p
Uzemie s osobitnou ochranou pred hlukom den 45 45 50 - 45
I (napriklad kapelné miesta,®) kupelné a veler 45 45 50 - 45
lie¢ebné arealy). noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
bytovych a rodinnych domov, priestor pred
oknami chranenych miestnosti skolskych den 50 50 55 - 50
1. budov, zdravotnickych zariadeni a inych vecer 50 50 55 - 50
chranenych noc 45 45 45 65 45
objektov,d) vonkajsi priestor v obytnom a
rekreanom Uzemi.
Uzemie ako v kategérii Il v okoli dialnic, ciest I. .
. . Soa s den 60 60 60 - 50
a ll. triedy, miestnych komunikacii s N
II. Y o . vecer 60 60 60 - 50
hromadnou dopravou, Zelezni¢nych drah a
o 9y 11 , , noc 50 55 50 75 45
letisk,”) ~=*) mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez chranenych  der 70 70 70 - 70
IV. vonkajsich priestorov, vyrobné zony, vecer 70 70 70 - 70
priemyselné parky, arealy zavodov. noc 70 70 70 95 70

Poznamky k tabulke:

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasneZeny terén. Ak ide o sezdénne zariadenia, hluk sa
hodnoti pri podmienkach, ktoré je mozné pri ich prevadzke predpokladat.

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy. 11)

c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zeleznicnej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluzieb urcené iba
na nastupovanie a vystupovanie oséb sa hodnotia ako sucast pozemnej a vodnej dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasddou nebytovych objektov sa uplatiiuju v Case ich pouZivania (napriklad skoly pocas
vyucovania)
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Ak sa umiestiiuju administrativne budovy alebo iné budovy s pracoviskami vyZadujucimi tiché
prostredie v kategorii uizemia IV podl'a tabul'ky €. 1, pripustné hodnoty pre hluk z dopravy a hluk z
inych zdrojov pred oknami ur€enymi k vetraniu pracovisk s trvalym pobytom osob su LAeq,p = 65
dB pre den, vecer a noc.

21.5 Ochrana vod

Riadi sa zdkonom ¢. 51/2018 Z. z. o vodach — vodny zdkon. S nebezpecnymi latkami musi
zhotovitel' zaobchadzat’ takym sp6sobom, aby sa zabranilo ich zmieSaniu s podzemnymi alebo
dazd’'ovymi vodami.

Chladivo R717 pri tniku do okolia (atmosfericky tlak, teplota okolia) sa vypari a nemoze vniknit’
do kanalizacie alebo spodnych vod.

Prevadzkové tekutiny, ktoré budi vypustené zo zariadenia sa musia vypustit do uzatvarateInych
nadob, podl'a druhu tekutiny budu nadoby oznacené ako nebezpecny odpad a zo stavby odvezené na
zneSkodnenie opravnenou organizaciou. S nebezpecnymi latkami musi zhotovitel zaobchadzat
takym sposobom aby sa zabranilo ich zmieSaniu s podzemnymi alebo dazd’ovymi vodami.

Akumulacné nadoby budu vybavené zachytnymi vanami, proti dniku prevadzkovych tekutin do
okolia. VSetky prevadzkové tekutiny, ktoré budu zo strojov a systému vypustené do uzatvaratel'nych
nadob, podla druhu tekutiny budi oznacené ako nebezpecny odpad a zo stavby odvezené na
zneSkodnenie opravnenou organizaciou.

22 Pokyny pre prevadzkovatela

KaZda osoba opravnenda obsluhovat’ chladiace zariadenie musi prevadzkovat’, vykonavat ddrzbu,
alebo opravovat zariadenie v silade s STN EN 378-4. KaZda osoba opravnena obsluhovat
chladiace zariadenie musi mat’ osobné ochranné prostriedky podfa STN 378-3, STN EN 405, STN
EN 141, STN EN 145, STN EN 420. Ochranné prostriedky a prostriedky prvej pomoci pre
technologickd miestnost’ bude zabezpecovat prevadzkovatel v silade so zdkonom ¢. 124/2006 Z. z.

Osobné ochranné prostriedky a prostriedky na nidzové pouZitie by sa mali pravidelne kontrolovat’ a
udrZiavat’ v stlade s odporicaniami vyrobcu. Ked st poSkodené alebo chybaji musia ochranné
pomocky bezodkladne doplnit alebo vymenit. Rozsah osobnych ochrannych prostriedkov a
prostriedkov na nudzové pouZitie sa musia dohodnut” s miestnou zachrannou sluzbou (hasici), napr.
typy a pocty pozadovanych ochrannych dychacich pristrojov.

Pre kaZzdud osobu, ktora sa zucastiiuje na oblushu, ddrZzbe, oprave sa musia poskytnit’ tieto osobné
ochranné prostriedky:

a) pre vSetky chladiva bez ohl'adu na vlastnosti chladiva:
- ochranné rukavice a ochrana oci;

b) pre pracu s chladivom R717:
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- ochranné prostriedky dychacich organov podla EN 132, EN133, EN 134, EN 135, EN 136, EN
14593-1, EN 14593-2 a EN 14594;
Pre nidzové pouZitie je potrebné poskytnut’ nasledovné vybavenie

- ochranné prostriedky dychacich organov podla EN 132, EN133, EN 134, EN 135, EN 136, EN
14593-1, EN 14593-2 a EN 14594;

- vybavenie prvej pomoci;
- ochranny prostriedok dychacich organov s filtrom (celotvarova maska) alebo samostatny dychaci

pristroj na ochranu dychacich ciest (izolacné zariadenie).

Prostriedky prvej pomoci, lieky a Specidlne chemické latky s pouZivanymi chladivami spolu s
ochrannymi prikryvkami atd’. maji byt dostupné a uskladnené mimo strojovne, ale v blizkosti
vstupu. Osobitna pozornost’ sa ma venovat zariadeniu na rychle oSetrenie poraneni o¢i. Lieky a iné
chemické latky v zariadeni prvej pomoci sa maji poskytovat' po konzulticii s lekarskymi
odbornikmi.

Navrhované chladiace zariadenie je vybavené vlastnym meracim a regulacnym systémom, ktory
umoziuje automaticki prevadzku nevyZadujucu trvald obsluhu. Spustenie a odstavenie zariadenia
bude zabezpecovat opravnena osoba v stilade so zakonom €. 124/2006 Z. z. Obsluhujuci personal
musi byt vySkoleny na prevadzkovanie chladiaceho zariadenia, byt preSkoleny o zasadach ochrany
zdravia pri praci a poskytovani prvej pomoci pri turazoch chladivom.

Vyskoleny dozor bude vykonavat" kontrolu zariadenia v dopredu urcenych intervaloch. Bude
kontrolovat hlavne spravnost chodu zariadeni, automatickych regulacnych prvkov a Ccistotu
technologie.

Dohl'ad a obsluhu nad zariadenim mo6zu vykonavat iba osoby, ktoré su:
- starSie ako 18 rokov,
- duSevne a telesne sposobilé obsluhovat zariadenie,

- maju preukaz na obsluhu chladiaceho zariadenia skupiny Ai podl’a vyhlasky MPSVaR ¢. 508/2009
7.z,

- na prevadzku a obsluhu zariadenia su zaSkolené,
- poznaju Miestny prevadzkovy poriadok.
Oznacenie strojovne chladenia

Strojovila musi byt na vstupe zretelne oznacena spolu s vystraZnymi oznameniami. Vstup do
strojovne musi byt’ zreteIne oznaceny zakazom vstupu neopravnenych oséb, spolu s vystraznymi
upozorneniami, Ze do strojovne je zakazané vstupit,, zdkaz fajcenia, zakaz vstupu s otvorenym oherl
a inym potencialnym zdrojom vznietenia.
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Dalej sa musia vyznacit' vystraZné ozndmenia zakazujiice neopravnenti ¢innost' na chladiacom
systéme. Vo vyrobnej prevadzke musia byt zretelne viditelné upozornenia o postupoch, ktoré sa
maju prijat’ v pripade poplachu na systéme chladenia. V upozorneniach sa tiez uvedie, Ze v pripade
nudze rozhodnu o vstupe do strojovne iba opravnené osoby oboznamené s postupmi v pripade
nadze.

23 Poziadavky na suvisiace profesie

Pre realizaciu navrhnutého chladiaceho zariadenia je nutné vykonat”

23.1 Poziadavky na Specialnu strojoviiu chladenia s R717
Strojoviia chladenia je z hl'adiska pristupu podla STN EN 378-1 zaradena do skupiny
»,C — autorizovany vstup*.
Na takto inStalovany chladiaci systém sa nevzt'ahuje Ziadne obmedzenie naplne chladiva v okruhu.
Priestor $pecialnej strojovne chladenia a musi spiiiat STN EN 378-3 kapitola 5:
- miestnost’ strojovne nemusi slizit' vyhradne len pre chladiace zariadenie

- nesmie sa vyskytovat’ Ziadne trvalo inStalované zariadenie vytvarajtice otvoreny plamen

23.2 Poziadavky na stavbu

PoZaduje sa :
- vyhotovit’ betonové zaklady pre kompresorové jednotky v miestnosti strojovni chladenia,
- vyhotovit’ prestupy stavebnymi konStrukciami pre rozvod teplonosnej latky

- vyhotovit' poZiarne prestupy cez poZiarne useky, vSetky potrubia a vetracie kandly, ktoré
prechadzajui stenami, stropmi a podlahami strojovne, musia byt utesnené v mieste kde prechadzaju
cez steny, stropy alebo podlahy. Tesnenie musi mat aspon rovnaku poZiarnu odolnost’ ako steny,
strop alebo podlahy.

- strojoviia chladenia musi byt vybavend nidzovym osvetlenim, niidzové osvetlenie v pripade
havarie musi byt’ do vybusného prostredia v nevybusnom prevedeni

- podlaha v strojovni chladenia musi byt odolna voci olejom a nesmie byt nasiakava.
- v miestnosti musia byt’ k dispozicii vhodné prenosné hasiace pristroje

- zvl&Stne strojovne musia byt na vstupe zretel'ne oznacené, Ze nesmu vstupovat neopravnené
osoby a zakaz vstupu s otvorenym plamefniom

- pod komponentami chladiaceho zariadenia musi byt minimalna podchodzia vyska 2,1 m
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- dvere sa musia otvarat’ zvnitra smerom von (systém proti panike), a odolnost proti poZiaru
minimalne 1 hodinu.

- strojovila musi mat’ dvere ktoré sa otvarajii priamo do vonkajSieho vzduchu alebo cez Specialnu
predsieil a dvere musia byt tesné a samozatvaracie.

- akékol'vek vnutorné priecky musia byt odolné voci poZiaru min. 1 h a musia byt’ nepriepustne
utesnené

- plynné chladivo nesmie unikat’ do susednych miestnosti

- v pripade nebezpecCenstva musi byt mozZné strojoviiu okamZite opustit, cez najmenej jeden
nudzovy vychod otvarany do otvoreného priestoru alebo do nudzovej chodby vedticej k vychodu

- spalovacie zariadenia a vzduchové kompresory musia mat’ privod vzduchu rieSeny tak, aby nehlo
chladivo vniknut’ do zariadenia.

- strojoviia chladenia nesmie sliZit' na skladovanie s vynimkou naradia, nahradnych dielov a
kompresorového oleja pre nainstalovanie chladiace zariadenia.

- navonok vedtce otvory strojovne nesmu byt umiestnené do vzdialenosti 2 m od tnikovych a
zachrannych schodisk alebo inych otvorov v budove, napr. okna, dvere, vetracie otvory,..

- servisné kanaly musia splfiat’ poZiadavky EN 1366-1 a EN 1366-2 a musia byt utesnené tak, aby
minimalizovali prienik uniknutého chladiva do servisného kandla. PoZiarna odolnost’ musi byt
minimalne rovnaka ako poziarna odolnost’ stien a dveri.

23.3 Poziadavky na zdravotechniku

PoZaduje sa:
- privod vody a odvod vody musi byt’ také aby v Ziadnom pripade znecistena voda nemohla pradit
do spoloc¢nej kanalizacie.

- napojit’ odvod odpadovej vody na kanalizdciu cez kondenzacny sifén s protizapachovou klapkou
a Cistiacim kusom.

- poZaduje sa l'ahko dostupny zariadenia na umyvanie oci (napr. ocna sprcha)

- poZaduje sa nudzova sprcha s minimalnym prietokom 1 l/s pri teplote +25 °C az +30 °C,
umiestnend mimo priestoru nidzového vychodu z strojovne.

- vyhotovit’ prepad pre odvod odpadovej vody z kanalizacie min. DN 100
- min. prietok 4 x 0,9 1/s s minimalnym tlakom 400 kPa (pre odparocie kondenzatory veze)
- musia byt’ inStalované I'ahko dostupné zariadenia na umyvanie o¢i,

- vzhl'adom na vysoky stupeni pohlcovania plynného amoniaku vodou je treba toto zohl'adnit’ pri
privode vody na rucné rozstrekovanie alebo vodnu clonu.PoZaduje sa:
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- privod vody a odvod vody musi byt’ také aby v Ziadnom pripade znecistend voda nemohla prudit’
do spolo¢nej kanalizacie.

- napojit’ odvod odpadovej vody na kanalizaciu cez kondenzacny sifén s protizapachovou klapkou
a Cistiacim kusom.

- vzhfadom na vysoky stupenl pohlcovania plynného amoniaku vodou je treba toto zohl'adnit pri
navrhu privodu vody na ru¢né rozstrekovanie alebo vodnu clonu.

23.4 Poziadavky na silnoprud a MaR
oZaduje sa :

- priviest’ priviest’ napajaci silovy kabel pre technologiu chladenia vratane ich prvkov ovladania s
elektrickym prikon v 1. etape 720,94 kW /400V/50Hz/3f, a v 2. etape 1030,60 kW.

- elektrické napajanie chladiaceho systému musi byt” elektricky usporiadané tak, aby bolo mozné ho
vypnut nezavisle od napajania elektrickym pridom pre iné elektrické zariadenia vSeobecne a najma
na akykol'vek systém osvetlenia, vetrania, poplasnych a inych bezpecnostnych zariadeni. Pripojenie
hlavného napéjacieho zdroja chladiaceho zariadenia musi byt’ v stilade STN EN 60204-1.

- bezpecnostné tlacitko na vypnutie strojovne musi byt z vnttornej a vonkajSej strany strojovne pri
dverach. Bezpecnostné stop tlacitka by mali splfiat’ poZziadavky EN ISO 13850 a EN 60204-1.

- mechanické vetranie musi mat’ nezavislé nidzové ovladanie umiestnené mimo vnutorny priestor
strojovne najlepSie pri vstupnych dverach zvonku aj , motor havarijného ventiladtora musi byt v
nevybuSnom prevedeni

- normalne /bezné/ svietidla musia byt zvolené a umiestnené v priestoroch s chladiacimi
komponentmi tak, aby sa zabezpecilo dostatocné osvetlenie pre bezpeCnu prevadzku. Intenzita
osvetlenia a usporiadanie osvetlenia musi splnit poZiadavky nérodnych predpisov. Ziarovky v
strojovniach R717 musia byt chranené krytinami odolnymi voci striekajicej vode (EN 60529, IPX
4),

- nudzové osvetlenie musi byt k dispozicii stabilné alebo prenosné nidzové osvetlenie, ktoré
umozni ovladanie riadiaceho a regulacného zariadenia a evakuaciu osob v pripade zlyhania
normalneho osvetlenia. Intenzita osvetlenia a usporiadanie osvetlenia musi,

- poplachové varovny systém musi byt napojeny nezavislo od chladiacich zariadeni a niteného
vetrania,

- poplachovy systém musi varovat vo vnutri strojovne aj vo vonkajSom priestore a v obsadenom
priestore. Vystraha mimo strojovne musi byt umiestnena na monitorovanom mieste.

- chladiace zariadenie napojit’ na centralny systém BMS,
- dial'kovy dohl'ad nad chladiacim systémom,

- monitorovat’ chod, poruchu chladiaceho zariadenia,
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- monitorovat unik chladiva,

- monitorovat’ unik chladenej nemrznicej zmesi,

- aktivovat’ havarijny systém, ktoré bude spustané do ¢innosti detektorom amoniaku.
- monitorovat’ chod, poruchu havarijného vetrania.

- straZenie odoberaného pridu,

23.5 Poziadavky na vzduchotechniku

PoZaduje sa :

- musi zabranit’ preniknutiu chladiva do susednych miestnosti, schodisk, nadvori, chodieb, alebo
kanaliza¢nych ststav budov, unikajici plyn sa musi odvetrat’ do vonkajSieho okolia,

- vetracie otvory pre nutené vetranie musia byt umiestnené na vhodnych miestach a musia byt
primerane dimenzované tak, aby zabezpecili dostato¢né prudenie vzduchu, vzhI'adom na vlastnosti
chladiva, nastavenie privodu a odvodu vzduchu a vykon ventilatora. Otvory pre privod a odvod
vzduchu musia byt' usporiadané tak, aby v pripade tniku chladiva, bolo chladivo za kazdych
podmienok odvetrané.

Projekt vetrania zabezpeci prevadzkové a havarijné vetranie v strojovni chladenia podla STN EN
378-3. Odhadovana produkcia tepla od chladiacich zariadeni je 45 kW. Prevadzkové vetranie musi
tito zataz odvetrat’. V lethom obdobi udrZiavat teplotu v strojovni max. +35°C pomocou vetrania.

Vzhl'adom na fyzikalne vlastnosti amoniaku je potrebné odsdvanie osadit’ v najvy$Som mieste pod
stropom s vyfukom na streche objektu a privod vzduchu na najniZSom mieste. Ventilatory musia pre
havarijné vetranie byt v nevybusnom prevedeni.

Mechanické vetranie musi mat nezavislé nidzové ovladdanie umiestnené mimo vnuitorny priestor
strojovne najlepsie pri vstupnych dverach zvonku, motor v nevybuSnom prevedeni.

Vzduchotechnické potrubie, ktoré prechddza cez strojoviiu chladenia nesmie byt vedené do
obsadeného priestoru, pokial' toto potrubie nie je tak tesné, aby sa chladivo nedostalo potrubia.
Plechové potrubie pre beZné vetranie a pre nidzové vetranie musia byt b stlade s EN1507 a musia
byt uchytené v silade pozZiadavkami EN 12236. VSetky spoje , Svy potrubia musia byt utesnené
proti vniknutiu chladiva.

23.6 Vykurovanie

PoZaduje sa zabezpecit v strojovni chladenia min. teplotu +5°C v zimnom obdobi.
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Projekt je urCeny pre stavebné povolenie a nie je urCeny na realizaciu. Projekt rieSi zakladné
poZiadavky pre chladenie v zmysle platnych noriem a platnej legislativy.

Bratislava, 30. 3. 2022 Vypracoval: Ing. Vladimir MeliSik
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