Technicky list riadiacej jednotky Ecotherm 2.0

Prevedenie riadiacej jednotky Ecotherm 2.0

Vsetky funkcie pristroja zabezpecuje softvér pouzitého mikrokontroléru Atmel ATMegal6L. Hardvér
je preto relativne jednoduchy a obmedzuje sa na zabezpecenie potrebného fyzického rozhrania s
okolim pristroja.

Vonkajsie prevedenie

Reguldtor Ecotherm 2.0 je vstavany do skrinky Modulbox 6M, prisp6sobenej na montaz na DIN listu.
Rozmiestnenie V / V svoriek a ich vyznam je zrejmy zo Stitku pristroja.
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Stitok pristroja

Vrchna ¢&ast pristroja pristroja (s diédami LED) je vyhradend pre svorky elektroniky s bezpeénym
malym napatim (5V).

Vsetky horné svorky su galvanicky oddelené od siete s elektrickou pevnostou 4kV ~. (Medzi sebou
navzajom uz galvanicky oddelené nie su).

Galvanické oddelenie hornej svorkovnice od siete musi zostat navidy - nikdy nespajajte Ziadnu z
tychto svoriek so sietovymi vodiémi - ani so s nulovym vodi¢éom, ba ani s ochrannym vodiéom PE!
Potencial elektroniky musi zostat plavajuci, aby pri galvanickom prepojeni s PC doslo k hladkému
vyrovnaniu potencidlov oboch zariadeni.

*  Prvé dve svorky zlava - vyvedené rozhranie RS485 sériovej komunikacie s PC.

» Daldich Sest svoriek sluzi ako analdégové vstupy pre meranie striedavého napéitia (zo
sekundara pradovych transformatorov). Aby unipolarny A / D prevodnik mikroprocesora (O ...
5V) mohol merat analégové hodnoty oboch polarit, je spolocna svorka vsetkych analégovych
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vstupov posunuta na napatovu hladinu 2,5V (svorka Vcc / 2). Meratelny rozsah bipolarnych
analégovych hodnét je potom -2,5V ... + 2,5V. Vstupy Al4, AI3, Al2 su uréené pre meranie
pradu faz L1, L2, L3 tromi externymi prddovymi transformatormi, Vstup All je
prekonfigurovanya na vystup a je urceny na riadenie tretieho SSR, vstup AlO je vyuZity pre
ziskanie informacie z HDO o tarife z distribuc¢nej sustavy. (Kontakt relé bez cudzieho napitia,
zapojeny medzi tento vstup a GND (GND (ground) je spolocny potencial celej elektroniky)

¢ Posledné tri svorky obsahujuce dva digitalne vystupy 0 / 5V a ich spoloény potencial GND
(GND (ground) spolocny potencial celej elektroniky). St zdrojom riadiaceho signalu 5V, 20mA
pre riadenie polovodicovych spinadov SSR (Solid State Relay). SSR musia mat odber
riaadiacich obvodov 8,5mA / 5V - galvanicky oddelené silové obvody s optickou vézbou a
dostatocnu elektrickt pevnostou. Jednym vystupom reguldtora Ecotherm 2.0 je preto mozné
riadit dve tieto SSR. Cely regulator v3ak "utiahne" maximalne 3 SSR. Na viac uz nestadi interny
zdroj + 5V.

Dolna strana pristroja je vyhradena pre silové svorky (su, alebo mzu byt galvanicky spojené s napatim
rozvodne;j siete 230V~).

« Svorky L1 (faza) a N (nulovy vodi€) slizia k napajaniu pristroja. K zaisteniu spravnej funkcie je nutné,
aby sa jednalo o rovnaku fazu, na ktoru je pripojeny vystup menica fotovoltaickej elektrarne. Toto napatie
totiz sluzi aj ako referenéna hodnota pri stanoveni fazovych posuvov vsetkych ostatnych meranych
analégovych hodnét.

* Na svorkové pary ozna¢ené K1..K5 su vyvedenné spinacie kontakty jednosmernych relé.
Zatazitelnost kontaktu je je 5A~. Pokial je k tymto kontaktom priradené polovodi¢ové
SSR, prebieha spinanie kontaktov bez zatazenia a nedochadza k ich opotrebovaniu. (pred
zmenou stavu relé zablokuje Ecotherm 2.0 riadiaci signal do SSR, po dokonceni zmeny
zase riadiaci signal do SSR uvolni). Relatka bez predradeného SSR tuto ochranu nemaju
a pre ochranu ich pred€asného opotrebenia je vhodné spinat’ nimi zataz cez pridavny
externy stykac.

Vnutorné prevedenie

Galvanické oddelenie
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Celd elektrickd vybava pristroja je umiestnena na jedinej doske dvojstranného plosného spoja,
obsahujuca:

1. ako obvody nizkeho napétia (5V pre mikroprocesor, 18V pre cievky relé), vid. horna céast
obrazku,

2. tak aj silové obvody s napatim 230V ~ (svorkovnice, kontakty relé, primar napdjacieho
transformatora), vid. dolna ¢ast obrazku

Oba uvedené druhy napétia su od seba vzajomne galvanicky oddelené.

Elektrickd pevnost medzi silovou a riadiacou ¢astou pristroja (vyhovie skuske prilozenym napéatim
4kV~ po dobu 1 minuty) je zaistena nasledovne:

* Na oboch stranach dosky plosného spoja oddeluje obidva potencialy viac ako 15mm Siroky
pruh bez medi (pozri. Obr.)

e Suciastky vo vnutri pristroja, ktoré su pripojené k obom potencidlom (pouzité relé a napajaci
transformator) maju oba potencidly vzajomne galvanicky oddelené s elektrickou pevnostou
4kV ~ garantovanu ich vyrobcom.

To isté sa vyzaduje aj od periférii pripojenych k riadiacim svorkdm (meracich transformatorov a
spinacov SSR)

Opisané rozvrhnutie suciastok na doske plosného spoja zaistuje pri pristupe obmedzenom len na
stranu suciastok ochranu pred nebezpecnym dotykom stupriom krytia IP20. Po odstraneni ¢elného
krytu (s nalepenym stitkom) nemozno nikde vo vnutri siahnut na nebezpeéné napatie.
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Technické parametre:

Napdjacie napdtie

230 V (50Hz)

Povolené napatie na svorkovniciach

- horné svorkovnice 5 V (DC)
-dolné svorkovnice 230 V (50Hz)

Analbgové vstupy

3 vstupy, rozsah {-2,5V ... +2,5 V DC} (proti
svorke Vcc / 2) 10 bit D / A prevod, pre externé
prudové transformatory

+ Volitel'né: jeden vstavany prud. transformator
0...12A ~ (pre jednofazovu verziu)

Digitalne a riadiace vystupy

3 vystupy s riadiacim signalom 5V / 20mA: (pre
externé SSR)

1.) (Standardne) pre SSR (solid state relay) so
spinanim v nule (pulznd modulacia, spina po
jednotlivych, celych sinusovych periédach (vidy
obe polviny - bez ss. zlozky a vf. rusenia)

2.) alebo (pomocou firmwéru "phctrl") pre SSR
s okamzitym spinanim (fazové riadenie (*) -
toto prevedenie vyzaduje odrusovaci filter proti
vf ruseniu)

kazdy jeden vystup méie ovladat 2 SSR
odporucaného typu (s odberom riadiacou
elektrédy 8,5mm / 5V), a dokaze tak symetricky
riadit 3-fazovy spotrebié

Relé vystupy

celkom 5 relé, kazdé so spinacim kontaktom
230V ~ / 5A:

4 x relé pre postupné pripajanie zataze
1 x relé (K5) s volitelnou funkciou: spinacie
hodiny alebo piate relé kaskady

Komunikacia s PC

RS485, protokol MODBUS, (9600,8,N,1)

Regulacia spotreby prebytkov z FVE

v prvom stupni plynulé riadenie prikonu O ...
100% (v jednofazové verzii az kaskada troch
plynule riadenych spotrebicov)

v dalSich stupnioch pripinanie neregulovanych
spotrebicov so sucasnou reguldciou v prvom

stupni
Stupen krytia P20
Podmienky pouZitia -15...70°C, 5...95% rel.vlhkosti
Rozmery 105 x 95 x 59 (skrinka MODULBOX 6M)
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Schéma zapojenia:
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