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TECHNICKA SPRAVA
FOTOVOLTAICKY SYSTEM

1. UVOD
1.1 Rozsah dokumentacie :

Predmetom dokumentécie je popis FV /fotovoltaickych/ panelov a navrh ich umiestnenia na
predmetnej parcele €. 301/125 v obci Diakovce. Pouzitim FV panelov bude vytvorené
Fotovoltaické zariadenie (FVZ) sliziace pre vyrobu el. energie pre viastni spotrebu s ohrevom
vody. Celkovy indtalovany vykon FVZ predstavuje 99 600 Wp.

Charakter Gzemia vystavby:

Stavba je realizovana v katastralnom tzemi Diakovce, v obci Diakovce. Pogas vystavby treba
reSpektovat vSetky jestvujlice (podzemné, nadzemné) inZinierske siete, vid stanoviska
jednotlivych vyjadreni.

Zaber LPF, PPF: nedéjde k zaberu polnohospodarskeho fondu nakolko stavba je realizovana na
streche novo-navrhnutého objektu.

Ochrana a vplyv na Zivotné prostredie: nema nepriaznivy vplyv na Zivotné prostredie, nie je
zdrojom necist6t ovzdusia, vody, pédy ani ohrozenia Zivo¢ichov, nema negativne Uéinky na okolité
pozemky a stavby.

Stavbou nebudu dotknuté Ziadne ochranné pasma, nie je potrebné asanovat Ziadne objekty

a kulturne pamiatky. Vystavba FVZ si nevyziada Ziadne stavebné Gpravy, FVZ je postavené na
jestvujucej streche.

Pocas prevadzky FVZ i pri prevadzke Udrzby fotovoltaického zariadenia nebude vznikat Ziadny
odpad a preto prevadzka nema Ziaden negativny vplyv na Zivotné prostredie. Po dobe Zivotnosti
FVZ su vSetky pouZité komponenty recyklovatelné. Vetky obaly v ktorych st prepravované
komponenty pre vystavbu FVZ si zhotovitel odvezie na viastné naklady.

Odpadové hospodarstvo:

So vzniknutym odpadom sa bude zaobchadzat' v zmysle zakona ¢. 223/2001 Z.z. o odpadoch

a o zmene a doplneni niektorych zakonov a vyhlasky MZP SR &. 283/2001 Z.z. o vykonani
niektorych ustanoveni zadkona o odpadoch, ktoré upravuji povinnosti a prava pri predchadzani
vzniku odpadov a pri nakladani s odpadmi. VSetky udaje o odpadoch je potrebné uviest v zmysle
Vyhlagky MZP SR, ktorou sa ustanovuje katalég odpadov.

Tabulka odpadov v zmysle hore uvedenych vyhlaSok a zakonov.

C. druhu odpadu: nazov odpadu: mnozstvo: kateg. odpadu: spdsob likvidacie:

odvoz na skladku
odvoz na skladku

17 05 06 prebytocna zemina z vykopov 0

17 03 02 bitumenové zmesi z vykopov 0

17 04 11 kable iné 0 zhodnocovanie
17 01 01 beton 0 odvoz na skladku
080112 odpadové farby a laky iné akov 080111 0 riadena skladka
1501 01 obaly z papiera a lepenky 0 riadena skladka
1501 02 obaly z plastov 0 riadena skladka
17 02 01 drevo 0 riadena skladka

0

17 06 04 izolaéné materidly iné ako v 17 06 01 riadena skladka
17 09 04 zmieSané odpady zo stavieb a demolacii

iné akov 1709 01, 17 09 02, 17 09 03 0 riadena skladka
17 04 05 Zelezo a ocefl 0 riadena skladka
17 04 01 med, bronz, mosadz 0 riadena skladka
17 04 02 hlinik 0 riadena skladka

Nakolko pri vystavbe nebude vznikat odpad, nie je pozadovane viest’ idaje o odpadoch.

Ochrana pred koréziou: vSetky komponenty systému su vyrobené zo zliatin hlinika resp. nerezovej
ocele.

Rie$enie bezbariérového uzivania pléch: nie je poZzadované

Geologicky prieskum: nie je poZzadovany



Popis prevedenia:

Ddvodom vystavby fotovoltaického zariadenia (FVZ) je vyroba elektrickej energie zo slneénej
(solarnej) energie s dodavkou do viastnej spotreby. Prebytky el. energie nebude FVZ dodavat do
lokalnej distribuénej ststavy v3etkd energia zostane v vyuzita technoldgii Akumulaénych nadrzi a v
aredli. Strieda¢ a FV panely budi prepojené solarnymi kablami Drakaflex Sun Betax 125 6mm
alebo ekvivalent Solarflex 8mm. Solarne kable su odolné proti UV Ziareniu, ozénu, teplotnym
a chemickym vplyvom vonkajSieho prostredia. Kable medzi invertorom a hlavnym rozvadzac¢om sa
ulozia na stenu do zfabov Mars s vekom, cablofil, PVC Zlabu, pod omietku atd. Kéable budu
uloZzene podfa STN 33 2000-5-52. Pri pokladani kablov dodrzat’ minimalny polomer ohybu udany
vyrobcom. Kablové rozvody po streche budu prevedené tak, aby nezatazovali Udrzbu FP, opravu
jednotlivych dielov zariadenia FV systému. Jednotlivé kable budi na koncoch a v uréenych
miestach oznacené Stitkami (Cislo, typ kabla, odkial - kam, dizka..). Kable sa ulozia do PVC
trubiek, drétenych Zzfabov cablofil. Invertor/Meni¢ sa osadi do miestnosti 1.16 (vid vykres
Fotovoltaika FVT €.03), rozvadza¢ R FVZ sa osadi do vnutornych priestorov miestnosti strojoviia
1.16 (vid' vykres Fotovoltaika FVT €&.02). Prepojenie invertora/meni¢a s rozvadzaéom R FVZ
vykonat vodi€om N2XH-J 5x50mm. Invertor osadit' tak aby bol zachovany min 300 mm priestor
volného priestoru z kazdej strany. Hlavné rozpojovacie miesto HRM pre fotovoltaiku je v
rozvadzaci R FVZ. Rozvadzac R FVZ je kovoveho prevedenia,lP 44/20. Prepojenie na distribu¢nu
sustavu sa vykona prostrednictvom rekonstrukcie jestvujicej NN pripojky. Ochrana dodavky
elektrickej energie z FVZ bude zaistena pomocou integrovanej ochrany invertora vid priloha
(technickeé data invertora — technical data) a pomocou vystupného prudového istenia obvodu (vid
vykres Fotovoltaika FVT €&.09 — jednopdlova schéma). Sietova ochrana striedada snima:
prepatie/podpétie, nadfrekvenciu/ podfrekvenciu, vypadok fazy, nesymetriu, vypadok siete.
Opéatovné prifazovanie do DS je s oneskorenim 900s. Pri spustani FVZ do distribucnej siete je
potrebné zhotovit protokoly o skuske.

Ochrana je osadena v hlavnom rozvadzadi R FVZ. V tomto rozvadzadi je osadené istenie od
strany zdroja — generatora, istenie od strany pripojenia na distribuénu siet' rieSi projekt elektro v
rozvadzadi RH. Podruzné meranie objektu bude v jestvujicom rozvadzadi investora vid vykresova
dokumentacia ELEKTRO.

Rozvadzaé: R FVZ: je kovova rozvodnica v prevedeni skrifiovom, rozvodnica -25°C + 60°C .
Umiestnenie rozvadzada previest podfa STN 332130. Rozvadzac osadit’ tak, aby bol chraneny
proti zatekaniu, panty, zamky opatrit vhodnym naterom odolavajtcim u€inkom vihkosti. Rozvadzac
musi byt vyrobeny v sulade s normou STN_EN_60439 — 1 , -3. Kazda rozvodnica musi mat
vyrobny Stitok podla prisludnych noriem a osvedcenie o vykonani kusovej skusky. Invertor je
meni¢ jednosmerného prudu na prud striedavy. Na dodavku pridu do rozvodnej siete su kladené
pomerne vysokeé poziadavky z hladiska ¢asového priebehu napéatia, obsahu vysSich harmonickych
frekvencii a podobne. Meni¢ musi vyrobené napatia dodavat do siete presne vo faze, musi byt
"prifazovany”, dalej musi merat mnozstvo energie odstlpené do siete a tiez zabezpedit jeho
odopnutia pri poruche. Tieto vlastnosti su zabezpeéené vyrobcom menica.

Ochrana pred prepatim:

Pre premenu jednosmerného (DC) napétia na striedave (AC) je inStalovany 1 ks strieda¢ (invertor)
SOFAR 100 KTL-HV oznaceny na vykresoch 09. Striedac¢ je riadeny distribuénou sietfou (DS).
Strieda¢ FVZ zaistuje priamu dodavku vyrobenej solarnej elektriny v automatickom rezime
prifazovania na miestnu siet' 230V/400V AC. Bezpecné odpojenie na DC strane striedaca zaistia
elektronické mechanické vypinace, ktoré su stcastou dodavky striedaca. Striedac je vybaveny
bezpecnostnou ochranou podpéatovou, nadpatovou, podfrekvenénou a nadfrekvencnou, ktoré
automaticky odpoja solarny generator (striedac) od siete pri prekroceni nastavenych parametrov
siete. Ich Software je upraveny a nastaveny podfa podmienok pouZitia v sietach SR. FV panely su
napojené k striedacu solarnymi kablami (+ a -) 6mm2 a strana AC zo striedada je pripojena
kablom N2XH-J 5x50mm do rozvadzac¢a R FVZ. Pri montazi a uvedeni striedaca do prevadzky je
nutné dodrzat' pokyny vyrobcu.



Zostava FV panelov: vo fotovoltaickom systéme elektréarne bude na streSnej ploche
naintalovanych 249 ks FV panelov Trina Solar 400Wp, s celkovym vykonom max 99 600 Wp.
Technické parametre FV panela su sucastou prilohy technickej spravy. Sériové zapojenie FV
panelov bude tvorit jeden string. Invertor sa pouzije typu Sofar 100 KTL-HV- vid' prilohu technickej
spravy. V objekte bude celkovo umiestneny 1 ks menica ktory zabezpeci vyrobu el. energie pre
vlastnu spotrebu objektu a ohrev vody.

Zabezpecenie spotreby vyrobenej energie:

V objekte bude umiestnena riadiacia jednotka Ecotherm 2.0 ,priloha - technicky popis RJ
Ecotherm 2.0. Tato RJ rieSi meranim v redlnom Case rozdiel medzi redlnou okamzitou spotrebou
objektu pricom sa sleduje pripadny pretok do DS . Meranie bude umiestnené v rozvadzaéi R-H
prudovym snimacom (rieSi projekt elektro). V pripade ak nastane v objekte stav pretoku el.
energie do distribunej siete, riadiaca jednotka zabezpeli pomocou polovodiCového SSR relé
(Solid state relay) spinanie vykonu v rozpéti 0-100% na prednastavené el. spotrebiCe(4xEl.
Spiraly). Prioritnym spotrebi¢om budu 3x 30kW a 1x 15kW el Spiraly zapojena v miestnosti 1.16 do
akumulaénych zasobnikoch vid' projekt UK. Riadiaca jednotka pracuje kaskadovo takze v pripade
potreby spina prebytky el. energie do spotrebifov postupne ¢im je zabezpedena €o najniz8ia
spotreba el. energie z distribuénej siete.

Priprava vystavby: pre pripravu stavby nie je potrebna Ziadna demolacia. Plan organizacie
vystavby: koncepcia postupu vystavby, koncepcia zriadenia staveniska, dopravné trasy, ¢asovy
postup likvidacie staveniska, ¢asovy plan vystavby atd. zabezpeci a vypracuje dodavatel'ska firma
uvedenej stavby. Miesto stavby je pristupné po komunikacii, vypinanie vedenia sa bude rieSit v
spolupraci s obecnej distribliicie a ZSE a.s. — prislusnou prevadzkou. Pred realizaciou stavby —
zahdjenim vykopovych prac je potrebné zabezpedit' vytyCenie inZinierskych sieti pripadne inych
podzemnych zariadeni, ktoré by mohli byt dotknuté pri vystavbe.

Uzemnenie a ekvipotencionalne spojenie:
Hlavné pospéjanie v objekte tvori zaklad pre vyrovnanie potencialu medzi vSetkymi nezivymi.,
castami. (riesi projekt elekiro)
Pospajanie FVZ:
— Ochranny vodi¢ PE rozvadzaca R FVZ sa pripoji samostatne zelenozltym vodi¢om CY-J 6
na ekvipotencialnu svorkovnicu EP v rozvadzaci R-H.
— Ochranny vodi¢ PE (meni¢a) sa pripoji zelenozltym vodiéom CY-J 6 do rozvadzaca R FVZ
— - V&etky nosné konstrukcie (hlinikové nosné konstrukcie fotovoltaickych panelov sa vodivo
navzajom pospajaju (prepojenie v jeden celok) a pripoja sa na vonkajsie uzemnenie
objektu v zemi drétom FeZn D10, alebo pasom FeZn 30 x 4 mm. Uzemnenie na hodnotu
Rz < 10 ohm.

OCHRANA PRED BLESKOM: tento projekt neriedi (samostatny projekt Elektro).
Protipoziarne zabezpecenie stavby:
Protipoziarna ochrana stavby sa posudzuje podla normy STN 730802. Nakolko sa stavba NN

rozvodov bude realizovat v beznapatovom stave a pri montaznych pracach sa nebudu pouzivat
horfavé latky, nie je potrebné zvlastne protipoZiarne zabezpedenie stavby.

Il. ZAKLADNE UDAJE

2.1 Podklady
« podklady dodavatela FV panelov
« podklady vyrobcu invertora
« podklady investora, obhliadka miesta in3talacie -
« Zakon NR SR &. 656/2004 Z.z. o energetike, vyhladka MZP SR &. 508/2009 Z.z., suvisiace

STN EN, IEC Dokumentécia je vyhotovena podla platnych zékonov a vyhlasok a podla
predpisov a noriem STN vydanych v dobe vyhotovenia PD



2.2 Napét'ova sustava

- FV panely, DC kabelaz - 500V(DC): 2 DC 240-600V, IT
- AC striedava strana :1/N/PE AC 230V 50Hz TN-S

2.3 Prostredie

Prostredie bolo uréené podra platnej normy STN 33 2000-5-51. Pouzité elektrické zariadenia
musia spifat uvedené poziadavky na vyhotovenie (krytie, ..) vyplyvajlce z klasifikacie vonkajsich
vplyvov a prostredia, v ktorom su inStalované.

2.4 Ochrana pred zasahom elektrickym prudom podfa STN 33 2000-4-41: 2007

Ochranné opatrenie: samocinné odpojenie napajania

Zakladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v €asti DC:
(podfa STN EN 61140 a STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.2 ) Ochrana Zivych Casti je rieSena izolaciou,
zabranami a krytmi.

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/v ¢asti DC:

(podfa STN EN 61140, STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.3 a STN 33 2000-7-712) Ochrana pred
nepriamym dotykom bude rieSend ochrannym pospajanim. Pretoze pomer medzi menovitym
pridom FV panela a skratovym pridom je velmi maly, nie je mozné pouzit ochranu samocinnym
odpojenim pri poruche, ktora spoéiva v automatickom odpojeni poruchovej asti pretavenim alebo
vypnutim ochranného prvku pri poruche (pre tuto ochranu je potrebné mat vy$$i skratovy prud).
Nie je teda mozné dosiahnut automatického odpojenia od zdroja napajania v pozadovanom Case
podra STN 33 2000-4-41 &l. 411.3.2. Ochranné pospajanie bude rieSené v zmysle STN 33 2000-4-
41:2007 ¢l.411.3.1.2.

Zakladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v ¢asti AC: L
(podra STN 33 2000-4-41 ¢&l. 411.2 a STN EN 61140) Ochrana Zivych ¢asti do 1000V za
striedaémi je rieSend izolaciou a krytmi

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/ v ¢asti AC:

(podra STN 33 2000-4-41 ¢&l. 411.2 ) Ochrana pred nepriamym dotykom (neZivych ¢asti do 1000V)
bude rie§ena ochrannym uzemnenim, ochrannym pospéjanim a samoc¢innym odpojenim pri
poruche. Ochranné uzemnenie bude rie$ené v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 ¢l. 411.3.1.1.,
ochranné pospajanie v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 ¢l. 411.3.1.2 a samocinné odpojenie pri
poruche v zmysle STN 33 2000-4- 41:2007 ¢l. 411.3.2

2.5 Stupeii dodavky elektrickej energie
Podfa STN 34 1610, stupen 3, § 16107 a § 16110

InStalovany prikon: 99 600 Wp

Odhadovana ro¢na vyroba: 99 500 kWh/rok

Koeficient su¢asnosti: 1 v éase max sinecného svitu

Kompenzacia udinnika: projekt neriesi elektricka energia bude vyrabana s cos ¢ 0,9
Kompenzéaciu téinnika na hodnotu 0,95-1 induktivneho charakteru zabezpeduje uZivatel objektu
centralnou kompenzaciou objektu.

411 Ochranné opatrenie : 411311 Ochranné uzemnenie

Samocinné odpojenie 411.31.2 Ochranné pospajanie

napéjania 411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche
412 Ochranné opatrenie : 412.21 Elektrické zariadenia

Dvojita alebo zosilnend izolacia 412.2.2 Kryty

414 Ochranné opatrenie : malé  414.3 Zdroje pre SELV a PELV

napatie SELV a PELY 414 4 Poziadavky na obvody SELV a PELV



2.6 Zatriedenie EZ podla miery ohrozenia v zmysle vyhlasky é. 508/2009 Z.z.

Fotovoltaické zariadenie - technické zariadenie na vyrobu elekirickej energie s prikonom 99,6kW.
Technické zariadenia elektrické su zaradené podra § 4 a prilohy €. 1 vyhlagky &. 508/2009 Z.z. do
skupiny B s vy§Sou mierou ohrozenia.

Technicke zariadenia elektrické zaradené do skupiny C s prudom alebo napéatim, ktoré su
bezpecéné.

2.7 Energeticka bilancia
Indtalovany vykon FVE na strane DC: PDC = 99,6 kWp
AC strana - vystup zo striedaéa: PAC (coscp=1) = 99,6 kW

2.8 Druh prostredia a krytie

1. Vnutorna el. inStalacia FVZ: V rie§enych priestoroch plati toto triedenie vonkajsich vplyvov:
AA5,AB5,AC1,AD1,AE1,AF1,AG1,AH1,AK1,AL1,AM1,AN1 ,AP1,AQ1,BA5,BC2,BE1,CA1,C
B1 VSetky triedy vonkajSich vplyvov maji pozadovanu charakteristiku pre vyber a instalaciu
zariadeni normalne priestory

2. 2. VonkajSia elektroindtalacia FVZ: AA7,AB7,AC1.AD3.AE1,AF1AG1 ,AHT,AK1,AL1
,AN2,AP1,AQ2,BA5,BC2,BE1,CA1,CB1TriedaAD3 - zviast nebezpecné,AB8 — nebezpedné

Priestory z hladiska nebezpedenstva Grazu el. pridom podfa STN 33 2000-4-41: RieSené
priestory vo vnuitri objektov - priestory norméine Vonkajsie priestory - priestory zvlast nebezpeéné
Urcenym triedam vonkajSich vplyvov musi zodpovedat prevedenie elektroinitalacie podlfa STN 33
2000-4-41, STN 33 2000-5-51 a dalsich stvisiacich platnych noriem. Uvedené triedy vonkajSich
vplyvov musia byt pred uvedenim zariadenia do prevadzky preverené a potvrdené alebo
opravené. V pripade zmeny charakteru miestnosti sa musi prekontrolovat, & elektrické zarigdenia
vyhovuji zmenenym podmienkam.

lll. TECHNICKY POPIS

3.1. Zakladné Gdaje

Slnecna fotovolticka elektréref je zaloZena na znamom fotovoltickom principe polovodicov.
Priama premena sIneéného Ziarenia na elektricku energiu je mozné vdaka vyuZitiu polovodi¢ovych
materialov (kremika), ktoré maju velkl perspektivu, st lahsie, odolnejSie a majl lepsie vizualne
viastnosti. Vyrobcovia udévaju ich Zivotnost na 25 rokov pre produkciu 80% nominainej hodnoty
vykonu.

Zakladnou jednotkou FV solarnych systémov st Clanky (solar cells), z ktorych sa buduju
zakladné stavebné prvky - fotovoltické moduly (panely), teda subory véésieho podtu FV &lankov.
FV panely su elektricky sériovo prepajané do retazcov (stringov) aby vystupna napétova uroveri
zodpovedala pozadovanému napatovému rozsahu na jednosmernom DC vstupe menica
(invertora). Jednotlive stringy FV panelov sa paralelne spajaju tak, aby boli efektivne vyuzivané
invertory, ktoré st vyrabané v stanovenej vykonnostnej rade. Premenu jednosmernej energie na
striedavi zabezpeduje invertor. Striedava AC zlozka energie je distribuovana kablovym vedenim
ktora bude pripojena na elektricku distribuénu siet DS.

Fotovoltické panely su rozmiestnené na predmetnej ploche podfa podkladov od
technoldgie. Panely budu ulozené na podpernej prutovej nosnej konstrukcii — ramoch pod
optimalnym uhlom 30° k rovine, orientované na juh a juhozapad pri_uvazovanom uhle osvitu
zimného sinka 41,55°

Zakladom konstrukcie su prie¢ne vézby, ktoré maju charakter priehradovej konstrukcie so
stojkami. KonStrukcia je prichytena k streche prisluSnymi konzolami z hlinlku a pomocou
betonovych tvarnic je zatazena. Pripojenie na kontrukciu strechy je rieSené podloZkou Fatrafol,
ktora kon&trukciu od strechy izoluje a chrani strechu pred poskodenim.

Toto je stacionarne rieenie, ktoré je navrhnuté tak, aby odolavalo poveternostnym podmienkam,
najma vetru. To bude dosiahnuté ukotvenim nosnej konstrukcie panelov. Invertor Sofar 100 KTL-
HV zabezpeci troj fazovu vyrobu el. energie do pripojenej fazy. Riadiaca jedotka Ecotherm 2.0 za



pomoci SSR relé, vystupu a vykonovych stykacov zabezpeéi aby sa vyrobena el. energia v objekte
realne spotrebovala a do distribucnej siete DS sa el. energia dodala v ¢o najmenSom vykone az
Ziadnom vykone.

3.2. Poziadavky investora

Celkovy vykon dodavany do siete pre jeden objekt a jedno supisné ¢islo nesmie presiahnut
hodnotu 100 kWp. Na zéklade vypoctov strat vplyvom teploty, sineéného odrazu, strat na kabloch,
invertore (menici) bude inStalovany jednosmerny vykon vy$si ako je dodavany striedavy vykon.
Typ, parametre, vykon a poCet FV panelov bol uréeny vyberom fy Intersolar s r.o..

Navrhovany instalovany jednosmerny vykon: 99 600Wp (400Wp)
Navrhovany typ: polykrystal
Pozadované certifikaty:
o katalogovy list FV panela
o certifikdt IEC 61215: 2005 kryStalicky kremik fotovoltaickych modulov - konstrukéna
sposobilost' a typova skiska
o certifikdt EN 61730 a UL 1703/2 Bezpecnostna spdsobilost fotovoltaického modulu
o protokoly o vystupnom teste modulu (testovanie pozadovanych vykonovych
parametrov/teplota)
Zaruéné podmienky:
o na mechanické ¢asti FV panela 12 rokov
o navykon podla tabulky

Rok

prevadzky 1 =
Pozadovana o
uginnost | 90% | 80%

Dodavatel uréi garantovanu ucinnost po jednotlivych rokoch prevadzky.

Posudenie ucinnosti sa bude realizovat nasledovne : o
WFVE
p: _________________
E*S

p- ucinnost systému FVZ

Weve - (Wh) je vyrobena a dodana elektrina do distribuénej ststavy merana prevadzkovatelom
distribuénej sustavy,

E - (Wh/m?) je kontrolny parameter vypogitany ako sGéin intalovaného jednotkového vykonu FV
panela (W/m?) a podielu intenzity dopadajiceho sineéného Ziarenia Wh/m? meraného
certifikovanym zariadenim na meranie globalnej sine¢nej radiacie za stanovené obdobie a
intenzity Ziarenia, pri ktorej vyrobca garantuje instalovany Spickovy vykon FV panela
(W/m?2). Kontrolny parameter slizi na kontrolu garantovaného vykonu FV panela,

S - (m?) je aktivna plocha FV panelov,

Redlna Gcinnost FV systému bude nasledne porovnavana s pozadovanou a garantovanou

ucinnostou po jednotlivych rokoch prevadzky, pricom;
u€innost a funkénost systému bude vyhodnocovana na roc¢nej baze a musi byt minimalne
rovna garantovanej ucéinnosti po jednotlivych rokoch prevadzky na zaklade pozadovanej
ucinnosti

3.3. Navrhnuté FV panely

Popis navrhovanych panelov pre FVZ:
TYP: TSM-400 (400 Wp), vyrobca - TRINASOLAR

monokrystalicky fotovolticky panel, maximalny vykon 400Wp ;
ucinnost panela 20,8 % ;




napatie naprazdno 41,2 V ;

menovité napatie 34,2V ;

menovity prud 11,7A ;

skratovy prud 12,28 A ;

max. napatie systému 1500V ;
prevadzkova teplota: -40°C az +85°C;
rozmery: (3xVxH) 1754x1096x30mm;
hmotnost: 21 kg

IP: 68 rated

3.4. Poziadavky na stavebnu cast’

FV panely instalovat na podpernu pratovd nosnu konstrukciu — na ramy, orientovat' na juh
pri uvazovanom uhle osvitu 30° .Panely umiestnené v stringoch podfa doporuéeni vyrobcu meni¢a
SOFAR 100KTL-HV rozdelenych na streche objektu (vid priloha Fotovoltaika FVT vykres Cislo 04).

Zakladom konstrukcie su prieéne vazby, ktoré maju charakter prichradovej konstrukcie so
stojkami. Nosné konstrukcie panelov ukotvit' beténovymi tvarnicami 60kg na 1ks FV panela.

Iv. ZAVER

Dokumentdcia je vypracovana v zmysle platnych STN a technickych predpisov platnych
v dobe spracovania. Projektova dokumentacia bude pozostavat ztejto technickej spravy a
vykresovych priloh, ktoré budd jej neoddelitefnou slcastou. PoZiadavky vyplyvajuce zo
spracovania tejto technickej spravy budl zapracované do projektovej dokumentacie suvisiacich
profesil.

Realizacia navrhnutych zariadeni bude zaznamenana v priloZzenej vykresovej dokumentacii
s uplatnenim pokynov dodavatela uvadzanych zariadeni tak, aby bola zabezpecena bezpecna
a bezporuchova prevadzka a obsluha zariadenia.

Montaz projektovaného elektrického zariadenia vykona Intersolar s.r.o., opravnena na
prevadzkovanie Zivnosti a s odbornou spésobilostou - opravnenim na montaz podla, vyhl.
508/2009 Z.z.§ 3.

Bezpecnost’ pri praci a obsluhe el. zariadenia, montaZne prace, udrzba a ostatné

Montaz a udrzbu elektrickych zariadeni smie vykonavat len pracovnik pre samostatnu ¢innost
podla § 22, Vyhl. &. 508/2009 Z.z. s odbornym elektrotechnickym vzdelanim. Pri obsluhe, udrzbe a
montazi elektrickych zariadeni je nutné dodrZiavat vSetky predpisy pre bezpe€nost pri praci v
zmysle STN. V miestach, kde sa elektrické zariadenie vypina a zapina umiestnit bezpe¢nostné a
vystrazné tabulky s textom podla STN. Pri montaznych pracach pouzivat ochranné a pracovné
pomocky, ktoré musia byt vzdy v dobrom stave. Udrzba musi zaistit, aby vSetky zavady vzniknuté
na elektrickom zariadeni boli bezodkladne odstranené, alebo vadné elektrické zariadenie bolo az
do prevedenia opravy odpojené a bezpe€ne zaistené proti zapnutiu. Investor musi zaistit
dodavatelovi montaznych prac uzivanie vonkajSich priestorov a neruSeny priebeh montaze
pracami a pritomnostou tretich oséb. Po ukonceni montaznych prac pred uvedenim elektrickych
zariadeni do trvalej prevadzky prevedie elektrotechnik $pecialista vychodziu odbornud prehliadku so
skuskami podla STN 33 2000-6. Uzivatel (majitel) FVZ je povinny si zabezpeCovat vykonavanie
pravidelnych odbornych prehliadok. V pripade urazu el. pradom, poZiaru alebo iného
nebezpedenstva sa odpoji (vypne) FVE samostatne od elekirickej energie vypnutim hlavného
istita FVZ fotovoltaicke] elektrarne v striedavom AC, vypnutim isti¢a pre istenie kabla pre FVZ v
hlavnom rozvadzaci R-H. Ochrana pred urazom el. pradom je navrhnuta v sulade s STN 33 2000-
4-41. Obsluhu pristrojov v rozvadzacoch a vSetky udrzbarske préce na el. zariadeni mézu
vykonavat len pracovnici s prislusnou kvalifikaciou. V prevadzkovych predpisoch musi byt
zdéraznené nebezpecenstvo vyplyvajlice z charakteru FV zariadenia a to, Zze i pri odpojenom
striedaci zo strany DC aj AC je pri sineénom ziareni i nadalej vyrabana elektricka energie vo FV
paneloch a hrozi nebezpecenstvo Urazu elektrickym pridom. V3etky vyrobky, ktoré podliehaju
povinnému schvalovaniu a certifikacii v zmysle zakona ¢. 264/1999 Z.z. O technickych
poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody v platnom zneni, musia byt v zmysle tohto
zakona vybavené prislusnymi schvalovacimi certifikaCnymi osvedCeniami. Podla zakona C.



50/1976 Z.z. v platnom zneni, nesmie bez tychto dokumentov déjst’ k indtalacii tychto vyrobkov a
zariadeni. Zakon ¢. 50/1976 Z.z. sa vztahuje aj na vyrobu rozvadzacov.

Individualne skasky a odborné prehliadky a skusky elektro zariadeni

Elektrickeé zariadenie bude pocas vystavby, pred tym, nez ho uzivatel uvedie do prevadzky,
prehliadnuté, individudine vyskuSané a bude prevedena odborna prehliadka a odborna skuska
(vychodzia revizia). Individudlne skusky budl prevedené ako sucast montaze, prisom budu
preskusané mechanické funkcie jednotlivych zariadeni. Pocas individualinych sku$ok budu
prevadzané i odborné prehliadky a odborné skusky (vychodzia revizia) elektro zariadeni.

Komplexné vyskusanie elektrickych zariadeni

Komplexné vysku$anie predstavuje overenie, ze zmontované zariadenia nevykazuji nedostatky,
Ze z funkéného hfadiska splfiuju poZiadavky projektu a Ze su schopné bezporuchovej prevadzky.
V8etky montdZne a udrzbarske prace musia byt vykonavané odbornou firmou pri dodrZiavani
platnych STN a elektrotechnickych predpisov. Pred uvedenim do prevadzky sa musia vykonat
komplexné skusky a vypracovat odborna prehliadka a odborna skuska (vychodzia revizia). V
stanovenych lehotach je nutné vykonat periodické revizie elektrického zariadenia.

Postup stavebno-montaznych prac

Pri montazi je nutné postupovat podla platnych noriem a predpisov (STN EN 50 110-1, STN EN
50 110-2). Zvlast je nutné dodrziavat pokyny wvyrobcov jednotlivych komponentov. Pred
akoukolvek manipulaciou s FV panelmi, je nutné odpojit celti vetvu (string) na strane DC i AC.
Umiestnenie elektrickych zariadeni a montazne prace musia byt vykonané tak, aby bola zaruéena
bezpecnost nielen pri montazi, ale aj pri obsluhe a Gdrzbe zariadeni. Pri vykonavanl stavebno-
montaznych prac musia byt dodrzane prislusne ustanovenia nasledovnych noriem: o
— STN 34 3100 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach
— STN 34 3101 - Bezpecnostiné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach -
STN 34 3103 - Bezpecénostné predpisy pre obsluhu a pracu na pristrojoch a rozvadzadoch
Vseobecne
- O postupe prac pri montazi musi byt vedeny montazny dennik.
— Montaz kablov musi byt vykonana bez neziadliceho pnutia.

Vystrazné tabulky a napisy

Elektrickeé zariadenia, pripadne elektrické predmety, musia byt pred uvedenim do prevadzky
vybavené bezpeénostnymi tabulkami a napismi predpisanymi pre tieto zariadenia prislunymi
zriadovacimi alebo predmetovymi normami. V rozvadzacoch RFVZ a na viditelnych miestach budu
okrem beznych vystraznych tabuliek umiestnené aj tabulky ,,Pozor spéatny prad“.

Kvalifikdcia montaznych pracovnikov a pracovnikov udrzby

Osoby poverené obsluhou a Udrzbou elektrického zariadenia musia mat' prislusnu kvalifikaciu
podla § 19 Vyhl. MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z.
§ 20 poucena osoba - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti IP 20 a vy33im
§ 21 elektrotechnik - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti IP 1x a men&im

— obsluha elektrického zariadenia VN

— prace na elektrickych zariadeniach
Tieto osoby musia preukézat znalost miestnych prevadzkovych a bezpecénostnych predpisov,
protipoziarnych opatreni, prvej pomoci pri Urazoch elektrickym pridom a znalost postupu a
sposobu hlasenia porich na zverenom zariadeni. VSetky prace budu vykonavané kvalifikovanymi
pracovnikmi dodavatela pod odbornym dohfadom $pecialistu na montazne prace. Objednavatel
bude pravidelne vykonavat kontrolu prac vratane preskiania, aby sa presveddil, Ze prace
prebiehaju v stlade s technickou dokumentaciou a predpismi.



Kontrola kvality a kompletnosti dodavaného diela bude preukdzana nasledovnymi dokladmi a
protokolmi:

— zapisy o vizualnej kontrole, vyskisanie funkcénosti zariadeni

— revizne spravy

— navod pre obsluhu a Gdrzbu

Osoby bez elektrotechnickej kvalifikacie (laici)

Osoby pouzivajlce elektrické zariadenia musia byt oboznamené s jeho obsluhou napriklad formou
navodu, alebo inym dokladovatelnym spésobom uvedenym v STN 33 1310: Bezpeénostné
predpisy pre elektrické zariadenia uréené na pouzivanie osobami bez elektrotechnickej kvalifikacie

Pri vykonavani montaznych prac musia byt dodrziavané predpisy BOZP pre pracu na elektrickych
zariadeniach — beznapétovy stav elektrického zariadenia a zaistené pracovisko (STN 34 3100 a
slvisiace predpisy).

Udrzba FV sastavy

Vymena poskodenych prvkov a ich opravy su individualne. Pri prevadzke a Udrzbe je nutné
dodrziavat’ pokyny vyrobcu.

Kontrola stavu bezpecnosti elektrického zariadenia

Odborna prehliadka a odborna skuska. Odborna prehliadka a odborna skuska (vychodzia revizia)
bude zahajena po ukonéeni montéznych préac. Tato praca bude vykonana osobou s prislusnym
opravnenim - reviznym technikom. Predmetom odbornej prehliadky a odbornej skusky bude
zistenie, Ci vSetky namontované a zapojené zariadenia su v sulade s prislusSnymi predpismi a s
prislusnou technickou dokumentéaciou. Dalej bude preverovana okrem iného kvalita spojenia;
uplnost a spravnost oznacovania elektrického zariadenia. O vysledku odbornej prehliadky a
odbornej skusky sa vyhotovi sprava, ktora musi obsahovat prislusné nalezitosti v zmysle Vyhl. é.
508/2009 Z.z. Odbornu prehliadku a odbornu skusku vykona dodavatel montéznych prac podra
prisludnej STN a EN. DalSia odborna prehliadka a odborna skuska /periodicka/ sa vykonava v
rozsahu a v lehotéach podfa priloh €. 5 az 10 Vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. a podfa
bezpeénostnotechnickych poziadaviek a po kazdej oprave vyvolanej poruchou, alebo poskodenim
elektrického zariadenia.

Individualne skusky.

Po vydani ,Spravy o vysledku odbornej prehliadky a odbornej skusky" a po pripojeni napajacieho
napétia mézu ihned zacat individuéline skusky. Po Gspesnom vyskisani bude objednavatefom a
dodavatelom podpisany ..Protokol o individualnych ski$kach*“. Protokol pred skuskami pripravi
dodavatel' a necha ho pripomienkovat a schvalit objednavatelom.

Komplexné skusky.

Dodavatefl je povinny vyskuZat a preverit vietky zariadenia. Komplexné skusky musia potvrdit, ze
cely systém, ako meracie pristroje, snimace a operatorské pracovisko funguju tak, ako boli
navrhnuté a zamy3lané. Po uspeSnom vyskusani bude objednavatelom a dodavatefom podpisany
~Protokol o komplexnych skiskach®. Protokol pred sktiskami pripravi dodavatel a necha ho
pripomienkovat a schvalit' objednavatelom.



PRILOHY:

— parametre invertora Sofar 100 KTL-HV

— katalogovy list FV panela Trinasolar

— katalogovy list solarneho kabla

— technicky list riadiacej jednotky Ecotherm 2.0
- projekt Fotovoltaika FVT |

' SOFAR
| 80K~136KTL

Three-Phase Eight to twelve MPPTs

Max_ efficiency up to 99% @ Remote firmware upgrade
Qutdoor IPé6 protection level {0 IV curve scanning function
Type Il SPD for both DCand AC g Maximum |2 MPP trackers with |.5* DC overload

Support Modbus communication, external Wifi/ PLC/ GPRS (optional)

AC / DC dual power supply redundant design, 24-hour status monitoring

Of i1 o)



Datasheet SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR
B80OKTL 100KTL 100KTL-HV 125KTL-HV 136KTL-HY

Input (DC)

Max. input voltage 1100V

Rated input voitage 600V &00V 680V 680V 68OV

Start-up voltage 00V

MPPT operating volage range 180V 1000V

Full power MPPT voltage range S00V-850V S00V-850V 550V-850V 550v-850V 550V-850V

Number of MPP trackers 8 ] 1% 10 12

Numbaer for DC inputs 16 20 20 20 4

Max. input curcent per MPPT A

Max. input short circuic current par MPPT 40A

Output (AC)

Rated powor 80KW 100kW 100kW 125kW 136kW

Max, AC power BBkVA 110kVA FI0kVA 137kYA 1 50KVA

Max. output current 128A 160A F28A 160A 1604

Nominal grid voltage 3/NJPE, 230V/400Vac, 220V/380Vac 3,PE. 288V/500Vace 3/PE, 2BBV/500Vae 3/PE, 31 1V/540Vae

Grid voltage range 3 10Vac-4B0Vac 31 0Vac-480Vac 400Vac-575Vac 400Vac-575Vac 432Vac-621Vac

Nominal frequency 50/60Hz

Grid frequency range 45Hz-55H2/54Hz-66Hz ( According to local standard )

Active power adjustable range 0~100%

THDI <3%

Power factor 1defavit (adjustable +/-0. 8)

Performance

Max. Efficiency 98.60% 90.70% 98.80% $9.00% 99.00%

European weighted efficiency 98.20% 98.30% 98.50% 98 50% 98.51%

MPPT efficiency >99.9%

Protection

DC revarse polarity protection Yes

Anti-tslanding protection b

Leakage current protection Yes

Ground (ault monitoring Yes

PV.array string fault monitoring Yes ‘.""

Zaro voltage ride through Yes

DC switch Yos

Anti-PID protection Optional

AFCH Optional

Protection siase“Onnrakm category K

input/ Quiput SPD PV: type Hl standard. AC: type |l standard

Communication

Power management unit According 1o certification and request

Communication RS485, Optional: WiFi /GPRS /PLC

Operation data storage 25 years

General Data

Ambient temperature range -30°C~+40°C

Topology Transformeriess

Degres of protection P66

Allowable relative humidity range 0-100%

Max. operating altitude 4000m

Noise 56048

Weight T2eg B4kg Tikg Bakg B5kg

Cooling Smart forced air cooling

Dimension 1051*660*340mm

Display LCD&Blustooth+ APP

Warranty S years/ 7 years/ 10 years

Standard

EMC ENE1000-6-2, EN 61000-6-4, EN §1000-3-11, EN 61000-3-12

Safery standard IEC62109-1/2, IEC621 16, IEC61727, IEC-61683, IEC60068(1.2.14.30)

i AS/NZS 4777, VDE V0124-100, VO126-1-1, VDE-AR-N 4105,

CEI0-21/CEI 0-16, UNE 206 007-1, EN50549, G539, ENS0530, NB/T32004



