Przekroje geologiczne

Przekr6j geologiczny jest to dwuwymiarowy model odwzorowujacy budowe wglebna w
plaszczyznie pionowej, skonstruowany na podstawie interpretacji wynikOw wiercen, badan
geofizycznych (geofizyki wiertniczej, interpretacji sejmiki, badan magnetotellurycznych itp.)
1 czasami powierzchniowych badan geologicznych.

Istnieje wiele typoéw przekrojow geologicznych. Ich “zawarto$¢”, doktadnos$¢ 1 zastosowanie
sa uzaleznione przede wszystkim od posiadanych danych wejsciowych 1 przeznaczenia
przekroju.

Przekroje mozna klasyfikowa¢ w roznorodny sposob, ze wzgledu na:

- skale ( = doktadnos¢),

- tres¢ geologiczna (= zawartosc)

- orientacj¢ linii przekroju wzgledem struktur geologicznych

Typy przekrojow
Ze wzgledu na skale mozna wydzieli¢:
* przekroje pogladowe (w matych skalach)

* przekroje dokumentacyjne (wielkoskalowe)

Ze wzgledu na zawarto$¢ mozna wydzielié:
» przekroje strukturalne 1 geofizyczno - strukturalne

* przekroje stratygraficzne

Przekroje geofizyczno - strukturalne

Najdoktadniejsza odmiana PS sa przekroje geofizyczno-strukturalne - PGS. Na ogot powstaja
one na podstawie interpretacji sejsmiki 2D lub 3D w domenie glgbokosciowej. PSG wykazuja
najwyzsza wiarygodnos¢ rekonstrukeji geometrii (bodowy strukturalno- tektonicznej). Aby
stworzy¢ wiarygodny geologicznie PS na podstawie interpretacji profilu sejsmicznego,
niezbedne jest poprawne skorelowanie horyzontu refleksyjnego z odpowiadajaca mu granica
geologiczna w profilu wiercenia.

Odmiana PGS sa przekroje powstate w wyniku interpretacji sejsmiki refleksyjnej w domenie
czasowej. Przekroje te maja skal¢ glebokosciowa wyskalowana w sekundach badz
milisekundach, nie odzwierciedlaja wigc prawdziwych katow nachylenie warstw czy ich
miazszosci. Glowne ich zastosowanie geologiczne to interpretacja sekwencji genetycznych

czy tez tzw. sejsmostratygrafia.



Przekroje stratygraficzne

Przekroje stratygraficzne odzwierciedlaja w uproszczony sposdb budowe wglebna. Na ogot
zafalszowuja one stosunki geometryczne — katy nachylenia i miazszo$ci warstw, oraz
tektonike. Nacisk ktadziony jest na symboliczne wyeksponowanie wybranych typow
jednostek stratygraficznych ( bio-, lito- lub chronostratygraficznych). Gléwnym zadaniem
stawianym przed PST jest mozliwo$¢ wykonania korelacji miedzyotworowej na podstawie

krzywych geofizycznych

Ze wzgledu na orientacje linii przekrojowej wzgledem struktur wydzielamy przekroje:

* prostopadte do osi struktur
» rownoleglte do osi struktur
* skosne do osi struktur

a takze:

* przekroje wytyczone wzdtuz linii prostej lub tamane;j

Dane wejsciowe do przekrojow obejmuja:

* dane otworowe (wydzielenia chronostratygraficzne, litostratygraficzne 1 biostratygraficzne),
» wyniki interpretacji geofizyki wiertniczej (np. korelacje pikow na krzywych PG czy PS),
 interpretacje sejsmiki refleksyjnej w domenie glgbokosciowej, rzadziej interpretacje
sondowan magneto tellurycznych,

» w stosunkowo rzadszych przypadkach (np. w niecce miechowskiej, Karpatach, Sudetach)
dane z odstonig¢ terenowych (miazszosci warstw, katy nachylenia warstw),

* mapy topograficzne i mapy wglebne (glownie strukturalne),

Do opracowania plytkich przekrojow wglebnych mozna uzywacé danych pozyskiwanych

innymi metodami powierzchniowymi, np. profilowan geoelektrycznych.

Przygotowanie danych wejsciowych

Dane uzywane do opracowania przekrojow geologicznych musza podlegac
wszechstronnej weryfikacji obejmujacej m.in.:

a) weryfikacje wspotrzednych wiercen (i/lub profili terenowych)

b) ujednolicenie stratygrafii

c¢) w przypadku otwordéw kierunkowych (lub silnie skrzywionych) oraz w strefach



silnie sfaldowanych i zuskokowanych przeliczenie miazszosci 1 glebokosci wystgpowania
granic stratygraficznych do miazszos$ci rzeczywistych (lub wprowadzenie poprawek na
krzywizng otworu).

d) interpretacje¢ krzywych geofizycznych w profilach wiercen.

e) dowiazanie obrazu falowego sejsmiki refleksyjnej do profilu wiercenia.

Przekroje przewyzszone

* krotkie przekroje strukturalne, rozpoznajace ptytka budowe geologiczna
w obszarach o stosunkowo zrownowazonych migzszosciach
przedstawianych warstw — moga byé NIEPRZEWYZSZONE

* regionalne przekroje strukturalne rozpoznajace gteboko potozone

warstwy — powinny by¢ PRZEWYZSZONE

* korelacje migdzyotworowe [przekroje stratygraficzne] — na ogél musza by¢
PRZEWYZSZONE
ZALETY

* mozliwo$¢ wprowadzenia szczegolowego podziatu stratygraficznego (wigksza precyzja
interpretacji)
 zwigkszenie czytelnosci krzywych geofizyki wiertniczej (wigksza precyzja interpretaciji)

* lepsza czytelnos¢ skomplikowanej budowy geologiczne;j

WADY

W wyniku wprowadzenia przewyzszenia przekroju nastgpuje zaburzenie stosunkow
geometrycznych przedstawianego obszaru:

* katow upadu warstw

* katow zapadania dyslokacji

* miazszosci przedstawianych warstw 1 odleglosci pomiedzy elementami strukturalnymi

Przekroje przewyzszone

W trakcie interpretacji przewyzszonych przekrojéw geologicznych nalezy bra¢ pod uwage
wymienione czynniki wprowadzajac korekte

Przeliczenie katow upadu w przypadku przewyzszenia przekroju

tgd = tgoa/V



0 = rzeczywisty kat upadu
V - wspotczynnik przewyzszenia

da = pozorny kat upadu

Odchylenie linii przekrojowej od kierunku upadu warstw (powoduje wydtuzenie i
»splaszczenie” struktury). Uwaza sig, ze zafalszowania te mozna uzna¢ za nieistotne jesli kat
pomiedzy linig przekroju, a kierunkiem upadu warstw jest mniejszy niz 5°.

Wyznaczenie przekroju przebiegajacego przez wiercenia, wzdtuz linii famanej powoduje
zwigkszenie rozmiaru (dlugosci) struktury, powazne znieksztalcenie stosunkow katow, a

takze powstawanie nieistniejacych struktur nizszego rzedu.

MAPY ILOSCIOWE

Mapa ilosciowa pozwala przedstawi¢ zmienno$¢ kartowanego parametru w postaci izolinii -
linii réwnej wartosci

* Mapy iloSciowe umozliwiaja interpretacje iloSciowe: np. policzenie objetosci putapki
zlozowej, okreslenie Sredniej miazszosci , obliczenie amplitudy struktury, okreslenie wartosci
kartowanego parametru w dowolnym punkcie mapy itp

* Mapa ilo$ciowa to - opisowo mowiac - kazda mapa, ktéra mozna automatycznie ,,policzy¢”
na podstawie danych zapisanych w formacie XYZ 1 wykresli¢ w postaci konturowej z

wykorzystaniem komputera.

Dane wejsciowe do konstruowania MI

Dane wejsciowe do konstruowania map ilosciowych to réznego rodzaju dane geologiczne,
geofizyczne, petrofizyczne, geochemiczne, statystyczne, klimatologiczne, hydrogeologiczne,
hydrochemiczne 1 hydrochemiczne itp. Dane te moga wykazywac¢ r6zne formy przestrzennego
rozktadu wptywajacego na sposdb konstruowania MI. Biorac pod uwage przestrzenna
dystrybucje danych mozemy wyroznic:

Dane punktowe:

* Pomiary wykonywane na powierzchni terenu

* Uzyskane z profili wiercen dane wglebne (rzedne granic, miazszosci, skfad medidow
zlozowych, pomiary porowatosci, przepuszczalnosci, temperatury, wielkosci przyptywow,
itp.)

» Dane uzyskane na podstawie interpretacji profilowan geofizyki wiertniczej (np. sumowania

lub us$redniania krzywych w zadanych interwalach glebokosciowych; przyktadowo $rednie



predkosci , predkosci interwalowe, Srednie nasycenia gazem, Srednie porowatosci, srednie
zapiaszczenie/zailenie), itp.
* Pomiary grawimetryczne
» Sondowania geochemii powierzchniowej (np. koncentracje metanu/azotu w strefie
przypowierzchniowej) .
Dane ulozone wzdluz trawersow:
* Interpretacje sejsmiki 2D
* Pomiary geochemii powierzchniowej
* Profilowania geoelektryczne
Dane o regularnej dystrybucji przestrzenne;j:
 Sejsmika 3D (sa to dane o tak duzej liczebnosci, ze praktycznie nie moga by¢ efektywnie
interpretowane ,,recznie’)
* wiercenia wykonane w regularnej siatce (np. rozpoznanie pol kopalnianych) .
* Regularne model numeryczne (grid) stosowane w operacjach arytmetycznych (np.
konwersja czasowo-glebokosciowa) czy do liczenia map trendu na podstawie modeli
szczegbtowych.

e Analogowe mapy konturowe ( wykorzystywane jako dane wejsciowe do liczenia
regularnych modeli numerycznych (grid) badz w technikach kreS§lenia klasycznego do

superpozycji dodatniej badz ujemne;.

Interpolacja i ekstrapolacja

* Interpolacja jest to ocena zmiennosci kartowanego parametru pomiedzy dwoma znanymi
punktami. Interpolacja najczes$ciej ma charakter liniowy 1 rownomierny. Mapy powstate z
zastosowaniem konturowana mechanicznego badz réwnoleglego na ogdt powstaja z
zastosowaniem interpolacji. Wykorzystanie interpolacji oznacza ze:

Min, Max MAPA = Min, Max DANE

* Mapy konstruowane wylacznie z wykorzystaniem interpolacji (np. metoda trojkatow) z
reguty wykazuja pelna przestrzenna zgodno$¢ potozenia lokalnych miniméw 1 maksimow, z
rozktadem danych wejsciowych. Jest to oczywiste uproszczenie modelu wglebnego, dajace
poprawne rezultaty, gdy rozpoznanie obszaru badan danymi jest bardzo dobre.

* Ekstrapolacja to proba przeniesienia znanych gradientow zmienno$ci kartowanego
parametru na obszary nie kontrolowane danymi. Najprostszym przykladem zastosowania

ekstrapolacji jest konturowanie rownoodleglosciowe.



METODA SUPERPOZYCJI

Zastosowanie metody superpozycji

W przypadku gdy konstruowane MS odwzorowuja powierzchnie stabo rozpoznane wiertniczo
i//lub nie stanowia one przewodnich, dobrze S$ledzonych horyzontow sejsmicznych. Na
doktadna, dobrze kontrolowana wiertniczo 1/lub sejsmicznie (horyzont przewodni)
powierzchni¢ nakladamy superpozycyjnie, uogdlniona (trendowa) mape miazszosci —
pozornych lub rzeczywistych.

Mapg migzszosci pozornych (izochor) konstruujemy dla obszaréw wykazujacych stosunkowo
duze 1 zmienne katy upadu oraz dla warstw o wigkszych miazszo$ciach. Mapy miazszosci
rzeczywistych (izopachytowych) sa stosowane dla obszaréw o upadach nie przekraczajacych

5° i dla komplekséw o nieduzych miazszos$ciach.

MAPY MIAZSZOSCI [MM]

Mapy miazszosci sa uzywane zarOwno w regionalnych poszukiwaniach naftowych, jak i na
etapie rozpoznawania stref ztozowych, obliczania zasobow. Ich odmiany sa powszechnie
wykorzystywane do konwersji czasowo glebokosciowe] wykorzystujacej mapy predkosci
interwatowej 1 mapy interwatow czasowych.

Mapy miazszosci najczesciej kreslimy w postaci map:

» Wspoiczesnych miazszosci pozornych (przewierconych), tzw. map izochor;

» Wspodiczesnych miazszosci rzeczywistych [stratygraficznych] (mierzonych prostopadle do
stropu 1 spagu warstwy), tzw. map izopachytowych;

* trendow efektywnych miazszosci wydzielonych pigter strukturalnych lub

pokryw tektonicznych, kompleksow stratygraficznych badZz perspektywicznych formacji
naftowych; umozliwiaja one prognozowanie glgbokosci zalegania granic jednostek
geologicznych na obszarach nie rozpoznanych wiertniczo 1 geofizycznie oraz shiza do
projektowania nowych wiercen i prac polowych

* paleomiazszo$ci kompleksow stratygraficznych w celu rekonstruowania

ewolucji strukturalnej basendw naftowych, a zwlaszcza modeli subsydencji,

tempa sedymentacji, rozmiaru erozji, tj. procesoOw skalujacych rozwaj

systemow naftowych;

» miazszosci efektywnych skal macierzystych dla generowania weglowodoréw

w celu obliczenia pierwotnego potencjalu weglowodorowego;



» migzszosci geologicznych efektywnych skat zbiornikowych w aspekcie prognozowania ich
pojemnosci zbiornikowej, a takze konturowania potencjalnych putapek litologicznych 1

stratygraficznych; mapy te sa uzywane do liczenia zasobow metoda objetosciowa;

Do konstruowania map rozkltadow miazszosci moga by¢ wykorzystane: profile odstonigé 1
wiercen, przekroje wglgbne oraz mapy strukturalne. W przypadku konstruowania map
miazszosci rzeczywistych dane te wymagaja przeliczaniu miazszo$ci pozornych w profilach
na miazszos$ci geologiczne. Mapy miazszosci konstruowane na podstawie map strukturalnych
sa wykonywane metoda superpozycji lub w rezultacie zastosowania operacji arytmetycznych

na siatkach interpolacyjnych.

MAPY JAKOSCIOWE

NIEKTORE RODZAJE MAP JAKOSCIOWYCH

MAPY ODWZOROWUJAC KSZTAY T POWIERZCHNI ODNIESIENIA

e Mapy geomorfologiczne
e Mapy tektoniczne

e Mapy lineamentow

MAPY ODWZOROWUJACE WSPOLCZESNA BUDOWE GEOLOGICZNA NA
POWIERZCHNI ODNIESIENIA.

e Mapy uzywajace informacji z odsloni¢¢ powierzchniowych
e Mapy geologiczne —zakryte

e Mapy geologiczne na podstawie interpretacji zdje¢ lotniczych (fotogeologiczne)

MAPY GEOMORFOLOGICZNE
Umozliwiaja kartograficzng reprezentacje cech zmienno$ci uwidaczniajacych na powierzchni
jednostek geomorfologicznych, mogacych stuzy¢ jako wskazniki wglgbnej budowy

strukturalne;.



Sposob wykorzystania

Analiza uksztattowania powierzchni terenu prowadzona z zastosowaniem MG obejmuje
interpretacj¢ istniejacych map topograficznych oraz fotointerpretacje zdje¢ lotniczych. Jako
technika wspomagajaca kartografi¢ wglgbna, interpretacia MG ma na celu uchwycenie na
powierzchni terenu cech mogacych stanowi¢ odzwierciedlenie budowy wgitebne;.

Osiagnigceiu tego celu shuza: - wyodregbnienie na mapach sieci drenazu;

- okreslenie katoéw nachylenia stoku;

- wyodr¢bnienie stref (domen) wykazujacych jednorodny typ uksztattowania terenu;

- wychwycenie kierunkowych cech zmiennosci topografii (lineamentow). Dla potrzeb KW
szczegbdlnie cenne moga by¢ prawidlowa interpretacja wystgpowania i datowanie aktywnosci
neotektoniczne;j.

Interpretacia MG moze poshizy¢ w wielu wypadkach do opracowania map hipotez
strukturalnych 1 zaprojektowania przebiegu przyszlych profili sejsmicznych. Na powierzchni
terenu szczegOlnie dobrze moga si¢ manifestowaé aktywne wspolczesnie diapiry solne 1
ifowe, przebieg gigboko zakorzenionych dyslokacji tektonicznych oraz struktury powstate w

wyniku inwersyjnej lub normalnej aktywnos$ci uskokow.

Wykorzystywane materialy

Mapy topograficzne i1 geograficzne
Zdjgcia lotnicze 1 satelitarne

Profile litologiczne 1 stratygraficzne
Profile sejsmiczne

Mapy strukturalne powierzchni wglgbnych

MAPY TEKTONICZNE

Naleza do najstarszych rodzajow map geologicznych (Gressly 1838: Tectonic

scheme of the Jurassic)

MT stanowia graficzne odzwierciedlenie syntetycznie przedstawionej budowy tektonicznej
regionu oraz jego cech strukturalnych znajdujacych potwierdzenie w wyksztalceniu
kartowanej powierzchni. (za Serra et al. 1997).

Wykorzystanie MT

MT Sa czgsto bardziej czytelne od map geologicznych, gdyz stosowane na nich uproszczone
wydzielenia stratygraficzne umozliwiaja bardziej syntetyczne spojrzenie na budowe

geologiczna kartowanego regionu. MT mozna wzbogaca¢ wprowadzajac na nie izohipsy
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wybranych powierzchni strukturalnych. MT ulatwiaja interpretacje genezy zjawisk
geologicznych (np. okreslenia nastgpstwa powstawanie dyslokacji), nalezy jednak traktowac
je z wielka ostroznos$cia, gdyz naleza one do najbardziej subiektywnych rodzajow opracowan

geologicznych. MT sa bardzo pomocne (wrgcz niezbedne) jako materiaty pomocnicze przy
konstruowaniu map iloSciowych, narzucajacy tym opracowaniom geologiczne ograniczenia,
takie jak zasiegi jednostek strukturalnych 1 tektonicznych, przebieg duzych stref
dyslokacyjnych 1 fatdow.

MAPY LINEAMENTOW

ML przedstawiaja wyksztalcenie cech (struktur) kierunkowych 1 lineamentow (takze
fotolineamentoéw) widocznych w morfologii terenu.

Wykorzystanie ML

Do wykonania ML wykorzystywane sa archiwalne mapy geologiczne topograficzne, a przede
wszystkim zdjgcia lotnicze 1 satelitarne.

ML podobnie jak mapy geomorfologiczne moga odzwierciedla¢ wyksztatcenie duzych stref
dyslokacyjnych przybierajacych na zdjeciach posta¢ fotolineamentéw, a takze przebieg
zasiggow jednostek geologicznych.

Na obszarach zagospodarowanych mapy ML sa podatne na znaczne bledy interpretacyjne
wynikajace z trudno$ci odrdéznienia form antropogenicznych od naturalnych form krajobrazu.
W duzych skalach analizy lineamentow moga obejmowac interpretacje kierunkow 1 ggstosci
spekan, mikrospekan osi faldow, itp., w odstonigciach badz w rdzeniach. Wyniki tych badan
moga ulatwi¢ odtworzenie nastgpstwa czasowego deformacji ciagtych 1 nieciagtych w
badanym rejonie (posrednio informacja ta moze by¢ wykorzystana w kartografii wglebnej).
Jednym ze sposobow prezentacji wynikoOw analiz lineamentéw jest wykonanie diagramow

sumarycznych dlugosci spekan w sektorach o szerokosci 5 -10° na diagramach biegunowych.

MAPY GEOLOGICZNE 1 FOTOGEOLOGICZNE

MAPY GEOLOGICZNE

MG ukazuja rozprzestrzenienie jednostek wydzielen stratygraficznych obserwowane na
powierzchni terenu. MG moga by¢ wykonane klasycznymi technikami — na podstawie
terenowego zdjecia kartograficznego lecz jesli to mozliwe uwzgledniaja rowniez wyniki

fotointerpretacji. Materiaty wspomagajace do wykonania MG obejmuja profile glebowe,



profile litologiczne (sondy), profile wiercen. MG musza rowniez uwzglednia¢ archiwalne
materialy bibliograficzne 1 kartograficzne.

Podstawowe rodzaje powierzchniowych MG ukazuja rozklady warstw wraz z pokrywa
czwartorzedowa (utwory polodowcowe, deluwia, aluwia, pokrywy glebowe). Mapy tego typu
sa przydatne dla celow gospodarczych — umozliwiaja lokalizacje wystgpowania stanowisk
surowcow potencjalnie uzytecznych gospodarczo. W przypadku miazszych pokryw utworow
najmlodszych mapy zakryte maja nieznaczna uzyteczno$¢ dla poszukiwan naftowych. Dla
celow KW najwigksze znaczenie moga mie¢ MG odkryte, bez utworo6w czwartorzedu.
Wykorzystywane wraz z mapami lineamentow oraz mapami geomorfologicznymi,
umozliwiaja one dokonanie wstepnej predykcji budowy wglebnej 1 lokalizacji prac
sejsmicznych. Dla ptytko potozonych, czg$ciowo zerodowanych warstw, wynurzajacych si¢
na powierzchnig, informacje z map geologicznych (upady, miazszosci, litologia, parametry

zbiornikowe) moga by¢ uzywane do konstruowania map wglebnych.

MAPY FOTOGEOLOGICZNE (MF)

Mapy fotogeologicze sa wykonywane na podstawie zdje¢ lotniczych lub satelitarnych z
zastosowaniem stereoskopu. Stereoskopowe widzenie zdje¢ powoduje uwypuklenie
obserwowanych w naturze kontrastow wysokosciowych pozwalajace precyzyjnie wychwyci¢
istotne z punktu widzenia geologii lub geomorfologii cechy budowy powierzchni terenu.
Wyniki geologicznej fotointerpretacji zdje¢ maja wielorakie aspekty. Pozwala ona dokonaé
interpretacji iloSciowej interpretacji topografii ( przestrzenne rozklady 1 wysokosci
wydzielanych form terenu) oraz pomierzy¢ powierzchnie wydzielanych jednostek). Na
podstawie analizy odcieni zdje¢ mozna dokona¢ interpretacji litofacjalnej wydzielajac tzw.
facje fotogeologiczne. MF umozliwiaja rowniez interpretacje stratygraficzng ( przebieg
wychodni, zasigg powierzchni niezgodnosci itp.) czy wreszcie analizg¢ strukturalno —
tektoniczna.

MF moga mie¢ szczegdlnie duze zastosowanie na obszarach slabo rozpoznanych
szczegbtowym powierzchniowym zdjeciem geologicznym, w obszarach trudno dostgpnych
(wysokie gory, bagna, pustynie). Najwyzsza jakos$¢ fotointerpretacji mozna uzyska¢ na
obszarach stabo zagospodarowanych oraz rejonach posiadajacych uboga pokrywe roslinna.

W przypadku interpretacji matoskalowych zdje¢ satelitarnych badz lotniczych (skale mniejsze
niz 1:100 000) MF moga stanowi¢ tani i stosunkowo dokladny sposéb oceny geologii
odstaniajacej si¢ na powierzchni. W przypadku zdje¢ duzoskalowych Moga stanowi¢

precyzyjne uzupetnienie map geologicznych wykonywanych tradycyjnymi metodami.
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GEOLOGICZNE MAPY ODKRYTE (GMO)

[subcrop map, peel map, submask map]

GMO odtwarzaja wspdtczesne wyksztalcenie wybranej wglebnej powierzchni geologiczne;.
Najczesciej ukazuja rozklady wychodni na powierzchni niezgodnos$ci. Sa to linie intersekcji
warstw podscielajacych powierzchnie niezgodnosci. W pasach faldowo-nasunigciowych
GMO odtwarzaja intersekcjg¢ warstw autochtonicznych oraz powierzchni nasunigcia. Mapy te
sa konstruowane 1 interpretowane w taki sam sposob jak wczesniej opisane mapy
geologiczne. Do ich wykonania moga by¢ wykorzystane wyniki interpretacji sejsmiki
refleksyjnej. GMO maja sa stosowane do interpretacji nastgpstwa deformacji w obrgbie
starszych kompleksow strukturalnych. Znajduja rowniez zastosowanie jako wprowadzajace
ograniczenia geologiczne przy konstruowaniu map iloSciowych tych kompleksow.
Bezposrednia ich interpretacja pozwala rozpozna¢ rozklad dyslokacji synklin antyklin itp.
wyksztatconych w pogrzebanych kompleksach strukturalnych.

Natozenie na GMO izohips powierzchni niezgodnosci w wielu wypadkach utatwia
interpretacj¢ zjawisk geologicznych a takze pozwala bardziej precyzyjnie wykresli¢
prawdopodobny przebieg zasiegdéw warstw. Wspolna interpretacja GMO oraz map miazszosci
warstw lezacych nad powierzchnia niegodnosci w niektorych przypadkach umozliwia

wykrycie stref wyklinowania (np. wykrycie linii brzegowe;j).
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