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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie dojazdu pozarowego nr 6 w lesnictwie Niezdrowice.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.3.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.3.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.3.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.3.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.3.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.3.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.3.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.3.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazef od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nier6wno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.3.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.3.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.3.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢ teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.3.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.3.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gt¢bokosci przemarzania.

1.3.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.3.26. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.3.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.3.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.3.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.3.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.3.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
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wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wsp6trzedne punktow
gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.4.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznoS$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktdérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezb¢dne do ochrony
rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do droég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji roboét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwo$ci dla 0s6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode¢ na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o =zamiarze rozpoczegcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoOtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoS$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostalty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
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budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédita w sposdb ciagly spelniajag wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialdw ze zrédel miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
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nie spelniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezagco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunicte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ 0goblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujagcych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  formg¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czegs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

— sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.



6.2. Zasady Kkontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatléw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz rob6t z czgstotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcge do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
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— aprobatg techniczng, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z cze¢sto$ciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wiszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce¢ utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesSci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czeSci robot. Odbioru czgSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$§¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyj¢cia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiar6éw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

Nk wn
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D -00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-01.02.01
USUNIECIE KRZEWOW I PNI DRZEW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usuni¢gciem pni drzew i krzewdw przy przebudowie dojazdu pozarowego nr 6 w le$nictwie
Niezdrowice.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usuni¢ciem pni
drzew i krzewdw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania pni drzew i krzewow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem pni drzew i krzewow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport karpiny i galezi

Karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢ciem pni drzew i krzewdw obejmujg wykarczowanie drzew i krzakoéw, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roSlinno$ci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto§¢ cze¢sci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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Rodlinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ros§linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie pni drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewy znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdéw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny
by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetniaé odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usuni¢ciem pni drzew jest:
— dla pni drzew - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wykarczowanie pni drzew i krzewdw,
— wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kore¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu przebudowywanego dojazdu
pozarowego nr 6 w le$nictwie Niezdrowice.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gldwnych osi trasy i1 punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i

dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bigdy te powinny by¢ usunigte.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

18



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rze¢dne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i1 wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ migdzy
palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
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Nownhkw

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych przy przebudowie dojazdu pozarowego nr 6 w le$nictwie Niezdrowice.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
drogi i obejmuje:
a) wykonanie wykopow,
b) budowe nasypéw drogowych,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.3.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.3.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gitebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gitebokos¢ przekracza 3 m.

1.3.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.3.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.3.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.3.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.3.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| = Pa
.=
pds
gdzie:
01 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.3.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okre§lona wg
wzoru:



gdzie:
dep - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

V£
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.3.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoScia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.3.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 3ST D3-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntow
Lo | wiadciwoder | Yednosiki — : " :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina pias.z-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta,
. glina zwiezta,
- P .OSp Otka - rumgsz glina pylasta
- plasek gruby ghnlasty ZWiQZ}a
— piasek $redni |~ Zwir gliniasty |- it it piaszezys-
— piasek drobny |— posp6ika ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glipiasty
- pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
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4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce¢ na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narze¢dzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntOw  (spycharki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkédw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoS$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloSci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykop6éw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fatag 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnoSci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysiegkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tata3 o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar rzgdnych prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
powierzchni korpusu tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

w

Pomiar réwnosci skarp

4 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

5 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzg¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okres$li¢ wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych przy przebudowie
dojazdu pozarowego nr 6 w lesnictwie Niezdrowice

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym.
3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogo6lne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa ; 5
Korpusu Autostrad i drog - innych drog -
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tab. 1.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szecienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych przy przebudowie
dojazdu pozarowego nr 6 w lesnictwie Niezdrowice.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty §f§ﬁ£?rrynvg gar uncie
skaliste twarde oraz 1. Rozdrobnione grunty W elgi 0ne¢ rquntem lub
grunty kamieniste, skaliste migkkie mz{)eria{em &
zwietrzelinowe, rumosze drobnoziarni
i otoczaki roobnoziarnistym
2. Zwiry i otki
r(’)wr\ggzy gll?r?izg?e b 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedg wbudowane w
3. Piaski orubo. érednio | gliniaste miejsca suche lub
i drobnomarnisie, . Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
naturalne i lamane gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
Na dolne 4. Piaski gliniaste z pyty powierzchniowych
warstwy domieszkg frakcji
nasypOw ponizej | zwirowo-kamienistej 4. Piaski prochniczne, z do nasypéw nie wyzszych
strefy ) (morenowe) o wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania wskazniku pias?«’)w prochnicznych przed zawilgoceniem
réznoziarnistosci U=15
?1 rﬁg}ge‘;‘;ﬁ}fgoiglzfeo;vee Si.Glinylpi?szczysge, gliny i | w miejscach suchych lub
. gliny pylaste oraz inne o przejsciowo
?tag&/gg ezjvga%gg wp, < g) 5% zawillgoconych
é') Eupki przyweglowe 6. Gliny piaszczyste
rzepalone - ¢ > . d dW ni / h
I7). W%/siewki kamienne o | ZWi¢zte, gliny zwiczle i n?z%agp%gzlgggfg@gh
zawartosci frakcji itowej ghny pylatSte ZWI?ZIC oraz przed ze.lwilgoceniem Iub
ponizej 2% gi;g l‘lg(féléll )\/VS §§a§§°§0 60% |Po ulepszeniu spoiwami
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7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawarto$ci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wod
gruntowej znajduje si¢ na
lg(lf;bokosm wigkszej od

apilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zale%a'q w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. Iotupki przyweglowe

1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty

Na g;)rne przepalone zawierajgce kamiennego 1tp.

warstwy mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne

nE‘S%POW w mniej- liniaste o zawarto$ci

e arzania szych od 0,075 mm rakcji itowej >2%

p 4. Wys1ewk1 kamienne o .o . . . drobnoziarniste i
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i | jiorna dowe: straty mas
odpowiadaja- inne metalurgiczne do l%p ) y y
cym pospdtkom lub
zZwirom e “node:

8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci
Wn0g210

W wykopach 1

miejsycac Grunty watoliwe i gdy sa ulq()szane .

. . runty watpliwe i spoiwami (cementem,
é?éggvggglciclo Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiolami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, . o L . Uwagi o
11 spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste
Rodzaje urzadzen POSPOH{I . — _ : prZ};(Cl;:ltno
zageszczajacych grubos¢ hczt.),a’ grubos¢ liczba przejéé grubos¢ llczb?, .
warstwy przejsé warstwy o warstwy przejsé Zy
[m] n FEE [m] [m] n ek
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne ; - 02d003 | 8do12 02d003 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne
. “ 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | g 4 4507 | 4do8 | 02do04 3 do 4 03d006 | 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 434,06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
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Zageszezarki 03do0,5 | 4do8 . . 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 dod 0,1do 0,3 3dos 0,2 do 0,4 3 do 4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od

1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6

zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt

10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podioza w obregbie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do giebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy’ . autostrad innych drég
0 wysokosci, S - -
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.2.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré6znych wilasciwoséciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tezynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) GoOrng warstwe nasypu, o gruboSci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 % 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwa¢, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakofczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre§lona w
pktach 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drg
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktoérych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
g)

dla zwiréw, pospétek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Iy 21,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw —
2,0,

dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospélek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien

spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci€. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia

warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaré6w

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypé6w polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosdci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci

wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.2.1.2 i
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5.2.4.4. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztalttu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, oraz w niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny).

Objeto$¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntdw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t
zwigzanych z wykonaniem profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
profilowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne przy przebudowie dojazdu pozarowego nr 6 w le$nictwie
Niezdrowice.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od I:=1,0. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podtoza 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km
6 Zage;szczenie., wilgotno$¢ w 2 .pllmlﬁach na dzien?ej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podloza

Nieréwno$ci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

NieréwnoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rze¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy niz [21,0.
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Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wyprofilowanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* profilowania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANENORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy
przebudowie dojazdu pozarowego nr 6 w lesnictwie Niezdrowice.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego frakcji 0-63mm - gr.15cm,

- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego frakcji 0-31,5mm - gr. 8cm

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwi¢kszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, %
(m/m) od 2do 10 od 2 dol2 PN-B-0671415 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-0671415 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-0671416 [4]
%(m/m), nie wigcej niz 35 40
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda 1 lub I we PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/893101 [26]
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) §cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz 35 50 PN-B-0671442 [12]
b) Scieralno§¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, nie wigcej niz 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-0671418 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-0671419 [7]
9 . . PN-B-0671437 [10]
Rozpad krz.emlanowy i ze.la- o PN-B-0671439 [11]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - -
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-0671428 [9]
11 | Wskaznik no$nosci wpes mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta roéwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
spos6b zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszank¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyj¢temu poziomowi
wskaznika nos$nos$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

. . Maksymalna
tl)\/l(ljm,malng l.1czba. powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan g a‘; na élenn‘?l podbudowy przy-
z1alce robocze) | hadajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m>.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modulu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
E,

Ei <22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 |R6wnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 [R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

SV 2
rzadziej niz raz na 400 m

8 | Nosnosé¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m”

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokoS$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o
wskazniku wy nie | Wskaznik zageszczenia Ig Minimalny modut odksztat-cenia
mniejszym nie mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % mniejszy niz od pierwszego obcigzenia od .dr.ugi.ego
E; obciazenia E
80 1,0 80 140

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

43



9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— rozlozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno§ci w bebnie Los
Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni thuczniowej przebudowywanego dojazdu pozarowego nr 6 w le$nictwie Niezdrowice.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podiozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.3.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100

[1].

1.3.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.3.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.3.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.3.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.3.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stgpionych
krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.3.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robo6t

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykle - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
(161,
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obciazonych ruchem:
— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
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Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i IIT wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa IT klasa III
1 |Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los
Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku
masy, nie wigcej
niz: 35 50
— w tluczniu 40 50
— wklificu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, %
ubytku masy w stosunku do ubytku 30 35
masy po petnej liczbie obrotdéw, nie
wigcej niz:
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], %
(m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-20 [11], % ubytku masy, nie wigcej
niz: 4,0 10,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i 5,0 10,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4 |Odporno$¢ na dzialanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposrednie;j,
wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112
[15], nie wigcej niz: 30 nie
— wklincu, nie bada | bada si¢
- w thuczniu si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu,
% (m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),
nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu Iub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz: 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu, 02
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ’
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8],
% (m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

wzorcowa
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Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci ) mieszanki
miatu drobnej
granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 05 01
[6], % (m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
20 40

- dla kruszywa z wapieni

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa - wzorcowa

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

L. 20 15
nie wiecej niz:
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napelniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcinajaca.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

<5

gdzie:
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D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o
grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobér walca
gladkiego w zalezno$ci od twardo$ci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zalezno$ci od twardosci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymatos$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kolami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zagg¢szczaniu walcem statycznym
gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwg¢ gérng) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng
warstwe nalezy klinowa¢ tak dlugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypelnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwaza¢ za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ §lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowang warstwe
thucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewaé
woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez
miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedhug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
préobnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez
samochody na catlej jej szeroko$ci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwo$cia podang
ponizej, nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$§¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrédla pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrédia pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petlnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni tluczniowe;j
podano w tablicy 1.

6.4.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa 1ata, zg. z norma BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja * 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszc.zegélr}ie{lie badan Minimal%la.l cze;sFotl}iwos’é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach

niwelety

6 | Uksztattowanie osi w planie ~ co 100 m

7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz
na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
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O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m”
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

6.5. Pomiar nos$nos$ci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonaé plyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m”, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowe;j

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i §redni 100 170

Zaggszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modulu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie

wickszy 0d 2,2 (M} : M}, <2,2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubo$¢ warstwy,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robé6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci nawierzchni
wyniklo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni thuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehn
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie |
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-04.03.01

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z potgczeniem mig¢dzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw przy przebudowie dojazdu pozarowego
nr 6 w le$nictwie Niezdrowice.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem polaczen migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materialdéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nast¢pujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nast¢pujace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone do zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z norma PN-EN 13808 [17],
s przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
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1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci

czastek
2i3 Liczba Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
41lub4is Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,516 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymaganh
wobec asfaltoéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot.
P wymagan wobec asfaltow

modyfikowanych polimerami

c¢) dodatek uptynniacza do

F emulsji wigkszych niz 2%
(m/m)
5 Iub 6 Iub 7| 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do zlaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji Pelna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartodci lepiszcza | Do  zlaczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw | nanych  z  asfaltow
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza | Do zlaczania wszystkich

60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw asfaltowych
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona
do ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza | Do zlaczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | rodzajéw warstw
indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen miedzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okres§lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emuls;ji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

o a2 Metoda badania Wymagania dotyczace emulsji
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka =083 ZM " | C60BP3 ZM | | C60B5 ZM |
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu > | PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) | 50do 100 (3) 120 do 180 (5)
[15]
3 Stabilno$¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(?2)
cementem
4 Zawarto$¢
lepiszcza

(poprzez ozna- PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
to$ci wody
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5 Czas wypltywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] S 15-45(3) 15-45 (3) 15-45(3)
40°C
6 Pozostato$¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostato§¢  na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia
9 Adhezja * [16] powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zatacznik % pokrycia
NA 22[17] | powierzchni 275 275 275
10 | pH emulsji PN'E[T;]%S 0 - NPD (0) NPD (0) >35
11 Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez ' [14]
odparowanie
12 | Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
mig¢knienia PN-EN 1427 [3] °C >39(5) >43 (4) >39(5)
asfaltu
odzyskanego
14 | Nawrdt sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

' Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcieficzeniu
przed wbudowaniem

* Wtasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okre$lone jako TBR oznaczajg ,.do
zadeklarowania”

? Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do polaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy
dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykOw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszcezenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nast¢pujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja = 10% od ilosci zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalaczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.

b
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robot,
przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robét,
usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

* % ¥ X X

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac¢ szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczy$ci¢ przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. przy $ciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawegzniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m’,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m”.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m’, moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig:

a) skropienie emulsja o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazg¢bienia i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdzialajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia si¢ powtdrnie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje si¢ kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to pod nizsza
warstwe) nalezy stosowaé zwigkszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan podanych
w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Skropiong warstw¢ Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza
pod warstwe asfaltowa (wg [21])

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa HOS.C pozostalegzo
lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

57



Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)
AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3 + 0,5'“‘)
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+1,0°
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa  wigzaca z  betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa  wigzaca 2 asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0 = 3,07
porowatego PA
Warstwa  §cieralna  z  betonu . .
asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa §cieralna . . )
2 mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3
Warstwa §cieralna . . )
2 mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,8
Warstwa  scieralna -z asfaltu Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0+3,029

porowatego PA?

a) zalecana emulsja o pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza
oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre§lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogélnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen migdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na p(?dbudow1e ttuczniowej C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B5 ZM”

(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM”

(do stworzenia membrany poprawiajacej polaczenie i
przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM”
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wiazacej asfaltowe;j C60B3 ZM?
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowe;j

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢é w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos¢
duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu
mi¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

? Zalecana emulsja o pH > 4

? Emulsja posypana grysem 2/5 mm

» Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie
w polaczeniu migdzywarstwowym
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.3.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot CZQStOthYVOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z | raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4
~ 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 13) 000 m Wg pktu 5.7 2
1 prébka na
5 Wytrzyma.losc na §cinanie polaczenia migdzy 15000 m . W tab. 8
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m” przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m” i raz na 3000 m’

2)

przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m®.
Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m* % 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci

dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

? Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR6. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m* wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w
laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang
warstwa jest maksymalna warto$¢ sity Scinajacej w potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej

+20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostow [23].
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potagczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 Scieralnej/wiazacej " brak wymagan 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 | podbudowy/podbudowy brak wymagan 0,8

Y Nie dotyczy warstw kompaktowych

? Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m* (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej lub skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
*  dostarczenie materiatow i sprzetu,
*  oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
*  skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
*  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
*  uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
*  roboty wykonczeniowe,
*  odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i kula
4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie
6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢é¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
10.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
11.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
12.  PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem
13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
14.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji asfaltowych
przez odparowanie
15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym
16. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
17.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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18.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

19.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzagdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cz¢$¢ 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997

23. Badanie potaczenia migdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA I WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy przebudowie dojazdu
pozarowego nr 6 w le$nictwie Niezdrowice.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kiighfla Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC1IW ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

1.3. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa $cieralna” pkt 1.3.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22].
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 929
nie mniej niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja - po | o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenlu, nie mni€j nz

7| Temperatra  micknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzenlu, nie mni€j Nz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz

9 | Warost temp. micknienia |, PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Temperatura  famliwosel | o | pNEN 12593 [29] 5 -8
Fraassa, nie wi¢cej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo famane.

JeZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [63] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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2.7. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3.

Tablica3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?ﬁirlfnslg) lepiszcza, Bina g Bina,s Binas Bina 4
") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug réwnania: @ = 2050
Pd

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé saggsrernaWe N | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7’,0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B

Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSar 0,15 WTSAR 0.15
deformacje trwate * Pos-P 100 13108-20, D.1.6,60°C, PRD 1R 70 PRDr70

10 000 cykli [53]

PN-EN 12697-12 [38],

Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS,, ITSRs,
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,

badanie w 25°C »

¥ Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zatgczniku 1,

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zalaczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprze¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkc;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
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certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN  13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoS$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$laé:
—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okres$lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speilnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robOt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegllne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
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mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwos$ci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszankg¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’*, a dhugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robdt

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca +5 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy Javeszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g¢[ %] warstwie
[cm] ° [Y%(v/V)]
AC16W 4,0 +10,0 >98 3,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1
przy brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosécig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
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—  spoiny (potaczenia réznych materialdéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zltaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne mig¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przej$ciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

*  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

*  ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okres$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.
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W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci gruboSci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek
czg¢éciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczeh
grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢Sciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’ B
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzegdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
5 cm.

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy wigzacej betonem asfaltowym (AC) obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
*  oczyszczenie i skropienie podtoza,
*  dostarczenie materialdw i sprzetu,
*  opracowanie recepty laboratoryjnej,
*  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
*  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
*  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
*  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
*  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
*  przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
*  odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 9: Ocena zawartoS$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$é 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Czgs$é 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie ggstos$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosdci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomi¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek
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Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze§¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy
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bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
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Clevelanda
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowie dojazdu pozarowego nr 6
w lesnictwie Niezdrowice.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K;tscgl?;ia Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, ACI11S
KR 56 AC8S?, ACI1S ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.3.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.3.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.3.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gb6rny wymiar sita (przy okreSlaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC8S, AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- wosel badania 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

o L % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzemu, nie mn1eJ niz

7| Temperatura  ~migknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
pO starzenlu, nic mme] niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2.2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia oC PN-EN 1427 [22] 9 9

po starzeniu, nie wigcej niz
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10 | Temperatura  tamliwoSci

L °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] 1 WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1-+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone
1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [62] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah prébek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powiazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablica 4.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biins s B ins s
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspoétczynnik @ wedtug réwnania:
2,650
a=—-
Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé Zagq;ZI\CIZET\iIa wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto§¢ wolnych C. .1.'2’. Vinin2.0 Vinin2.0
. ubijanie, 2X75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 e s
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinax4
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w
deformacje trwate ** | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PV)VRZEAIR 0‘015 v;;‘;;IR 0-15
9 Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] e A0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na C.L1, przechowywanie w 40°C z jednym
. . ubl_] anie, 2x35 .. ITSRQ() ITSRQ()
dziatanie wody uderzeh cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ”
¥ Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[70] w zataczniku 2

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajace na cigglte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdw, na r6znych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoS$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,
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e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetliiacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badaf laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre§laé:

—  zrdédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlaSciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu: 50/70 : 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegllne sktadniki speilnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymato§ciowych okres§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
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mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wigzaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke¢. Do badaf nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m’ a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiagzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Javeszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g@'[o %] warstwie
[cm] ’ [Yo(v/V)]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
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Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (polgczenia r6znych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach koél. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania ziaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
*  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialtéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i1 materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okres$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 9.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — matly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zagegszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne 1,5 -5,0 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia roéwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 10. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 10. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane przed upltywem
okresu gwarancyjnego
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Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o *
5cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz norm i przepiséw jak w ST D-05.03.05b

K K K K K K X K K X K
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D - 06.01.01
PLANTOWANIE I OBRABIANIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z plantowaniem i obrabianiem poboczy i skarp przebudowywanej przy przebudowie dojazdu
pozarowego nr 6 w lesnictwie Niezdrowice.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z plantowaniem
terendw ptaskich i skarp.

1.3. OKkreslenia podstawowe
1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.
1.3.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzew6éw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.3.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nast¢pujacego sprzetu:
— koparek,
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialdéw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci
transportowanych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Plantowanie poboczy i skarp

Ziemia powinna by¢ rozktadana przy uzyciu réwniarki lub r¢cznie, z zachowaniem wymaganych spadkow.
Grubos$¢ rozlozonej warstwy w stanie luznym powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto rzedne
projektowane. Nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Wilgotnos¢
kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiar6w i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6.2.2. Szeroko$¢ poboczy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m> (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robé6t obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie materiatu,
— oznakowanie robot,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.
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