OBSAH:

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
5.3
5.4

7.1
7.2
7.3
7.4

8.1
8.2
8.3
8.4

10.

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5

IDENTIFIKACNE UDAUJE ........o oottt ettt ettt e et et et et ee et et et et et et et et ete et et et e es et eneee et ereeeene 2
VSEOBECNE UDAUJE ... oottt et et ettt et et e e et ee e et et e e et et e e e e et e et ee et e teee et eteeneeeeeeeenen 2
PREHLAD VYCHODISKOVYCH PODKLADOW. ...t iuteeeeeee et eeeeeeee et eeee et ee et aeeeeeeeeeeeeeaeaeeeeeeaeeenens 2
ENERGETICKE HODNOTENIE OBJEKTU — VYChOdiSKOVY StaV .............c.cccoovovivieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 3
VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE..........cooriiriiriiineiieniecise s 3
KRITERIUM MINIMALNEJ VNUTORNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY .....oooviriiiinicinicccccscnenn. 5
KRITERIUM VYMENY VZDUCHU ......coooiiiiiiiiniininciscs s 5
ZAVER ..o e ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 5
PROJEKTOVE HODNOTENIE — VYChOAISKOVY StaV.............cccovvviieieeeieececeeeeseeeeeeee e en s 6
VYPOCET POTREBY ENERGIE. ... .t eeteeeeeeeteee oot ee et et e et et etet e e e et et e et et eaees et eee et et eeee et eee et eeeeeeenens 6
VYPOCET PRIMARNEJ ENERGIE A EMISH CO2....eeeeee oottt e et ee et e 7
ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY ... ottt ettt eee et eee et eee e aeeeeeeeeeeeeeeeeeeenieas 8
b4 Y] = SRS ST 8
NAVRHOVANE UPRAVY PRE ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI OBJEKTU .....c.coveoviieeeraenn, 9
EN!ERG!ETICKE HODNOTENIE OBJEKTU — navrhovany Stav.............cccccoviiiiiiiiiieeiiiee e 10
VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE.........ccoooriiiiiriiiniiiniinississ s 10
KRITERIUM MINIMALNEJ VNUTORNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY ...ttt ettt ettt ereee e 12
KRITERIUM VYMENY VZDUGCHU. ... oot oeee et oottt ettt e et eee et et e et et eee et et e ee et eee et eeeeeteeeeeeeens 12
ZAVER .o oottt ettt ettt e e et ettt et e et e e e anen 12
PROJEKTOVE HODNOTENIE — NAVINOVANY SEAV ............c.coooreiuiieieieieeeeeeeceeteee s es st eneneseeeeae s 13
VYPOCET POTREBY ENERGIE. ... .o it etee ettt et eeee et et e e ee e et et eeeeeeeeeeeee et e e ee et eeeeeet et eeeeaeeeeenes 13
VYPOCET PRIMARNEJ ENERGIE A EMISI CO2 ......ooviviiiiiiniiciisss s 14
ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY ......ccoouiiiiiiiinincisnississsssissississississessi s 15
ZAVER ... ettt ettt ettt ettt ettt ettt eneaen 15
ZHODNOTENIE. ... .ot eee ettt ettt ettt ettt et et ettt et et eaeee et e ete et eeeeae et e et eee et et e et e et et ete et et ete et et ete et et are et et eeearens 16
PRILOHY ..ottt ettt ettt ettt e et e e et e et e et e et ea e et e et ee et et et e ee et ee e et et et ea et eneee et et eeeaes 17
TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OTVOROVYCH KONSTRUKC ...ttt 18
TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OBALOVYCH KONSTRUKCH ...ttt 20
TEPLOTECHNICKE POSUDENIE KRITICKEHO DETAILU. ..o oveeeeteee ettt ee et ee e se s 25
POSUDENIE TEPELNEJ STABILITY .. oveut et eeeet ettt ettt eeee e eeeeeeeeee et et eee et et eee et et eeeeeeeee et eeeeereeeeeanens 26

VYHLASENIE K VZLINAVEJI VLHKOSTI oottt ettt et et ee et et e et eaeee st anees et enees et eneeseeeareenens 27



1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Udaje o stavbe

Nazov stavby: MODERNIZACIA A STAVEBNE UPRAVY SD NOVA DOBA V NITRE pri SPU v Nitre
Miesto stavby: Akademicka 969/2 Nitra
Stavebnik: Slovenska pofnohospodarska univerzita v Nitre, Tr. A. Hlinku ¢€.2, 949 76 Nitra

Udaje o spracovatelovi projektovo energetického hodnotenia objektu
Spracovatel: ARCHITEKTURA, KONSTRUKCIE, PROJEKTOVANIE
Ing. Marek Mar¢an — AKP, Zvolenska 22, 949 11 Nitra, mobil: 0908 197 184, www.marcan-akp.sk

2. VSEOBECNE UDAJE

Predmetom projektovo energetického hodnotenia je energetické a projektové zhodnotenie vychodiskového stavu objektu pred obnovou
s navrhom opatreni s ciefom optimalizacie tepelnych strat objektu a posudenim Uprav pre znizenie energetickej narocnosti objektu.
Pre posudzovanie a nasledny navrh boli rozhodujuce:

Poziadavky na tepelnoizolacné vlastnosti obvodového plasta
Poziadavka minimalnej vnatornej povrchovej teploty
Poziadavka na vymenu vzduchu

Energetické kritérium

Charakteristika budovy

SD Novéa doba v Nitre sa nachadza na ul. Akademicka 969/2 v Nitre. RieSeny objekt je suastou arealového komplexu budov
Slovenskej pofnohospodarskej univerzity v Nitre, na sidlisku Chrenova.

Budova Studentského domova ma devat nadzemnych podlazi a ¢lenity pddorys tvoreny tromi blokmi. V centre objektu (blok ,A“, ,A™) je
murovana &ast ako hlavny komunika&ny priestor. Ku nemu su pri¢lenené dve obdiZnikové kridla (blok ,B* a ,C*) s ubytovacou funkciou.
Celkom je rieSena ako objekt s deviatimi nadzemnymi podlaziami bez podpivni€enia s inStalaénym suterénom pod chodbou 1.np.
Strechy blokov objektu su ploché. Podlazia su dispozi¢ne usporiadané pre byvanie, ktoré su radené v pravidelnej modulacii v zhode
s modulaciou systému za sebou vedla priebeznej chodby. Objekt je v Urovni 2.NP podlaZia v mieste spojovacieho dvojposchodového
bloku ,A™ prepojeny komunikacne s internatnym blokom A. Bernoldka. Vertikdlna komunikacia medzi podlaziami je rieSena
samostatnym vnutornym schodiskom v blokoch ,B* a ,C* a potom vnutornym schodiskom a vytahmi v centralnom bloku ,A*“. Objekt je
uzivany v zmysle pévodného uréenia na internatne ubytovanie. Vramci obnovy budovy budu v bloku ,B* zrealizované nové hygienické
zariadenia-kupelne spolo¢né pre jednu, alebo dve izby, budd vymenené naslapné vrstvy podlah v izbach, na chodbach, v skladoch,
budu zrealizované nové povrchové Upravy stien a stropov. Dvere do izieb budid vymenené za protipoziarne. V bloku ,B“ bude
zrealizovana vymena vs$etkych inStalacii-Ustredné kurenie/Ciastoéne zrealizované s blokom C/, zdravotechnika, elektroinstalacia,
Strukturovana kabelaz a nova vzduchotechnika pre odvod vzduchu z novych kupelni, rekuperacia , led osvetlenie a vymena okien na
chodbach. V bloku C, zrealizovanom v r.2020 budu instalované rekuperacné zariadenia, led osvetlenie a vymena okien na chodbach.

Konstrukéné rieSenie objektu

Obvodovy plast:

Obvodové stenové konstrukcie su rieSené panelmi z keramzitbeténu hr. 250mm pri predsadenych a panelmi zo Zelezobeténu hr.
150mm a keramzitbetonom hr. 200mm. Zateplené v kontakte s exteriérom kontaktnym zateplovacim systémom na baze minerainej viny
hr. 200mm s Amax = 0,040 W/(m.K).

Stropné konstrukcie:

Stropné konstrukcie su rieSené Zelezobetdnovymi stropnymi panelmi.

Stresné konstrukcie:

Strechy objektu st ploché s pérobeténovymi izolaénymi panelmi hr. 150mm, s hydroizolaénou vrstvou a zateplené tepelnou izolaciou na
baze mineralnej viny hr. 200mm s Amax = 0,044 W/(m.K).

Otvorové konstrukcie:
Vyplne otvorov su z plastovych ramovych systémov s izolaénym dvojsklom.

Vnutorné deliace konstrukcie:
Vnutorna deliaca stena medzi vykurovanym a temperovanym priestorom je z vrstvenych panelov zo Zelezobeténu hr. 200mm + 150 mm
a tepelnou izolacie hr. 20mm.

Podlahové konstrukcie:

Podlahy su rieSené s potermi s prislusnou naslapnou vrstvou na tepelnej izolacii hr.20mm.

Podlaha nad temperovanym priestorom je zateplena zo spodnej strany kontaktnym zateplovacim systémom na baze EPS hr. 80mm s
Amax.= 0,040 W/(m.K).

Podlaha nad exteriérom je zateplena v kontakte s exteriérom kontaktnym zateplovacim systémom na baze mineralnej viny hr. 140mm s
Amax.= 0,040 W/(m.K).

Podlaha balkénov je zateplena tepelnou izolaciou na baze XPS hr. 140mm s Amax= 0,038 W/(m.K).

Technicky systém objektu
Vykurovanie a priprava teplej vody:
Zdroj tepla a pripravy teplej vody je plynova kotolfia so sustavou kondenzacénych kotlov.

Vetranie:
Prirodzené, otvaravymi ¢astami otvorovych vyplni.

Osvetlenie:
Prirodzené v kombinacii s pévodnymi Ziarivkovymi svietidlami.

3. PREHL’AD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV

e  Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie, spracovana Stapring, a.s., prevadzka Piaristicka 2, 949 24 Nitra
o  Kataldgove listy pouZitych materialov, STN 73 0540 - 2 + Z1 + Z2: 2019, STN 73 0540 - 3
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https://www.google.sk/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x476b3eef443b867d:0x23ca194ad6fa4e7f?sa=X&ved=1t:8290&ictx=111
http://www.marcan-akp.sk/

4. ENERGETICKE HODNOTENIE OBJEKTU — VYCHODISKOVY STAV

41 VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

Budova . ,
VYCHODISKOVY STAV

MODERNIZACIA A STAVEBNE UPRAVY SD NOVA DOBA V NITRE pri SPU v Nitre

Kategoéria budovy Budovy $kél a skolskych zariadeni

4.1.1. Plosné a priestorové parametre

Vykurovany objem budovy [m?]:

Vb 34741,8
Merna plocha budovy [m?]:
Ab 11641,4
Faktor tvaru budovy [1/m]:
FTB = >Ai / Vb
FTB = 12704,877 / 34741,8 0,37
4.1.2 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
Redukény faktor bx,i je pouzity podla normy STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
Konstrukcia Ai Ui bx Ui.Ai.bx
[m?] W/(m2.K) - WIK

Obvodova stena predsadena 4077,6 0,33 1 1325,2
Obvodova stena nosna 2088,6 0,32 1 672,5
Vnutorna stena do temperovanych priestorov 36,5 1,28 0,35 16,3
Okna a dvere plastové 2784,0 1,28 1 3549,5
Plocha strecha 1480,5 0,16 1 238,4
Podlaha balkénov 381,2 0,22 1 83,9
Podlaha na strope nad exteriérom 410,2 0,25 1 100,5
Podlaha na strope nad temperovanym priestorom 500,0 0,39 0,35 67,7
Podlaha na teréne 946,3 0,47 1 443,8

b2 12704,9 b2 6497,9
4.1.3 Merna tepelna strata budovy vplyvom tepelnych mostov
AU =VW(rva.K) (spojita TI. vrstva’na vonkaj$om povrchu a nové systémy murovanych konétrukcii spifiajucich 002
aspor poziadavky normalizované od 1.1.2016) '
AU =W(m2.K) (spojita Tl vrstva na vonkajSom povrchu a nové systémy murovanych konstrukcii po r.2002) 0,05
AU =W(m2K) (jednovrstvové murované, panelové, sendviové a drevené ramové konstrukcie) 0,1
AU = W(m2K) (zateplenie na vnatornom povrchu) 0,2
AHTM = AU . ZAi [WIK]
AHTM = 0,05 12704,9 635,2
4.1.4 Merna tepelna strata budovy teplovymennym obalom
HT = > Ui.Ai.bx + AHTM [WIK]
HT = 6497,9 + 635,2 7133,2
4.1.5 Merna tepelna strata budovy vetranim
Hv = 0,264 . n Vb [WIK]
Hv = 0,264 . 0,5 34741,8 4585,9
Vypocet intenzity vymeny vzduchu
Typ otvorovych vypini Plastové okna a dvere, Skary tesnené
Sucinitel Skarovej prievzdusnosti ilvx10%= 0,25 m?/(sPA?/3)
Dizka $kar v otvorovych vyplniach I = > Skar m
Obostavany objem budovy Vb = 34741,8 m?3
Intenzita vymeny vzduchu ninf < nN =0,5 nevyhovuje

Infiltraciou stykov a Skar sa nezabezpeci normova intenzita vymeny vzduchu

hygienické kritérium: n=0,5 1/h

Pozadovana intenzita vymeny vzduchu v budove je zabezpedena CastejSim vetranim a otvaravymi konstrukciami s mikrovetranim
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4.1.6 Merna tepelna strata budovy

H= HT + Hv [WIK]
H= 7133,2 + 4585,9 11719,1
4.1.7 Pasivne solarne zisky
Podra orientacie k svetovym stranam
Qs= 3ISj. £0,8gnj.Ani | [KWh]
Isj - celkova energia slne¢ného Ziarenia po¢as vykurovacej sezény podla orientacie k svetovym stranam (STN 73 0540-2+71+272:2019)
g nj - celkova priepustnost’ sine€nej energie zasklenim
Solérne zisky
Orientacia okien ly Ony An l5:Qn-An-0,5.0,9
kWh/m? - m? kwh

Juh 320
Vychod 200
Zapad 200
Sever 100
Juhozapad/Juhovychod 260 0,75 1063,01 93279,1
Severovychod/Severozapad 130 0,75 1720,95 75506,7
Horizontalna 340

Qs= 168785,8
4.1.8 Tepelné zisky z vnatornych zdrojov tepla
Qi= 5 . qi . Ab
gi=4 rodinné domy
gi=5 bytové domy
qi=6 verejné budovy [KwWh]
Qi = 5 . 6 . 11641,4 349242,0
4.1.9 Celkové vnutorné tepelné zisky
Qc= Qs + Qi [kwh]
Qc = 168785,8 + 349242,0 518027,8
4.1.10 Potreba tepla na vykurovanie
Pre neprurusované vykurovanie D = 3422 K.den n= 212dni Bim = 20°C Bem = 3,86°C
Qh= 82,1 . H 095 . Qc [kWh/rok]
Qh = 82,1 . 11719,1 095 . 518027,8 470010,9

4.1.11 Merna potreba tepla na vykurovanie v [kWh/(mZ.rok)]

Qh,nd,1 = Qh / Ab

[kWh/(m?Z.rok)]

Qh,nd,1 = 470010,9 / 11641,4

40,4

4.1.12 Merna potreba tepla na vykurovanie v [kWh/(m?3.rok)]

Qh,nd,2 = Qh / Vb [KWh/(m?3.rok)]
Qh,nd,2 = 470010,9 / 34741,8 13,5
4.1.13 Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie v [kWh/(m?.rok)]
Qh,nd,1 < Qh,nd,r2,1
kWh/(m2.rok
40,4 > 27,49 NEVYHOVUJE [ (m?.rok)]
Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?2.rok)]
Qh,nd,r2,1 = 27,485 pre dany faktor tvaru budovy 0,37
4.1.14 Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie v [kWh/(m3.rok)]
Qh,nd,2 < Qh,nd,r2,2
kWh/(m3.rok
13,5 > 9,82 NEVYHOVUJE L (me.rok)]

Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?3.rok)]
Qh,nd,r2,2 = 9,819 pre dany faktor tvaru budovy 0,37

hodnoty na m? priestoru.

hodnoty na m2 priestoru.

Budova nevyhovuje poZiadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 pre normalizované (platné od 1.1.2021)

Budova nevyhovuje poZiadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 pre normalizované (platné od 1.1.2021)
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4.1.15 Hodnotenie priemerného suéinitelu prechodu tepla

Priemerny sucinitel  prechodu | Um = HT / Z A [W/(m2.K)]
tepla Um = 7133,2 / 12704,9 0,56
Um < Ue,m [WI(m?.K)]

0,56 > 0,36 NEVYHOVUJE

Pozadovana maximalna hodnota priemerného sucinitela prechodu tepla [W/(m2.K)]
Ue,m = 0,36 pre dany faktor tvaru budovy 0,37

4.2  KRITERIUM MINIMALNEJ VNUTORNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY

Na zaklade vypoctov vnutornej povrchovej teploty konstrukcii objektu mozno konstatovat:

- teplota posudzovanych vnutornych povrchov konstrukcii vo vybranych kritickych detailoch neprevysuje kriticki hodnotu
teploty na vznik plesni

- posudzované konstrukcie otvorovych vypini maju vysSiu vnutorna povrchovu teplotu, ako je teplota rosného bodu

Min. povrchova teplota, roh [°C]

Bsi > Bsigo+ A Bsi | 16,60 > | 13,1 | VYHOVUJE
Min. povrchova teplota, styk steny a ramu otvorovej vypine [°C]

Bsi > Bsigo+ A Bs | 14,43 > | 13,1 | VYHOVUJE
Min. povrchova teplota, styk ramu otvorovej vyplne a zasklenia [°C]

Bsiok > Bap+ A Bs | 9,28 | > | 9,26 | VYHOVUJE

4.3 KRITERIUM VYMENY VZDUCHU

Z vypoctov priemernej intenzity vymeny vzduchu vyplyva, Zze Skarovou prievzdusnostou stykov a Skar otvorovych vypini pri zavretych
oknach sa nezabezpedi potrebna vymena vzduchu v miestnostiach.

Vo vypocte mernej tepelnej straty vetranim bola uvazovana normova hodnota vymeny vzduchu zabezpecena CastejSim
vetranim pomocou otvaravych €asti otvorovych vyplni.

4.4 ZAVER

Budova nevyhovuje poziadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 pre normalizované (platné od 1.1.2021)
hodnoty na m2 i na m?® priestoru.

Nesplnenie energetického kritéria je zapri¢inené hlavne velkou tepelnou stratou vetranim a CiastoCne obalovymi konstrukciami
nesplfiajlcimi normalizované (platné od 1.1.2021) parametre pre budovy podfa normy STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Budova z teplotechnického hladiska vyzaduje obnovu objektu s ciefom zlepSenia energetickej efektivnosti objektu.
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5. PROJEKTOVE HODNOTENIE — VYCHODISKOVY STAV

5.1 VYPOCET POTREBY ENERGIE

Vypocet potreby energie na vykurovanie

Kategoéria budovy

budowy $kél a Skolskych zariadeni

Merna podlahova plocha

11641,40 m?

Vykurovaci systém

teplovodny s wkurovacimi telesami

Distribu¢ny systém

teplovodny

Zdroj tepla (Z1)

plynova kotolfia

Energeticky nosi¢ (Z1) zemny plyn
Uginnost wroby tepla (Z1) 105,00 %
Teplotny spad 75/ 60 °C
Pocet prevadzkowch hodin za rok 5088 h

Merna potreba tepla na vykurovanie

40,37 kWh/(m2.rok)

Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru

Potreba tepelnej energie na krytie strat distribuicie

(
4,84 | KkWh/(m?rok)
0,39 | KWh/(mz.rok)

Tepelna energia z obnovitelného zdroja

0,00 | kWh/(m?rok)

Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla

40,37 | KWh/(m2.rok)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distribtcii a vyrobe tepla

4561 | KWh/(m2.rok)

zohladnenim obnovitelného zdroja)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distriblcii a vyrobe tepla (so

4561 | KWh/(m2.rok)

Vlastna elektricka energia

0,02 | KWhi(m=rok)

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody

Kategoéria budovy

budovy $kél a kolskych zariadeni

Merna podlahova plocha

11641,40 m?

Systém pripravy teplej vody

zasobnikowy

Distribuény systém

ano

Zdroj tepla (Z1)

plynova kotoltia

Energeticky nosié (Z1) zemny plyn
Uginnost wroby tepla (Z1) 105,00 %
Teplota vody v potrubi 65] °C

Merna potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV

10,00 kWh/(m?2.rok)

Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia)

Potreba tepelnej energie na krytie strat wroby (zasobnik)

(
3,00 kWh/(m2.rok)
0,80 | KWh/(mzrok)

Tepelna energia z obnovitelného zdroja

0,00 | kWh/(m?rok)

Potreba energie na pripravu TV bez strat pri distribucii a vyrobe TV

10,00 | KkWhi(mzrok)

Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distriblcii a vyrobe TV

13,80 | KkWhi(m2.rok)

Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV
(so zohfadnenim obnovitelného zdroja)

13,80 | kWhi(m2.rok)

Vlastna elektricka energia (Cerpadla)

0,07 | KWh/(m=.rok)

Vypocet potreby energie na osvetlenie

Kategoéria budovy

budowy $kél a Skolskych zariadeni

Merna podlahova plocha

11641,40 m?

Doba prevadzky s dennym svetlom 2400,00 h
Doba prevadzky bez denného swetla 2400,00 h
Sucinitel zavislosti na dennom svetle 0,92
Suginitel zavislosti na obsdeni 0,40
Celkowy instalovany prikon svietidiel 77,61 kW

Potreba energie na osvetlenie (LENI)

12,29 | KkWhi(m2.rok)

Modernizacia a stavebné Gpravy SD NOVA DOBA V Nitre pri SPU v Nitre
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Vypocet potreby energie

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Ctdr:;ii: a Os\etlenie Spolu
Zdroj / energeticky nosi¢ 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 1 | 2

Potreba tepla / energie v kWh/(m2.a) 40,37 | | | 10,00 | | | 0,00 | | 12,29 | | 62,66
Straty vykurovacieho systému v budove:

Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 4,84 0,32 0,00 0,00 5,16
Straty pri rozvode tepla 0,39 3,00 0,00 0,00 3,39
Straty pri akumul&cii tepla 0,00 0,80 0,00 0,00 0,80
Spétné ziskavanie tepla v kWh/(m2.a) 0,00 | | | 0,00 | | | 0,00 | | 0,00 | | 0,00
Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, rekuperaént jednotku 0,02 0,07 0,00 0,00 0,09
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe tepla v kWh/(mZ2.a) 45,63 14,19 0,00 12,29 72,10
Straty mimo hranice budovy:

Straty pri wrobe tepla (transforméacia) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Straty pri distribucii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia:

Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v kWh/(m2.a) 45,63 14,19 0,00 12,29 72,10
Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna a ina) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie z obnovitefnych zdrojov v kWh/(m2.a) 45,63 14,19 0,00 12,29 72,10

5.2 VYPOCET PRIMARNEJ ENERGIE A EMISIi CO2

Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2
O
<
g 5
£ © = ~
o 3 ® 2 ~ ° Q
T o o N 2 )
g N 3 ° 5 8 4 K] 8 ©
® g o8 2 @ ] 2 2 o 8
> o ) £ = =)
2 s g E 5 g | g 3 50 g 8
@ > a > D = @ 5} S S @ O o S
Y > O [9) ~ - BRG] e~
8 = = 3 es ° @ o @ R N ‘@
z ° 5] = £ £ €5 ) = S
[} X 2 < k & 2 = £ o o o}
= £ ? T a2 % o S5 9] % > o N
[ Energeticky nosi¢ / miesto spotreby g S 5 a 2> I 3 35 5 ] 2 N
1 > Vykurovanie 45,63 45,61 0,02
2
2 g 0 Priprava teplej vody 14,19 14,12 0,07
1 &
o
3 : T |Chladenie a vetranie - - -
— 8 3
4 § Oswetlenie 12,29 - 12,29
5 Celkova potreba energie v budove 72,10 59,73 12,38
6 H V budove a blizkosti
o
7 Mimo pozemku uzivaného s budovou
>
8 é Straty pri wrobe
=1
9 ﬁ Straty pri distriblcii mimo budovy
| E
10 | 2 |Straty pri odovzdavani mimo budovy
11 Dodana energia kWh/(m2.a) 72,10 5973 12.38
12 § Typ energetického nosic¢a zP DK DV T-V.EE EE STE SFE EO (TC) | EE-KVET | T-KVET
13 -g Vahové faktory pre primarnu energiu 1,10 - - - 2,20 - - - - -
[
14 & Primarna energia kWh/(m2.a) 65,70 - - - 27,23 - - - - - 92,93
©
c
15 é Vahowveé faktory pre emisie CO2 0,22 = = = 0,17 - - - - -
16| & |Emisie COz v kgl(m=.a) 13,14 - - - 2,07 - - - - - 15,21
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5.3 ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY

| Kategoria budovy | | BUDOVY $KOL A 3KOLSKYCH ZARIADENI

Energeticka trieda kWh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
<28 Potreba energie na vykurovanie v kWh/(m?2.a) 45,63

29-56 B Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(mZ2.a) 40,4

57-84 Poziadavka podla STN 730540-2+Z1+Z2: 2019 - Energetické kritérium 27,49
85-112 Spifia poziadavku (&no/nie) nie
113-140 Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m?.a) 13,5
141-168 Poziadavka podla STN 730540-2+Z1+Z2: 2019 - Energetické kritérium 9,82

B
C
D
E
F
ﬁ >168 Spliia poZiadavku (ano/nie) nie

Priprava teplej vody

Energeticka trieda kWh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
<6 Potreba energie na pripravu teplej vody v kWh/(m2.a) 14,19
B 7-12
© 13-18 c
D 19-24
E 25-30
F 31-36
6 ] >3
Chladenie a vetranie
Energeticka trieda kWh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
Potreba energie na chladenie a vetranie v kwWh/(m2.a) 0,00
B
©
D NIE JE URCENE
E
F
L & ]
Osvetlenie
Energeticka trieda kWh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
; <9 Potreba energie na osvetlenie v kWh/(mZ2.a) 12,29
B 10-18 B
© 19-27
D 28-36
E 37-45
F 46-54
e ] s

Celkova potreba energie

Energeticka trieda kwh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
ﬁ <43 Celkova potreba energie budovy v kWh/(m?.a) 72,10
B 44-86 B
© 87-129
D 130-172
E 173-215
F 216-258
e 2
Primarna energie
Energeticka trieda kwh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
<34 Primarna energia v kWh/(m?.a) 92,93
35-68 Poziadavka (trieda AO) 34
B 69-136 B Spifa poZiadavku (ano/nie) nie
© 137-204
D 205-272
E 273-340 GLOBALNY UKAZOVATEL NEVYHOVUJE
F 341-408

54 ZAVER

Rieseny objekt spolu s technickym vybavenim nevyhovuje kritériu globalneho ukazovatela primarnej energie pre energeticku
triedu AO.
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6.

NAVRHOVANE UPRAVY PRE ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI OBJEKTU

Predmetom projektovo energetického hodnotenia je navrh opatreni s ciefom optimalizacie tepelnych strat objektu a projektové
zhodnotenie kritéria globalneho ukazovatela primarnej energie so zohfadnenim technického rieSenia objektu.

Navrhované upravy:

Aplikacia systému rekuperaéného vetrania pre spétné ziskavanie tepla vetranim.

Vymena pévodnych PVC otvorovych konstrukcii s izolaénym dvojsklom za vyplne z PVC ramovych systémov
s izolaénym trojsklom:

- Chodby severo-zapadnej strany bloku B a C od 2np az 9np
- Spolo¢né miestnosti juho-vychodnej strany bloku B a C od 2np az 9np

Vymena pévodnych PVC otvorovych konstrukcii s izolaénym dvojsklom za vyplne z hlinikovych systémov
s preruSenym tepelnym mostom s izolaénym trojsklom:

- Komunika¢né schodiska juho-vychodnej strany bloku B a C od 2np az 9np
- Hlavné komunika¢né schodisko severo-zapadnej strany bloku A od 3np az 9np

Vymena pévodného interiérového osvetlenia objektu za LED osvetlenie v ramci celého objektu.

Aplikacia systému chladenia pre izby na 8np a 9np bloku B za uéelom zvySenia vnutorného komfortu.

Modernizacia a stavebné Gpravy SD NOVA DOBA V Nitre pri SPU v Nitre Projektovo energetické hodnotenie objektu 9



7. ENERGETICKE HODNOTENIE OBJEKTU — NAVRHOVANY STAV

7.1  VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

Budova ,
NAVRHOVANY STAV

MODERNIZACIA A STAVEBNE UPRAVY SD NOVA DOBA V NITRE pri SPU v Nitre

Kategoéria budovy Budovy $kél a skolskych zariadeni

7.1.1. Plosné a priestorové parametre

Vykurovany objem budovy [m?]:

Vb 34741,8
Merna plocha budovy [m?]:
Ab 11641,4
Faktor tvaru budovy [1/m]:
FTB = ZAi / Vb
FTB = 12704,86 / 34741,8 0,37
7.1.2 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
Redukény faktor bx,i je pouzity podla normy STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
Konstrukcia Ai Ui bx Ui.Ai.bx
[m?] W/(m2.K) - W/K

Obvodova stena predsadena 4077,6 0,33 1 1325,2
Obvodova stena nosna 2088,6 0,32 1 672,5
Domurovky 13,4 0,24 1 3,1
Vnutorna stena do temperovanych priestorov 36,5 1,28 0,35 16,3
Okna a dvere plastové 959,2 1,28 1 1223,0
Nové okna a dvere plastové 1604,3 0,80 1 1283,5
Nové okna a dvere hlinikové 207,1 0,84 1 173,9
Plocha strecha 1480,5 0,16 1 238,4
Podlaha balkénov 381,2 0,22 1 83,9
Podlaha na strope nad exteriérom 410,2 0,25 1 100,5
Podlaha na strope nad temperovanym priestorom 500,0 0,39 0,35 67,7
Podlaha na teréne 946,3 0,47 1 443,8

> 12704,9 z 5631,9
7.1.3 Merna tepelna strata budovy vplyvom tepelnych mostov
AU = W(rvrf.K) (spojita TI. vrstva’na vonkaj§om povrchu a nové systémy murovanych konétrukcii spifiajicich 0.02
aspor poziadavky normalizované od 1.1.2016) ’
AU =W(m2.K) (spojita Tl vrstva na vonkajSom povrchu a nové systémy murovanych konstrukcii po r.2002) 0,05
AU =W(m2K) (jednovrstvové murované, panelové, sendviové a drevené ramové konstrukcie) 0,1
AU = W(m2.K) (zateplenie na vnatornom povrchu) 0,2
AHTM = AU >Ai [WIK]
AHTM = 0,05 12704,9 635,2
7.1.4 Merna tepelna strata budovy teplovymennym obalom
HT = ¥ Ui.Ai.bx + AHTM [WIK]
HT = 5631,9 + 635,2 6267,2
7.1.5 Merna tepelna strata budovy vetranim
Hv = 0,264 ) n Vb [WIK]
Hv = 0,264 0,2 34741,8 1834,4
Vypocet intenzity vymeny vzduchu
Typ otvorovych vypini Plastové okna a dvere, Skary tesnené
Suginitel $karovej prievzdusnosti ilvx10%= 0,25 m?/(sPAZ?/?)
Dizka $kar v otvorovych vyplniach I = > Skar m
Obostavany objem budovy Vb = 34741,8 m?3
Intenzita vymeny vzduchu ninf < nN =0,5 nevyhovuje
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Infiltraciou stykov a Skar sa nezabezpeci normova intenzita vymeny vzduchu hygienické kritérium: n=0,5 1/h

Vypocet intenzity vymeny vzduchu so zapocitanim rekuperacie

Rekuperacny systém Lokalne stenoveé rekuperaéné jednotky

Uginnost rekuperaéného zariadenia n= 60-80

%

Dizka $kar v otvorovych vyplniach I = > Skar

m

Intenzita vymeny vzduchu so zapoc€itanim rekuperacie

k= 0,20
nrek = ninf + (NN - ninf) x (100 - n) / 100 fre

1/h

Pozadovana intenzita vymeny vzduchu v budove bude zabezpecena aplikaciou rekuperaéného systému

7.1.6 Merna tepelna strata budovy

H= HT + Hv

[WIK]

H= 6267,2 + 1834,4

8101,5

7.1.7 Pasivne solarne zisky

Podla orientacie k svetovym stranam

Qs = :ISj. 20,8 gnj.Ani |

[kWh]

Isj - celkova energia sine¢ného Ziarenia po¢as vykurovacej sezény podla orientacie k svetovym stranam (STN 73 0540-2+71+272:2019)

g nj - celkova priepustnost sine¢nej energie zasklenim

Solarne zisky

Isi Onj A lsi-Oni-Ani-0,5.0,9

Orientacia okien
renacia okt KWh/m? ) m? KWh

Juh 320

Vychod 200

Zapad 200

Sever 100

Juhozapad/Juhovychod 260 0,75 801,06 70293,0

Juhozapad/Juhovychod 260 0,6 261,95 18388,9

Severovychod/Severozapad 130 0,75 158,17 6939,7

Severovychod/Severozapad 130 0,6 1549,43 54385,0

Horizontalna 340

Qs= 150006,6

7.1.8 Tepelné zisky z vnatornych zdrojov tepla

Qi= 5 . qi . Ab
gi=4 rodinné domy

qi=5 bytové domy

gi=6 verejné budovy

[kWh]

Qi = 5 . 6 . 11641,4

349242,0

4.1.9 Celkové vnutorné tepelné zisky

Qc= Qs + Qi

[KWHh]

Qc = 150006,6 + 349242,0

499248,6

7.1.10 Potreba tepla na vykurovanie

Pre nepruruSované vykurovanie D = 3422 K.den n= 212dni Bim = 20°C Bem = 3,86°C

Qh= 821 . H 0,95 . Qc

[KWh/rok]

Qh = 82,1 . 8101,5 0,95 . 499248,6

190849,1

7.1.11 Merna potreba tepla na vykurovanie v [kWh/(m2.rok)]

Qh,nd,1 = Qh / Ab [kWh/(m?z.rok)]

Qh,nd,1 = 190849,1 / 11641,4

16,4

7.1.12 Merna potreba tepla na vykurovanie v [kWh/(m3.rok)]

Qh,nd,2 = Qh / Vb [kWh/(m?.rok)]

Qh,nd,2 = 190849,1 / 34741,8

55

7.1.13 Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie v [kWh/(m?Z.rok)]

Qh,nd,1 < Qh,nd,r2,1
16,4 < 27,49 VYHOVUJE

[KWh/(m?.rok)]

Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?2.rok)]
Qh,nd,r2,1 = 27,485 pre dany faktor tvaru budovy 0,37
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7.1.14 Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie v [kWh/(m?.rok)]
Qh,nd,2 < Qh,nd,r2,2
55 < 9,82 VYHOVUJE
Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?3.rok)]
Qh,nd,r2,2 = 9,819 pre dany faktor tvaru budovy 0,37

[KWh/(m?.rok)]

Budova vyhovuje poZiadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 pre normalizované (platné od 1.1.2021)
hodnoty na m? priestoru.

Budova vyhovuje poZiadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 pre normalizované (platné od 1.1.2021)
hodnoty na m2 priestoru.

7.1.15 Hodnotenie priemerného sucinitelu prechodu tepla

Priemerny sucinitel Um = HT / > Ai [W/(m2.K)]
prechodu tepla Um = 6267,2 / 12704,9 0,49
um < Ue,m
[W/(m?.K)]
0,49 > 0,36 NEVYHOVUJE

Pozadovana maximalna hodnota priemerného sucinitela prechodu tepla [W/(m2.K)]
Ue,m = 0,36 pre dany faktor tvaru budovy 0,37

7.2 KRITERIUM MINIMALNEJ VNUTORNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY

Na zaklade vypoctov vnutornej povrchovej teploty konstrukcii objektu mozno kon$tatovat'

- teplota posudzovanych vnutornych povrchov konstrukcii vo vybranych kritickych detailoch prevysuje kriticki hodnotu
teploty na vznik plesni

- posudzované konstrukcie otvorovych vyplni maju vysSiu vnatornu povrchovu teplotu, ako je teplota rosného bodu

Min. povrchova teplota, roh [°C]

Bsi > Bsiso+ A Bsi | 16,60 > | 13,1 | VYHOVUJE
Min. povrchova teplota, styk steny a ramu otvorovej vypine [°C]

Bsi > Bsiso+ A Bs | 14,43 > | 13,1 | VYHOVUJE
Min. povrchova teplota, styk ramu otvorovej vyplne a zasklenia [°C]

Bsiok > Bdp+ A Bs | 9,28 | > | 9,26 | VYHOVUJE

7.3  KRITERIUM VYMENY VZDUCHU

Z vypoctov priemernej intenzity vymeny vzduchu vyplyva, Zze Skarovou prievzdusnostou stykov a Skar otvorovych vypini pri zavretych
oknach sa nezabezpedéi potrebna vymena vzduchu v miestnostiach.

Pre zabezpecenie potrebnej vymeny vzduchu sa odporuca vyuzit niektoré z nasledovnych opatreni:
e v objekte sa odporuca pouzit okenné kons$trukcie s kovanim umoznujucim mikroventilaciu
e  pouzitie vetracich klapiek zabudovanych v ramoch otvorovych vyplini
e  pouzitie lokalnych rekuperacnych jednotiek pre spatné ziskavanie tepla vetranim, ktoré by vyrazne znizilo tepelné straty
vetranim
e  zriadenie centralnej rekuperacnej jednotky pre spatné ziskavanie tepla, ktora by vyrazne znizila tepelné straty vetranim

Vo vypoéte mernej tepelnej straty vetranim bola uvazovana hodnota hygienického kritéria zabezpecena prostrednictvom
rekuperaéného systému v izbach objektu pre spatné ziskavanie tepla vetranim.

7.4  ZAVER
Budova vyhovuje poziadavke energetického kritéria podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 pre normalizované (platné od

1.1.2021) hodnoty na m? a m® priestoru. Spinenie energetického kritéria sa dosiahlo hlavne vhodnym rie$enim spitného
ziskavania tepla vetranim.
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8. PROJEKTOVE HODNOTENIE — NAVRHOVANY STAV

8.1 VYPOCET POTREBY ENERGIE

Vypocet potreby energie na vykurovanie

Kategoria budovy

budovy $kél a Skolskych zariadeni

Merna podlahova plocha 11641,40 m?
Vykurovaci systém teplovodny s vykurovacimi telesami

Distribucny systém teplovodny

Zdroj tepla (21) plynova kotoliia

Energeticky nosi¢ (Z1) zemny plyn

Uginnost wyroby tepla (Z1) 105,00 %

Teplotny spad 75/60 °C

Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h

Merna potreba tepla na vykurovanie 16,39 kWh/(m?2.rok)
Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 1,97 kWh/(m?2.rok)
Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,16 kWh/(m?.rok)
Tepelna energia z obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m?2.rok)
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 16,39 kWh/(mZrok)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 18,52 kWh/(m2.rok)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla (so

zohladnenim obnovitelného zdroja) 18,52 kWh/(mZ.rok)
Vlastna elektricka energia 0,02 kWh/(m.rok)
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody

Kategoéria budovy budovy $kél a Skolskych zariadeni

Merna podlahova plocha 11641,40 m?

Systém pripravy teplej vody zasobnikovy

Distribu€ny systém ano

Zdroj tepla (Z1) plynova kotolfia

Energeticky nosi¢ (Z1) zemny plyn

Uginnost vyroby tepla (Z1) 105,00 %

Teplota vody v potrubi 55 °C

Merna potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m?.rok)
Potreba tepelnej energie na krytie strat distribtcie (cirkulacia) 3,00 kWh/(m?.rok)
Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,80 kWh/(m?.rok)
Tepelna energia z obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m?.rok)
Potreba energie na pripravu TV bez strat pri distribucii a vyrobe TV 10,00 kWh/(m2.rok)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV 13,80 kWh/(m2.rok)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV (so

zohladnenim obnovitelného zdroja) 13,80 kWh/(mZ.rok)
Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,07 kWh/(mZ.rok)
Vypocet potreby energie na chladenie

Kategoéria budovy budovy $kél a Skolskych zariadeni

Merna podlahova plocha 11641,40 m?

Merna ochladzovana podlahové plocha 696,19 m?

Systém chladenia vnutorné chladiace jednotky

Zdroj chladu (Z1) série vonkaj$ich klimatizaénych jednotiek

Energeticky nosi¢ (Z1) elekiricka energia

Trvanie obdobia chladenia 155,50 dni

Celkovy chladiaci vykon 82,20 kw

Celkovy instalovany prikon chladenia 22,67 kw

Merna potreba chladu na chladenie 3,63 kWh/(m?2.rok)
Potreba energie na chladenie 3,63 kWh/(m2.rok)
Vypocet potreby energie na riadené vetranie prostrednictvom rekuperaéného systému

Kategoéria budovy budovy $kél a Skolskych zariadeni

Merna podlahova plocha 11641,40 m?
Obostavany objem budovy 34741,80 m?
Rekuperacny systém lokalne stenové rekuperacné jednotky

Hygienické kritérium n 0,5 1/h
Prikon/kus 4,5 W

Potreba energie na riadené vetranie prostrednictvom rekuperacného systému 0,87 kWh/(mZ.rok)
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Vypocet potreby energie na osvetlenie
Kategoéria budovy budovy $kél a Skolskych zariadeni
Merna podlahové plocha 11641,40 m?
Doba prevadzky s dennym svetiom 2400,00 h
Doba prevadzky bez denného svetla 2400,00 h
Suginitel zavislosti na dennom svetle 0,92
Suginitel zavislosti na obsdeni 0,40
Celkovy inStalovany prikon svietidiel 38,80 kw
Potreba energie na osvetlenie (LENI) 6,14 kWh/(m2.rok)
Vypocet potreby energie
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda CI:/I:;: Zr':ii: a Osvetlenie Spolu
Zdroj / energeticky nosi¢ 1 I 2 I 5] 1 | 2 I 3 1 I 2 1 I 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m2.a) 16,39 | | 10,00 | | | 451 | | 6,14 | | 37,04
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 1,97 0,32 0,00 0,00 2,29
Straty pri rozvode tepla 0,16 3,00 0,00 0,00 3,16
Straty pri akumulacii tepla 0,00 0,80 0,00 0,00 0,80
Spaétné ziskavanie tepla v kWh/(m2.a) 0,00 | | 0,00 | | | 0,00 | | 0,00 | | 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, rekuperaént jednotku 0,02 0,07 0,00 0,00 0,09
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe tepla v kWh/(m2.a) 18,54 14,19 4,51 6,14 43,38
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Straty pri distribucii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v kWh/(m?.a) 18,54 14,19 4,51 6,14 43,38
Energia z obnovitefnych zdrojov (solarna a ina) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie z obnovitelnych zdrojov v kWh/(m?.a) 18,54 14,19 4,51 6,14 43,38
8.2 VYPOCET PRIMARNEJ ENERGIE A EMISIi CO2
Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2
2
E ©
'g % o -g’ Ry o N 2 §
© g 58 e E k) g 5 5 § $
2 ? 32 23 2 3 = = 2 5 2
s g s sz | 2 g | 52| 2 | 88| 8
E 2z 2 2 ez 3 © © 8 o 36 N b
g £ 2 | 28 | % s | §% 2 | &g | ¢
é. Energeticky nosi& / miesto spotreby £ N a a RS [ 3 53 i w2 © <
L - Vykurovanie 18,54 18,52 0,02
| 2 | g’}’ ® Priprava teplej vody 14,19 14,12 0,07
i é § Chladenie a vetranie 4,51 - 4,51
| 4 | § Osvetlenie 6,14 - 6,14
5 Celkova potreba energie v budove 43,38 32,64 10,74
| 6 | H V budove a blizkosti
7 © Mimo pozemku uZivaného s budovou
| 8 | _c%; Straty pri vyrobe
| 9 | 'g Straty pri distribtcii mimo budovy
10 s Straty pri odovzdavani mimo budovy
11 Dodana energia kWh/(m2.a) 4338 32,64 10,74
| 12 | g Typ energetického nosi¢a zP DK DV T-V.LEE EE STE SFE EO(TC) | EE-KVET | T-KVET
| 13 | 'g, Vahové faktory pre primarnu energiu 1,10 - - - 2,20 - - - - -
i % Primarna energia kWh/(m2.a) 35,90 - - - 23,63 - - - - - 59,53
| 15 | ~§ Véahové faktory pre emisie CO2 0,22 5 8 8 017 S 5 5 5 5
16 & |Emisie cOzv kg/(m2.a) 7,18 - - - 1,79 - - - - - 8,97
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8.3 ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY

\ Kategéria budovy \ BUDOVY $KOL A SKOLSKYCH ZARIADENi

Vykurovanie

Energeticka trieda kWh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
l Potreba energie na vykurovanie v kWh/(m2.a) 18,54
B 29-56 Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m?.a) 16,4
C 57-84 Poziadavka podla STN 730540-2+Z1+Z2: 2019 - Energetické kritérium 27,49
D 85-112 Spliia poZiadavku (ano/nie) ano
E 113-140 Potreba tepla na vykurovanie v kwh/(m3.a) 55
F 141-168 PozZiadavka podla STN 730540-2+Z21+272: 2019 - Energetické kritérium 9,82
: >168 Spifia poZiadavku (ano/nie) ano
Priprava teplej vody
Energeticka trieda kwh/(m?.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
i <6 Potreba energie na pripravu teplej vody v kWh/(m?.a) 14,19
B 7-12
C 13-18 C
D 19-24
E 25-30
F 31-36
T
Chladenie a vetranie
Energeticka trieda kWh/(m2.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
i Potreba energie na chladenie a vetranie v kWh/(m2.a) 4,51
B
C
D NIE JE URCENE
E
F
L e ]

Osvetlenie
Energeticka trieda kWh/(m2.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia
| Potreba energie na osvetlenie v KWh/(m2.a) 6,14
10-18
19-27
28-36
37-45
46-54
>54

ITIITIUOUJ

Celkova potreba energie
Energeticka trieda kwWh/(m2.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia

| Celkova potreba energie budovy v kWh/(m?.a) 43,38
44-86
87-129

130-172

173-215

216-258
>258

ITIITIUOUJ

Primarna energie
Energeticka trieda kwWh/(m2.a) | Hodnotenie Vysledok projektového hodnotenia

<34 Primarna energia v kWh/(m2.a) 59,53

Poziadavka (trieda AQ) 34

69-136 Spifa poZiadavku (ano/nie) nie
137-204
205-272
273-340 GLOBALNY UKAZOVATEL NEVYHOVUJE
341-408

>408

I'I'II'I'IUOW

8.4 ZAVER

Rieseny objekt spolu s technickym vybavenim nevyhovuje kritériu globalneho ukazovatefa primarnej energie pre energeticku
triedu AO.
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9. ZHODNOTENIE

Z vysledkov projektovo energetického hodnotenia objektu mozno konstatovat, Ze navrhovanymi opatreniami na znizenie
energetickej naro€nosti objektu dochadza k teoretickej Uspore 36%.

Primarna energie

Energeticka Celkova
trieda Primarna energia kWh/(m?.a) podlahova
plocha v m?
B Vychodiskovy stav 92,93 11 641,4
NavrhO\_/any_ st§v§ rieSenymi Upravami na znizenie 59,53 116414
energetickej naroénosti objektu

Uspora primarnej energie UPE:

PEpred * CPPpred) — (PEpo = CPPpo
upEg = PEP pred) — (PEp PO 100
(PEpred * CPPpred)

UPE — dspora primarnej energie v %

PEpred — primarna energia pred realizaciou obnowy v kWh/(m?.a)
PEpe — primarna energia po realizacii cbnowvy v kWh/(m?.a)
CPPured — celkova podlahova plocha pred realizaciou obnovy v m
CPPpo — celkova podlahova plocha po realizacii obnovy v m?

1

UPE = 36% = Uspora primarnej energie

Bol porovnavany globalny ukazovatel primarnej energie vychodiskového stavu s navrhovanym stavom s rieSenymi
Upravami na znizenie energetickej naro¢nosti objektu so zohfadnenim celkovej podlahovej plochy vychodiskového
a navrhovaného stavu.

Rekapitulacia a potencial uspor energie (bez zohl'adnenia celkovej podlahovej plochy)

Veli¢ina Potreba Potreba Uspora | Potencial
tepla/energie tepla/energie tepla/energie uspory
povodny stav po obnove

kKWh/(m?.a) kKWh/(m?.a) kKWh/(m?2.a) %

Potreba tepla na vykurovanie 40,37 16,39 23,98 59

Potreba energie na vykurovanie 45,63 18,54 27,09 59

Potreba energie na pripravu teplej vody 14,19 14,19 0 0

Potreba energie na chladenie a vetranie - 4,51 -4,51 -

Potreba energie na osvetlenie 12,29 6,14 6,15 50

Celkova potreba energie budovy 72,10 43,38 28,72 40

Primarna energia 92,93 59,53 33,40 36
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10.1 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OTVOROVYCH KONSTRUKCIi

Otvorové konStrukcie - vychodiskovy stav

Konstrukcia:

Okna, dvere

Plastovy ramovy systém: Ur = max. do 1,5 W/(m?.K) P[ig?t Sucnnlt([a\llve(r;gh;ﬁu ik Hodnotenie
Izolacné dvojsklo: U, = 1,1 W/(m2.K), g=75% ’
3,00x 1,50 m 32
2,64x2,70 m 16
1,40 x 1,50 m 144
0,85 x 2,40 m 72
W 1,25 x 1,50 m 72
931,37 m? |~ i
1,50 x 1,50 m 37
1,50 x 2,60 m 1
0,60 x 0,90 m 1
1,50 x 0,90 m 1
1,50x 1,50 m 42 8
SV 1,50 X 0,60 m 6 g2
132,30m? ’ ' §%
2,40 x 1,50 m 9 _ F-at
gw. 128 =S5 nevyhovuje
3,00x1,50 m 326 remerne s §
N
1,50 x 2,05 m 1 S o
E —
1,50 x 0,90 m 19 g
SZ 0,60 X 0,90 m 1
1588,65m2 | ’
5,50 x 1,50 m 1
5,50 x 2,45 m 6
1,60 x 2,05 m 1
0,90 x0,90 m 25
1,50x1,50m 37
3z 1,60 X 2,40 m 1
131,64m? : i
1,50x2,10 m 6
1,50 x 0,60 m 6
zPlocha 2783,96 m? P”el'j‘e"‘e 1,28 W/(m2.K)]
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Otvorové konstrukcie - navrhovany stav

Konstrukcia:

Okna, dvere

Plastovy ramovy systém: Ur = max. do 1,5 W/(m2.K) P[Okg?t Su0|n|t<[e\llvp/){;%hl%c]iu e Hodnotenie
Izola¢né dvojsklo: Ug = 1,1 W/(m2.K), g=75% ‘
1,40 x 1,50 m 144
0,85x2,40 m 72
IV 1,25x1,50m 72
669,42m* | 1 50 x 1,50 m 37
0,60 x 0,90 m 1
1,50 x 0,90 m 1 -
(e}
1,50x 1,50 m 42 g 0
sV £
128.70m? | 150X 0,60m 6 U= 128 gt
2,40x1,50 m 8 P:'vi;mérné = nevyhovuje
> N
1,50 0,90 m 19 28
sz g
29 47m? 0,60 x 0,90 m 1 g =
1,60 x 2,05 m 1
0,90 x 0,90 m 25
1,50x 1,50 m 37
Iz 1,60 x 2,40 m 1
131,64m? ! !
1,50 x 2,10 m 6
1,50 x 0,60 m 6
zPlocha 959,23 m? Priemerne 1,28 W/(m2.K)]
Otvorové konstrukcie nevyhovuju teplotechnickému posudeniu podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.
Vymena konstrukcii je z ekonomického hfadiska neefektivna.
Konstrukcia: Okna, dvere | b oy Sucinitef prechodu tepla
Hlinikovy ramovy systém: Ur = max. do 1,3 W/(m?.K) [ks] [W?(mz K)] P Hodnotenie
Izolagné trojsklo: Uy = 0,5 W/(m2.K), g=60% )
®© 1o}
117,95m* | 2 64 x 2,70 m 16 U,= 0,84 g8 v
sz 5,50 x 1,50 m 1 Priemerné T8-S % YynovHe
) ) Eod3
89,10m* | 550 x 2,45 m 6 2-
zPlocha 207,05 m? P"eg‘e’“e 0,84 WI(mZ.K)]
Konstrukcia: Okna, dvere . L
Plastovy ramovy systém: Ur = max. do 1,1 W/(m?.K) P[ok(s:]et Sucmﬂt{e\l/\f;{::;h}gﬁ 0@ Hodnotenie
Izola¢né trojsklo: Ug = 0,5 W/(m2.K), g=60% :
JV °
14400 mz | 300X 1,50m 32 B
S o
sv 8%
, | 1,50x1,50m 1 U,= 0,80 = _
2.25m Priem;erné % 2 vyhovuje
> N
3,00x 1,50 m 318 S8
sz =
1458 0gm? | 200X 1,50m 8 5
1,50x2,05m 1
*Plocha 1604,33 m? P"eLTe"‘e 0,80 W/(m?2.K)]
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10.2 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OBALOVYCH KONSTRUKCII

Obvodova stena predsadena

Teplotechnické vlastnosti materidlov podlfa STN 73 0540 - 3:2012

] . ] SL’Jéinite.I‘ Merné' Objemové 'F’aktor
Néazov materialu Hrubka tepelnej tepelna .| difizneho
& vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d A c p n
Jednotka m W/(m.K) JI(kg.K) kg/m® ()
1 |Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
2 |Keramzitbeton 0,250 0,750 880 1400 15,0
3 |Omietka 0,020 0,990 790 2000 19,0
4 Lepiaca malta 0,010 0,300 840 520 20,0
5 Tepelna izolacia (mineralna vina) 0,100 0,040 880 50 14
6 Armovacia malta 0,005 0,750 840 1000 50,0
7 Fasadna omietka 0,002 0,800 840 1750 50,0
Vysledky vypoétu tepelnotechnickych parametrov podfa STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 2,91 m2.K/W
Difuzny odpor konstrukcie Ry= 2,7E10 m/s
Sucinitel prechodu tepla U= 0,325 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 18,50 °C
Vnlhkostny reZim Vo vnutri kon$trukcie dochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
Tepeiny odpor R=291 m:Kl\N < R,=44 m:K/W - pozadovana hodnota nevyhovuje
R=291 m°.KW < R;3=6,5 m" KW - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
SGginitel prechodu tepla U=0,325 W/(m2K) > Ur =0,22 W/(m>.K) - poZadovana hodnota nevyhovuje
U=0,325 W/(m2K) > Ui =0,15 W/(m>.K) - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 85=18,5 °C > Bgin= Osigo + ABs; = 13,1 °C vyhovuje
Vihkostn rezim Mc,a =0,025 kg/m*>a<Mc =0,5 kg/m*a - pn’pu:?tné r’nnoisvtvo vyhovuje
Mc,a = 0,025 kg/m?.a <Mev = 5,410 kg/m2a | - vyparitelné mnozstvo
Skladba jestvujucej obvodovej steny predsadenej nevyhowuje teplotechnickému posudeniu podlfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.
Riesenie zvySenych teplotechnickych Uprav by bolo ekonomicky neefektivne s prihliadnutim na vyplyvajice Uspory a stavebné Upravy.

Obvodova stena nosna

Teplotechnické vlastnosti materialov podlfa STN 73 0540 - 3:2012

] y ] SU(":inite_I‘ Merné' Objemové 'F’aktor
Nazov materialu Hrdbka tepelnej tepelna , difizneho
&. vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d A c p n
Jednotka m W/(m.K) JI(kg.K) kg/m® (-)
1 Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
2 |Zelezobetén 0,150 1,580 1020 2400 29,0
3 Keramzitbeton 0,200 0,750 880 1400 15,0
4 Omietka 0,020 0,990 790 2000 19,0
5 Lepiaca malta 0,010 0,300 840 520 20,0
6 Tepelnd izolacia (mineralna vina) 0,100 0,040 880 50 1,4
7 Armovacia malta 0,005 0,750 840 1000 50,0
8 Fasadna omietka 0,002 0,800 840 1750 50,0
Vysledky vypoétu tepelnotechnickych parametrov podfa STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 2,93 m2.K/W
Difuzny odpor konstrukcie Ry= 4,6 E10 m/s
Sueinitel prechodu tepla U= 0,322 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 18,52 °C
Vnlhkostny rezim Vo vnutri konStrukcie nedochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
Tepeiny odpor R=293 mz.K/\N < Rp=44 mz.K/\N - pozadovana hodnota nevyhovuje
R=293 m°KW < R;3=65 m".KW - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Sginiter prechodu tepla U=0,322 W/(m2K) > Ur =0,22 W/(m2.K) - poZzadovana hodnota nevyhovuje
U=0,322 W/(m2K) > Us =0,15 W/(m2K) - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 65=18,52 °C > Oin=Osig0 + ABs; = 13,1 °C vyhovuje
Vlhkostny rezim Vo vnutri konstrukcie nedochadza ku kondenzacii vyhovuje
Skladba jestvujucej obvodovej steny nosnej nevyhovuje teplotechnickému posudeniu podia STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.
Riesenie zvySenych teplotechnickych Uprav by bolo ekonomicky neefektivne s prihliadnutim na vyplyvajlice Uspory a stavebné Upravy.
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Vnutorna stena do temperovanych priestorov

Teplotechnické vlastnosti materidlov podlfa STN 73 0540 - 3:2012

] - ] SL’Jéinite.I‘ Merné' Objemové 'F’aktor
Néazov materialu Hrubka tepelnej tepelna . | difizneho
& vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d S c p n
Jednotka m W/(m.K) J/(kg.K) kg/m® ()
1 Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
2 Zelezobetén 0,200 1,580 1020 2400 29,0
3 Tepelna izolacia 0,020 0,054 1150 350 9,0
4 |Zelezobetén 0,150 1,580 1020 2400 29,0
5 |Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
Vysledky vypoétu tepelnotechnickych parametrov podfa STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 0,61 m2.K/W
Difuzny odpor konstrukcie Ry = 5,7E10 m/s
Sucinitel prechodu tepla U= 1,279 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 17,95 °C
Vnlhkostny rezim Vo vnutri kon$trukcie nedochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
Tepelny odpor R=0,61 mz.K/W < R,=0,6 mzz.K/\N - poZzadovana hodnota nevyhovuje
R=0,61 m°KW < R;3=0,7 m".KW - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Stginitel prechodu tepla U=1,279 W/(m2K) > Ur =1,20 W/(m*K) - poZzadovana hodnota nevyhovuje
U=1,279 W/(m2K) > Us =1,00 W/(m2K) - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 85 =17,95°C > Bgn= Osig0 + ABg; = 13,1 °C vyhovuje
Vihkostny rezim Vo vnutri konstrukcie nedochadza ku kondenzacii vyhovuje

Skladba jestvujucej vnitornej deliacej steny nevyhovuje teplotechnickému posudeniu podlia STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Riesenie zvySenych teplotechnickych Uprav by bolo ekonomicky neefektivne s prihliadnutim na vyplyvajice Uspory a stavebné Upravy.

Plocha strecha

Teplotechnické vlastnosti materidlov podla STN 73 0540 - 3:2012

) - ) Sﬂéinitell’ Merné’ Objemové 'Flaktor
Nazov materialu Hrdbka tepelnej tepelna ! difuzneho
& vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d A c p n
Jednotka m W/(m.K) JI(kg.K) kg/m® (-)
1 |[Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
2 Stropny panel 0,140 1,340 1020 2400 29,0
3 Parozabrana (asfaltova) 0,0035 0,210 1470 1140 300000,0
4 Skvara 0,180 0,270 750 750 3,0
5 Poérobeton 0,150 0,220 1000 650 10,0
6 Hydroizolacia (asfaltova) 0,005 0,210 1470 1070 8550,0
7 PE folia 0,0001 0,350 1470 900 144000,0
8 Tepelna izolacia (mineralna vina) 0,200 0,044 840 175 19
9 Hydroizolacia (PVC) 0,0015 0,350 1470 1313 24000,0
Vysledky vypo¢tu tepelnotechnickych parametrov podfa STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konStrukcie R= 6,05 m2.K/W
Diftizny odpor konstrukcie Ry= 6,1 E12 m/s
Sucinitel prechodu tepla U= 0,161 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 19,74 °C
Vnlhkostny reZim Vo vnutri konstrukcie nedochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
Tepeiny odpor R=6,05 mz.K/\N <R,=65 mz.K/\N - pozadovana hodnota nevyhovuje
R=6,05 m°KW < R3=99 m"KW - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Sinite prechodu tepla U=0,161 W/(m2K) > Ur =0,15 W/(m2K) - poZzadovana hodnota nevyhovuje
U=0,161 W/(m2K) > Us =0,10 W/(m2K) - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 05i=19,74 °C > Bgin= Osigo + ABs = 13,10 °C vyhovuje
Vlhkostny rezim Vo vnutri konstrukcie nedochadza ku kondenzacii vyhovuje

Skladba jestwujucej plochej strechy nevyhowuje teplotechnickému posudeniu podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Riesenie zvySenych teplotechnickych Uprav by bolo ekonomicky neefektivne s prihliadnutim na vyplyvajice Uspory a stavebné Upravy.
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Podlaha balkénov

Teplotechnické vlastnosti materidlov podra STN 73 0540 - 3:2012

) = ) SL’Jc“:inite.I’ Merné’ Objemové 'Flaktor
Nazov materialu Hrdbka tepelnej tepelna , difuzneho
& vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d A c p n
Jednotka m W/(m.K) JI(kg.K) kg/m® (-)
1 |Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
2 Stropny panel 0,140 1,340 1020 2400 29,0
3 Parozabrana (asfaltova) 0,0035 0,210 1470 1140 300000,0
4 Polystyrénbetdn 0,050 0,086 900 350 20,0
5 Tepelnd izolacia (XPS) 0,140 0,038 2060 30 100,0
6 Lepidlo pod dlazbu 0,005 1,160 840 2000 19,0
7 Dlazba 0,001 1,010 840 2000 200,0
Vysledky vypo¢tu tepelnotechnickych parametrov podla STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 4,4 m2.K/W
Difuzny odpor konstrukcie Ry= 5,7E12 m/s
Suginitel prechodu tepla U= 0,22 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 19,30 °C

Vnlhkostny reZim Vo vnutri konStrukcie nedochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
. R=44 m’KW < R, =65 m?. KW - pozadovana hodnota nevyhovuje
Tepelny odpor > >
R=44 m° KW < R3=99 m KW - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
= 2 = 2 ~ x - .
Stginitel prechodu tepla U=0,22 W/(m2K) > Ur =0,15 W/(m2.K) pozadovana hodnota nevyhovuje
U=0,22 W/(m2K) > U =0,10 W/(m2.K) - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 05=19,3 °C > Bgin= Osig0 + ABs; = 13,10 °C vyhovuje
Vihkostny rezim Vo vnutri konstrukcie nedochadza ku kondenzacii vyhovuje

Skladba jestvujucej podlahy balkénov nevyhovuje teplotechnickému postdeniu podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Riesenie zvySenych teplotechnickych Uprav by bolo ekonomicky neefektivne s prihliadnutim na vyplyvajice Uspory a stavebné Upravy.

Podlaha na strope nad exteriérom

Teplotechnické vlastnosti materialov podla STN 73 0540 - 3:2012

] 3 ] SUéinitelI’ Merné’ Objemova _Ffiktor
Nazov materialu Hrabka tepelnej tepelna , difuzneho
& vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d A c p n
Jednotka m W/(m.K) JI(kg.K) kg/m® (-)
1 Podlahové linoleum 0,0015 0,170 1400 1200 1000,0
2 Poter 0,050 0,960 840 1200 38,0
3 |Tepelna izolacia 0,020 0,130 1630 600 125
4 Stropny panel 0,140 1,340 1020 2400 29,0
5 Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
6 Lepiaca malta 0,010 0,300 840 520 20,0
7 Tepelna izolacia (mineralna vina) 0,140 0,040 880 50 14
8 Armovacia malta 0,005 0,750 840 1000 50,0
9 Fasadna omietka 0,002 0,800 840 1750 50,0
Vysledky vypoétu tepelnotechnickych parametrov podfa STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 3,87 m2.K/W
Difuzny odpor konstrukcie Ry= 4,6 E10 m/s
Sucinitel prechodu tepla U= 0,245 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 19,08 °C

Vnlhkostny reZim

Vo vnutri konStrukcie nedochadza ku kondenzacii

Posudenie konstrukcie podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
, R=387 MKMW < R,=6,5 m?. KW - pozadovana hodnota nevyhovuje
Tepelny odpor P P
R=387 m°.KW < R3=98 m KW - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Stginitel prechodu tepla U=0,245 W/(m2K) > Ur =0,15 W/(m2.K) - poZzadovana hodnota nevyhovuje
U=0,245 W/(m2K) > Us =0,10 W/(m2.K) - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 8,i=19,08 °C > Bgin= Osig0 + ABs; = 13,10 °C vyhovuje
Vlhkostny rezim Vo vnutri kontrukcie nedochadza ku kondenzacii vyhovuje

Skladba jestvujucej podlahy nad exteriérom nevyhovuje teplotechnickému postdeniu podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Riesenie zvySenych teplotechnickych Uprav by bolo ekonomicky neefektivne s prihliadnutim na vyplyvajice Uspory a stavebné Upravy.
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Podlaha na strope nad temperovanym priestorom

Teplotechnické vlastnosti materialov podra STN 73 0540 - 3:2012

) 3 ] SUéinite.I’ Merné' Objemova -F'aktor
N&azov materialu Hrabka tepelnej tepelna , difuzneho
&. vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d A c p n
Jednotka m W/(m.K) JI(kg.K) kg/m® (-)
1 Podlahové linoleum 0,0015 0,170 1400 1200 1000,0
2 Poter 0,050 0,960 840 1200 38,0
3 Tepelna izolacia 0,020 0,130 1630 600 12,5
4 Stropny panel 0,140 1,340 1020 2400 29,0
5 [Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
6 Lepiaca malta 0,010 0,300 840 520 20,0
7 Tepelna izolacia (EPS) 0,080 0,040 1270 15 20,0
8 Armovacia malta 0,005 0,750 840 1000 50,0
9 Fasadna omietka 0,002 0,800 840 1750 50,0
Vysledky vypo¢tu tepelnotechnickych parametrov podfa STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 2,37 m2.K/W
Difuzny odpor konstrukcie Ry= 5,3E10 m/s
Suginitel prechodu tepla U= 0,387 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 19,97 °C
Vnlhkostny reZim Vo vnutri kon$trukcie nedochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
. R=237 mKW > R,>=0,8 m? KW - pozadovana hodnota vyhovuje
Tepelny odpor > 2 e . -
R=237 m°KW >R3=13 m°.KW - odporu¢ana hodnota vyhovuje
Sinitel prechodu tepla U=0,387 W/(m2K) < U2 =0,85 W/(m2K) - pozadovana hodnota vyhovuje
U=0,387 W/(m2K) < Us =0,60 W/(m2K) - odpori¢and hodnota vyhovuje
Riziko vzniku plesni 6.i=19,97 °C > Ogin= Osig0 + AB; = 13,10 °C vyhovuje
Vlhkostny rezim Vo vnutri kon$trukcie nedochadza ku kondenzacii vyhovuje
Podlaha na teréne
Teplotechnické vlastnosti materialov podfa STN 73 0540 - 3:2012
] 3 ) SUéinite_I’ Merné’ Objemova _F'aktor
Nazov materialu Hrubka tepelnej tepelna . | difizneho
& vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d S c p n
Jednotka m W/(m.K) JI(kg.K) kg/m® ()
1 Podlahové linoleum 0,0015 0,170 1400 1200 1000,0
2 Poter 0,050 0,960 840 1200 38,0
3 |Tepelna izolacia 0,020 0,130 1630 600 125
4 Hydroizolacia
5 Podkladna doska
Vysledky vypo¢tu tepelnotechnickych parametrov podfa STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 0,21 m2.K/W
Tepelnd prijimavost podlahy b= 935,51 W.s/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 10,6 °C
Pokles dotykovej teploty AB = 9,7 °C
Posudenie konstrukcie podFa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
Tepelny odpor R=0,21 mi.KI\N < Rp=25 mz.KI\N - pozadovana hodnota nevyhovuje
R=021 m°KW < R3z=25 m°KW - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 8,i=10,60 °C < Bgin= Bsigo + ABg; = 13,1 °C nevyhovuje
Skladba jestvujucej podlahy nevyhovuje teplotechnickému posudeniu podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.
Riesenie zvySenych teplotechnickych Uprav by bolo ekonomicky neefektivne s prihliadnutim na vyplyvajice Uspory a stavebné Upravy.
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Domurovky

Teplotechnické vlastnosti materialov podfa STN 73 0540 - 3:2012

] - ] Su&inite_l’ Merné’ Objemova lF'aktor
Nazov materialu Hrubka tepelnej tepelna . | difizneho
& vodivosti kapacita hmotnost odporu
Symbol d S c p n
Jednotka m W/(m.K) JI(kg.K) kg/m® (-)
1 |Omietka 0,010 0,990 790 2000 19,0
2 Pérobetonové tvarnice 0,200 0,130 1000 475 7,0
4 Lepiaca malta 0,010 0,300 840 520 20,0
5 [Tepelna izolacia (mineralna vina) 0,100 0,040 880 50 14
6 Armovacia malta 0,005 0,750 840 1000 50,0
7 Fasadna omietka 0,002 0,800 840 1750 50,0
Vysledky vypo¢tu tepelnotechnickych parametrov podfa STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 4,09 m2.K/W
Difuzny odpor konstrukcie Ry= 1,2E10 m/s
Suginitel prechodu tepla U= 0,235 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 19,17 °C
Vnlhkostny rezim Vo vnutri kon$trukcie dochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Hodnotenie
Tepeiny odpor R =4,09 mz.K/\N < Rp=44 mz.K/\N - pozadovana hodnota nevyhovuje
R=4,09 m°KW < R;3=65 m".KW - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Sginiter prechodu tepla U=0,235 W/(m2K) > Ur =0,22 W/(m2K) - poZzadovana hodnota nevyhovuje
U=0,235 W/(m2K) > Us =0,15 W/(m2K) - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 8,i=19,17 °C > B5in= Osig0 + ABs; = 13,1 °C vyhovuje
Vihkostny rezim Mc,a =0,273 kg/m>a<Mc =0,5 kg/m2a - pripu:?tné r’nnoisvtvo vyhovuje
Mc,a = 0,273 kg/m?a < Mev = 5,306 kg/m2a | - vyparitelné mnozstvo
Skladba domurovky nevyhowuje teplotechnickému posudeniu podlfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.
RieSenie zvySenych teplotechnickych Uprav je zanedbatelné na rieSni mali plochu domuroviek.
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10.3 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE KRITICKEHO DETAILU

Priebeh charakteristickych izoterm:

Exteriér
Q. =-11°C
- = 83%
F ul e
f’

d

Interiér
6, =20°C
O =50%

Plosné teplotné polia:

Exteriér
Q. =-11°C
O = 83%

16,60° 14,43°

Interiér
6, =20°C
®d; = 50%

Plosné teplotné polia:

Min. povrchova teplota konstrukcie v [°C]

Bsi > Bsigo | + | A6 VYHOVUIE
14,43 > 131

Min. povrchova teplota otvorovej konstrukcie v [°C]

Bsi,ok > Bdp | + | A Bsi VYHOVUJE
9,28 > 9,26

Posudzovany detail vyhovuje z teplotechnického hfadiska na min. povrchovu teplotu.
Teplotné a vihkostné modelovanie udava, Zze dané rieSenie skladby konstrukcie je vyhovujuce.
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10.4 POSUDENIE TEPELNEJ STABILITY
Posudenie tepelnej stability kritickej miestnosti (juzna izba)

NajvysSia denna teplota vzduchu v miestnosti v lethom obdobi sa urci zo vztahu:

Bai,max = Baimin + ABai max [°C]

Najvy$8i denny vzostup teploty vnutorného vzduchu v miestnosti sa urci zo vztahu:

ABaimax = 24(1-e’QIW) [K]

Kde Q - trvaly tepelny zisk miestnosti [ kWh/den ]
Q=Qs+Qi+Qe-Qv

Kde W - teplo akumulované vnutornymi konstrukciami miestnosti [ kWh ]

it
ZCL; 'pJ..j 'ﬂrJ.._,' ‘3k._,'m
J=l

|
3.6.10°

B
[1=

k-

e
s

Vzostup teploty vnutorného vzduchu ovplyviiuje najma:

* Orientacia miestnosti

* Teplota vonkajSieho vzduchu

« Slne¢né ziarenie dopadajuce na obvodové konstrukcie a prepustené zasklenim miestnosti
* Rychlost a smer prudenia vetra

* VVnutorné zdroje tepla z osvetlenia, od ludi a z technoldgie

* Vymena vzduchu a spbsob vetrania

*» Tepelna zotrvacnost’ konstrukcii miestnosti

NajvysSia teplota vzduchu v miestnosti v letnom obdobi

eai,max < eai,max,N 24,98°C < 26,00°C VYHOVUJE
g
SR
KT MO MEXTD o o
. r an anowin wadoy TR e
M o sTAdov
UGy DCLNY BN
v:uaﬂom urTovEt el il waior
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Obréazok A.3 - Mapa teplotnych oblasti Slovenska v let bdob

ZAVER

Najvyssia denna teplota vzduchu v kritickej miestnosti v letnom obdobi vyhovuje poziadavke energetického kritéria podfa STN
73 0540-2 + 21 + Z22: 2019 pre najvyssiu dennu teplotu vzduchu v miestnosti v lethom obdobi.
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10.5 VYHLASENIE K VZLINAVEJ VLHKOSTI

Nazov stavby - . )
MODERNIZACIA A STAVEBNE UPRAVY SD NOVA DOBA V NITRE pri SPU v Nitre

Miesto stavby
Akademicka 969/2 Nitra

Stavebnik
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Tr. A. Hlinku ¢.2, 949 76 Nitra

Stupeii dokumentacie )
DOKUMENTACIA PRE STAVEBNE POVOLENIE

Spracovatel projektu (generalny projektant):
STAPRING,a.s. Cintorinska 9, 811 08 bratislava, prevadzka: Piaristicka 2, Nitra

Spracovatel projektovo energetického hodnotenia objektu:

Ing. Marek Mar€an, autorizovany stavebny inZinier, Slovenska komora stavebnych inzinierov reg. €.: 6703*A1

kontakt: Zvolenska 22, Nitra, mob: (908) 137184, e-mail: marcan.akp@gmail.com

CESTNE VYHLASENIE

autorizovaného stavebného inZiniera a spracovatela projektovo energetického hodnotenia objektu

Dolu podpisany spracovatel projektovo energetického hodnotenia objektu hore uvedeného projektu prehlasujem, ze v

rieSenej stavbe neddjde k vzlinaniu vihkosti.

V Nitre 3/2024 Ing. Marek Maréan
Autorizovany stavebny inzinier
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