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KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH,

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowy instalacji grzewcze;j i
wody lodowej ramach projektu: ,,KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH,
budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnica sportowg i garazem podziemnym, wraz z
zagospodarowaniem terenu oraz niezbg¢dng infrastruktura techniczng podziemna i naziemng”.

Specyfikacj¢ nalezy rozpatrywac lacznie z rysunkami, innymi dokumentami opisujagcymi inwestycj¢ i stanowi
integralng czg§¢ umowy. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidlowa realizacja budowy i
przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi w budownictwie normami i sztuka budowlang. Roboty nie uj¢te w dokumentacji, a wynikajace
z technologii budowy, zastosowania materialdow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w cenie
ofertowej Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych
lub zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez inwestora i projektanta.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Oferentdéw biorgcych udzial w postgpowaniu o udzielenie
zamoOwienia na realizacj¢ instalacji grzewczych, wody lodowej i pomp ciepla, objetych przedmiarem robot
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

W ramach niniejszych Wymogéw Zamawiajacego podano wytyczne do wykonania i odbioru:

- instalacji grzewczej i chtodniczej

- instalacji ciepta technologicznego na potrzeby wentylacji,
- instalacji chtodu na potrzeby wentylaciji,

- instalacji ciepta technologicznego na potrzeby technologii basenowej,
- instalacji wody lodowej,

- instalacji odzysku glikolu central wentylacyjnych,

- kotlowni gazowej,

- pomp ciepla,

- bloku kogeneracyjnego,

- zbiornikéw buforowych,

- wymiennikow ciepta,

- uktadéw pompowych,

- urzadzen zabezpieczajacych,

- kurtyn powietrzne,

- aparatow grzewczych

- grzejnikéw ptytowych i drabinkowych,

- grzejnikoéw elektrycznych,

- klimakonwektorow,

- ogrzewania podlogowego,

- ukfadu przygotowania c.w.u.

1.3.1. Prace zasadnicze

- Montaz rurociggdw wraz z zawiesiami,

- Montaz armatury,

- Montaz armatury regulacyjne;j,

- Montaz armatury kontrolno-pomiarowej,

- Montaz pomp ciepla wraz z wyposazeniem,

- Montaz kotlow gazowych wraz z wyposazeniem,

- Montaz bloku kogeneracyjnego wraz z wyposazeniem,
- Montaz uktadow pompowych,

budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnica sportowa i garazem podziemnym,

wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezb¢dna infrastruktura techniczng podziemna i naziemna
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Montaz urzadzen zabezpieczajacych (naczynia wzbiorcze, uklady stabilizacji ci$nienia, zawory
bezpieczenstwa),

Montaz wymiennikow cieplta,

Montaz zasobnikéw ciepta, zbiornikéw buforowych, podgrzewaczy pojemnosciowych c.w.u.,

Montaz kurtyn powietrznych,

Montaz urzadzehn pomocniczych,

Montaz grzejnikow, aparatow grzewczych

Montaz ogrzewania podtogowego,

Montaz uktadow pompowo-regulacyjnych i regulacyjnych central wentylacyjnych (nagrzewnice i
chtodnice)

Badania instalacji,

Zabezpieczenia antykorozyjne,

Wykonanie izolacji termicznej,

Wykonanie przejs¢ ppoz.

Montaz rur ostonowych i przejs$¢ szczelnych

Rownowazenie hydrauliczne instalacji,

Uruchomieni i regulacja dziatania instalacji i urzadzen.

1.3.2. Prace przygotowawcze i towarzyszace

14.

Zapoznanie si¢ z opracowaniami branzowymi powiazanymi z wykonywanym zakresem (technologia,
architektura, konstrukcja itp.)

prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego, stanu surowego przez Wykonawcg,
oznakowanie robot,

odpowiednie zabezpieczenie stanowisk pracy,

zakup 1 dostawe materiatow

montaz urzadzen z kompletnym uzbrojeniem,,

wykonanie przej$¢ ppoz.

wykonanie przejs¢ szczelnych

montaz skrzynek, obudow itp., zgodnie z dokumentacja projektows,

montaz rur ostonowych

zabezpieczenia odcinkéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne

wykonanie mocowan,

wykonanie podpdr przesuwnych i punktow statych

wykonanie izolacji przewodow,

wykucie bruzd wraz z ich pézniejszym zamurowaniem,

proby szczelnosci odcinkow,

przeprowadzenie prob, pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

oznakowanie instalacji (przewody, armatura, urzgdzenia, kierunki przeptywu czynnika),

rownowazenie hydrauliczne instalacji,

badania laboratoryjne robot i materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,

wywoz z terenu budowy materialow zbednych, koszty transportu, utylizacji lub sktadowania

wykonanie nalozenia zaprawy ognioochronnej dla zabezpieczenia rur przy przejsciu przez przegrody
oddzielenia pozarowego

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen rob6t (w tym
plukania rurociggéw, proby szczelnosei, dezynfekeja inst. wodociggowe;),

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

uruchomienie i regulacja dziatania instalacji i urzadzen.

dokumentacja powykonawcza

Podstawowe okreslenia

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego zrodla ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomocg
czynnika grzejnego
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Czynnik grzejny - ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszace ciepto,

Instalacja centralnego ogrzewana — zespot urzadzen stuzacych do wytwarzania czynnika grzejnego
oraz doprowadzania czynnika grzejnego do obiektu,

Instalacja wody lodowej — zespot urzadzen stuzacych do wytwarzania wody schlodzonej oraz
doprowadzania jej do obiektu / odbiornikéw,

Zrédlo ciepla —uktad pomp ciepta wraz z kottownia olejowa i dolnym zrodiem
Zrédto chlodu —uktad pomp ciepla wraz z dolnym zrédtem

Wezel wody lodowej — zespot urzadzen stuzacych do przekazywania energii cieplnej — instalacja wody
lodowej

Cisnienie robocze instalacji, prob (Iub poper) - obliczeniowe (projektowe) ciSnienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla
zachowania zaktadanej trwalos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

CisSnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Ci$nienie prébne, Pprobne - CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cis$nienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujagce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperatur odniesienia réwnej 20 °C.

Cis$nienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci ci$nienia stupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym
instalacji.

Temperatura robocza, trob (lub toper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakltadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d) - érednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
réowng Srednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek - $rednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubo$¢é $cianki rury (e) - grubos$¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w
przyblizeniu réwna rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnica sportowa i garazem podziemnym,
wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezb¢dna infrastruktura techniczng podziemna i naziemna

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Warunki ogblne podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i aktualnymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Nazwy i kody robét budowlanych

- 45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

- 45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
- 45332400-7 - Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

- 45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne

- 45331220-4 -Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

- 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

- 45331230-7 - Instalowanie urzadzen chtodzgcych
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” w podpunkcie dotyczagcym
materialow.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialu oraz za zgodnos¢ ich parametréow i jako$ci z
postanowieniami Umowy.

Obrobka elementow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN oraz producenta dla danego
materiatu. Zwraca si¢ uwagg na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaly uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wlasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury powinny
by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, $wiadectw jakosci,
specyfikacji, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania b¢da zgodne z postanowieniami umowy.

Przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace zrddla wytwarzania i
wydobywania materialdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inwestorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot powinny odpowiadaé co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane,
wymaganiom Projektu Wykonawczego, wymaganiom specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia. Na kazde
zadanie Zamawiajacego (inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych
materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma
lub aprobata techniczng.

Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do instalacji ogrzewczych musza posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg by¢ spelnione zasady okreslone w
zatacznikach do tych dokumentow.

Materiaty eksponowane do wnetrza muszg ponadto posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia Panstwowego Zaktadu
Higieny.

2.1.1. Pompy ciepla

Pompy ciepta winny by¢ dostarczone i zainstalowane z wszelkimi niezbednymi akcesoriami, okablowaniem,
orurowaniem i osprzetem wymaganymi do ich prawidtowej pracy. Pompy ciepta stanowia integralna czgs$¢
zrodia ciepta i chtodu. Sterowanie pompami ciepta realizowane z uktadu automatycznej regulacji obejmujacego
wszystkie elementy zrodta ciepta i chtodu wraz ze wszystkimi pompami obiegowymi.

Podstawowe parametry pompy ciepta:

e typ pompy ciepta powietrze-woda
e czynnik 35% roztwor glikolu etylenowego
e nominalna moc cieplna 102,1kW

e nominalna moc chlodnicza 140,3kW

e moc czgsciowego odzysku ciepta 19,3kW

e COP wgEN14511 1,7

e EER 2,60

e Pobodr mocy elektrycznej 60,1kwW

e sprezarka 4 sztuki

e Prad rozruchowy sprezarki 2925 A

e czynnik chlodniczy R410A

e masa 1741kg

e zasilanie 400V/3N/50Hz
e moc akustyczna 77 dB

budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnica sportowa i garazem podziemnym,

wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezb¢dna infrastruktura techniczng podziemna i naziemna
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e komunikacja z BMS

Wyposazenie dodatkowe pomp ciepla:

e zestawy przylaczeniowe z kompensatorami drgan

manometry

odpowietrznik automatyczny
izolacja cieplna
wibroizolatory pod pompe

Montaz pomp ciepta zgodnie z wytycznymi dostawcy urzadzenia.

2.1.2. Kociol gazowy

Kociot gazowy winien by¢ dostarczony i zainstalowany z wszelkimi niezbgdnymi akcesoriami i osprze¢tem
wymaganymi do jego prawidlowej pracy. Kociot gazowy stanowi integralna czesé¢ zrodta ciepta i chtodu.

Podstawowe elementy w zakresie dostawy i montazu kotta: kociot gazowy, palnik gazowy, $ciezka gazowa wraz
z armaturg, kompletny system kominowy, kompletny system poboru powietrza do spalania, neutralizator
skroplin, armatura zabezpieczajaca dla kotta powyzej 500kW, cokot, automatyka.

Podstawowe wymagania dla kotta gazowego:

Opis wymagan

Wymagane parametry

Typ kotta

Wodny, stojacy kociot kondensacyjny

Znamionowa moc cieplna:

Nie mniejsza niz 620 KW

Sprawnos$¢ znormalizowana dla ciepta spalania
przy parametrach instalacji 80°/60°C

Nie mniejsza niz 88,5% ( Hs)

Dopuszczalne ci$nienie robocze

Nie wyzsze niz 6 bar

Pojemnos¢ wodna

Nie mniejsza niz 536 | i
nie mniej niz 0,9 1 / kW

Masa ( bez wody )

Nie wieksza niz 1050 kg

Przeptyw objetosciowy wody grzewczej przez
kociot

Brak wymogu zachowania minimalnego przeptywu

Zastosowanie pompy obiegu kotta

Brak wymogu zastosowania

Temperatura zasilania z kotta

- temperatura maksymalna ( zabezpieczenie STB ) nie
wigcej niz 95°C
- temperatura robocza nie wigksza niz 95°C

Materiat Stal
Konstrukcja Kociot z komorg spalania ze stali nierdzewnej
Palnik Palnik ze wstepnym zmieszaniem, z dmuchawsg, praca

modulacyjna, automatyczny  zaplon, monitorowanie
jonizacji, presostat gazu.

Temperatura spalin

Przy temp. wody w Kkotle 80°C i znamionowej mocy
grzewczej nie wicksza niz 68°C

2.1.1. Blok kogeneracyjny

Blok kogeneracyjny winien by¢ dostarczony i zainstalowany z wszelkimi niezbgdnymi akcesoriami i osprzetem
wymaganymi do jego prawidtowej pracy. Blok kogeneracyjny stanowi integralna cze$¢ zrodta ciepta i chtodu.
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Podstawowe elementy w zakresie dostawy i montazu bloku: blok kogeneracyjny, obudowa dzwigkochtonna,
Sciezka gazowa wraz z armaturg, kompletny system kominowy, kompletny system poboru powietrza do spalania
1 wyrzutu zuzytego powietrza z systemem pomieszania, neutralizator skroplin, armatura zabezpieczajaca, uktad
olejowy, uktad awaryjnego chtodzenia z chtodniami wentylatorowymi, cokot, automatyka, szafy elektryczni i

sterownicze.

Podstawowe wymagania dla bloku kogeneracyjnego :

Opis wymagan

Wymagane parametry

Typ bloku kogeneracyjnego

Konstrukcja modulowa w obudowie dzwigkochlonnej z
wysoko wydajnym silnikiem gazowym

Znamionowa moc cieplna:

Nie mniejsza niz 186 kW

Znamionowa moc elektryczna:

Nie mniejsza niz 180 kW

Calkowita sprawno$¢ :

Nie mniejsza niz 83,7%

Dopuszczalne ci$nienie robocze :

Nie wyzsze niz 6 bar

Temperatury pracy :

Nie wyzsza niz 90 °C a na powrocie na blok nie wyzsza niz
70 °C

Masa (bez wody i bez obudowy | Nie wigksza niz 3980 kg
dzwickochtonnej )

Przeplyw objetosciowy wody grzewczej 8,0 m3/h

Zastosowanie  pompy  obiegu  czynnika | Na wyposazeniu bloku

grzewczego

Znamionowa moc obiegu chtodniczego

Nie mniejsza jak 19,1 kW

Znamionowa  moc  obiegu  chlodzenia
awaryjnego

Nie mniejsza jak 70,0 kW

Pojemnos¢ oleju w silniku

Nie mniejsza jak 24 |

Pojemnos¢ modutu olejowego

Nie mniejsza jak 138 |

Materiat

Stal

Temperatura spalin

Temperatura spalin za wymiennikiem odzysku ciepta 120°C

2.1.2. Pompy obiegowe nagrzewnic powietrza w centralach wentylacyjnych

Pompy obiegowe winny by¢ dostarczone i zainstalowane z wszelkimi niezbednymi akcesoriami, okablowaniem,
orurowaniem i osprzgtem wymaganymi do ich prawidlowej pracy.

Podstawowe parametry i wymagania dla pomp:

e punkty pracy pomp i parametry zgodnie z zatgcznikiem do opisu technicznego

klasa energetyczna pomp EEI<0,2
pompy zmiennoobrotowe

pompy in-line

zasilanie 230V/50Hz

silnik EC

praca dp-c

uktad pracy - pompa pojedyncza

ttoczone medium - woda
izolacja termiczna pomp

obroty pompy w punkcie pracy - maksymalnie 75%
przetwornica czestotliwosci - zabudowana
modut komunikacyjny BMS - przewidzie¢ mozliwos¢ doposazenia pompy
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Wydajnos$¢ pompy Gp i wysokos¢ podnoszenia Hp podano w dokumentacji dla punktu pracy pompy. Dopuszcza
si¢ stosowanie pomp, ktorych charakterystyka pokrywa wymagany punkt pracy przy spetnieniu wymagan
projektowych.

2.1.3. Pompy obiegowe zrodla ciepla i chlodu

Pompy obiegowe winny by¢ dostarczone i zainstalowane z wszelkimi niezbg¢dnymi akcesoriami, okablowaniem,
orurowaniem i osprz¢gtem wymaganymi do ich prawidtowej pracy. Pompy obiegowe stanowia integralna czgsé
zrédla ciepta i chlodu. Sterowanie pompami ciepta realizowane z uktadu automatycznej regulacji obejmujacego
wszystkie elementy zrodta ciepla i chtodu wraz ze wszystkimi pompami obiegowymi.

Podstawowe parametry i wymagania dla pomp:
e punkty pracy pomp i parametry zgodnie z zatgcznikiem do opisu technicznego
klasa energetyczna pomp - minimum IE3
pompy zmiennoobrotowe
pompy in-line
praca dp-c
zasilanie - wg tabeli
uktad pracy - wg tabeli
obroty pompy w punkcie pracy - maksymalnie 75%
e przetwornica czgstotliwosci - zabudowana
¢ modut komunikacyjny BMS - przewidzie¢ mozliwo$¢ doposazenia pompy
e tloczone medium - wg tabeli
e izolacja termiczna pomp

. Sterowanie
Uklad Liczba Przetwornica praca Medium

pracy czestotliwosci réwnolegla
- - - A - - -
Standardowa pompa
bezdtawicowa o glikol
najwyzszej sprawnosci, | 1~230V/50Hz | 1,0 1 3 Zabudowana - etylenowy
regulowana 35%
elektronicznie
Energoszczedna
PUM dtawicowa pompa
CT.PC pojedyncza regulowana
elektronicznie
Standardowa pompa
bezdtawicowa o
najwyzszej sprawnosci, | 1~230V/50Hz | 3,5 1 1 Zabudowana - woda
regulowana
elektronicznie
Standardowa pompa
bezdtawicowa o
PUM BOI | najwyzszej sprawnosci, | 1~230V/50Hz | 3,5 1 1 Zabudowana - woda
regulowana
elektronicznie
Standardowa pompa
bezdlawicowa o
najwyzszej sprawnosci, | 1~230V/50Hz | 2,4 1 1 Zabudowana - woda
regulowana
elektronicznie
Standardowa pompa
bezdlawicowa o
najwyzszej sprawnosci, | 1~230V/50Hz | 2,4 1 1 Zabudowana - woda
regulowana
elektronicznie

Ozn. Typ pompy Zasilanie | Prad

PUM
ODZ.PC.G

3~400V/50Hz | 3,80 | 1+1R 2 Zabudowana tak woda

PUM
ODZ.PC.W

PUM
BOI.CT

PUM
BOIL.CWU
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PUM CO

Standardowa pompa
bezdtawicowa o
najwyzszej sprawnosci,
regulowana
elektronicznie

1~230V/50Hz

15 1

1 Zabudowana

woda

PUM CT.B

Energoszczedna
dtawicowa pompa
pojedyncza regulowana
elektronicznie

3~400V/50Hz

2,7 | 141R

2 Zabudowana

tak

woda

PUM
CT.AHU

Standardowa pompa
bezdtawicowa o
najwyzszej sprawnosci,
regulowana
elektronicznie

1~230V/50Hz

55 | 1+1R

2 Zabudowana

tak

woda

PUM
CT.CWU

Standardowa pompa
bezdtawicowa o
najwyzszej sprawnosci,
regulowana
elektronicznie

1~230V/50Hz

2,40 1

1 Zabudowana

woda

PUM
CT.BHK

Standardowa pompa
bezdlawicowa o
najwyzszej sprawnosci,
regulowana
elektronicznie

1~230V/50Hz

1 Zabudowana

woda

Wydajnos¢ pompy Gp i wysokos$¢ podnoszenia Hp podano w dokumentacji dla punktu pracy pompy. Dopuszcza
si¢ stosowanie pomp, ktorych charakterystyka pokrywa wymagany punkt pracy przy spelnieniu wymagan

projektowych.

2.1.4. Wymienniki ciepta

Wymienniki winny by¢ dostarczone i zainstalowane z wszelkimi niezbg¢dnymi akcesoriami, okablowaniem,
orurowaniem i osprzetem wymaganymi do ich prawidtowej pracy. Wymienniki stanowig integralna czgs¢ zrodia

ciepta i chtodu.

Podstawowe parametry i wymagania dla wymiennikow ciepla

L.p. Ozn. Typ Moc | T1| T2 |dPmax| czynnik tl | t2 [dPmax| czynnik | masa material
- - - kW |oC| oC | kPa - - |- kPa - kg -
1 |HEXO01.A | Phytowy | 306 |55 514 25 glikol 35% | 48 | 53 20 woda 378 [ 0,4mm AISI 316
2 |HEXO02.A |Plytowy | 57,9 | 65| 61 25 glikol 35% | 43 | 63 20 woda 26 | 0,4mm AISI 316
3 |HEX03.A | Ptytowy | 282 |53 | 38 25 woda 28 | 48 20 woda pitna | 151 | 0,4mm AISI 316
4 |HEX 04.A | Ptytowy | 282 | 75| 55 20 woda 48 | 70 20 woda pitna | 155 | 0,4mm AISI 316
5 |HEXO05.A |Plytowy | 435 | 6 | 11 25 glikol35% | 8 | 14 20 woda 23 | 0,4mm AISI 304

2.1.5. Klimakonwektory

Klimakonwektory winny by¢ dostarczone i =zainstalowane z wszelkimi niezbednymi akcesoriami,

okablowaniem, orurowaniem i osprzetem wymaganymi do ich prawidtowej pracy.

Podstawowe parametry i wymagania dla wentylokonwektorow:

e moce, strumienie powietrza i parametry zgodnie z zalacznikiem do opisu technicznego
zawOr regulacyjny woda lodowa - PIBCV z sitownikiem on/off 230V
zawOr regulacyjny czynnik grzewczy - PIBCV z sitownikiem on/off 230V
zasilanie 230V
typ - kaseta lub kanalowy - zgodnie z zalgcznikiem do opisu technicznego
pompka skroplin
liczba biegdw - minimum wg zalgcznika do opisu technicznego
modut komunikacyjny BMS
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moc akustyczna na $rodkowym biegu - maksimum wg zatacznika do opisu technicznego
kompletna automatyka ze sterownikiem/termostatem nasciennym

termostaty ulokowane w pomieszczeniach ogoélnodostepnych z mozliwoscig blokady przed ingerencja

0s6b postronnych

2.1.6. Kurtyny powietrzne

Kurtyny powietrzne winny by¢ dostarczone 1 zainstalowane z wszelkimi niezbednymi akcesoriami,
okablowaniem, orurowaniem i osprze¢tem wymaganymi do ich prawidtowej pracy

Podstawowe parametry i wymagania dla kurtyn powietrznych:

moce, strumienie powietrza i parametry zgodnie z zalacznikiem do opisu technicznego
kurtyna wiszgca - montaz nad drzwiami

zawor regulacyjny c.o. - 2-drogowyz sitownikiem on/off 230V
liczba biegéw - minimum 3

konsola montazowa

zasilanie 230V

czujnik drzwiowy

czujnik temperatury

sterownik z programatorem

modut BMS,

moc akustyczna maks. - wg zatacznika do opisu technicznego

2.1.7. Zbiorniki buforowe instalacji grzewczej

Zbiorniki buforowe winny by¢ dostarczone 1 zainstalowane z wszelkimi niezbgednymi akcesoriami,
okablowaniem, orurowaniem i osprzetem wymaganymi do ich prawidlowej pracy. Zbiorniki stanowig integralna
czgs$¢ zrodla ciepta i chlodu.

Podstawowe parametry i wymagania dla zbiornikow buforowych:

Zbiorniki buforowe wykonane sie¢ ze stali czarnej,

Zbiornik buforowy malowany z zewnatrz farba podktadowa — antykorozyjna
Izolacja PU 2x50 mm

PN 6bar

Rewizja kohierzowa

2.1.8. Podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u.

Podgrzewacze pojemno$ciowe winny by¢ dostarczone i zainstalowane z wszelkimi niezbednymi akcesoriami,
okablowaniem, orurowaniem i osprzetem wymaganymi do ich prawidlowej pracy. Podgrzewacze obiegowe
stanowig integralna czg$¢ zrodia ciepta i chlodu. Sterowanie podgrzewem c.w.u. realizowane z uktadu
automatycznej regulacji obejmujacego wszystkie elementy zrodta ciepta i chtodu wraz ze wszystkimi pompami
obiegowymi.

Podstawowe parametry i wymagania dla podgrzewaczy pojemnosciowych:

powloka emaliowana,

PN 10bar,

Temperatura robocza nie mniejsza 95°C,

anoda magnezowa, anoda ochronna,

pojemnos$¢ nominalna nie mniejsza jak 1986 litroéw,

zbiornik bez wezownicy,

izolacja cieplna 120 mm,

Atest PZH do montazu w instalacjach cieplej wody uzytkowe;.
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2.1.9. Uklad przygotowania c.w.u.

Uktad przygotowania c.w.u. winien by¢ dostarczony i zainstalowany z wszelkimi niezbednymi akcesoriami,
okablowaniem, orurowaniem i osprz¢tem wymaganymi do ich prawidtowej pracy. uktad przygotowania c.w.u.
stanowig integralna czg$¢ zrodia ciepta i chlodu. Sterowanie podgrzewem c.w.u. realizowane z uktadu
automatycznej regulacji obejmujacego wszystkie elementy zrodta ciepta i chlodu wraz ze wszystkimi pompami
obiegowymi.

Podstawowe elementy uktadu podgrzewu c.w.u.:
e Dbateria podgrzewaczy pojemnosciowych 3x2000litréw
wymiennik ciepta | stopnia 282kW
wymiennik ciepta II stopnia 282kW
pompy obiegowe obiegu grzewczego i wody zimnej
pompa cyrkulacyjna
czujniki temperatury
zawOr ocinajgce z sitownikiem
armatura zabezpieczajaca
naczynie bezpieczenstwa
uktad automatycznej regulacji obejmujacy cate zrodto ciepta i chtodu

2.1.10. Przewody instalacji grzewczej i wody lodowej

Przewody rozdzielcze instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Instalacje wykona¢ nalezy z rur wiclowarstwowych z wkladka aluminiowa (DN<=40) oraz rur stalowych
czarnych (DN>40). Do taczenia stosowac ksztattki systemowe a w przypadku rur stalowych stosowac polaczenia
spawane. W przypadku pomieszczen technicznych lub pomieszczen maszynowni dopuszcza si¢ stosowanie
polaczen rowkowanych.

Przewody rozdzielcze instalacji wody lodowe;j:

Instalacje wykonaé nalezy z rur wielowarstwowych z wkladka aluminiowa (DN<=40) oraz rur stalowych
czarnych (DN>40). Do taczenia stosowac ksztattki systemowe a w przypadku rur stalowych stosowac polgczenia
spawane. W przypadku pomieszczen technicznych lub pomieszczen maszynowni dopuszcza si¢ stosowanie
potaczen rowkowanych.

Przewody przylaczeniowe do grzejnikéw — prowadzone w bruzdach

Instalacje nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych z wkladka aluminiowa lub innych réwnorz¢dnych z
umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg aluminiows spawana wzdtuznie odporna na dyfuzje tlenu. Do
Iaczenia stosowad ksztaltki systemowe, zaprasowywane.

Przewody przylaczeniowe do wentylokonwektorow, aparatow grzewczo wentylacyjnych, Kkurtyn
powietrznych i wymiennikow w centralach wentylacyjnych:

Przytaczenia do wymiennikéw ciepta (wentylokonwektory, nagrzewnice, chtodnice, AGW) nalezy wykonaé z
zaizolowanych przewodow elastycznych w oplocie ze stali nierdzewnej, za posrednictwem kompensatorow
drgan lub ztaczek rowkowanych elastycznych

Uwaga:
W instalacjach ogrzewczych zabrania si¢ stosowania stali weglowej zwyktej ocynkowane;.

2.1.11. Naczynia wzbiorcze, uklady stabilizacji ci$nienia

Naczynia wzbiorcze i uklady stabilizacji ci$nienia winny by¢ dostarczone i zainstalowane z wszelkimi
niezbednymi akcesoriami, okablowaniem, orurowaniem i osprz¢tem wymaganymi do ich prawidtowej pracy.
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Podstawowe parametry i wymagania dla ukt. stabilizacji ci$nienia:

Parametry wg tabeli

Urzadzenia do utrzymywania ci$nienia ze zintegrowanym odgazowywaczem proézniowym i automa-
tycznym uzupetianiem ztadu

Modut BMS

pompa

utrzymanie ci$nienia w przedziale +/- 0,2bar

zawOr przelewowy

zawor do odgazowania i utrzymania ci$nienia

Zawor zZrzutowy

izolacja

naczynie podstawowe z zestawem montazowym

naczynie kompensujace

Jednostka sterujgca do stabilizacji ci$nienia, odgazowania i uzupetniania wody w zamknietych obiegach
wody grzewczej i chtodniczej. Konstrukcja wg normy DIN EN 12828, oznaczenie CE.

Podstawowe parametry i wymagania dla przeponowych naczyn wzbiorczych:

Parametry wg tabeli

Naczynia wzbiorcze ci$nieniowe do zamknigtych instalacji grzewczych i chlodniczych. Konstrukcja
zgodnie z DIN EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE o urzadzeniach ci$nieniowych
97/23/WE.

Zbiornik podstawowy do uktadow stabilizacji cisnienia, bezci$nieniowe, zamknigte. Konstrukcja i kon-
trola zgodnie z DIN EN 13831 wzgl. AD 2000 i dyrektywa UE o urzadzeniach ci$nieniowych
97/23/WE.

Naczynia wzbiorcze ci$nieniowe cwu z przylaczem kohierzowym. Cisnieniowe naczynie przeponowe,
przeptywowe, do instalacji przygotowywania cieptej wody uzytkowej, zaopatrywania w wode i podno-
szenia ci$nienia. Wyprodukowane i skontrolowane zgodnie z DIN EN 13831, wzgl. AD2000 i DIN-
DVGW. Dopuszczone na podstawie dyrektywy UE dot. urzadzen cisnieniowych 97/23/WE.

Ozn. Urzadzenie Parametry
USC.WLA Uktad pompowy stabiliz'acj i.cis'nienia‘ in;talacj i wody !odowej. Uktad 200litrow
pompowy z odgazowaniem i uzupehianiem ztadu. Zbiornik podstawowy.
USC.CTA Uktad pompowy §tabilizacj i c'iénienia instal?lcji grzewczej. Uktad pompowy R00litréw
z odgazowaniem i uzupetnianiem ztadu. Zbiornik podstawowy.
EVA.PC1.A | Naczynie wzbiorcze przeponowe odzysku ciepta pomp ciepta 300 litrow, 3bar
EVA.PC2.A | Naczynie wzbiorcze przeponowe pomp ciepla 200litrow, 3bar
EVA.KG.A | Naczynie wzbiorcze przeponowe kotla gazowego 140litréw, 3bar
EVA.KOG.A | Naczynie wzbiorcze bloku kogeneracyjnego 500litréw, 6bar
EVA.WL.A | Naczynie wzbiorcze instalacji wodnej klimakonwektoréw 80 litréw, 10 bar
EVA.ZW.A | Naczynie wzbiorcze c.w.u. 600litrow, 6bar

2.1.12. Zawory bezpieczenstwa

Zawory bezpieczenstwa winny by¢ dostarczone i zainstalowane z wszelkimi niezbgdnymi akcesoriami,
orurowaniem i osprzgtem wymaganymi do ich prawidlowej pracy

Podstawowe parametry i wymagania dla przeponowych naczyn wzbiorczych:

Parametry wg tabeli

strona wylotowa powiekszona

sprezynowy, sprezyna chroniona przez mieszek
zawOr kotla ze zbiornikiem rozpreznym
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e montaz pionowy

Ozn. Urzadzenie Parametry
SVA.0L.A | Zawdr bezpieczenstwa DN25, 3bar
SVA.02.A | Zawér bezpieczenstwa DN32, 3bar
SVA.03.A | Zawor bezpieczenstwa DN20, 3bar
SVA.04.A | Zawor bezpieczenstwa DNA40, 3bar
SVA.05.A | Zawdr bezpieczenstwa DN25, 6bar

2.1.13. Uzupelnianie zladu instalacji glikolowej

Uktad automatycznego uzupehiania ztadu winien by¢ dostarczony i zainstalowany z wszelkimi niezbgdnymi
akcesoriami, okablowaniem, orurowaniem i osprz¢tem wymaganymi do jego prawidlowej pracy.

Uzupetianie ubytkow glikolu w instalacji glikolowej pomp ciepta i instalacji odzysku glikolu realizowane jest
poprzez urzadzenie do bezobstugowego uzupetniania glikolu ze zbiornikiem.

Podstawowe parametry i wymagania dla urzadzenia:
e zbiornik uzupetniajacy minimum 100litrow

uktad automatyki sterujacy pracg urzadzenia z wyswietlaczem i panelem obstugowym
wydajnos¢ pompy min 2,0 m3/h

wysoko$¢ podnoszenia pompy 400kpa

moc elektryczna okoto 0,7kW

funkcja kontrolowania i uzupelniania ubytkow ztadu

funkcja napetniania ztadu

zasilanie 230V / 400V

e znak bezpieczenstwa B
e automatyka zgodnie z dyrektywa 93/68/EEC

2.1.14. Stacja uzdatniania wody grzewczej i wody lodowej

Stacja uzdatniania wody winna by¢ dostarczona i zainstalowana z wszelkimi niezbednymi akcesoriami,
okablowaniem, orurowaniem i osprzetem wymaganymi do jej prawidlowej pracy.

Podstawowe parametry i wymagania dla urzadzenia:
o filtr wstepny z ptukaniem wstecznym

zmigkczacz jonowymienny
regulator przewodnosci wypadkowe;j
dozownik korekty chemicznej
regulator twardo$ci wypadkowe;j
dozownik inhibitora korozji
dozownik biocydu

filtr ochronny

wydajno$¢ min 3,0m3/h

cis$nienia robocze 3,5-5,5bar
przytacze DN25

sterownik elektroniczny

komplet armatury (zawor BA, filtry, zawory odcinajace, zawory zwrotne)
zawory do poboru probek

zasilanie 230V

2.1.15. Grzejniki

Grzejniki winny by¢ dostarczone i zainstalowane z wszelkimi niezbednymi akcesoriami, okablowaniem,
orurowaniem i osprzetem wymaganymi do ich prawidlowej pracy. Parametry poszczegdlnych grzejnikow
zgodnie z zalacznikiem do opisu technicznego.
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Podstawowe parametry i wymagania:

Grzejniki plytowe konwekcyjne
Materiat : wysokiej jakosci gleboko tloczna blacha ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno DC 01

wg PN-EN 10130,

Przytacza : 2 x G /2 " od dotu z prawej strony (z lewej strony na zaméwienie), 4 x G %2 " boczne,

Cisnienie robocze : 10 bar,

Temperatura maksymalna : 110 °C,

Ci$nienie probne : 13 bar,

wbudowana wktadka zaworowa z regulacja wstgpna

przytacze katowe lub proste z automatycznym ograniczeniem przeptywu
wktadki termostatyczne

zawory termostatyczne

wieszaki systemowe

Grzejniki drabinkowe

Materiat : stal

Podtaczenie : 4 otwory z gwintem wewngtrznym %"

Maksymalne ci$nienie robocze : 1,0 MPa

Maksymalna temperatura robocza : 110 °C

Malowanie : podkladowe metodg anaforezy, koncowe metoda napylania elektrostatycznego
Kolory : biaty RAL 9016, pozostate kolory z palety RAL na zamdéwienie

Wyposazenie podstawowe : konsole o regulowanej odlegtosci od $ciany, odpowietrznik '5”, korek

zaslepiajacy

Grzejniki elektryczne:

Obudowa — stal

Stopien ochrony 1P24

Zasilanie 230V/50Hz

Elektroniczny programowany termostat
Bezpiecznik termiczny

2.1.16. Ogrzewanie podlogowe

Instalacja ogrzewania podlogowego winna by¢ dostarczona i zainstalowana z wszelkimi niezbednymi
akcesoriami, okablowaniem, orurowaniem i osprzetem wymaganymi do jej prawidlowej pracy.

Rozdzielacze

zawOr regulacyjny/rownowazacy na doptywie

zawOr odcinajgcy na powrocie

zawory dla sitownikéw termicznych na belce powrotu
przytaczeniowy srubunek taczacy w doptywie i powrocie
koncowka rozdzielacza z zaworem odpowietrzajaco-spustowym
ocynkowane uchwyty z izolacja akustyczna

przeptywomierze na zasilaniu

zawoOr do montazu sitownika termicznego na powrocie
odpowietrzniki

Zzawory spustowe

Regulatory

Regulatory pokojowe ze wskaznikiem wartosci zadanej i wbudowanym czujnikiem temperatury
Rozdzielacz regulacji z modulem BSM




BUDYNEK A Strona 16

Specyfikacja techniczna warunkow | Projekt instalacji grzewczych, wody
wykonania i odbioru robét budowlanych lodowej oraz Zrédla ciepla i chlodu.

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH,

e Sitowniki termiczne 24V

Przewody

e rura wykonana z sieciowanego polietylenu z odporng na przenikanie tlenu warstwa antydyfuzyjna
e Luki prowadzace
e  Mocowanie przewodow — ptyta systemowa lub siatka montazowa

2.1.17. Liczniki ciepla

Liczniki ciepta winny by¢ dostarczone i zainstalowane z wszelkimi niezbednymi akcesoriami, okablowaniem,
orurowaniem i osprzgtem wymaganymi do ich prawidlowej pracy. Parametry poszczeg6lnych licznikéw ciepta
zgodnie z zalacznikiem do opisu technicznego.

Podstawowe parametry i wymagania:
e ultradzwickowy przetwornik przeptywu o stopniu ochrony IP68, dla przelicznika wymagane 1P54
e przelicznik wyposazony w modut MODBUS RTU (RS485) z opcja konfiguracji parametréw transmisji
zasilanie sieciowe 230 VAC

e licznik ciepta / chtodu w wersji kompaktowej (przetwornik przeptywu potaczony na state z przeliczni-
kiem — kabel o dt min 1,5 m)

e  wspotczynnik kvs - nie mniejszy niz w zestawieniu
e izolacja

2.1.18. Armatura

Armatura przewodowa winna by¢ dostarczona 1 zainstalowana z wszelkimi niezbednymi akcesoriami,
okablowaniem, orurowaniem i osprz¢tem wymaganymi do jej prawidlowej pracy.

Zawory odcinajace kulowe

e DwuczeSciowy korpus z mosiadzu, niklowany, pelnoprzekrojowy, element kulowy z mosiadzu,
chromowany, z uszczelnieniem z PTFE, trzpien z mosigdzu, z podwojnym uszczelnieniem o-ring z

FKM.
e izolacja
e PNI10

Przepustnice migdzykotierzowe
e Korpus z zeliwa sferoidalnego GJS-500-7 (GGG 50)
Tarcza ze stali szlachetnej CF8M AISI 316
Uszczelnienie wrzeciona typu o-ring
Dla DN<100 dzwignia reczna
Dla DN>=100 przektadnia slimakowa
izolacja
PN10

Niezalezne od ci$nienia zawory regulacyjne PIBCV,
e nastawa wstepna - przeplyw maksymalny
pomiar przeptywu
kroéce pomiarowe
sitownik - sygnat sterujacy wg automatyki obshugiwanego urzadzenia
PN16
skok grzyba minimum: DN15-20:4mm, DN 25-32: 6,5 mm, DN40-50:15mm, DN 65-80: 20 mm
Przeciek < 0,01% przeptywu maksymalnego (maksymalna nastawa) przy prawidlowym kierunku
przeptywu. (Class IV zgodnie z EN 60534-4)

Zawory rownowazace
e Srednica DN<=50

budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnica sportowa i garazem podziemnym,
wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezb¢dna infrastruktura techniczng podziemna i naziemna
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Korpus i pozostale czesci majace kontakt z czynnikiem wykonane z mosiadzu odpornego na
odcynkowanie (Ms-EZB), grzybek z uszczelka z PTFE, wrzeciono z podwdjnym uszczelnieniem typu
0-ring. Potgczenia gwintowane.

Srednica DN>50

Korpus zaworu z zeliwa szarego (GG25, EN-GJL-250), glowica, wrzeciono i grzybek z brazu lub
mosigdzu odpornego na odcynkowanie, grzybek z uszczelnieniem z PTFE. Uszczelnienie wrzeciona
podwojnym o-ringiem.

Zawory ze ztaczkami pomiarowymi i kurkami spustowymi.

Zawory regulacyjne 3-drogowe

PN10.

Dopuszczalne cisnienie robocze 600 kPa

Materiat, korpus zaworu Zeliwo EN-GJL-250

Materiat, elementy wewngtrzne < DN 100: stal CrNi / mosigdz , > DN 125: stal CrNi / Rg5

Zawory zwrotne

Srednica DN<65
Gwintowane, korpus z mosiadzu, uszczelnienie FKM, sprezyna ze stali nierdzewnej. Zgodno$¢ z PED
97/23/CE, NFE 03-005, 1SO228

Srednica DN>=65
Migdzykotnierzowe, korpus z zeliwa GJL lub GJS
Zgodnosc z PED/23/CE, PN-EN1092-2, PN-EN 558-1 seria 49, DIN 2501

Kompensatory drgan

Kotnierze — stal ocynkowana
Mieszek - EPDM

Filtry siatkowe,

DN<=50 korpus z brazu glowica z mosiadzu
DNG65 i DN80 korpus i gtowica z mosigdzu
DN>80 korpus i pokrywa z zeliwa szarego.
Siatka ze stali nierdzewnej.

Zawory odpowietrzajace

obudowa z mosiagdzu, do pionowego montazu, z przylaczem do ukladu Rp 2 1 gwintem
przytaczeniowym na zaworze odpowietrzajacym G Y4, maks. ci$nienie pracy: 10 bar, maks. temperatura
pracy: 110°C/ 180°C

Zawory spustowe

Zawor kulowy ze ztaczka do weza

Manometry

Zakres pomiarowy 0-6bar

Temperatura maksymalna +1000C

Ptynne wypetnienie gliceryna

Srednica 100mm

Stal CrNi polerowana

Uszczelka typu O-ring migdzy obudowsg a elementem przytaczeniowym
Rurka petlicowa

Termometry

budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnica sportowa i garazem podziemnym,
wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezb¢dna infrastruktura techniczng podziemna i naziemna
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e  Zakres pomiarowy 0-100 °C — dla instalacji grzewczej
e  Zakres pomiarowy 0-60 °C — dla instalacji grzewczej
e Srednica 100mm

2.1.19. lzolacja

Zaprojektowano izolacj¢ termiczng przewoddéw grzewczych ze skalnej welny mineralnej. Izolacja prowadzona
po dachu w plaszczu z blachy aluminiowej. W miejscach narazonych na uszkodzenie mechaniczne takich jak
zejscia przewoddéw wzdluz Scian nalezy zastosowac plaszcz z blachy aluminiowej. Projektuje si¢ izolacje
armatury i polaczen rurociggéw zgodnie z wytycznymi systemu wybranego dostawcy izolacji. Przewody
prowadzone w warstwach podtogi oraz w bruzdach §ciennych w izolacji z pianki PE o grubosci 9Imm.

DN [mm] izoﬁ&??r;cm] Rodzaj izolacji
15 25 0,038W/mK / g= 83 kg/m?
20 25 0,038W/mK / g= 83 kg/m?
25 40 0,038W/mK / g= 83 kg/m?
32 40 0,038W/mK / g= 83 kg/m?
40 50 0,038W/mK / g= 83 kg/m?
50 60 0,038W/mK / g= 83 kg/m?
65 80 0,038W/mK / g= 83 kg/m?
80 90 0,038W/mK / g= 83 kg/m?
>100 110 0,038W/mK / g= 83 kg/m?

Przewody 1 urzadzenia instalacji wody lodowej nalezy zaizolowaé ksztaltkami izolacyjnymi. Zastosowaé
izolacj¢ zimnochronng kauczukowa lub z welny skalnej przeznaczona dla przewodéw wody lodowe;.

Wszystkie przewody wodne nalezy zaizolowaé przed stratami ciepta lub kondensacjg wilgoci. Izolacje po
przeprowadzonej probie cisnieniowej — nalezy zatozy¢ bez przerw i luk oraz starannie zabezpieczy¢ przed
przesunieciem. Izolacje wspolne sa niedozwolone.

2.1.20. Uklad automatycznej regulacji zrédla ciepla
Uktad Zrédta ciepta i chtodu projektuje si¢ jako rozwigzanie zintegrowane, dostarczone z kompletnym uktadem
automatyki obejmujacym kompletne sterowanie:
e pompami ciepta
kottem olejowym
pompami obiegowymi
pompa cyrkulacyjna
zaworami regulacyjnymi
obiegami grzewczymi i wody lodowej
blokiem kogeneracyjnym

W zakres dostawy uktadu Zrédla ciepta i chtodu wchodzi kompletne okablowanie i wyposazenie elementow
szafy zasilajgco - sterujacej, okablowanie pomigdzy szafg a urzadzeniami oraz wszystkie niezbedne elementy do
prawidlowej pracy uktadu (czujniki, przetworniki itp.).

W zakresie wykonawcy nalezy przewidzie¢ opracowanie przy wspoludziale dostawcy zrodta ciepta i chlodu
projektu szafy zasilajaco sterujacej. Projekt winien uwzgledniac ostatecznie przyjete rozwiazania materiatowe.

Uktad automatyki musi mie¢ mozliwo$¢ przyjecia sygnatu z automatyki technologii basenowej o koniecznosci
wlaczenie/wylaczenia pompy obiegowe;.

Uktad automatycznej regulacji dostarczanym przez producenta dostarczajacego zrddlo ciepta. Sterowanie
elementami wykonawczymi zgodnie z algorytmem dostarczonym przez producenta. Uktad automatycznej

budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnica sportowa i garazem podziemnym,
wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezb¢dna infrastruktura techniczng podziemna i naziemna
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regulacji wyposazony w modut BMS umozliwiajacy komunikacj¢ z systemem BMS budynku. Podstawowe
funkcje realizowane przez uktad automatyki zgodnie z opisem technicznym.

BMS winien obejmowac:
e monitoring i sterowanie urzadzen (stan pracy, awaria, podstawowe parametry pracy)
e przelaczanie miedzy trybami pracy zrodla ciepta

2.2. Skladowanie materialow na budowie

2.2.1. Rury stalowe

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych.
Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca klindéw drewnianych przybitych do
podktadow.

Rury nalezy przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uktadaé wg s$rednic, w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych asortymentow.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i od zewnatrz, bez widocznych wzerow i
ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Wyroby montowane w obiektach w ramach Kontraktu podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy sktadowacé i
chroni¢ w nastepujacy sposob:

e Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa skladowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

e Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podkladach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania ok. 1 m.

e Rury w kregach sktadowaé na plasko na rownym podiozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych
co najmniej 50 % powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

e Rury o roznych s$rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na $rodkach transportowych.

e Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (korki, wktadki
itp.).

e Nie dopuszcza¢ do sktadowania materialdow w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia
(zagigcia, zgniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i transportowaé w opakowaniach
fabrycznych.

e Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

2.2.2. Rury wielowarstwowe oraz rury ze stali cienko$ciennej

Sktadowanie materiatdow powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wilasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do instrukcji sktadowania
opracowanej przez producenta. Rury nalezy uktada¢ na rownym, pozbawionym ostrych nieréwnosci podtozu.
Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, olejow, tluszczy, farb itp. Rury
nalezy chroni¢ poprzez przykrycie nie przezroczysta folia.

2.2.3. Ksztaltki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.
Dostarczona na budowg armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$c¢.
Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzié, czy:

e na korpusie nie wystgpuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta, wrzeciona zasuw lub zaworéw nie sa
skrzywione,

e przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadlo (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie, armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamknigcia,

e uszczelnienie dlawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
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Cze$ci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja tluszczami technicznymi. Otwory
armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania
automatycznego i tym podobne, powinny by¢ dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane tatami drewnianymi.

2.2.4. Materialy izolacyjne

Wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych, w sposob zgodny z wymaganiami wg odpowiednich norm przedmiotowych.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ opakowane przez producenta w sposob zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

2.2.5. Urzadzenia

Nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W pomieszczeniach
sktadowania nie powinny znajdowac¢ si¢ zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco. Urzadzenia, grzejniki nalezy
sktadowa¢ zgodnie z instrukcja i zaleceniami producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Stosowany sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci, by¢ sprawny technicznie i przystosowany

do stosowania przy wystepujacych w technologii wykonania rob6t i obrobki materiatdéw. Stosowany sprzet

powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W

czasie obshugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegotowe instrukcje obstugi oraz

przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

Maszyny i urzadzenia do robot instalacyjnych:

e spawarki,
e clektronarzedzia,
e wiertarki,

e pompy cis$nieniowe nurnikowe do prob cisnieniowych,
e aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),
e przeno$ne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania.

Sprzet do spawania musi by¢ obshugiwany przez pracownikoéw posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Warunki ogblne stosowania transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Rury

Rury stalowe w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach-skrzyniach

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zbrudzenia.

Rury stalowe moga by¢ sktadowane w warstwach o wysokosci do 2,0m.

Przed przystapieniem do prac montazowych na budowie nalezy sprawdzi¢ dostarczone materialy i
wyeliminowaé elementy wymagajace naprawy lub kwalifikujace si¢ na ztom.

4.2. Armatura i urzadzenia

Transport urzadzen powinien odbywaé sie krytymi srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych
opakowaniach producenta. Dostarczona na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.
Armaturg sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

Przed przystagpieniem do prac montazowych na budowie nalezy sprawdzi¢ dostarczone materiaty i
wyeliminowac¢ elementy wymagajace naprawy lub kwalifikujace si¢ na ztom.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT

budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnica sportowa i garazem podziemnym,
wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezb¢dna infrastruktura techniczng podziemna i naziemna
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5.1. Wykonanie bruzd, otworéw, zamurowanie

Przed rozpoczeciem wykonania wlasciwych prac instalacyjnych nalezy wykona¢ prace przygotowawcze m.in.
wykonanie bruzd, otworéw w celu utozeniu instalacji a nastgpnie zamurowanie.

5.2. Montaz przewodow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodoéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewoddéw
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ukladania odcinkéw przewodow bez spadku
jezeli predkos$¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktérego wykonane sg rury.
Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawcze;j.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydluzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),
Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajagcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali
weglowej zwyklej) i cieplne;.
Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 ¢cm na
kondygnacje.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadaé zachowujac stala odleglo$¢ migdzy osiami wynoszaca 8 cm
(£ 0,5 cm) przy s$rednicy pionu nieprzekraczajacej DN 40. Odleglo$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej
$rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.
Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla
patrzacego na $ciang).
W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw galazkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony
pomieszczenia.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (szczeg6lnie dotyczy
to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow gazowych.
Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewngtrzny przekrdj poprzeczny co najmniej rowny sumie
wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego
$rednica wewnetrzna powinna by¢ wigksza od $rednicy wewngtrznej najwigkszego przewodu przylaczonego co
najmniej o 10 %.
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase¢ oraz usunaé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknigtych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

e wyznaczenie miejsca ulozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur, rury nalezy przycina¢ na wymagana dlugosé
prostopadle do osi za pomocg odpowiednich narzedzi — nozyc, obcinakow do rur.
zatozenie tulei ochronnych,
przed przystapieniem do procesu taczenia przewodow stalowych nalezy rur¢ i ksztaltke oczysci¢ z
wszelkich zanieczyszczen (kurzu, ttuszczu itp.), osuszy¢.
aczenie rur stalowych wykonuje si¢ poprzez spawanie z zastosowaniem znormalizowanych ksztaltek.
taczenie rur i ksztaltek rur polietylenowych wykonuje si¢ przez mufy.
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W miejscach przejs¢ przewodoéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych polaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomoca obejm lub uchwytow z wktadka gumowa. Przewody wody
lodowej mocowac za pomoca obejm chtodniczych.

5.2.1. Podpory

e Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpoér przesuwnych (wspornikéw i wieszakdw)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor
bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji
wydtuzen cieplnych przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewodow.

e Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

e Maksymalny odstgp mi¢dzy podporami przewodow podano ponizej.

Maksymalny odstep migdzy podporami przewodow stalowych w instalacji grzewczej/chtodniczej wodnej,

Przewéd montowany
Material Srednica nominalna rury pionowo?! inaczej
m m
1 2 3 4
stal niestopowa DN 10 do DN 20 2,0 15
(stal weglowa zwykta); DN25 2,9 2,2
stal odporna na korozje; DN 32 3.4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 4,9 3,8
DN80 5,2 4,0
DN 100 59 4,5
! Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacija

Rozstaw obejm rurowych w systemie wielowarstwowym wynosi maksymalnie:

DN [mm] PE-Xb/AI/PEHD | Rozstaw [mm]
DN 12 16 x 2,25 1,00
DN 15 20x 2,50 1,00
DN 20 26 x 3,00 1,50
DN 25 32 x3,00 2,00
DN 32 40 x 3,50 2,00
DN 40 50 x 4,00 2,00
DN 50 63 x 4,50 2,50
DN 65 75x 4,70 2,50

Rozstaw obejm rurowych w systemie stali zaciskowej cieko$ciennej - rury ocynkowane zewngtrznie wynosi
max:

DN C-Stahl Pionowo | Poziomo
[mm] [mm] [m] [m]
DN 10 12,00 2,00 1,50
DN 12 15,00 2,00 1,50
DN 15 18,00 2,00 1,50
DN 20 22,00 2,60 2,00
DN 25 28,00 2,90 2,25
DN 32 35,00 3,50 2,75
DN 40 42,00 3,90 3,00
DN 50 54,00 4,60 3,50
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DN 65 76,10 5,50 4,25
DN 80 88,90 6,10 4,75
DN 100 108,00 6,50 5,00

Prowadzenie przewodow bez podpér:
e Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze byc¢ prowadzony bez podpdr
pod warunkiem umieszczenia go w izolacji osadzonej w warstwach podtoza podtogi.
e Celowe jest takie utozenie rury ostonowej (izolacji), zeby jej o§ byta linig falista w plaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni przegrody na ktorej przewod jest uktadany.
e Przewdd w izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie

5.2.2. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowacé tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ si¢ zadne polaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:
e conajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop

Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze $ciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym
niedziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie
W niej naprezen §cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany
W sposOb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow, zgodnie z rozwigzaniem szczegdélowym znajdujacym
si¢ w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnoséci i wodoszczelnosci,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrod¢ nie powinno by¢ podporg przesuwna tego przewodu.

5.2.3. Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w plaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie
rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglgdnieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowac do §ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

Grzejniki mozna montowaé na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujac odpowiednio
wymienione powyzej zasady.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposob
trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Minimalne odstgpy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych zestawiono w tablicy ponize;j.

Minimalne odstgpy grzejnika od elementow budowlanych

Rodzaj grzejnika Odstep minimalny grzejnika
>S5 581358 =SEB 3E T od bocznej §ciany wneki

budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnica sportowa i garazem podziemnym,
wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezb¢dna infrastruktura techniczng podziemna i naziemna




BUDYNEK A Strona 24

Specyfikacja techniczna warunkow | Projekt instalacji grzewczych, wody
wykonania i odbioru robét budowlanych lodowej oraz Zrédla ciepla i chlodu.

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH,

od tej strony
od tej strony grzejnika z kg,r ke

ktorego boku nie jest torego 59

& J jest

zamontowan
arma?ur: gtrgej?miliowa zamontowana
armatura

grzejnikowa

cm cm cm cm cm cm

czlonowy zeliwny, stalowy lub 5 70 7 30 15 25

aluminiowy
plytowy stalowy 592)
10 15
rurowy gladki lub ozebrowany 5

1) w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm od podtogi i
nie blizej niz 6 cm od lica $ciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o podwyzszonej aseptyce minimum 10 cm od
lica $ciany wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gtadkie, tatwe do czyszczenia

2) dopuszcza si¢ mniejsza odleglo$¢ grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli odlegtos¢ ta wynika z
zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez

producenta grzejnika

Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrdt po przeciwnych stronach
grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik, dla ktorego taki sposob laczenia jest wymagany w projekcie
technicznym oraz grzejnik dhugi, jezeli jest to technicznie mozliwe.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. W przypadku, Kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy
zainstalowaé grzejnikowy szablon montazowy polaczony z galazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia
przeprowadzenia badania szczelnoS$ci instalacji. Jezeli badanie to begdzie przeprowadzane wodg, grzejnikowe
szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposdb umozliwiajacy
montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegroéd budowlanych, w ktorych lub na
ktorych gatazki te sa prowadzone.

Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow rozdzielczych) nalezy
Wwyposazy¢ w armaturg spustowg.

5.2.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostgpna do
obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania.
Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejéciu piondw, a takze na galeziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu, aby przy napehianiu instalacji woda naptywala ,,pod grzybek”. Nie dotyczy
to zaworow grzybkowych, dla ktorych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach piondéw
przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprozniania
poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
fatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzona w zlaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (stalych lub przenosnych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego)
niepowodujacego zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionow w budynku o wysokosci 2+3 kondygnacji, lecz
obstugujace nie wigcej niz 20+25 grzejnikéw, powinny by¢ wyposazone w armatur¢ odcinajacg z armaturg
spustowg, montowang na podejéciu przewodu zasilajacego i powrotnego.
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5.2.5. Zabezpieczenia antykorozyjne

Rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez 2 krotne malowanie farbami odpornymi na
temperatur¢ do 100°C. Przed pomalowaniem nalezy rurociagi oczysci¢ do 2 stopnia czystoéci i wykonaé proby
cisnieniowe.

5.2.6. Zabezpieczenia ppoz.

Przejécie przewodow rurowych przez przegrody oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci
ogniowej tych przegrod, zgodnie z technologia producenta. Przejécie przewodoéw palnych / z rur z tworzywa/
zabezpieczyé: ogniochronna masa peczniejacg /rury o $rednicy zewnetrznej do 25 mm/ lub opaskami
ogniochronnymi /rury o $rednicy powyzej 25 mm/

5.2.7. lzolacja cieplna

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac¢ otuliny zgodnie z projektem.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob
sktadowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecalkowicie wyschnietg lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.2.8. Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym
i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

e na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach
niebedacych lokalami uzytkowymi,

e w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementow
instalacji.

5.3. Sposéb prowadzenia robét

e Roboty budowlane winny by¢ wykonywane wg ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” oraz Polskich Norm, oraz wynika¢ z zalozen ogoélnych i szczegdétowych do
katalogow, stanowiagcych podstawe sporzadzenia kosztorysu ofertowego.

e  Projekt organizacji i zagospodarowanie placu budowy Wykonawca wykonuje na wlasny koszt.

e Roboty ziemne i demontazowe wykonane zostang z zastosowaniem r¢cznych i mechanicznych $rodkoéw
transportu poziomego.

e Ustalenie miejsca i odleglosci odwozu materiatow z demontazu oraz gruntu z wykopéw nalezy do
obowigzkoéw Wykonawcy (Oferenta).

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem instalacji ogrzewcze;.

Instalacje grzewcze powinny spelnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegodlnosci:
e bezpieczenstwa konstrukcji,
e bezpieczenstwa pozarowego,
e bezpieczenstwa uzytkowania,
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e odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
e oszczgdnoSci energii.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigtej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi
projektu zgodno$ci dostarczonych materialow 1 realizowanych robét z Dokumentacja Projektowa, oraz
wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji Inwestora

Wykonawca powiadomi pisemnie Inwestora, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoérag moze kontynuowac
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.

6.1. Badanie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa.

Badanie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa nastepuje przez:
Sprawdzenie, czy zmiany zaistniale w trakcie wykonywania robdt zostaly wniesione do Dokumentacji
Projektowej

e Sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane

e Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty

e Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

6.2. Badanie materialow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materialdbw nastgpuje przez pordéwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, oraz posiadania przez dostawcg aktualnych i
kompletnych dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi.

6.3. Warunki przystapienia do badan.

Badanie urzadzen chlodniczych nalezy przeprowadza¢ w nastepujacych fazach:
e przed zakryciem przewodow przez stropy podwieszane
e przed pomalowaniem elementdw urzadzenia i nalozeniem otuliny,
e po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji,
e W okresie gwarancyjnym,

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot. Kontrola jakosci robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Kazda dostarczona partia
materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly speilnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang fazg¢ robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne" podpunkcie
dotyczacym obmiaru robot..

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru, obmiaru robét i prowadzenia ksiazki obmiaru.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny stan zaawansowania robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie
obmierzanych robot.
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Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sa do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiardéw jest niezbedna do
udokumentowania wykonanych robdt ulegajacych zakryciu lub zanikajacych, robdt rozbidrkowych oraz
zwigzanych z remontami, modernizacja lub przebudowg obiektéw budowlanych.

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w przedmiarach
robo6t i wpisuje do ksiegi obmiaru.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow.

Dlugosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami beda obmierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane
w [m]. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne nie wymagaja dla okreslonych robét inaczej, objetosci beda
wyliczone w [m3], powierzchnie w [m2], a sprz¢t i urzadzenia w [szt.].

7.3. Czas przeprowadzenia pomiarow.

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze
w przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadzaé
W czasie ich wykonywania. Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne" w podpunkcie dotyczacym odbioru robét.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robdét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej i wody
lodowej

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w
szczeg6lnosci powinny im podlegaé prace, ktoérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

e wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

e wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

e wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci wewngtrznej
instalacji ogrzewczej lub kanatow dla prowadzenia przewodow czgéci zewnetrznej tej instalacji -
wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i §cian, spadek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokol stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakoSci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbioér techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej i wody lodowej

Odbidr techniczny-cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czeSci instalacji
ogrzewczej, do ktorych zanika dostagp w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow
ukladanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wgzownic grzejnikow ogrzewania
podlogowego ulozonych 1 zalewanych jastrychem, uszczelnieh przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktoérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).
Odbior czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidlowosci pracy instalacji.
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W ramach odbioru czesciowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgs$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
e przeprowadzi¢ niezbe¢dne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokol potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéow lub lokalizacja czgsci
instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czgéciowego.

8.3. Odbioér techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej i wody lodowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spehlnieniu nastepujacych
warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

e instalacj¢ wyplukano, napetniono woda i odpowietrzono,

e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz badanie na
goragco w ruchu ciaglym podczas ktérych zrédlo ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato
uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cis$nienie
dyspozycyjne),

e zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spelnienie wymagan rozporzadzenia
[2] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscia energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié nastepujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

e dziennik budowy,

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

protokotly odbioréw miedzyoperacyjnych,

protokotly odbioréw technicznych-czesciowych,

protokoly wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktéorych wykonano
instalacje,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

instrukcje obshugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
konieczno$ci wprowadzenia odstgpstwa,

sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacje¢, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
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Protokoét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej
korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami

8.4. Badania odbiorcze

8.4.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielko$ci instalacji. Szczegélowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony pomigdzy Zamawiajagcym i Wykonawca z tym, ze powinny one objac co
najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych
warto$ci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozja wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscia
wtornego zanieczyszczenia wody wodociaggowej.

8.4.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej i wody lodowej

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanalow, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktoérych zmontowano czg$¢ przewodow
instalacji, przed calkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie szczelnos$ci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cze¢$ci, w ramach odbioréw cze$ciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czgéciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krotko trwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ ci$nienia
probnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodta ciepta Iub zrodlo ciepta powinno by¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

8.4.3. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napelnieniem instalacji woda

Po pierwszym napehieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka konieczno$¢) nie
nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkoéw gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania
naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czeséci ztadu, w ktorej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na
okres niezb¢dny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac si¢ do zbiornika retencyjnego,
jest to szczegodlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej
instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg rury i grzejniki.

Instalacj¢ napelniona wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢
przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru cze$ciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniong, aby ta czg$¢ instalacji, ktora zostata poddana probie i po tej
probie bedzie oprozniona z wody do momentu wlaczenia do pozostalej czeSci instalacji (moze to by¢ okres
nawet wielu miesigcy), nie ulegata korozji.

8.4.4. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem
izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one na porownaniu jako$ci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad
zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.4.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej i wody lodowej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastgpnie, po co najmniej dwoch dobach cigglego dziatania instalacji na gorgco
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mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w
sposob posredni, sprawdzajac ,,na dotyk™ czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu
badafh powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.4.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej i wody lodowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej i wody lodowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgalezienia przewodéw, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy,
armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu
na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.4.7. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
warto$ci ciSnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z kotla na
paliwo state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokédt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktéorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

8.4.8. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnoSci na goraco instalacji ogrzewczej

Prowadzenie badania

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usunigcie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wplyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdle odbioru.

Badanie dziatania i szczelnos$ci na goraco nalezy przeprowadzié:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,
C) po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare
mozliwos$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajacych parametrow
obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dzialania i szczelnos$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnoSci na gorgco nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowaé zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosei i1 inne usterki nalezy usuna¢. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nic
wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na goragco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uznaé za
spelniajaca wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Zaleca sig¢, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa” sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych nomogram
umozliwiajacy okreslenie stopnia napelnienia instalacji woda w funkcji ci$nienia i $redniej temperatury wody w
instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé w

nastepujacy sposob:
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a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnosé odezytu + 0,5 K.
Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odleglosci nie
mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnosé¢ odezytu +0,5K.

€) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw rdznicowych zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu nic mniejsza niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych dokladnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad
podtoga, w srodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby
odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto§¢é migdzy punktami
pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu = 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za
pomoca termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na zlaczce grzejnikowej, na
$rubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia czujnika z
ewentualnie nalozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona
fabrycznie.

Dopuszczalne odchyltki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu
Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zalozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):
a) =1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
b) +2 K w pozostatych przypadkach.

Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci dziatania
instalacji ogrzewczej i prawidlowych warto$ci temperatury dzialania grzejnika.

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢
dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podaja wykresy
regulacyjne dla okre§lonych typoéw grzejnikdéw. Obliczy¢ je mozna rowniez wedlug dodatku B do niniejszych
WTWiO. Nalezy przyjmowac nastepujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajacych z
wykresu regulacyjnego:

a) woda zasilajaca instalacje ogrzewczg:
- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,
- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,
b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza niz o 2K.

8.4.9. Badania efektéw regulacji instalacji ogrzewczej i wody lodowej

Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uplywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania
i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu
regulacyjnego o wiecej niz = 1 K, przy temperaturze zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie
wyzszej niz + 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektow regulacji
Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gléwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegow o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu;
poréwnaniu zmierzonych warto§ci temperatury z wlasciwymi wykresami regulacji
eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na
dotyk”
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- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrddet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw ci$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
glownych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i porownaniu ich z
warto$ciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ si¢ w
granicach + 10 % obliczeniowego spadku ci$nienia,

e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych galgziach na wszystkich
rozdzielaczach.

Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji
W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
- przeprowadzi¢ korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeplywow wody w
poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,
- okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielko$ci
grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie
elementow budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

8.4.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjq od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajac zgodnos$¢ jakosci wody stosowanej do napelniania i uzupelniania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami podanymi w tablicy 1214. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.4.11. Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji

Badania odbiorcze natgzenia hatasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwicku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego
przez dzialajaca instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.4.12. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed mozliwos$cia wtornego zanieczyszczenia wody
wodociagowej

Jezeli uzupehlianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociagowej niezbedne
jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociggowa dokonane jest w sposob
zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtornym zanieczyszczeniem woda z instalacji
ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji
ogrzewczej z instalacja wodociggowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spelniajgce wymagania normy
PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

8.4.13. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej i wody lodowej

Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem technicznym,
b) szczelno$¢ potaczen armatury,
C) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa
Badania armatury odcinajacej z regulacja montazows, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
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d) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem
technicznym,

e) szczelno$¢ polaczen armatury,

f) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,

g) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow), przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
h) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje si¢ przez ich identyfikacj¢
(sprawdzenie cechowania) i por6wnanie z projektem technicznym,

i) poprawno$¢ i szczelno§¢ montazu potaczen armatury (regulatorow),

J)  poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury (regulatoréw),

k) poprawnos¢ montazu elementéw i potaczen automatycznej regulacji,

I) nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu probnego,

m) plomb na regulatorach (jezeli s wymagane),

n) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne” w podpunkcie dotyczacym platnosci.

9.2. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zaktada si¢, ze wszystkie Roboty Tymczasowe oraz Towarzyszace niezbedne do realizacji robot podstawowych
opisanych Specyfikacjami Technicznymi Realizacji i Odbioru Robdt, zostang uwzglednione przez Wykonawce
i wliczone w cen¢ Robot Podstawowych. Cena ta bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na wykonanie robot i co najmniej:

a) robocizne bezposrednia,

b) warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

C) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy
i Z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)

d) koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym ewentualne
doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot,
wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placoéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku gdy ilos¢ Robot Tymczasowych oraz Towarzyszacych nie jest wprost proporcjonalna do ilosci
Roboét Podstawowych, wowczas Inwestor moze zazadal rozbicia danej pozycji kosztu i rozliczenie
ewentualnych robot Dodatkowych lub Uzupehiajacych dokonaé na podstawie ilosci rzeczywiscie wykonanych
Robot (zarowno Podstawowych jak i Tymczasowych/Towarzyszacych)

Warunki i podstawy platnosci za roboty ogotem reguluje Umowa z Inwestorem.
Obowiazkiem oferenta jest ztozenie oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania

kontraktu w taki sposob, aby spetnialy wymagania Zamawiajacego ireprezentowalty wymagany projektem
standard.
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Oferent jest zobowigzany do zapoznania si¢ z dokumentacja projektowa oraz wszelkimi niezbednymi
dokumentami i stanem faktycznym terenu przeznaczonego pod zabudowe, w tym zasiggnigcia wszelkich
informacji u wlasciwych stuzb odnosnie lokalizacji infrastruktury i budowli podziemnych, oraz jest
zobowigzany do zawarcia w ofercie wszystkich majacych wpltyw na ceng elementow.

Wykonawca musi posiada¢ doskonala znajomo$¢ terenu, na ktéorym beda przeprowadzone prace, znajomosc
sasiadujacych dziatek prywatnych i terendw publicznych, wszelkich elementéw lokalnych istniejacych,
wszystkich istniejacych konstrukeji 1 czegsci obiektow, fundamentow, sieci, uwarunkowan specyficznych dla
eksploatacji obiektu oraz wszelkich projektow przydatnych do realizacji prac.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wystapienie sytuacji nieprzewidzianych projektem oraz ryzyka z tym
zwigzane 1 wkalkulowaé je w ceng oferty.

Wykonawca musi uwzgledni¢ potozenie geograficzne i warunki atmosferyczne odpowiadajace miejscu i
terminie realizacji robot.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nie wykonuje si¢ przedmiaru robot tymczasowych oraz towarzyszacych,
tym samym nie zamieszczenie ich w przedmiarze nie moze by¢ podstawa dla Wykonawcy do dodatkowych
roszczen finansowych oraz czasowych, z powodu nie ujecia robdt tymczasowych oraz towarzyszacych w
Ofercie Wykonawcy.

10. DOKUMNETY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

10.2. Rozporzadzenia

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z 2011 r. Nr
32, poz. 159, z 2011 r. Nr 45, poz. 235.)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz.844

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dna 28 marca 1972 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano montazowych i
rozbidrkowych Dz.U. Nr 13172 poz. 93

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. z 2009 r. Nr 56 poz. 461)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03  poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow  budowlanych
(Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 71)

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemOow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113198 poz. 728)

10.3.Normy
e PNEN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe - Cze$¢ 1: Wymagania i badania
e PN EN 442-1:1999 Grzejniki - Wymagania i warunki techniczne
e PN EN 442-2:1999 Grzejniki - Moc cieplna i metody badan
e PN EN 442-1:1999/A1:2002 Grzejniki - Moc cieplna i metody badan (Zmiana A1)
e PN EN 442-3:2001 Grzejniki - Ocena zgodnosci
e PN EN 832:2001 Wtasciwosci cieplne budynkéow - Obliczanie zapotrzebowania na energi¢ do

ogrzewania - Budynki mieszkalne
PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie - Oznaczenia na rysunkach
e PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie - Grzejniki - Nazwy i okreslenia
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PN-90/B-1430 Ogrzewnictwo - Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych — Wymagania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych — Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen -
Wymagania i badania odbiorcze

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo - Wezly cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-02423:1999/Ap1:2000 Cieptownictwo - Wezly cieptownicze - Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym - Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach — Wymagania i badania przy odbiorze
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci wody
PN-73/M-40010 Grzejnictwo promiennikowe - Podziat, nazwy i okreslenia

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogélne wymagania i badania
PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania - Zawory przelotowe proste
PN-77/M-75007 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania - Zawory przelotowe skosne
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory regulacyjne - Wymagania i
badania

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Termostatyczne zawory grzejnikowe na
ci$nienie nominalne 1 MPa - Wymiary przytaczeniowe

PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania - Zawor odpowietrzajacy
PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory grzejnikowe

PN-77/M-75041 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania - Glowice zaworow przelotowych
PN-92/M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ztaczki do grzejnikow

PN-701H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa do
malowania

PN-711H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
PN-791H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne

PN-771M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania badania

PN-751M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-851M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-921M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

PN-701N-01270.0 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne

PN-701N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

PN-701N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
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