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1. WSTEP

E-00.01.01 - ZEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA

1.1. Przedmiot STWiORB

W niniejszym rozdziale STWiORB oméwiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie
zewnetrznych instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,Kompleks sportowy w
Piekarach Slaskich, budowa basenu ze spa i strefg fitness, hali sportowej ze strzelnicq sportowa i garazem
podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbedng infrastruktura techniczng podziemna i naziemng”.

Nazwy i kody (CPV) robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia:

Grupa Klasa Kategoria Opis
31100000-7 Elektryczne silniki, generatory i transformatory
31170000-8 Transformatory
31172000-2 Transformatory napigciowe
31174000-6 Transformatory uktadéw zasilania
31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej
31210000-1 Ellgll((ttggzzr?;c haparatura do wytaczania lub ochrony obwodow
31213000-2 Urzadzenia przesylowe
31213100-3 Rozdzielnie
31213200-4 Transformatory przesytowe
31300000-9 Drut i kabel izolowany
31310000-2 Sieci zasilajace
31311000-9 Podtaczenia energetyczne
31340000-1 Akcesoria do kabli izolowanych
31342000-5 Izolowane przytacza kablowe
31343000-2 Izolowane ztgcza kablowe
31500000-1 Urzadzenia o$wietleniowe i lampy elektryczne
31520000-7 Lampy i oprawy o$wietleniowe
31527200-8 | Oswietlenie zewngtrzne
31700000-3 Péﬁ;gf;gfhniczne elektroniczne, elektromechaniczne
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45316000-5 Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi cze$¢ dokumentaciji przetargowej i okresla warunki
techniczne, jakim muszg odpowiada¢ roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWIORB.
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1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z nomenklaturg Polskich Norm, Europejskich i Krajowych
Ocen Technicznych oraz okre$leniami podanymi w czesci 0-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.3 STWIORB.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$C z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalaci elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos$é
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okre$lajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwaod instalacji elektrycznej - zespdt elementoéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodiem energii elekirycznej
za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng, forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Odbiér instalacji - zespdt czynno$ci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje teletechniczne zostaty wykonane zgodnie
z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploatacii.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdéw
réwnolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
o przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podiogowe,
systemy mocujgce,
puszki elektroinstalacyjne,
korcowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).
Potaczenia wyrdwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Przygotowanie podioza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynno$ci:
o  Wwiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytoéw do rur i przewoddw,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

O 0O O O OO0 O0OO0Oo

O O O 0O O O
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Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych,
wewnatrz ktorego umieszczony jest przewdd instalacii teletechnicznej.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdéw o$wietleniowych.

1.4. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji elekirycznej
przy uzyciu materiatdw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatéw lub Europejskich i Krajowych Ocen Technicznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci 0-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5 STWIORB.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine”
pkt. 2 STWIORB.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom
(Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatow z tego zrédia. Jezeli materialy z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub niezadowalajacej, jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrédio zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jako$ci. Winny rowniez posiadac
odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakoSci, bedzie mozna zazadaé
przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej nalezy stosowaé przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okres$lonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

o wydat oSwiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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2.2. Warunki przechowywania materiatow

Kable energetyczne przechowywaé nalezy nawinigte na bebny kablowe. Zaleca sie przechowywanie kabli na bebnach
kablowych, na ktorych dostarczane zostaty od producenta. Koiicdwki kabli winny byé, w sposéb pewny zabezpieczone przed
whnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza sie przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢
ustawione pionowo na krawedziach bebndéw i zabezpieczone przed przetaczaniem si¢. Krotkie odcinki kabli moga byc¢, przez
krotki okres czasu przechowywane zwinigte w kregi, ktorych Srednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna Srednicy kabla.
Kregi kabli winny by¢ utozone ptasko na podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych.
Osprzet kablowy winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach fabrycznych. Warunki
przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom producenta osprzetu.

2.3.  Odbior materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz certyfikatami, $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego, atestami, Europejskimi i Krajowymi Ocenami Technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Dostarczone
materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoSci z danymi producenta. Nalezy
przeprowadzi¢ szczegotowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru. Materialy, ktére nie zyskaty
akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwréci¢ do dostawcy.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt. 3
STWIORB

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
si srodowisko wykonywanych robot. Producenci wyposazenia w kartach swoich produktéw oraz w instrukcjach montazu
konkretnych elementéw okreslajg jakiego typu sprzet konieczny jest do ich wiasciwego montazu. By w sposob wiasciwy
przeprowadzi¢c montaz bez niekorzystnego wplywu na jego jako$¢ nalezy bezwzglednie stosowal sie¢ do zalecen
producentow okreslonych w dokumentaciji dotaczonej do produktu oraz do przepiséw BHP.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 4 STWIORB.

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Stosowaé
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5 STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg, Projektowa, STWiORB, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do projektu nalezy zaznaczy¢ wyraznie w dokumentacii
powykonawczej z potwierdzeniem i akceptacjg Inspektora Nadzoru.

Wykonanie i odbidr zgodnie ze sztukg techniczng, instrukcjami producentow zastosowanych materiatow i urzadzen.

Montaz wszystkich elementéw musi zosta¢ wykonany zgodnie z instrukcjami konkretnego producenta i/lub dostawcy
z zachowaniem wszelkich przepiséw prawa polskiego oraz innymi dokumentami wskazanymi w punkcie 10 niniejszego
rozdziatu STWIORB, m.in.: PN-86/E-05003/01, PN-IEC 61024-1-1 grudzien 2002, PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 61312-
1:2001 i PN-IEC 61312:2002 a takze wytycznych: N-SEP-E-001, N-SEP-E-004,

5.2. Wymagania uktadania okablowania
Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje.
Projektowana linie kablowg SN nalezy uktada¢, zwracajac przy tym szczegding uwage na nastepujace elementy:

trase kabla wytyczy¢ zgodnie z wykresleniem na planie sytuacyjnym,

kabel SN uktada¢ na gtebokosci 0,8m na 10 cm podsypce z piasku,

kabel nalezy uktada¢ w warstwie piasku gliniastego lub pylastego, zabrania sie stosowania zwiru,
pod drogq kable uktadac na gtebokosci 1,0m od gérnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtosci oraz stosowac rury ochronne,
(czerwone dla kabli SN),

pod drogami kabel utozy¢ w rurze SRS, w miejscach kolizji z uzbrojeniem terenu w rurach DVK,

w celu skompensowania przesunigé gruntu kabel utozyé w wykopie fali$cie (dodatkowo ok. 3% dtugo$ci wykopu),
promien zginania kabla SN nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej Srednicy kabla,

temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od -5 °C (wg wytycznych producenta),

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,wtasciciel, typ kabla, napiecie, rok budowy, kierunek",

linie kablowg zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem,

rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢é (uszczelnic obustronnie) przed zamulaniem gniazdowym wktadem
uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz nieoddziatujgcym negatywnie na uszczelniane elementy,

kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,
prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

O O O O O

O O O O O O O

Po wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ badania powykonawcze kabli dla linii kablowej SN:

sprawdzenie ciggto$ci zyt roboczych i powrotnych,

zgodnos¢ faz,

pomiar rezystancji izolacji na dtugosci 1km nie mniejsza niz co 100m,
préba napieciowa

O O O O
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5.3. Linie kablowe

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci elektroenergetycznej stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie osi
sieci elektroenergetycznej odbywa sie przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy
wiaczenia do istniejacej sieci. Przed przystgpieniem do Robdt nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonaé przekopy
kontrolne w migjscach wigczenia.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy tymczasowo ogrodzi¢ od strony ruchu,
a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
a. gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b. powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
c. Ww razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc¢.

W czasie wykonawstwa nalezy stosowac sie $cisle do zalecen zataczonych w warunkach i uzgodnieniach.

5.3.2. Wykopy

Roboty powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem norm:
PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
BN-83/8836-01 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokos$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z aktami prawnymi.

Przy wykopach waskich w gruntach spoistych i suchych nalezy stosowaC szalunek azurowy, natomiast jesli w wykopie
wystepujg wody gruntowe, nalezy stosowac szalunek petny. Zabezpieczenie wykopéw mozna realizowac¢ z zastosowaniem
szalunkow systemowych.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb
zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw, kamieni).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢m i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkq
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzer fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezC na miejsce
wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.
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5.3.3. Uktadanie kabli

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowg (na
przykiad przedsiebiorstwo geodezyjne). Za zgodg inwestora trasowanie lini moZe przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo
wykonawcze.

Linie kablowe na terenie obiektu nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami norm:

o

N SEP-E-004 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

Podczas montazu nalezy przestrzegaé ponizysz zasad:

O
@)

Promien giecia kabla — 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla dla kabli o izolacji polietylenowej i powtoce polwinitowe;j.
Gteboko$¢ zakopania kabla:

— 0,7m - dla kabli niskiego napiecia,

= 0,9m - dla kabli Sredniego napiecia,

W przypadku, gdy niemoZzliwe jest uzyskanie tych gtebokosci np. przy skrzyzowaniach lub obejsciu podziemnych urzgdzen
dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mniejszej gfebokosci pod warunkiem umieszczenia go w rurze ochronnej.

@)
©)
©)
©)

Przepusty i rury ostonowe powinny mie¢ Srednice nie mniejsze niz 1,5 Srednicy kabla.

Po wciggnieciu kabla koAce rury ochronnej nalezy uszczelnié.

Kabel nalezy ukfadag linig falista (3% dtugosci wkopu) na warstwie piasku o grubosci 10 cm

Przy uktadaniu kabla nalezy pozostawi¢ zapasy:

= 1 m przy mufach kablowych

— 2,5 m przy ztagczach i wprowadzeniach kabli na stup linii napowietrznej
(na terenach miejskich ZE dopuszcza mozliwo$¢ uktadania kabli bez zapasow).

UtoZony kabel nalezy przysypac warstwa piasku o grubosci 10 cm,

Na warstwie piasku utozy¢ magistrale uziemiajacg wykonang z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm /dotyczy
linii nn/, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 cm (przy przewiertach tasme stalowq
ocynkowang przeciggaC wraz z rurami umieszczajac jg na zewnatrz rur); nastepnie przysypaC warstwg gruntu
rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 cm;

Utozy¢ folie z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze czerwonym /dla kabli - SN/ lub niebieskim /dla kabli — nn/ o
grubosci co najmniej 0,5 mm, szeroko$¢ folii nie mniejsza niz 20 cm, odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm

W wykopie kabel nalezy uktadac¢ linig falistq z zapasem 1-4 % dtugosci wykopu dla skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu

Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanatéw lub przepustéw nalezy pozostawi¢ zapas kabla wynoszacy:

— 1m dla kabli o napieciu do 1 kV

Kabel, na catej dtugosci, nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie przekraczajgcych
10m oraz przy mufach.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny linii;
oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;
znak fazy / dla kabli jednozytowych /;

rok utozenia kabla.

Trasa kabla poza oznaczeniem folig powinna by¢ na terenach niezabudowanych oznaczona stupkami betonowymi z literg K,
w miejscu zainstalowania mufy kablowej z litera M. Na trasie kabla umieszczac je w odlegtosci co 100 m oraz na zatomach
i skrzyzowaniach z innymi obiektami podziemnymi.

a.

o

Odlegtosci:

od kabli elektroenergetycznych na napigcie do 1 kV

— pionowa, przy skrzyzowaniu 25¢m
— pozioma, przy zblizeniu 10 cm
od kabli elektroenergetycznych o napieciu wyzszym od 1 kV

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm
— pozioma, przy zblizeniu 10 cm
od kabli teletechnicznych

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm
— pozioma, przy zblizeniu 50 cm
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o od rurociggdw wodociggowych, Sciekowych, cieplnych, gazowych z gazami niepalnymi oraz z gazami palnymi o
ci$nieniu do 0,5 at.

— pionowa, przy skrzyzowaniu przy Srednicy rurociggu do 250 cm 80 cm
— lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowej 50 cm
— pionowa, przy $rednicy rurociagu wigkszej od 250 cm, 150 cm
— lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowej 80 cm
— pozioma, przy zblizeniu 50 cm
o od rurociggdw z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym od 0,5at lecz nie przekraczajgcym 4at.
— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm
— pozioma, przy zblizeniu 100 cm

o od rurociagéw z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym od 4 lat — odlegto$ci okresla BN — 71/ 8976 — 31
o od czesci podziemnych linii napowietrznych

— pozioma, przy zblizeniu 80 cm
o od $cian budynkéw pozioma, przy zblizeniu 50 cm
o od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych:

— przy rezystancji uziomu nie wigkszej niz 10 Q 75¢m

— przy rezystancji uziomu wiekszej niz 10 Q 100 cm
b. Wykonanie:

o linie kablowg nalezy krzyzowa¢ z drogami, ulicami oraz innymi kablami i urzadzeniami podziemnymi pod katem
zblizonym do 90°;

o wykonanie skrzyzowan i zblizeh kabli miedzy soba; linia wyzszego napigcia powinna by¢ utozona gtebiej niz linia
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna, lub sygnalizacyjna gtebiej niz telekomunikacyjna.

o W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegto$ci minimalne nie moga by¢ spetnione, dopuszczalne jest ich
zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegrod, przykry¢ lub oston otaczajacych (rury stalowe, tworzyw
sztucznych, betonowe, kamionkowe itp.). Kabel nalezy chroni¢ w miejscu skrzyzowania na dtugosci po 50 cm od
zewngtrznego obrysu obiektu krzyzowanego.

o  wykonanie skrzyzowan i zblize kabli z rurociggami:

— kable nalezy uktadac nad rurociggami;
— ochrona: podwaojne przykrycie kabla;
— dtugo$¢ ochrony: Srednica obiektu krzyzowanego z dodaniem co najmniej po 50 ¢cm z kazdej strony.

o wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli z kanatami cieptowniczymi:

— kable nalezy uktada¢ pod kanatami c.o.;
— ochrona: ostona otaczajaca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju kabla, $rednicy;
— dlugo$¢ ochrony: szeroko$¢ kanatu c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony skrzyzowania.

o  wykonanie skrzyzowan z drogami kotowymi:

— najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng powierzchnig ostony kabla dolng powierzchnig trwatego podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 20cm

natomiast od gérnej powierzchni drogi nie mniej niz 100 cm

ochrona: rura stalowa lub z PCV ci$nieniowa o odpowiedniej do przekroju kabla $rednicy

dtugos$¢ ochrony: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony skrzyzowania

o w ciggu linii kablowej biegnacej w chodniku dopuszcza sie uktadanie kabla przeznaczonego do zasilania o$wietlenia
ulicznego nad kablem elektroenergetycznym o napieciu do 1 kV tak, aby:

— odlegtos¢ pionowa pomiedzy kablami wynosita co najmniej 25 cm
— oraz aby kabel o$wietleniowy uktadany byt na gtebokosci niemniejszej niz 50 cm.

5.3.4. Kolizyjnos$é

W przypadku, gdy aa projektowanym terenie wystapig kable, ktore nie rozpoznano na etapie projektowania, lub nie
zinwentaryzowano geodezyjne, a ktére mogq zosta¢ odstoniete w czasie budowy nalezy sprawdzi¢ czy kabel jest czynny
i zglosi¢ ten fakt inwestorowi, celem podjecia decyzji, odno$nie trybu postepowania i sposobu rozwigzania powyzszego
problemu. Kable nieczynne nalezy zdemontowac.

Przy budowie kabli ziemnych w rejonach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem dokonac rozpoznania gruntu za pomocq
wykopow probnych,
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5.3.5. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.5.1

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany glebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna (nalezy stosowa¢ sie do
normy N-SEP-E-004).

5.3.5.2

Tabela. 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania i zblizenia miedzy kablami nienalezacymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych odleglosc w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 10 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 5 moga sie
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV
3 | z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 25
1kV < Us <30 kV 15
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym
4 | 1kV <Un<30KkV z kablami tego samego przedziatu napie¢ 10
Znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do 50 25
30 kV
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢ jakIp. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z 50 50
kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

* Za wyjatkiem pkt.2.5.4. N-SEP-E-004:2014
Zrédto: N-SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5.3.5.3

Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejScia linii kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi wymagajg zezwolenia ze strony zarzadcy drogi
i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu.

5.3.5.4 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w miare mozliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach
kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [cm]
kabli o napieciu znamionowym Uy < 30 | kabli o napieciu znamionowym 30 kV
L Rodzaj urzadzenia kv <Un< 110 kV
-P- podziemnego , , , ,
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe,
1 Sciekowe, cieplne, 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
" | gazowe z gazami rurociagu rurociggu rurociggu rurociagu
niepalnymi
2. Ruromqg Z gazamil uzgodni¢ z wkascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cieczami palnymi
Zbiorniki z gazami i nie moga sie nie moga sie uzgodnic 2
3. . . . JILT 200 JILE wlascicielem
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac .
rurociagu, ale
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Najmniejsza dopuszczalna odlegfos¢ [cm]
kabli o napieciu znamionowym Uy < 30 | kabli o napieciu znamionowym 30 kV
Lp Rodzaj urzadzenia kV <Un< 110 kV
- podziemnego , , , .
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
nie mniej niz
250
Czesci podziemne linii nie moaa si nie moaa si
4. | napowietrznych (ustd), s 9a sie 40 004 Sie 100
O rzyzowac krzyzowac
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne
budowle, np. przyczoki, z ) ) ) )
5. | wyjatkiem urzadzen nie Moga sig 50* e Moga Sie 100
- krzyzowa¢ krzyzowa¢
wyszczegblnionych w Ip.
1,2,34
100 - migdzy ostong 80 - miedzy ostong
kabla i stopa szyny; kabla i stopa szyny;
6. | Skrajna szyna trakgji 50 - migdzy osfong 250" 80 - migdzy ostong 250
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony
7. budowli od wytadowan wg PN-EN 62305 - Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogdine
atmosferycznych
* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

Zrédto: N-SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
5.3.6. Oznakowanie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki kablowe, rozmieszczone maksymalnie co 10 m oraz
dodatkowo w miejscach charakterystycznych (na kofcach przepustéw). Na oznacznikach powinny znajdowac sie napisy
zawierajace wiasciciela kabla, symbol kabla, typ, rok utozenia oraz informacije o kierunku ,skad / dokad”. Tre$¢ oznacznikéw
ustali¢ nalezy z wtascicielem kabli.

5.4.

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i gtowic kablowych, Nie nalezy stosowa¢ muf
odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢
przesuniecie wzgledem siebie muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Wykonanie muf i gtowic

5.5.

Do taczenia i zakonczania kabli nalezy stosowaé¢ osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN i okreslony w projekcie.
Montaz osprzetu kablowego powinien byé wykonywany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych danego rodzaju
osprzetu.

Potaczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgacych mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania
czynnikow zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakoriczen.

Montaz potaczen i zakohczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do chwili natozenia elementéw chronigcych izolacje
muf i gtowic przed wptywami zewnetrznymi.

Montaz osprzetu kablowego

5.6.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel jest narazony na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli
sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przytaczonych do tego samego urzadzenia,
ktdre moga by¢ umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworze bloku.

Przepusty kablowe / Ostona otaczajaca

Przepusty z istniejagcym, zgodnym z mapg do celéw projektowych uzbrojeniem podziemnym terenu, zostaty pokazane na
rysunkach planu sytuacyjno-wysoko$ciowego. W sytuaciji, gdy podczas wykonywania robot okaze sie, ze zostang odkryte
dodatkowe elementy uzbrojenia terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo rurg ostonowa.

Otwory przepustdw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok. 10 cm zabezpieczane przed
zamulaniem, przy czym materiat uszczelniajacy powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.
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Gteboko$¢ umieszczania przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury,
powinien wynosi¢, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu
kotowego. Miejsca wprowadzania kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony w
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30 kV oraz co najmniej 100 cm
w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV

szeroko$¢ drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Opracowanie wiasne, na podstawie N-SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Droga w nasypie

5.7.  Montaz opraw o$wietleniowych

5.7.1. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentaciji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-
88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN66/6774-01 Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona
jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnos$cig + 10 cm.

5.7.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza
niz 0,001 wysokosci stupa. Miejsce montazu wskazane na rysunkach zawartych w dokumentacji projektowej.

5.7.3. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem lub recznie.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupdéw. Oprawy nalezy mocowaé
na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich
w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

Zamontowane elementy nalezy zabezpieczy¢ przed dostawaniem sie pytu, wilgoci i zanieczyszczen do czasu catkowitego
ukonczenia robét w danym pomieszczeniu. Za ewentualne uszkodzenia powstate po zamontowaniu a przed ostatecznym
odbiorem odpowiada Wykonawca.

Mocowanie puszek w $cianach i elementéw w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie.
taczniki nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

5.8. Ochrona od porazen

We wszystkich obwodach ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje:

o ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim przez izolowanie,

o ochrong dodatkowa,
Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym w istniejacej sieci pracujacej w uktadzie TN-C zastosowano
samoczynne szybkie wytaczenie zasilania.

o Ochrona przeciwporazeniowa w sieci TN-C jest realizowana poprzez:

o Samoczynne szybkie wytaczenie zasilania

o lzolacje ochronna kabli

o Umieszczenie czesci przewodzacych poza zasiegiem mozliwego dotyku.
Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢
bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca. Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe
kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowej.
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Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiada¢ izolacje w pasy zétte i zielone. Ochrone od porazen wykonaé zgodnie z
PN-HD 60364-4-41. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowe;.

5.9. Zasypywanie wykopow

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Grubo$¢ warstwy piasku oraz warstwy rodzimego gruntu
powinna wynosi¢ co najmniej 25¢cm.

Zasypke kabli nalezy wykona¢ warstwami i odpowiednio jg zageszczaé.
Piasek nalezy zageszczac warstwami 20 + 40 cm w zaleznosci od rodzaju uzytego sprzetu.
Poza pasem drogowym wskaznik zageszczenia Is = 0,97.

Zageszczenie zasypki i obsypki powinno wynosi¢ co najmniej:

a.  wgruntach i drogach gruntowych o podtozach no$nych suchych
o Obsypka i zasypka 1s=0,97,

b.  w gruntach stabonosnych lub z wystepujaca woda gruntowa,
o Obsypka i zasypka 1s=0,97,

c.  pod nawierzchnig jezdni (drogi)
o Obsypka i zasypka Is=1,0,
o Zasypka o gr.50 cm pod podbudowg jezdni Is=1,0;

d.  pod trawniki i chodniki
o Obsypka i zasypka 1s=0,97,

5.10. Uwagi koncowe

Caltos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi ,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych” - cze$¢ V
.Instalacje elektryczne”. Po wykonaniu rob6t kablowych elektrycznych wykonaé pomiary skuteczno$ci zerowania, rezystancii
uziemien i izolacji wraz ze sporzadzeniem odpowiednich protokotéw. Wykonaé geodezje powykonawcza stupdw i kabli.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 6
STWIORB.

6.2. Kontrola jakosci robo6t

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna byC przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan,
jako$ci materiatdw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w STWIORB.

Atesty i legalizacje przechowywane beda na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie. Kontrola jako$ci rob6t
powinna obejmowac¢ nastepujace badania zgodnosci z STWIORB:

o Sprawdzenie zgodnosci, polega na porédwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z STWIORB oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

o Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB, w tym: na podstawie dokumentéw okre$lajacych, jako$é wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w STWiORB oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie utozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne. Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
podstawowych préb montazowych obejmuje:

o pomiary rezystancji izolacji przewodow, kabli i obwodow elektrycznych,

o  pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Protokoty z pomiaréw nalezy zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.
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6.2.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié sposéb usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.2. Fundamenty

Program badar powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-EN 1997-1:2008 lub réwnowaznej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.2.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i PN-EN 13201 lub réwnowazna. Latarnie o$wietleniowe,
po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
o dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,
prawidtowo$ci ustawienia opraw,
jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupdw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.2.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakorczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
o gtebokoéci zakopania kabla,
o grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
o odlegtosci folii ochronnej od kabla,
o rezystancji izolacii i ciggtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

O O O O

6.3. Dokumentacja odbiorowa

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany, dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje
odbiorowg a w tym:
o atesty,
certyfikaty,
karty katalogowe,
deklaracje zgodno$ci,
karty gwarancyjne,
instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen.
Atesty, jako$ci materiatow i urzadzen elektrycznych
Przed wykonaniem badan, jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w STWiORB.

O 0O O O O

(@)

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 7 STWiIORB.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], sztuka [szt.] lub komplet [kpl] wykonania instalacji elektrycznej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 8
STWIORB.

Odbidr koncowy polega na koricowej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Osiagniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminem odbioru koricowego robét Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia Zamawiajagcemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami, atestami,
certyfikatami wbudowanych materiatdw, itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru koricowego” Komisja odbiorowa dokona oceny
jakoSciowej oraz zgodno$ci wykonanych robét z STWIORB i PN. Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca
przedstawi protokoty niezbednych pomiaréw i sprawdzer instalacii i rob6t zanikajacych.

8.2. Dokumenty odbioru koncowego

W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastepujace dokumenty:
atesty, deklaracje jako$ciowe na wbudowane materiaty,

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw/producentéw materiatow,

obmiary robot,

Protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

Protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych.

Protokoty z uruchomienia urzadzen,

Instrukcje obstugi w formie pisemne;

inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

O 0O O O O OO0 OO0

Dokumentacja odbiorowa powinna byé spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zalgczonym spisem zawartosci
w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposdb schludny. Kazdy atest, deklaracja
zgodnoéci i inny dokument powinien byé czytelny, posiada¢ opis o treci "Materialy zostaly wbudowane do............. " (jezeli jest
to kopia posiada¢ pieczatke ,Za zgodno$¢ z oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Wykonawce. Uwagal!!
Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do nieprzystapienia ze strony Zamawiajacego do
czynnosci odbioru koricowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogélne
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9 STWIORB.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
o  przygotowanie stanowiska roboczego,
komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiatéw oraz systemow,
wykonanie wfasciwych robot,
wykonanie praz zabezpieczajacych oraz tymczasowych,
usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstatych w czasie wykonywania robét,
oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajacych oraz utylizacje odpadéw,
likwidacje stanowiska roboczego,
ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora,
oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu.

O 0O O O O OO0 OO0
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

Dla przywotanych ponizej dokumentoéw, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraznie nie postanowiono inacze;j.

Zamawiajacy dopuszcza przy tym zastosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do opisywanych przywotanym
dokumentem. W przypadku, gdy przywotany dokument opisuje standard jakosciowy rozwigzania, Zamawiajacy za
rozwigzanie rownowazne do opisanego w dokumencie rozwigzania uznawa¢ bedzie rozwigzanie cechujace sie poziomem
jakoci nie nizszym niz wynikajacy z dokumentu wskazanego przez Zamawiajgcego.

10.1. Ustawy i Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli

elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

10.2. Normy

PN-HD-621-S1:2003
PN-HD 603 S1:2006
PN-HD 620 S2:2010

PN-EN 60865-1:2012
PN-EN 60909-0:2016-09

PN-EN 62305-1:2011
PN-EN |IEC 60598-2-23:2021-06

PN-EN 12767:2019-12

PN-EN 50575:2015-03

PN-B-10104:2014-03
PN-EN 1329-1:2021-05
PN-EN 10224:2006
PN-EN 13043:2004
PN-S-02205:1998
PN-88/B-04481

PN-EN 1997-2:2009

N SEP-E-004:2014
N-SEP-E-004/A1:2019-05

N-SEP-E-001:2013
N SEP-E-003

Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napigecia znamionowe od 3,6/6 (7,2)
kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie

Obliczenia skutkéw praddw zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicje i metody obliczania.

Prady  zwarciowe w  sieciach  trojfazowych  pradu  przemiennego.
Czes$¢ 0: Obliczenia pradow

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdine

Oprawy o$wietleniowe. Czes¢ 2-23: Wymagania szczegdtowe. Systemy odwietleniowe
bardzo niskiego napiecia do zrodet Swiatta ELV

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych Wymagania
i metody badan

Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne. Kable
i przewody do zastosowant ogélnych w obiektach budowlanych o okre$lonej klasie
odporno$ci pozarowej

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogolnego przeznaczenia -- Zaprawy
murarskie wedtug przepisu, wytwarzane na miejscu budowy

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i Sciekow

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych --
Warunki techniczne dostawy

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. (Zmiana
do normy N SEP-E-004:2014).

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z  przewodami  petnoizolowanymi oraz z  przewodami
niepetnoizolowanymi.
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10.3. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II,
OWEOB Promocja - 2005 .

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

W niniejszym rozdziale STWIORB oméwiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie
wykonania zewnetrznej instalacji teletechnicznej, na podstawie dokumentacii projektowej dla zadania pn. ,,Kompleks
sportowy w Piekarach Slaskich, budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnicq sportowq
i garazem podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbedngq infrastrukturg techniczngq podziemna
i naziemng”.

Nazwy i kody (CPV) robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia:

Grupa Klasa Kategoria Opis
32000000-3 Sprzet . raqiovyy, telewizyjny, komunikacyjny,
telekomunikacyjny i podobny
32420000-3 Urzadzenia sieciowe
34923000-3 Sprzet do kontroli ruchu drogowego

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw

45231000-5 komunikacyjnych i linii energetycznych

45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi cze$¢ dokumentaciji przetargowej i okresla warunki
techniczne, jakim musza odpowiadaé roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z nomenklaturg Polskich Norm, Europejskich i Krajowych
Ocen technicznych oraz okre$leniami podanymi w cze$ci 0-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.3 STWIORB.

Wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co
do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badar i préb oraz odbiordw i rozliczen.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnoscé
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Odbior instalacji - zespdt czynno$ci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje teletechniczne zostaty wykonane zgodnie
z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploatacii.

Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji teletechniczne;.

Kanat instalacyjny — odkrywany kanat montowany na tynk, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych,
wewnatrz ktorego umieszczone sg przewody instalacji teletechnicznych.

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Ciag kanalizacji - rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otworéw
kanalizacji.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Strona 23




E-00.01.02 - ZEWNETRZNA INSTALACJA TELETECHNICZNA
Komora studni - Srodkowa cze$¢ studni kablowe;.

1.4. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania zewnetrznej instalacji
teletechnicznej przy uzyciu materiatéw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub Europejskich i Krajowych Ocen
technicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w czesci 0-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5 STWIORB.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine”
pkt. 2 STWIORB.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne Europejskie | Krajowe Oceny Techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom
(Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatow z tego zrédia. Jezeli materialy z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub niezadowalajacej, jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrddio zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jako$ci. Winny rowniez posiada¢
odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakoSci, bedzie mozna zazadaé
przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej nalezy stosowaé przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne ,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

o wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona,

2.2. Warunki przechowywania materiatow

Kable energetyczne przechowywaé nalezy nawiniete na bebny kablowe. Zaleca si¢ przechowywanie kabli na bgbnach
kablowych, na ktérych dostarczane zostaty od producenta. Koficowki kabli winny by¢, w sposéb pewny zabezpieczone przed
whnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza sie przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢
ustawione pionowo na krawedziach bebnéw i zabezpieczone przed przetaczaniem sig. Krétkie odcinki kabli moga byé, przez
krotki okres czasu przechowywane zwinigte w kregi, ktdrych $rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednicy kabla.
Kregi kabli winny by¢ utozone ptasko na podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych.

Osprzet kablowy winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach fabrycznych. Warunki
przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom producenta osprzetu.
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2.3. Odbior materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz certyfikatami, $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego, atestami, Europejskimi i Krajowymi Ocenami Technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Dostarczone
materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoSci z danymi producenta. Nalezy
przeprowadzi¢ szczegotowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie zyskaty
akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwréci¢ do dostawcy.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 3 STWIORB.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej i STWIORB. W przypadku braku ustaleri w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na
zgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru
dopuszczone do robdt. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robot, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 4 STWIORB.

Przewiduje sie przewoz urzadzen dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynow na plac budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i na wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5 STWIORB.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i ich harmonogram,
uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi.

Zardwno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowa¢ ogélne zasady BHP zwigzane z eksploatacjg energii
elektrycznej. Montaz, obstuga i naprawa urzadzen teletechnicznych muszg by¢ prowadzone przez osoby przeszkolone
i posiadajace odpowiednie uprawnienia. Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty
i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe
(badania i pomiary) dla catej instalacji i zainstalowanych urzadzen. W czasie prowadzenia rob6t nalezy stosowa¢ sie do
.Warunkéw technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych” z zakresu instalacji teletechnicznych.
Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny by¢ objete ochrong przeciwporazeniowa.

W czasie wykonawstwa nalezy stosowac sie Scisle do zalecen zatqczonych w warunkach i uzgodnieniach.
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5.2. Montaz instalac;ji

5.2.1. Podsypka pod rura

Posypka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskéw $rednio lub drobnoziarnistych. Grubo$¢ podsypki nie powinna byé
mniejsza niz 10 cm, zageszczenie podioza i podsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej préby Proctor'a.

5.2.2. Ulozenie rury

Nalezy zwrdci¢ uwage na poziome utozenie zamkéw w zamontowane;j rurze.

5.2.3. Obsypka wokét rury

Obsypka wokét rury powinna by¢é wykonana z gruntu takiego jak podsypka, zageszczanie powinno odbywacé sie warstwami,
recznie lub lekkim sprzetem. W zwigzku z tym Ze strefa wokét rury ma najwigksze znaczenie dla wytrzymatosci rury
(wspotpraca rury elastycznej z gruntem) dlatego nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na zageszczenie gruntu w strefie rury,
zageszczenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 90% zmodyfikowanej proby Proctor'a.

5.2.4. Zasypka nad rura

Zasypka powyzej rury powinna by¢ wykonana z takiego samego gruntu jak obsypka, grunt nalezy zageszcza¢ warstwami,
bezposrednio nad rura zageszczanie nalezy wykonywac lekkim sprzetem recznym

5.2.5. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Studnie usytuowane w catosci lub
cze$ciowo pod jezdnig oraz w zielencach gdzie istnieje mozliwo$C najechania ciezkiego sprzetu o cigzarze powyzej 2,5t
powinna mie¢ konstrukcje wzmocniong wg ZN-96/TPSA- 023.

Wiazy do studni nie powinny znajdowa¢ sie przed wjazdami do bram, wejsciami i budynkéw, pod wylotami rynien,
w wyznaczonych miejscach parkingowy.

5.3. Znakowanie i numeracja

5.3.1. Wymagania ogdlne

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach kablowych oraz na puszkach
i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablondw lub w inny sposéb zapewniajacy trwato$e,
czytelnos¢ i estetyczny wyglad.

5.3.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek oznaczeniowych wg
BN-72/3233-13 z wyraznie odci$nietymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektdw, powinno by -wykonane
stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 6
STWIORB.

Wykonawca pokryje koszty wszelkich préb i pomiaréw. Zostang one przeprowadzone w obecnoéci przedstawicieli Inwestora
i Jednostki Projektowej. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z ich wyniki zostang
przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Préby i pomiary bedg mogty zostaé przeprowadzone
jedynie po uprzednim przedtozeniu dokumentéw wykonawczych. Wszystkie czynno$ci zostang przeprowadzone przez
pracownikéw Wykonawcy i na jego odpowiedzialnos¢. Podczas préb i pomiaréw Wykonawca bedzie zobowigzany do
wyeliminowania wszystkich powstatych zakidcen, elementéw instalacji, do usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej
elementami na swoj koszt (materiat i robocizna). W przypadku uchylania sie Wykonawcy do naprawy urzadzen w okresie
préb

Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujacego sie ze swoich obowigzkéw Wykonawcy.
Przed przystapieniem do badan nalezy dokona¢ przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem.
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6.1.1. Zakres badan prowadzonych w czasie prowadzenia robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwo$cig
okre$long w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie wytyczenia tras linii $wiattowodowych,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa trasy linii $wiattowodowych,
sprawdzenie oznakowania kabla.

O O O O

6.2. Dokumentacja odbiorowa

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany, dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje
odbiorowg a w tym:
o atesty,
certyfikaty,
karty katalogowe,
deklaracje zgodnosci,
karty gwarancyjne,
instrukcje eksploatacii instalacji i urzadzen.
o Atesty, jakoSci materiatow i urzadzen elektrycznych

Przed wykonaniem badan, jakoSci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

O O O O O

6.3. Laczenie rur ostonowych

Kontrola w czasie wykonywania rob6t polega na sprawdzeniu:
o zageszczeniu podsypki pod rura,
o  poziomego utozenia rur,
o sprawdzenie zageszczenia obsypki i zasypki rury,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 7 STWiORB.

Jednostkg obmiarowa jest:
o dla osprzetu montazowego: szt., kpl., m,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 8
STWIORB.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

o wykonanie montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,
o oznakowanie trasy przy pomocy folii.

Przejecie rob6t zanikajacych powinno by¢ dokonane w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét.
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Przy przejeciu powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

o Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,
o Dziennik Budowy,
o Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Przejecie robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

o jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, Specyfikacjami
Technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i normami przedmiotowymi.

8.3. Odbiér czesciowy

Przejecie czesci robot jest to odbiér techniczny catosci wykonanej linii Swiattowodowej po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploataciji. Przy przejeciu czesci robot wymagane jest przedtozenie nastepujacych dokumentdw:
o wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
protokotdw wszystkich przejec czesci robot,
protokotu przeprowadzonych pomiaréw,
Swiadectw jakoSci wydanych przez dostawcow materiatow,
dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii $wiattowodowej na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

O
O
@)
@)

Przy przejeciu rob6t nalezy sprawdzi¢:
o zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowej,
o protokoly z przeje¢ czesci robdt i realizacje postanowien dotyczace usuniecia usterek,
o aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawczej.

8.4. Dokumenty odbioru koricowego

W wyznaczonym terminie do odbioru koicowego Wykonawca przedstawi nastepujace dokumenty:
atesty, deklaracje jakoSciowe na wbudowane materiaty,

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw/producentéw materiatow,

obmiary rob¢t,

Protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

Protokoty standardowych pomiardw elektrycznych.

Protokoty z uruchomienia urzadzen,

Instrukcje obstugi w formie pisemne;

inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

O 0O 0O O O OO0 OO0

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zataczonym spisem zawartosci
w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposob schludny. Kazdy atest, deklaracja
zgodnoéci i inny dokument powinien byé czytelny, posiada¢ opis o treci "Materialy zostaly wbudowane do............. " (jezeli jest
to kopia posiada¢ pieczatke ,Za zgodnoS¢ z oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Wykonawce. Uwagal!!
Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do nieprzystapienia ze strony Zamawiajacego do
czynnosci odbioru koricowego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogélne
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9 STWIORB.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
o przygotowanie stanowiska roboczego,
komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiatéw oraz systemow,
wykonanie wfasciwych robot,
wykonanie praz zabezpieczajacych oraz tymczasowych,
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robét,
oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajacych oraz utylizacje odpaddw,
likwidacje stanowiska roboczego,
ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora,
oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu.

O 0O O O O O 0O

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

Dla przywotanych ponizej dokumentéw, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraznie nie postanowiono inaczej.

Zamawiajacy dopuszcza przy tym zastosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do opisywanych przywotanym
dokumentem. W przypadku, gdy przywotany dokument opisuje standard jakosciowy rozwigzania, Zamawiajacy za
rozwigzanie réwnowazne do opisanego w dokumencie rozwigzania uznawa¢ bedzie rozwigzanie cechujgce sie poziomem
jakoci nie nizszym niz wynikajacy z dokumentu wskazanego przez Zamawiajgcego.

10.1. Ustawy i Rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. 2010 nr 106 poz. 675 z pdzn.
zm.)

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jedn. Dz. U. z 2014 r. Nr 0. Poz. 243, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci. (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 12.09.2002 r. o normalizacji (Dz. U. z 2002 r. nr 169, poz. 1386 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864 z p6zn. zm.)

10.2. Normy

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elekiryki. Kable i przewody (wprowadzono stownictwo
telekomunikacyjne).

PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne. Kable
i przewody do zastosowar ogéinych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie
odpornos$ci pozarowe;.

PN-EN 62329-1:2006 Termokurczliwe ksztattki formowane. Czes¢ 1: Definicje i wymagania ogéine.

PN-EN 62329-3-100:2010 Termokurczliwe ksztattki formowane. Cze$¢ 3-100: Wymagania techniczne
dotyczace wymiaréw, materiatéw i kompatybilnosci. Wymiary termokurczliwych
ksztattek formowanych.

PN-EN 60794-3-10:2015-03 Kable Swiattowodowe. Cze$¢ 3-10: Kable zewnetrzne. Wymagania grupowe
dotyczace telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych przeznaczonych do
uktadania w kanalizacji kablowej, bezposrednio w ziemi lub podwieszanych do
przewodow linii napowietrznych.

PN-EN 60793-2:2020-08 Swiattowody. Cze$¢ 2: Specyfikacja wyrobu. Postanowienia ogdine.
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PN-EN 60794-2-22:2017-06

PN-EN 62134-1:2010

PN-EN IEC 61753-1:2019-03

PN-EN 60874-1:2012

PN-EN 61269-1:2002

PN-EN 61300-2-33:2013-05

PN-EN IEC 63000:2019-01

PN-EN ISO 17892-11:2019-05

PN-EN 50520:2021-07

PN-EN 12613:2021-06

PN-EN 10088-1:2014-12
PN-EN 60794-5-20:2014-10
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Kable swiattowodowe. Cze$¢ 2-22: Kable do uktadania wewnatrz pomieszczen.
Specyfikacja szczegétowa Swiattowodowych kabli typu breakout zawierajacych
wiele kabli jednowtdknowych do rozszycia i zakoriczenia ztgczami.
Swiattowodowe zlgcza i elementy bierne. Swiattowodowe ostony ztaczowe. Czeé¢
1: Wymagania ogdlne.

Swiattowodowe zlacza i elementy bierne. Norma eksploatacyjna. Czesé 1:
Postanowienia ogdIne i przewodnik.

Swiattowodowe ztacza i elementy bieme. Ztacza do $wiattowodéw i kabli
Swiattowodowych. Cze$¢ 1: Specyfikacja ogolna.

Zakonczenia $wiattowodowe. Cze$¢ 1: Specyfikacja ogoina.

Swiatlowodowe zlacza i elementy bieme. Podstawowe procedury badan
i pomiaréw. Czes$¢ 2-33: Badania. Montaz i demontaz $wiattowodowych potaczen
mechanicznych, systeméw zarzadzania wtoknami i oston ztgczowych.
Dokumentacja techniczna do oceny produktow elektrycznych i elektronicznych
w odniesieniu do ograniczenia substancji niebezpiecznych.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11:
Badania filtraciji.

Naktadki i folie okrywowe dla zabezpieczania i ostrzegania o potozeniu kabli lub
zakopanych przewodow w instalacjach podziemnych.

Oznakowanie wizualnie ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane podczas
uktadania kabli i rurociggdw podziemnych.

Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.

Kable $wiattowodowe. Cze$¢ 5-20: Wymagania grupowe. Jednostki
Swiattowodowe do mikrokanalizacji zewngtrznej, mikrokanalizacja i wzmocniona
mikrokanalizacja do montazu metodg wdmuchiwania.

PN-EN 61386-1:2011/A1:2019-08 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61386-24:2010

PN-EN 1SO 1167-3:2008

PN-EN ISO 1167-4:2008

PN-EN 206+A2:2021-08

PN-EN 1917:2004

PN-EN 13369:2018-05

PN-EN 124-1:2015-07

PN-EN 124-4:2015-07

PN-S-02205:1998

PN-EN 1997-2:2009

N SEP-E-004:2014/A1:2019-05
PN-EN 60794-5:2017-03

PN-EN 60794-5-20:2014-10

PN-EN 50289-1-2:2007

PN-EN 50289-1-3:2007

PN-EN 50289-1-4:2007

PN-EN 50289-1-5:2008

PN-EN 50289-1-8:2017-04

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 24: Wymagania
szczegblowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesytania
ptynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne. Cze$é 3
Przygotowanie elementow.

Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesytania
ptyndw. Oznaczanie wytrzymatosci na ciSnienie wewnetrzne. Cze$¢ 4:
Przygotowanie zestawow.

Beton. Wymagania, wiadciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé.

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Cze$C 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Czes¢ 4: Zwieniczenia wpustdw i studzienek wlazowych wykonane
z betonu zbrojonego stala.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Kable swiattowodowe. Cze$¢ 5: Specyfikacja grupowa. Kable wdmuchiwane do
mikrokanalizacji kablowe;.

Kable S$wiattowodowe. Cze$¢ 5-20: Wymagania grupowe. Jednostki
Swiattowodowe do mikrokanalizacji zewngtrznej, mikrokanalizacja i wzmocniona
mikrokanalizacja do montazu metodg wdmuchiwania.

Kable telekomunikacyjne. Metody badan. Cze$¢ 1-2: Metody badan wtasciwosci
elektrycznych. Rezystancja przy pradzie statym.

Kable telekomunikacyjne. Metody badan. Cze$¢ 1-3: Metody badarn wtasciwosci
elektrycznych. Wytrzymato$¢ elektryczna.

Kable telekomunikacyjne. Metody badan. Cze$¢ 1-4: Metody badan wtasciwosci
elektrycznych. Rezystancja izolacji.

Kable telekomunikacyjne. Metody badan. Cze$¢ 1-5: Metody badan wtasciwosci
elektrycznych. Pojemno$¢.

Kable telekomunikacyjne. Metody badan. Cze$¢ 1-8: Metody badar witasciwosci
elektrycznych. Ttumienno$é.
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PN-EN 50289-1-10:2002

PN-EN 50289-1-11:2017-01

PN-EN 60825-1:2014-11

PN-EN IEC 60793-1-40:2019-07
PN-EN 1SO 9969:2016-02

PN-T-45002/1998

E-00.01.02 - ZEWNETRZNA INSTALACJA TELETECHNICZNA

Kable telekomunikacyjne. Metody badania. Cze$¢ 1-10; Metody badania
wiasciwosci elektrycznych. Przenik.

Kable telekomunikacyjne. Metody badar. Cze$¢ 1-11: Metody badan wtasciwosci
elektrycznych. Impedancja falowa, impedancja wejSciowa, tlumienno$¢
odbiciowa.

Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Cze$¢ 1: Klasyfikacja sprzetu
i wymagania.

Swiattowody. Cze$¢ 1-40: Metody pomiaru thumienia.

Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej.
Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
Wymagania ogéine.

10.3. Normy zaktadowe Orange Polska

ZN-OPL-001/93

ZN-OPL-002/96

ZN-OPL-004/15

ZN-OPL-005-1/14

ZN-OPL-005-2/17
ZN-OPL-006/15

ZN-OPL-008/14

ZN-OPL-009/13

ZN-OPL-010/16

ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-013/15

ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-022/18

ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/17

ZN-OPL-027/96

ZN-OPL-028/15

ZN-OPL-029/15

ZN-OPL-030/05
ZN-OPL-031/11

ZN-OPL-032/05

ZN-OPL-033/17

ZN-OPL-035/12

ZN-OPL-036/15

ZN-OPL-037/10

ZN-OPL-039/97

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Witdkna $wiattowodowe. Wymagania
i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Kable Swiattowodowe. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowoddw
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony zigczowe do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania
i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych napowietrznych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna. Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemne;
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogoine
wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne
o zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i zespoty taczowkowe, kablowe
i przetacznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci  miejscowe. Obudowy zakonczenn  kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych
obiektow budowlanych. Wymagania i badania.

Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.
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ZN-OPL-040/97
ZN-OPL-042/00
ZN-OPL-043/14
ZN-OPL-044/13
ZN-OPL-045/13
ZN-OPL-046/13
ZN-OPL-047/06
ZN-OPL-048/14
ZN-OPL-049/14
ZN-OPL-050/14
ZN-OPL-051/19
Instrukcja OPL nr T-01

10.4. Normy Netia Telekom

TDC-061-0502-S
TDC-061-0503-S
TDC-061-0504-S
TDC-061-0505-S
TDC-061-0506-S
TDC-061-0507-S
TDC-061-0508-S
TDC-061-0509-S
TDC-061-0510-S
TDC-061-0511-S
TDC-061-0512-S
TDC 061 0513-S
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Zaktadowy Katalog Nakfadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupetnienie do KNR 5-01).

Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania
i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki $wiatlowodowe do zastosowar w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie  optotelekomunikacyjne.  Ztacza rozlaczalne dla  Swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie  optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznice gtéwne PG (MDF). Wymagania
i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan
w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do  zastosowan
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowar w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Telekomunikacyjne skrzynki mieszkaniowe.
Wymagania i badania.

Odbior | utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.

Zasady projektowania sieci dostepowych miedzianych.

Zasady budowy sieci dostepowych miedzianych.

Zasady projektowania sieci abonenckich.

Zasady budowy sieci abonenckich.

Zasady projektowania kanalizacji kablowe;.

Zasady budowy kanalizacji kablowej.

Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych.

Zasady budowy sieci optotelekomunikacyjnych.

Materialy stosowane do budowy sieci.

System znakowania i 0znaczania elementéw sieci (i kanalizacji).
Testy odbiorcze.

Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej — Terminy, okre$lenia, skroty.

10.5. Aktualne rekomendacje international telecommunication union (miedzynarodowy zwiazek

telekomunikacyjny)
ITU-T G.650.1(03/18)
ITU-T G.650.2(08/15)
ITU-T G.651.1(11/18)
ITU-T G.652(11/16)
ITU-T G.653(07/10)
ITU-T G.654(03/20)
ITU-T G.655 (11/09)
ITU-T G.656(07/10)

ITU-T G.657 (11/16):

Definitions and test methods for linear, deterministic attributes of single-mode
fibre and cable

Definitions and test methods for statistical and non-linear related attributes of
single- mode fibre and cable

Characteristics of a 50/125 ym multimode graded index optical fibre cable for the
optical access network

Characteristics of a single-mode optical fibre and cable

Characteristics of a dispersion-shifted, single-mode optical fibre and cable
Characteristics of a cut-off shifted single-mode optical fibre and cable
Characteristics of a non-zero dispersion-shifted single-mode optical fibre and cab
Characteristics of a fibre and cable with non-zero dispersion for wideband optical
transport

Characteristics of a bending-loss insensitive single-mode optical fibre and cable
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

W niniejszym rozdziale STWiORB oméwiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie
wewnetrznej instalacji elektrycznej, kiore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.
»,Kompleks sportowy w Piekarach Slaskich, budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnicq
sportowq i garazem podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbednq infrastrukturg techniczng
podziemnga i naziemng”.

Klasyfikacja wg WspoInego Stownika Zaméwien (CPV):

Grupa Klasa Kategoria Opis
31500000-1 Urzadzenia o$wietleniowe i lampy elektryczne
31520000-7 Lampy i oprawy o$wietleniowe

31523000-8  Pod$wietlane znaki i szyldy
31523200-0  Trwate znaki informacyjne

31524000-5 | Oprawy o$wietleniowe sufitowe lub $cienne

31524100-6  Oprawy o$wietleniowe sufitowe

31524200-7  Oprawy o$wietleniowe Scienne
31527000-6 Reflektory punktowe

Urzadzenia elektroniczne, elektromechaniczne

31700000-3 i elektrotechniczne
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 | Roboty w zakresie opraw elekirycznych.

45312311-0 Instalowanie o$wietlenia.

45315100-0 Instalacyjne roboty elektryczne

Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznej

45315000-8 : .
grzewczej oraz innego elektrycznego sprzetu budowlanego

45315700-5 | Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury i okablowania
45314310-7 | Uktadanie kabli

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi cze$¢ dokumentaciji przetargowej i okresla warunki
techniczne, jakim muszg odpowiada¢ roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWIORB.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z nomenklaturg Polskich Norm, Europejskich i Krajowych
Ocen Technicznych oraz okre$leniami podanymi w cze$ci 0-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.3 STWIORB.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalaci elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.
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Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Obwaod instalacji elektrycznej - zespdt elementoéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodiem energii elektrycznej
za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku Zrodet Swiatta, ochrony Zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska
przed szkodliwym dziataniem zrodla Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych (bryta
fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta
w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw
réwnolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
o przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podiogowe,
systemy mocujgce,
puszki elektroinstalacyjne,
koncowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyrdwnania
potencjatu.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalaci
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Uziemienie - przewdd wykonany z przewodnika taczacy ciato naelektryzowane z ziemig. W wyniku potgczenia ciato
naelektryzowane oddaje lub przyjmuje odpowiednig liczbe tadunkéw ulegajac zobojetnieniu (staje si¢ elektrycznie obojetne).

W sktad urzadzenia uziemiajacego (w skrdcie uziemienia) wchodza nastepujace czesci:
uziom lub uziomy (uktad uziomowy)
przewody uziomowe
przewody taczace (w uktadach uziomowych)
zacisk uziomowy probierczy
przewod uziemiajacy gtéwny (szyna uziemiajaca)
o przewody uziemiajace
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne.

Uziemienie funkcjonalne - to uziemienie okreslonego punktu obwodu elektrycznego w celu zapewnienia prawidtowej pracy
urzadzen elektrycznych w warunkach zwyktych i zaktdceniowych. Uziemienie robocze umozliwia ochrone sieci niskiego
napiecia przed skutkami przeniesienia sie na nig wyzszego napiecia.

Uziemienie ochronne- potaczenie dostepnych dla dotyku metalowych cze$ci przewodzacych urzadzen elektrycznych
z uziomem o rezystancji uziemienia skoordynowanej z charakterystykq zabezpieczenia zwarciowego w celu zapewnienia
ochrony przeciwporazeniowe;.

Uziemienie pomocnicze - wykorzystuje sie dla celéw ochrony przeciwporazeniowej oraz w uktadach pomiarowych
i zabezpieczajacych.

O 0O O OO0 OO0 O0Oo

O 0O O O O

1.4. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych obejmujg wszystkie czynnosci
konieczne do wykonania instalacji elektrycznej przy uzyciu materiatéw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub
Europejskich i Krajowych Ocen Technicznych.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 1.5 STWIORB.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine”
pkt. 2 STWIORB.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom
(Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zzrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatdw z tego zrédta. Jezeli materialy z akceptowanego zrddta sg niejednorodne lub nie zadowalajacej jako$ci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrédio zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Winny réwniez posiadac
odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakoSci, bedzie mozna zazadaé
przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej nalezy stosowa¢ przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenistwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), Europejskie
i Krajowe Oceny Techniczne ,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydat oSwiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, Europejskich i Krajowych Ocenach Technicznych).

2.21. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla rodzaju pomieszczenia
i powtoke ochronng. Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt 1,3,4,5. Przewody
instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez,
klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢
2yt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V. Jako materialy przewodzace mozna stosowaC miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.
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2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chronié poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe). Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatoSci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5°C
do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane
i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw
sztucznych (niektdre elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych,
wystepujg jako faczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatoSci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X.
Doboér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujq puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznoSci od przeznaczenia puszki muszg spetniaé
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @60 mm, sufitowa lub koricowa @60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju zylty do 6
mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomoca ,pazurkéw" i / lub wkretow.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenistwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki
przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
o taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomocg wkretéw lub
.pazurkow".
o taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podtozu (cianie) za
pomoca wkretow lub przyklejane.
o  Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mma2.
Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
o Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
stopiert ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopieft ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

o

2.2.4. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
o Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach @60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkow".
o Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-cio zylowych przewoddw, w tym do podtgczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

o napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

o prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

o stopiert ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
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2.2.5. Sprzet oSwietleniowy

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj
przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mmz2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli
przewody ukladane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V
w pozostatych przypadkach.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i
warunkow $rodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnoéci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, |,
11, 0.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
o sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej i STWIORB,
o sqwlasciwie oznakowane i opakowane,
o  spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
o producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia. Przyjecie
materiatéw i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B")
lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggto$¢ zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobédw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3
STWIORB.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na
zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.
Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byC pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robét.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktérych ten
sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zapfacie.
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4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 4 STWIORB.

Przewiduje sie przewoz urzadzen dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i na wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5 STWIORB.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i ich harmonogram, uwzgledniajac
w nich wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie
z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi.

Zaréwno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowac¢ ogoine zasady BHP zwigzane z eksploatacjg energii
elektrycznej. Montaz, obstuga i naprawa urzadzen elektrycznych muszaq by¢ prowadzone przez osoby przeszkolone
i posiadajace odpowiednie uprawnienia. Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty
i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe
(badania i pomiary) dla catej instalacji i zainstalowanych urzadzen. W czasie prowadzenia rob6t nalezy stosowac sie do
~Warunkéw technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych” z zakresu instalacji elektrycznych.
Wszystkie zainstalowane urzgdzenia powinny byc objete ochrong przeciwporazeniowa,

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa,

5.2. Roboty montazowo-instalacyjne instalacji elektrycznej
5.2.1. Podejscia do odbiornikow

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposob estetyczny. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé, jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach,
podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.2.2. Uktadanie instalacji

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonacé:
o wwykonaniu zwyklym,
o W wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:
o pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
o  wrurkach instalacyjnych p/t

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za
pomoca dlawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich
uszczelniaczy.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie utozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie oraz aparatach za pomocq
dtawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do érednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.
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Zabrania sie prowadzenia luzno kabli nad sufitami podwieszanymi. W migjscach, gdzie nie ma zaprojektowanych tras
kablowych kable mocowac do Scian i stropéw za pomocg systemowych uchwytow oraz rur elektroinstalacyjnych gietkich. W
przypadku koniecznosci montazu wigcej niz 4 rurek obok siebie zaleca si¢ wykonanie trasy kablowe;.

Cale trasy kablowe muszg by¢ wykonane z systemowych elementoéw, zabrania sie prefabrykowania elementéw tras
kablowych na budowie. Przy montazu tras nalezy stosowaé rozwigzan katalogowe systemowe. Wszystkie przejscia
instalacyjne przez Sciany nalezy zabezpieczyé przewodami ostonowymi wykonanymi z materiatow niepalnych badz przejscie
wykonaé przy pomocy rurki NRO.

Kable zasilajace dla urzadzen ochrony przeciwpozarowej nalezy uktada¢ w nastepujacy sposob:
o bezposrednio na cianach na uchwytach EI90 mocowanych maksymalnie wg DTR producenta,
o bezposrednio na stropie na uchwytach EI90 mocowanych maksymalnie wg DTR producenta.

Nalezy zastosowa¢ systemy mocowania i prowadzenia kabli zapewniajace podtrzymanie funkcji w czasie pozaru przez czas
nie krétszy jak 90 minut. Nalezy unika¢ faczenia przewodéw poza obudowami elementéw systemu. W razie bezwzglednej
konieczno$ci wykonania takiego faczenia nalezy wykonaC je za pomocg kostki ceramicznej w puszce o EI90,
uniemozliwiajacej powstanie zwarcia w czasie pozaru. Potaczenie to wykona¢ w mocowanej do stropu lub $ciany Zelbetowe;.
Do rozprowadzenia zasilania urzadzen elektrycznych znajdujacych sie na dachu projekiuje sie trasy kablowe/korytka
siatkowe cynkowane metodq zanurzeniowg ukfadane na podstawach betonowych. Na trasach kablowych nalezy stosowaé
pokrywy z zamkami. W przypadku pojedynczych przewodéw stosowac rury ostonowe odporne na promieniowanie UV
uktadane réwniez na podstawach betonowych.

Nalezy zapewni¢ metaliczng ciggtos¢ koryt kablowych i uziemienie do instalacji uziemiajac
W czesci salonowej projektuje sie rozprowadzenie instalacji w posadzce przy wykorzystaniu wykonanie kanatéw kablowych

stalowych pod posadzkowych oraz rur elektroinstalacyjnych. Projektuje sie kanaly posadzkowe dwu-komorowe. Oddzielna
komora dla instalacji silnopradowej oraz oddzielna dla instalacji teletechnicznych.

5.2.3. Laczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenia przewoddw nalezy dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktdrych przewody sq przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy
przeptyw pradu. Dlugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.2.4. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:
o przemieszczenie w strefie montazowe,
rozpakowanie,
ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,
wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworoéw w sufitach, $cianach lub podtozach,
osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,
montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas,
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
podiaczenie uziemienia,
sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych szerokosci
przej$¢ i drég ewakuacyjnych,
sprawdzenie prawidtowos$ci dziatania po zamontowaniu.

O O O O O

O O O O O
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5.2.5. Montaz instalacji piorunochronnej, uziemien i potaczen wyréwnawczych

5.2.5.1 Zakres robét:
o przemieszczenie w strefie montazowej,

o ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

o Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

o roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym

o osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Iub wspornikdw, zaciskéw, ztaczek wraz
z zabetonowaniem,

o montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowe;j,

o oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej, STWIORB lub normg PN-EN 60445:2018-01 Zasady

podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych lub réwnowazna,

o roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢é kanatéw
instalacyjnych,

o przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000 lub rGwnowaznymi.

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykona¢ instalacje potaczen
wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym
potencjaly jest przewod wyréwnawczy. Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe taczace przewody ochronne
z czgSciami przewodzacymi innych instalacji.

Do instalacji wyréwnawczej podiaczyc¢ trasy kablowe, oscieznice bram itp..

Wszystkie potaczenia instalacji wyréwnania potencjatéw uzioméw — skrecane.

Instalacje wyréwnawcze i odgromowe muszg spetia¢ wymogi norm: PN-EN 62305, PN-EN 50164:2010 lub réwnowaznej

Dopuszczalne jest tacznie odcinkéw bednarki ocynkowanej poprzez spawanie przy zachowaniu nastepujacych wytycznych:
o  spawanie wzdtuzne, obustronne, dtugo$¢ spoiny min. 10 cm
o antykorozyjne zabezpieczenie spawu.

5.2.6. Instalacja gniazd wtykowych

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé¢ w sposéb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach
nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie
wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtykowych
2-biegunowych nalezy poditacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do
prawego bieguna.

5.2.7. Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego, co najmniej:
o dobdr opraw i zrédet Swiatta,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajacej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia oSwietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

o zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oSwietleniowej.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podiozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomocq kotkdw i Srub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw z wieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za
pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch
wahadfowy oprawy. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustébw za pomoca ztaczy
Swiecznikowych.

Przewidywane wysokosci montazu wytacznikdw i gniazd wtykowych:
o taczniki odwietlenia ogdinego - 1,1m,

gniazda ogdlnego przeznaczenia — 0,3m,

gniazda porzadkowe - 0,3m,

gniazda nad blatami stotow — 1,1m,

gniazdo w fazience - 1,3m,

@)
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5.2.8. Proby montazowe

Po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary:

o  pomiar rezystancji izolacji instalacji,

o  pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

o  pomiary impedancji petli zwarciowych,

o  pomiary rezystancji uziemien.
Badania odbiorcze obejmujg sprawdzenie linii zasilajacych polegajace na odtgczeniu kabli i przewodéw, badanie ciggtosci
zyt roboczych i powrotnych, zgodnosci faz, pomiar rezystanciji izolacji, probe napieciowa izolacji, probe napieciowa powtoki
podtaczenie kabli lub przewoddéw oraz sporzadzenie protokotéw z pomiaréw i badan wraz z ocena.
Dla rozdzielnic energetycznych nn 0,4kV wymagane sa nastepujgce pomiary i proby:

o  kontrola mechaniczna dokrecenia $rub,

o sprawdzenie cato$ci uktadu oraz przeprowadzenie prob funkcjonalnych,

o nastawienie i sprawdzenie dziatania wyzwalaczy elektroenergetycznych i termicznych.

6. BADANIA | KONTROLA INSTALACJI

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 6
STWIORB.

Wykonawca pokryje koszty wszelkich préb i pomiaréw. Zostang one przeprowadzone w obecno$ci przedstawicieli Inwestora
i Jednostki Projektowej. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z ich wyniki zostang
przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Préby i pomiary bedg mogty zostaé przeprowadzone
jedynie po uprzednim przedtozeniu dokumentéw wykonawczych. Wszystkie czynno$ci zostang przeprowadzone przez
pracownikdw Wykonawcy i na jego odpowiedzialnos¢. Podczas préb i pomiaréw Wykonawca bedzie zobowigzany do
wyeliminowania wszystkich powstatych zaktdcen, elementéw instalacji, do usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej
elementami na swoj koszt (materiat i robocizna). W przypadku uchylania sie Wykonawcy do naprawy urzadzen w okresie
prob Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujacego si¢ ze swoich obowigzkow
Wykonawcy. Przed przystapieniem do badan nalezy dokona¢ przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnosé
z projektem.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie prowadzenia robé6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwo$cig
okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inspektora. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

o sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,

o sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa trasy linii kablowych,

o badanie skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skuteczno$ci samoczynnego wytgczania),

o badanie skutecznosci izolacji.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto nalezy wykonaé
sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegajacych na kontroli:

o zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

o zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

o stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

o pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu woltomierza,
ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrddto pradu powinno byé
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

o stanu i kompletno$ci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

o sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

o poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu,

o poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oéwietleniowych,
o  pomiarach rezystancji izolacji.

(@)
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o Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddw
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji
0 napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagarn podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru
moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres
i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 7 STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t podano w cze$ci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8
STWIORB.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 STWIORB daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robdt powinny by¢ wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu mogq podlegaé m.in.:
o przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, tacznikdw, gniazd, opraw o$wietleniowych, urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
o instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakoriczenia robot instalacii elektryczne;.

8.3.  Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonfczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.4. Odbior koncowy

Ponizej podano wykaz dokumentéw koniecznych do dokonania odbioru technicznego instalaciji elektrycznych:
o projekt budowlany,
dokumentacja powykonawcza (projekt budowlany z naniesionymi zmianami powstatymi w trakcie wykonawstwa),
o$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu prac,
o$wiadczenie wykonawcy(6w) o zakonczeniu prac,
dziennik budowy,
protokét sprawdzenia oporno$ci izolacji przewodow elektrycznych,
protokét pomiaru uziemien,

O O O O O O
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protokdt z badania instalacji odgromowej (metryka),

protokét ze sprawdzenia dziatania Srodkéw zapewniajacych ochrong przeciwporazeniowa,
protokoly z przeprowadzonych préb poszczegdlnych urzadzen przeciwpozarowych,
protokét z badania instalacji i urzadzen o$wietlenia elektrycznego,

protokoly z przeprowadzonych szkolen,

protokét z badania instalacji i urzadzen technologicznych,

$wiadectwa zgodnosci, certyfikaty i atesty dla materiatow wbudowanych.

O O O O O 0 O

Dokumentacja powinna by¢ przedtozona Komisji najpdzniej w dniu odbioru na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogélne
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9 STWIORB.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
o przygotowanie stanowiska roboczego,
komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiatéw oraz systemow,
wykonanie wfasciwych robot,
wykonanie praz zabezpieczajacych oraz tymczasowych,
usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenr powstatych w czasie wykonywania robét,
oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajacych oraz utylizacje odpaddw,
likwidacje stanowiska roboczego,
ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora,
oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu.

O 0O 0O OO O O0OOo

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

Dla przywotanych ponizej dokumentéw, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraznie nie postanowiono inacze;j.

Zamawiajacy dopuszcza przy tym zastosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do opisywanych przywotanym
dokumentem. W przypadku, gdy przywotany dokument opisuje standard jakosciowy rozwigzania, Zamawiajacy za
rozwigzanie réwnowazne do opisanego w dokumencie rozwigzania uznawa¢ bedzie rozwigzanie cechujgce sie poziomem
jakosci nie nizszym niz wynikajacy z dokumentu wskazanego przez Zamawiajgcego.

10.1. Normy

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
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PN-HD 60364-5-559:2012

PN-HD 60364-5-56:2019-01

PN-HD 60364-6:2016-07

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-HD 60364-7-702:2010

PN-HD 60364-7-704:2018-08

PN-HD 60364-7-705:2007

PN-IEC 60898:2000

PN-EN IEC 62275:2020-03
PN-EN 60445:2018-01

PN-EN 60446:2006

PN-EN 60529:2003

PN-EN IEC 60664-1:2021-02

PN-EN IEC 60670-1:2021-06

PN-EN IEC 60799:2021-07
PN-EN 60898-1:2019-02

PN-EN 61008-1:2013-05

PN-EN 61009-1:2013-06

PN-E-04700:1998

PN-E-93207:1998

PN-E-93210:1998

PN-EN 12464-1:2022-01

PN-EN IEC 60445:2022-04

PN-IEC 60364-6:2016-07

PN-EN 50122-2:20211

E-00.02.01 - WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA

elektrycznego. Ukfady uziemiajace i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-559: Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic.

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-702: Wymagania dotyczace
specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i fontanny.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-705: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacii lub lokalizacji. Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

Systemy prowadzenia przewoddw - Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewoddéw.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Czes$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych - Czg$¢ 1: Wymagania ogéine.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych - Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.
Whytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB) - Czes¢ 1: Postanowienia ogoine.

Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO) - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Sprzet elektroinstalacyjny. OdgateZniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220
Vi230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

Swiatlo i owietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja zaciskow urzadzen i koncowek przewodéw a takze
samych przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzenie - Sprawdzenie
odbiorcze

Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna -- Czesé 2: Srodki ochrony
przed skutkami pradéw btadzacych powodowanych przez systemy trakcji pradu
statego
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10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Tom IV Elektroenergetyka nietrakcyjna ,Standardy techniczne — Szczegdtowe warunki techniczne dla budowy infrastruktury
kolejowej centralnego portu komunikacyjnego — wytyczne projektowania”

le-120 ,Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed przepieciami i od wytadowan atmosferycznych urzadzen
sterowania ruchem kolejowym, taczno$ci i dSAT” N SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowalnych”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

W niniejszym rozdziale STWiORB oméwiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie
wewnetrznej instalacji teletechnicznych, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacii projektowej dla zadania pn.
»,Kompleks sportowy w Piekarach Slaskich, budowa basenu ze spa i strefq fitness, hali sportowej ze strzelnicq
sportowq i garazem podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbednq infrastruktura techniczng
podziemnga i naziemng”.

Klasyfikacja wg WspoInego Stownika Zaméwien (CPV):

Grupa Klasa Kategoria Opis
31600000-2 Sprzet i aparatura elektryczna
31620000-8 Dzwigkowa i wizualna aparatura sygnalizacyjna

31625000-3 Alarmy przeciwpozarowe

31625100-4 | Systemy wykrywania ognia

31625200-5 Systemy przeciwpozarowe

Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajaca

32300000-6 dzwiek lub obraz lub aparatura powielajaca
32320000-2 Sprzet telewizyjny i audiowizualny
32324000-0 | Telewizje
32324300-3 Urzadzenia telewizyjne
323243106 | Anteny satelitarne
32324400-4 Anteny telewizyjne
32500000-8 Urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne
32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne
325240002  System telekomunikacyjny
32530000-7 Satelitarne urzadzenia komunikacyjne
32532000-1 Talerze satelitarne
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45312000-7 Instalowanie systemdw alarmowych i anten

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Uktadanie kabli

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi cze$¢ dokumentaciji przetargowej i okresla warunki
techniczne, jakim muszg odpowiada¢ roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWIORB.
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1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z nomenklatura Polskich Norm, Europejskich | Krajowych
Ocen Technicznych oraz okre$leniami podanymi w czesci 0-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.3 STWIORB.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Potgczenie miedzy pietrowym punktem dystrybucyjnym a gniazdem
przytaczeniowym

Gniazdo przylaczeniowe - Staty punkt przytaczeniowy, gdzie zakoriczone sg kable okablowania poziomego.

Gtowny punkt dystrybucyjny - Punkt przytaczeniowy miedzy okablowaniem szkieletowym a okablowaniem poziomym;
zawiera elementy sprzetu telekomunikacyjnego, zakornczenia sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczenia kabli, sprzet
aktywny oraz kable krosowe.

Podsystem - strefa lub grupa stref tworzacych wydzielony system alarmowy w celu ochrony

wydzielonego obiektu.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoficzenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Stopieft ochrony obudowy IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg
zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych obejmujg wszystkie czynno$ci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji teletechnicznych wewnetrznych.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 1.5 STWIORB.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdine”
pkt. 2 STWIORB.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robét powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ponadto powinny posiadac
niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie RP i UE.

2.2. Wymagania dla zastosowanych materiatow i rozwigzan

Wykonawca zobowigzany jest:
o dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiORB
o powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania urzadzen i materiatéw przed rozpoczeciem dostawy
i uzyskac jego akceptacje.
Poleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzadzer i materiatéw tej samej grupy pochodzacych od jednego producenta.
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2.3. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i dobrze os$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych teletechniczne roboty
instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez
generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy.
Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do
rodzaju materiatdw. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych.

Kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac sie¢ na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow
w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.4. Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej iloSci powinien pochodzi¢ z jednego Zrédta. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ — okre$lona w petnej
charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Wykonawce.
Wykonawca powinien:
o dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu;
o dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robét;
o zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii materiatu,
zawierajacy nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
date i numer kolejny badania,
oznaczenie wg PN i BN,
pieczet i podpis 0soby odpowiedzialnej za badanie.

Wymagania szczegéfowe oraz lokalizacja poszczegdlnych materiatdw i urzadzen zgodnie z cze$cig rysunkowq
i opisowg dokumentacji projektowej.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3
STWIORB.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w projekcie
i STWIORB.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym
i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy (na Zadanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow technologicznych,
nie zostang przez Inspektora dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych
sprzetu w cenie jednostkowej robét, do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg
oddzielnej zaptacie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sygnalizacji wtamania winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos$é robot:

o  miot udarowo-obrotowy
mioto-wiertarka udarowa
wiertarka udarowa;
specjalistyczny sprzet do prawidtowego wykonania instalacii;

(@]
(@]
(o]
o  mierniki.
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4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 4 STWIORB..

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie tak aby
zachowaé ich dobry stan techniczny. Materialy moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem, badz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5 STWIORB.

Wszystkie potaczenia wykona¢ szczegolnie starannie, poniewaz instalacie w obiekcie muszg odznacza¢ si¢ pewnoscig
dziatania i odporno$cig na awarie. Wszystkie kable sieci teleinformatycznej prowadzi¢ zgodnie z zasadami przyjetymi
w telekomunikacji. Montaz urzadzer wykona¢ w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumentacje techniczno- ruchowe
dostarczane wraz z urzadzeniami. Przeprowadzi¢ przeszkolenie wyznaczonych przez inwestora oséb oraz dostarczyé¢
instrukcje uzytkowania i obstugi poszczegoinych elementéw systemow.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ jego statg konserwacje zapewniajacq prawidtowos¢ i pewnosc¢ jej
dziatania. Nalezy wyznaczy¢ fachowg (przeszkolong) statg obstuge. Instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowe
poszczegolnych urzadzen dostarczane sg przez producenta wraz z urzgdzeniami.

5.2. Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami.
Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych i prostopaditych do Scian i stropéw, zmieniajac swoj kierunek tylko
w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne,
takie jak technologiczne, gazowe, wodnokanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngé skrzyzowan i niedozwolonych zblizen
miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna byc fatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia). Na przygotowanej
trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodza;
instalacji elementy te powinny zostaé zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

5.3. Prowadzenie kabli

5.3.1. Przewody

Wymiar i materiat przewodu oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby napiecie dowolnego urzadzenia lub elementu nie byto
wieksze niz jego minimalna okreslona wartos¢ robocza, przy pomiarze w warunkach maksymalnego pradu
Parametry izolacji przewoddw muszg zapewnia¢ ich utozenie w tynku, listwach instalacyjnych i rurach winidurowych.

Strona D 1



E-00.02.02 - WEWNETRZNA INSTALACJATELETECHNICZNA

5.3.2. Instalacje w korytkach

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢
nosno$¢ tych konstrukcji, aby spetnione bylty wymagania wytrzymato$ci mechanicznej ciggdw instalacyjnych. Przy montazu
konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktorow
i producentéw systemu. Laczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomocg tacznika przykrecanego
Srubami M6 z tbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta. Przy wystepowaniu
w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi
elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.

Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewodéw mozna taczyé
w wigzki opaskami. Liczba ukfadanych przewodow jest zalezna od szerokoSci korytka i wytrzymato$ci mechaniczne;.
Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowaé
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé potaczeniami wyréwnawczymi.

5.3.3. Instalacje w kanatach (listwach) nasciennych

Instalacje w listwach nasciennych nalezy wykonaé tylko w niezbednej ilosci (np. w serwerowni).

Przed przystapieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:
o wyboru typu kanatu nasciennego,
o wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,
o doboru elementéw kanatu,
o wyboru sposobu mocowania.

Ponadto nalezy dokona¢ koordynacji z instalacjami elektroenergetycznymi i innymi instalacjami. Za najbardziej dogodne
miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca si¢ przyjmowanie naroza
$cian i miejsca wzdtuz oScieznic drzwiowych.

Ze wzgledow estetycznych kanaty nalezy montowaé tak, aby ciagi przebiegaty po liniach réwnolegtych lub prostopadtych do
podtogi. Kanaty nalezy montowaé w odlegto$ci minimum 100 mm od Zzrodet ciepta o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem
trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegolnych odcinkéw.

5.3.4. Instalacje w rurach, przejscia przez Sciany i stropy

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez
wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Instalacje w rurach, przej$cia przez Sciany i stropy

5.3.5. Uwagi

Poprawno$¢ dziatania zaprojektowane;j instalacji moze byé zagwarantowana tylko w przypadku zastosowania wysokiej klasy
materiatdw i urzadzen oraz przy zachowaniu standardéw dobrych praktyk i nalezytej staranno$ci wykonania catosci
instalaciji.

Ze wzgledu znaczne przebiegi kablowe oraz duzq ilos¢ potaczen nalezy stosowaé przewody i ztgcza o podwyzszonych
parametrach przewodzacych i styku, matych stratach oraz wykonaé wszelkie potaczenia stosownie do normatyw i przy
wykorzystaniu odpowiednich narzedzi.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ w na dedykowanych trasach kablowych od pomieszczen telekomunikacyjnych lub szafek
teletechnicznych do szachtéw kablowych. W szachtach ukfadaé trzy pionowe drabiny kablowe o szer. 400 mm dla instalacji
telekomunikacyjnych.

Okablowanie poziome na klatkach schodowych i w mieszkaniach uktada¢ w dedykowanych rurach pod tynkiem. Dla jednego
zestawu (1x$wiattowdd, 2x U/UTP, 2x przewdd TV wg. schematu) storowac rury o r. min. 20 mm. Kazdy odrebny zestaw
uzytkownika winien by¢ prowadzony w odrebnej rurze.

Wszystkie kable powinny byc obustronnie jednoznacznie opisane.

Instalator musi zwréci¢ szczeg6ing uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegac
bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych oraz koncentrycznych, warto$ci promieni giecia kabli
mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostaé uziemione. W celu ochrony przed niepowotanym
dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z
zamkami zabezpieczajacymi.

Wszystkie elementy instalacji telewizyjnej nalezy uziemic. Instalacje obja¢ ochrongprzeciwprzepieciowa.

Wszystkie trasy kabli projektowanych instalacji powinny by¢ opisane. Opis powinien zawiera¢ dane o: przeznaczeniu kabla,
typie i relacji.
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W trasach koryt kablowych kable instalacji stabopradowych nalezy prowadzi¢ w korytach dla nich przeznaczonych.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary i niezbedne regulacie.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na precyzje i fachowo$¢ zarabiania ztgcz. Ztacza typu F nalezy zaciska¢ wytacznie przy
uzyciu narzedzi do tego przeznaczonych -ztacza zaciskane innymi narzedziami eliminujg ich uzycie! Starannie dokreci¢
ztacza do gniazd montowanych elementow. Wszystkie niewykorzystane wyjcia nalezy obcigzy¢ rezystorem 75Q (ztacze o
0zn.R-75) - w celu zachowania impedancji falowej w sieci TV, przeciwdziataniu wnikania zaktocen i powstawaniu odbié.
Poziom sygnatu w gniezdzie abonenckim winien sie zawiera¢ w przedziale 48-74 dBuV.

Wszystkie prace objete w niniejszym projekcie wykonac zgodnie z normami oraz obowigzujacymi przepisami, przestrzegajac
przepiséw BHP.

5.4. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i gruboéci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur
w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.
Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich
konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na druga (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przej$cia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna byto wyginac tagodnymi tukami. Rury moga by¢
uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi, tak aby nie bylty narazone
na naprezenia mechaniczne.

5.5. Przebicia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg byé chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach ostonowych). Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementoéw. Przepusty instalacyjne
o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowe;j (E 1) tych elementéw.

Przej$cia instalacji przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwo$cig przenikania gazu do wnetrza budynku.

5.6. Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzadzenia systemu zainstalowa¢ wg DTR producentéw z uwzglednieniem wszystkich uwag zawartych projekcie.

5.7.  Prace wykonczeniowe

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie trase kablowa
przechodzacy przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajaca,
charakteryzujaca si¢ wasciwoSciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p. poz. i przymocowa¢ w miejscu
jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania,
wykorzystujac opracowany wcze$niej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza rozbudowe instalacji.

Elementami, ktére nalezy oznaczac, sa;
o pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,
o szafyistojaki zawierajace elementy systemu okablowania,
o poszczegolne panele krosowe,
o poszczegdlne porty tych paneli,
o atakze wszystkie gniazda uzytkownikow.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajaca nastepujace elementy:
o podstawa opracowania
informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji
opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii
lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / llos¢
schemat potaczen elementow instalaci
podktady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalaci
widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych
o  widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikéw

Nalezy podkreslic, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac si¢ z rzeczywisto$cia.

O O 0O O O O
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5.8. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na gniazdach sygnatowych, w punktach
przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.
Poszczegolne gniazda RJ-45 oznaczane bedg wedtug nastepujacego wzorca:
00-A-BB
gdzie:

o 00 — numer punktu dystrybucyjnego,

o A—numer panela RJ-45 pola abonenckiego (liczony od 2), na ktérym zakorczony drugi koniec kabla.

o BB — numer portu RJ-45, na ktérym na panelu pola abonenckiego zakonczony drugi koniec kabla.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej, uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach
kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentaciji nalezy dotaczy¢
raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

5.9. Proby montazowe

Po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb montazowych
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Nalezy wykona¢ pomiary:
o ciggtosci linii dozorowych;
rezystancji przewoddw;
rezystanciji izolacji przewoddw;
rezystancji izolacji odbiornikéw,
impedanciji petli zwarciowych,
pomiar toréw transmisyjnych.

O O O O O

Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ i wykaza¢, ze montaz, materialy i urzadzenia uzyte w procesie realizacji s zgodne
z obowigzujacymi przepisami i normami, oraz ze dokumentacja powykonawcza jest zgodna z wykonang instalacja.

Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ i wykazac, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem, a w szczegoInosci:
o wszystkie elementy systemu sg sprawne;
o Urzadzenia dziatajg zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
o dokumenty i instrukcje zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami sg dostarczone.

W czasie odbioru wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ Inwestorowi m.in. nastepujace dokumenty:
o dokumentacje powykonawcza, w ktorej naniesiono wszystkie zmiany w stosunku do projektu wykonawczego,
o dokumentacje powykonawcza, z naniesionymi trasami kablowymi.

Wszystkie wniesione zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem;
o ksigzke pracy systemu;

o aktualne certyfikaty na wszystkie elementy systemu;

o  protokoty wykonanych pomiaréw.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 6
STWIORB.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét z warunkami okreslonymi w STWIORB oraz
pomiaréw charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét
zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.
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6.3. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badarn materiatéw i jakoSci robot zwigzanych z instalacjg urzadzen nalezy do Wykonawcy. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej STWIORB.
Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, inspektor moze poddaé je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

Dla okablowania strukturalnego nalezy przeprowadzi¢ komplet pomiaréw (pomiary cze$ci miedzianej i $wiattowodowej).
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajace
pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
o Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
Mapa potaczen
Impedancja
Rezystancja petli statopradowe;
Predko$¢ propagacii
Opoznienie propagacii
Ttumienie
Zmniejszenie przestuchu zbliznego
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego
Stratnos¢ odbiciowa
Zmniejszenie przestuchu zdalnego
Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wsp6tczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane wartosci graniczne (limit)
Podane zapasy (najgorszy przypadek)
Informacje o koficowym rezultacie pomiaru

W przypadku negatywnego wyniku przeprowadzonych badan, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

O 0O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

6.4. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatdw. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci,
inspektor moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty
z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.5. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 7 STWiORB.

Jednostkg obmiarowa jest 1 kpl ,1 szt. oraz 1m.

Strona 55



E-00.02.02 - WEWNETRZNA INSTALACJATELETECHNICZNA

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 8
STWIORB.

Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecno$ci Inspektora nadzoru oraz Inwestora.

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

o  wykonania instalacji zgodnie z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodno$ci z przepisami,
szczego6towymi, odpowiednimi Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi oraz wiedzg techniczng;
jako$ci wykonania instalacji,

spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych odpornosci izolacii,

o przewodéw oraz dopuszczalnych temperatur.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.

O O O O

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi;
Dziennik budowy - oryginat i kopie;

obmiar robét (jesli wymagany);

wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne);

atesty jakosciowe wybudowanych materiatow;

dokumenty potwierdzajace legalizacje wbudowanych urzadzen;

sprawozdania techniczne z prob ruchowych;

protokoty prob i badan;

protokoty odbioru robét zanikajacych;

wykaz wybudowanych urzadzer i przekazywanych instrukcji obstugi, dokumentacji techniczno - ruchowych;
wykaz przekazywanych kluczy;

o$wiadczenia osdb funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym;
inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

O 0O OO OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

8.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inspektor. Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja;
o osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, itp.,
o ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnigciem przewodow,
o osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
o instalacja przed zataczeniem.

8.3. Odbiory czesciowe

Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja;
o Uulozone, lecz nie przykryte kable,
o instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
o inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakorczeniu robdt
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika rob6t (budowy). Brak wpisu nalezy traktowaé
jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowo$ci montazu.

Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koricowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

Strona 56



E-00.02.02 - WEWNETRZNA INSTALACJATELETECHNICZNA

8.4. Odbior koricowy (ostateczny)

Odbior koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Osiggniecie gotowosci do odbioru
musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi
nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajacy dokumenty wymienione w pkt. 8.

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie
rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastapi nie pozniej niz przed
uptywem terminu okreslonego w umowie. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z projektem
i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robét, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwaranciji systemowej producenta
potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow okablowania strukturalnego na zgodno$¢ parametrow
z wymaganiami norm Klasy E /Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej projektem lub STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo oséb i mienia, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
(koricowym) i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

8.6. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru, przedstawiciela Inwestora lub Wiasciciela
obiektu.

Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien:
o zapoznac¢ sie z dokumentacjg dot. odbioru technicznego instalacj;
o w trakcie uruchomienia instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzern powinny zapewniC prawidiowg reakcje na zakidcenia
i odstepstwa od warunkdw normalnych.

Instalacje mozna uznac za uruchomiong gdy:
o wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo;
o sporzadzono protokét uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

Instalacje mozna uznac¢ za przyjetg do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodno$¢ parametréw technicznych
z dokumentacjg, przepisami szczegdtowymi. Polskimi Normami i Normami Zharmonizowanymi.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przediozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez kazda instalacja w budynku powinna by¢
poddana szczeg6towym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw celu sprawdzenia, czy
spetnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna. Cztonkowie
komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb, powinni otrzyma¢ i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng,
oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami. W czasie prob nalezy zachowa¢ szczegoing ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa
ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu, lub zainstalowanego wyposazenia.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogélne
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9 STWIORB.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
o przygotowanie stanowiska roboczego,
komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiatéw oraz systemow,
wykonanie wfasciwych robot,
wykonanie praz zabezpieczajacych oraz tymczasowych,
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robét,
oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajacych oraz utylizacje odpaddw,
likwidacje stanowiska roboczego,
ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora,
oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu.

O 0O O O O O 0O

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

Dla przywotanych ponizej dokumentéw, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraznie nie postanowiono inaczej.

Zamawiajacy dopuszcza przy tym zastosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do opisywanych przywotanym
dokumentem. W przypadku, gdy przywotany dokument opisuje standard jakosciowy rozwigzania, Zamawiajacy za
rozwigzanie réwnowazne do opisanego w dokumencie rozwigzania uznawa¢ bedzie rozwigzanie cechujgce sie poziomem
jakoci nie nizszym niz wynikajacy z dokumentu wskazanego przez Zamawiajgcego.

10.1. Normy

PN-EN 54-1:2021-11 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 1: Wprowadzenie

PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, wykonywanie, odbiér, uzytkowanie
i konserwacja instalacji

PN-ISO 6790/Ak:1997 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozardw.
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej. Wyszczegoélnienie (Arkusz
krajowy)

PN-EN 50849:2017-04 Systemy elektroakustyczne dla sytuacji awaryjnych

PN-EN 50310: 2007 Stosowanie  potgczen  wyréwnawczych i uziemiajgcych w  budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1. Specyfikacja
i zapewnienie, jakoSci.

PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

EN 50173-1: 2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine.

EN 50173-2: 2008/ A1: 2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50310:2016-09 Stosowanie  potgczen  wyréwnawczych i uziemiajgcych w  budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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PN-EN 60297-3-101:2005 Konstrukcje mechaniczne do urzadzenh elektronicznych -- Wymiary konstrukcii
mechanicznych szeregu 482,6 mm (19 cali) - Czes¢ 3-101: Kasety i wspdtpracujace
pakiety.

PN-EN 62949:2017-09 Szczegbtowe wymagania bezpieczenstwa dla sprzetu do sieci informatycznej i sieci
tacznoscei.

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010  Technika informatyczna. Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach
uzytkowych. Cze$¢ 3: Testowanie okablowania $wiatlowodowego.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne CNBOP “Podstawowe zasady projektowania automatycznych systeméw sygnalizacji pozarowe;]”
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