D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem warstwy podbudowy z AC22P w
ramach zadania: , Przebudowa drogi publicznej — ul Solidarnosci wraz z infrastrukturg techniczna
oraz budowa zjazdow komunikujacych planowany do realizacji Kompleks Sportowy w dzielnicy
Szarlej miasta Piekary Slaskie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. Zakres robdt obejmuije:
- wykonanie podbudowy z AC 22 P o grubosci 7cm, 8cm, 11cm oraz 13cm
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okresélenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.
W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowang recepte.

2.2, Kruszywo

Do mieszanki AC 22 P nalezy stosowac kruszywo mineralne wg wymagan zgodnych z normg PN-EN
13043:2004 i WT-1, podanych w tablicy 1 o uziarnieniu wg tablicy 3.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszyw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu
Punkt KR3+KR7
WT-1 Lo g Kruszywo
Kruszywa Wrasciwosci kruszywa drobne lub o Crurmo ardbe
2008 cigglym yWog
uziarnieniu
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria .
4.1.3. nie nizsza niz- Gr85iGa85 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
4.1.5./1.4. wieksze niz wg kategoril: Grc20 Gao/1s
4.1.6. Zawartqsc ;_)y%u wg PN-_I_E.N 933-1, fie £,
kategoria nie wyzsza niz:
417 Jallkosc.py’ru wg PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
4.1.8. Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub -4, FI30 lub Slzo




kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o pow.
4.1.9. przekruszonej i famanej wg PN-EN 933- C oot
5, kategoria nie nizsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-
4.1.10. EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs 30
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
4.2.2. wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5, kategoria LA4o
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana deklarowana
4.3.1. 778 1ub 9 przez przez
! producenta producenta
deklarowana
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 przez
producenta
441, Easiakliyvoé(: wg PN-EN 1097-6, zat. B; W0, 5°
ategoria
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1,
4.4 kategoria nie wyzsza niz: Fs
e ("nalezy bada¢ gdy nasigkliwos¢ jest
wieksza)
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN
4.4.5. 1367-3, kategoria: SBua
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany
4.5.2. petrograficzny wg PN-EN 932-3 przez
producenta

“Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg. opkt.4.4.2

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2. Wymagania i
metody badan zgodne z PN-EN 12591 i WT-2 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).

Tablica 2. Wymagania i metody badan zgodnie z PN-EN 14023 dla polimeroasfaltu PMB 25/55/60

Gatunki asfaltéw
W . Metod modyfikowanych
ymaganie Wiaéciwosé ctoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ] .
femperaturach W 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich I ) o
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 C > 60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 2 o
predko$¢ rozciggania) PN-EN 13703] I/em 2 2w 5°C 3
Sita rozciggania w 5°C ) .
Kohezja (duza predkos¢ PN-EN 13587 PN J/cm? NPD? 0
) A EN 13703
rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda i 2
uderzenia) PN-EN 13588 J/cm NPD? 0
Stato$¢  konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 40 3
na starzenie wg PN- Wzrost temperatury
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Wymagania Temperatura tamliwosci PN-EN 12593] °C <-12 6
dodatkowe
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % > 50 5




Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastycznosci PN-EN é‘? 293 Punkt °C TBRP 1
Stabilnos¢
magazynowania. R6znica PP'\II\I-EE'\II\I 113432979 °C <5 2
temperatur mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. Rdznica PP'\:\;_EE'\'I\I 113432969 0,1 mm NPD? 0
penetradji
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 oC TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3
Nawrét sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN > 50 4
12607-1lub -3 PN-EN 12607-1 PN-EN %
Nawrét sprezysty w 10°C 13398
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub -3

@ NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowaC wypetniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreSlone w  PN-EN
13043:2004/AC:2004, podane w tablicy 3 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznoéci od

WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa

2008 KR1+KR7

5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

5.2.2. Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

5.3.1. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

5.3.2. Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

54.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vogjas

T wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Dres 8/25

5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o

553, Z_awa_ljtoéc' (;§\CO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria CCro

nie nizsza niz:
554, iawarto.éc.': wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K210, Ks petdaronans
ategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

2.5 Granulat asfaltowy

Dopuszcza sie zastosowanie w mieszankach mineralno-asfaltowych granulatu asfaltowego. Warunkiem
zastosowania granulatu w mieszankach jest brak obnizenia wtasciwosci tych mieszanek, oraz konieczno$¢ spetnienia
wszystkich wymagan okreslonych dla granulatu zawartych w  WT-2 2014 — czeS¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw obnizajgcych
lepkos¢ asfaltu.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Skladowanie kruszywa



Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skladowanie polimeroasfaltu

Polimeroasfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac ukfad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ] oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwdrni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki
0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarki, co najmniej 150 t/h.
Dozowanie skifadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznoSci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od
+ 2%.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno - asfaltowej

Nalezy stosowal rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny ukiad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z
mozliwoscig podgrzewania spoiny podtuznej.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i
$rednie, walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypeiniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronic¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport polimeroasfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodow
termosow. Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki, liczony od



zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance
nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej (empiryczne)

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC 22 P w czasie trwania robot, wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne mieszanki
AC 22 P zageszczonej 2x50 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatow pobranych w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu

- okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi i ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 4.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicach 4 i 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ AC22P
“orzachods prer. od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartosc lepiszcza w mieszance, % m/m B min40"

Minimalna zawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej MMA powinna by¢ wieksza od podanej o wielkos¢
dopuszczalnej odchytki 0,5%

Tablica 5. Wymagania dla AC22 P

Lp. | Wiasciwosci Warunki zaglgslzgg?géa wg PN-EN Metoda i warunki badania Wymagania
1, | Zawartosc wolnych C.1.3, ubijanie,2x75 uderzen PN-EN-12697 -8, p.4 Vmin 4,0
przestrzeni Vmax 7,0
Odpornos¢ na deformacje )
Py . _ PN-EN-12697 -22, metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,15
2. :;vr\:]a;’fe ¢ (grubosc¢ ptyty 60 C.1.20, watowanie P98 — P100 PN_EN 13108-20, D1.6, 60°C 10 000 cyKi PRDAIR 7,0
PN-EN-12697 -12, lecz przechowywane w
3 \t/)Vrazllwosc na dziatanie wody C.1.1, ubijanie,2x35 uderzen 40°C z jednym cylﬂver;ngmrazanla, badanie ITSR70
b procedure podano w zataczniku 1 WT-2 2014 cze$é 1
¢ procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczaniem probek do badan przedstawia zatacznik 2 WT-2 2014




czese 1

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaC rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Producent powinien wykaza¢ badaniami typu mieszanki jej przydatnos¢ funkcjonalng i oznaczyc
produkcyjny poziom zgodnosSci z wymaganiami przez Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji. Nie dopuszcza
sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikdéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢ nie wiecej niz £2% w stosunku do masy skfadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.
Polimeroasfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +£5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna ze wskazaniami Producenta.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢ wiasciwg
temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWIORB D.04.03.01. Skropienie nalezy wykonac z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. W przypadku stosowania rozkfadarki wyposazonej w rampe skraplajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikdw, wazdéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte taSmg asfaltowg lub
innym materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasie
wykonywania robdt nie byta nizsza od -3°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna dla mieszanek z AC

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke mineralno-
asfaltowq przez okres nie krdtszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwos¢ segregacji kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac z niej metodg kwartowania
prébki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie
prébek Marshalla. Nalezy wykonac trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane jest, aby
zarob probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprobowany i przebadany przez
laboratorium wytypowane przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

Dopuszczalne odchytki od sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z systemem ZKP Producenta
mieszanki

5.7. Odcinek probny
Przed przystgpieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek

prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania i
uzyskiwanych parametrow jakosciowych.



Odcinek prébny o dtugosci min. 50m powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowac do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikdw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zageszczania

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu, ktére powinno byé:
- ustabilizowane i nos$ne
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa
- wyprofilowane, réwne i bez kolein
nie moze na nim by¢ $niegu lub lodu.

Dla uzyskania odpowiedniej trwatosci nawierzchni niezbedne jest zapewnienie odpowiedniego
potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu
nalezy skropi¢ podtoze lepiszczem zgodnie z zapisami STWIORB D.04.03.01.

Mieszanka mineralno-asfaltowg powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Poczatkowa temperatura
mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 140°C.

Minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do robdt nie powinna by¢ nizsza niz -5°C, a w
czasie rob6t niz -3°C.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Ztgcza w warstwie
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukgji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
Zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. W przypadku rozktadania mieszanki potowg
warstwy, wystepujgce dodatkowo zlgcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla zlgcza
poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerwy w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktdrym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalna granice. W takim
przypadku nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego szerokosci, na tak powstata krawedz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat do zlgcz w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy
krawedzi.

5.9. Wymagania dla ulozonej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.9.1. Grubos¢ warstwy podbudowy.
Grubos¢ utozonej warstwy podbudowy po zageszczeniu nie powinna sie rézni¢ od grubosci projektowanej o
+10%.

5.9.2. Zageszczenie warstwy podbudowy.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy podbudowy powinien by¢ >98,0%.

5.9.3. Wolna przestrzen w warstwie.
Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w utozonej warstwy podbudowy powinna by¢ zawarta w granicach
3-8% (V/V).

5.9.4. Szerokos¢ warstwy.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +5cm.

5.9.5. R6wnos¢ podiuzna.
Nierownosci podtuzne podbudowy mierzone metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
za zgodg Inzyniera w sposob ciggty przy uzyciu planografu nie powinny by¢ wieksze niz 13mm.

5.9.6. ROWnos¢ poprzeczna.
Nierownosci poprzeczne podbudowy mierzone metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
nie powinny by¢ wieksze niz 18mm.

5.9.7. Spadki poprzeczne.



Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjag projektowana z tolerancjg + 0,5%.

5.9.8. Rzedne wysokosciowe.
Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowana
z tolerancjg —1 cm, +0cm.

5.9.9. Uksztattowanie w planie.
0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowana
z tolerancjg 5cm.

5.9.10. Wyglad warstwy.
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

5.9.11. Zigcza podiuzne i poprzeczne.

Ztacza podiuzne i poprzeczne powinny by¢ wykonywane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ziacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Zamawiajgcemu na jego zadanie.
Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen zamawiajgcy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.

Tablica 7. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwo¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, wskaznik ptaskosci | Zgodnie z systemem ZKP Producenta
kruszywa grubego, zanieczyszczenia lekkie, jako$¢ pytu w
kruszywie drobnym
2. Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawartos¢ wody w wypetniaczu Zgodnie z systemem ZKP Producenta
3. Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
5. | Temperatura skfadnikéw Dozor ciggly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej Zgodnie z systemem ZKP Producenta
8. Gestos¢ strukturalna na prébkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria prébek dla Zleceniodawcy
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU
9. Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m
10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m
11. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m
12. | Szerokos$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000 m
13. | Réwnos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciggty kazdego pasa ruchu
14. | ROéwnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*




16. | Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

17. | Uksztattowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

18. | Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. | Ziacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki.

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowac temperature sktadnikoéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. i 5.8.

6.3.1.6. Zawartos¢ asfaltu.

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowac zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej . Badanie polega na wykonaniu ekstrakgji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej w
miejscu wbudowania z niezageszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z
PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na probce o Srednicy 150mm odwierconej z utozonej
warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach dopuszczalnych odchytek.

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzona.

6.3.1.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng
gestosc¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy.
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 na podstawie wycietych
prébek.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z gestoscig strukturalng prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne
Zz wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.

6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolna
przestrzen w warstwie nalezy okreslac jako Srednig arytmetyczng z dwdch oznaczen, w % z doktadnoscig do
0,1%, wg nastepujacego wzoru:

gdzie:

- P —wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

-G - gestosc objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na

materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w

Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04

- Cs-w — gestosc strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?3,0znaczona metodg
hydrostatyczna.



Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.9.

6.3.1.12. Szerokos¢ warstwy.
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg prostopadle do osi
drogi z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7

6.3.1.13. ROwnos¢ podiuzna.

Pomiar rownosci podtuznej warstwy podbudowy wykonuje sie na kazdym pasie ruchu:
- tatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m,
- planografem w sposdb ciggty.

6.3.1.14. ROwnosc¢ poprzeczna.
Pomiar nalezy wykonac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 5 m a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy podbudowy nalezy wykonywaé metodg z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7

6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe.
Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokosciowe warstwy przez wykonanie
niwelacji i porownanie wynikow pomiardéw z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.1.17. Uksztaltowanie w planie.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa usytuowania osi warstwy w planie.

6.3.1.18. Wyglad warstwy.
Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
powierzchni wykonanego odcinka. Obowigzuje ocena ciggta zarowno w czasie robot jak i po ich zakonczeniu.

6.3.1.19. Ziacza podiuzne i poprzeczne.
Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich ogledzinach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci
zgodnie z Dokumentacjg projektowg - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Spos6b odbioru roboét.

Podstawa do oceny jakosci robdt sg wyniki badan i pomiarow w zakresie i ilosci okreslonych niniejsza
STWIORB.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.5.6 i 5.9 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.



9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (m?) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

10.

N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robédt lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potgczenia z warstwg istniejgcej nawierzchni,
roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

przeprowadzenie pomiaréw badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetradji iglg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — CzeS¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 1: ZawartoS¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej.

PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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