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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 
zewnętrznych instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Kompleks sportowy w 
Piekarach Śląskich, budowa basenu ze spa i strefą fitness, hali sportowej ze strzelnicą sportową i garażem 
podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbędną infrastrukturą techniczną podziemną i naziemną”. 
 
Nazwy i kody (CPV) robót budowlanych w zakresie objętym przedmiotem zamówienia: 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

31100000-7   Elektryczne silniki, generatory i transformatory 

 31170000-8  Transformatory 

  31172000-2 Transformatory napięciowe 

  31174000-6 Transformatory układów zasilania 

31200000-8   Aparatura do przesyłu i eksploatacji energii elektrycznej 

 31210000-1  
Elektryczna aparatura do wyłączania lub ochrony obwodów 
elektrycznych 

  31213000-2 Urządzenia przesyłowe 

  31213100-3 Rozdzielnie 

  31213200-4 Transformatory przesyłowe 

31300000-9   Drut i kabel izolowany 

 31310000-2  Sieci zasilające 

  31311000-9 Podłączenia energetyczne 

 31340000-1  Akcesoria do kabli izolowanych 

  31342000-5 Izolowane przyłącza kablowe 

  31343000-2 Izolowane złącza kablowe 

31500000-1   Urządzenia oświetleniowe i lampy elektryczne 

 31520000-7  Lampy i oprawy oświetleniowe 

  31527200-8 Oświetlenie zewnętrzne 

31700000-3   
Urządzenia elektroniczne, elektromechaniczne  
i elektrotechniczne 

45310000-3   Roboty instalacyjne elektryczne 

 45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 

  45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 

  45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

 45316000-5  Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych 

  45316100-6 Instalowanie urządzeń oświetlenia zewnętrznego 

  45316110-9 Instalowanie urządzeń oświetlenia drogowego 

 45317000-2  Inne instalacje elektryczne 

  45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
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1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający  
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją 
techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 

Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządzenia, który  
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego 
(przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 

Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność  
z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją  
techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na nich 
napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w wybrane 
miejsce. 

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy 
budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej 
za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów 
elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie 
urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym 
punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii 
(światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Odbiór instalacji - zespół czynności mających na celu sprawdzenie czy instalacje teletechniczne zostały wykonane zgodnie 
z projektem, warunkami technicznymi i obowiązującymi normami stanowiącymi podstawę do przekazania instalacji do 
eksploatacji. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu przewodów, 
ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów 
równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
o przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
o drabinki instalacyjne, 
o koryta i korytka instalacyjne, 
o kanały i listwy instalacyjne, 
o rury instalacyjne, 
o kanały podłogowe, 
o systemy mocujące, 
o puszki elektroinstalacyjne, 
o końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
o pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne 

itp.). 

Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu wyrównania 
potencjału. 

Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, urządzenia 
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich 
zamocowania zgodnie z dokumentacją. 
Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 
o wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
o kucie bruzd i wnęk, 
o osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
o montaż uchwytów do rur i przewodów, 
o montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 
o montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
o oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 
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Rura osłonowa - przewód rurowy z materiału niepalnego, chroniący przed oddziaływaniem czynników zewnętrznych, 
wewnątrz którego umieszczony jest przewód instalacji teletechnicznej. 

Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 

Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
 
1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji elektrycznej 
przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub Europejskich i Krajowych Ocen Technicznych.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB.  

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do 
wykonania instalacji muszą posiadać aktualne Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne lub odpowiadać Polskim Normom 
(Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych 
materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadowalającej, jakości, 
Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany 
według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

Wszystkie wykorzystane materiały i urządzenia powinny być fabrycznie nowe i najwyższej jakości. Winny również posiadać 
odpowiednio uwidoczniony znak jakości. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakości, będzie można zażądać 
przeprowadzenia prób oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdań autoryzowanych pracowni badawczych.  

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej należy stosować przewody, 
kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel: 
o dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności, 
o wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy 

opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy 
krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów 
Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne, 

o oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
o wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym przez 

Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
o wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej niewymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu 
urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
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2.2. Warunki przechowywania materiałów  

Kable energetyczne przechowywać należy nawinięte na bębny kablowe. Zaleca się przechowywanie kabli na bębnach 
kablowych, na których dostarczane zostały od producenta. Końcówki kabli winny być, w sposób pewny zabezpieczone przed 
wnikaniem wilgoci do wnętrza kabla. Dopuszcza się przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bębny kablowe winny być 
ustawione pionowo na krawędziach bębnów i zabezpieczone przed przetaczaniem się. Krótkie odcinki kabli mogą być, przez 
krótki okres czasu przechowywane zwinięte w kręgi, których średnica winna być nie mniejsza niż 40-krotna średnicy kabla. 
Kręgi kabli winny być ułożone płasko na podłożu. Kręgi kabli winny być przechowywane w pomieszczeniach zamkniętych. 
Osprzęt kablowy winien być przechowywany w pomieszczeniach zamkniętych w opakowaniach fabrycznych. Warunki 
przechowywania winny odpowiadać zaleceniom producenta osprzętu.  
 
2.3. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz certyfikatami, świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami 
odbioru technicznego, atestami, Europejskimi i Krajowymi Ocenami Technicznymi i deklaracjami zgodności. Dostarczone 
materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta. Należy 
przeprowadzić szczegółowe oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich 
jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. Materiały, które nie zyskały 
akceptacji Inspektora Nadzoru należy zwrócić do dostawcy. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość  
si środowisko wykonywanych robót. Producenci wyposażenia w kartach swoich produktów oraz w instrukcjach montażu 
konkretnych elementów określają jakiego typu sprzęt konieczny jest do ich właściwego montażu. By w sposób właściwy 
przeprowadzić montaż bez niekorzystnego wpływu na jego jakość należy bezwzględnie stosować się do zaleceń 
producentów określonych w dokumentacji dołączonej do produktu oraz do przepisów BHP. 
 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 

Podczas transportu na budowę należy zachować ostrożność, aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Stosować 
dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów  
i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru.  
Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do projektu należy zaznaczyć wyraźnie w dokumentacji 
powykonawczej z potwierdzeniem i akceptacją Inspektora Nadzoru. 
Wykonanie i odbiór zgodnie ze sztuką techniczną, instrukcjami producentów zastosowanych materiałów i urządzeń. 

Montaż wszystkich elementów musi zostać wykonany zgodnie z instrukcjami konkretnego producenta i/lub dostawcy  
z zachowaniem wszelkich przepisów prawa polskiego oraz innymi dokumentami wskazanymi w punkcie 10 niniejszego 
rozdziału STWIORB, m.in.: PN-86/E-05003/01, PN-IEC 61024-1-1 grudzień 2002, PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 61312-
1:2001 i PN-IEC 61312:2002 a także wytycznych: N-SEP-E-001, N-SEP-E-004,  

 
5.2. Wymagania układania okablowania 

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem należy przeprowadzić geodezyjną inwentaryzację. 

Projektowaną linie kablową SN należy układać, zwracając przy tym szczególną uwagę na następujące elementy: 

o trasę kabla wytyczyć zgodnie z wykreśleniem na planie sytuacyjnym, 

o kabel SN układać na głębokości 0,8m na 10 cm podsypce z piasku, 

o kabel należy układać w warstwie piasku gliniastego lub pylastego, zabrania się stosowania żwiru, 

o pod drogą kable układać na głębokości 1,0m od górnej krawędzi rury do powierzchni jezdni, 

o przy istniejących skrzyżowaniach i zbliżeniach zachować normatywne odległości oraz stosować rury ochronne, 
(czerwone dla kabli SN), 

o pod drogami kabel ułożyć w rurze SRS, w miejscach kolizji z uzbrojeniem terenu w rurach DVK, 

o w celu skompensowania przesunięć gruntu kabel ułożyć w wykopie faliście (dodatkowo ok. 3% długości wykopu), 

o promień zginania kabla SN nie może być mniejszy od 15-krotnej średnicy kabla, 

o temperatura kabla w czasie układania nie może być niższa od -5 °C (wg wytycznych producenta), 

o na kablu umieścić oznaczniki z opisem: „właściciel, typ kabla, napięcie, rok budowy, kierunek", 

o linię kablową zinwentaryzować geodezyjnie przed zasypaniem, 

o rury osłonowe należy zabezpieczyć (uszczelnić obustronnie) przed zamulaniem gniazdowym wkładem 
uszczelniającym odpornym na oddziaływanie wilgoci oraz nieoddziałującym negatywnie na uszczelniane elementy, 

o kabel należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

o prace prowadzić zgodnie z normą N SEP-E-004. 

 

Po wykonaniu należy przeprowadzić badania powykonawcze kabli dla linii kablowej SN: 

o sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych, 

o zgodność faz,  

o pomiar rezystancji izolacji na długości 1km nie mniejsza niż co 100m, 

o próba napięciowa 
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5.3. Linie kablowe 

5.3.1. Roboty przygotowawcze 

Podstawę wytyczenia trasy sieci elektroenergetycznej stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie osi 
sieci elektroenergetycznej odbywa się przez odpowiednie służby geodezyjne, z zaznaczeniem punktów załamań trasy 
włączenia do istniejącej sieci. Przed przystąpieniem do Robót należy pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy 
kontrolne w miejscach włączenia.  
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy tymczasowo ogrodzić od strony ruchu,  
a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów atmosferycznych powinny być 
zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki:  

a. górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegający teren;  
b. powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 

przylegający do wykopu;  
c. w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 

W czasie wykonawstwa należy stosować się ściśle do zaleceń załączonych w warunkach i uzgodnieniach. 

5.3.2. Wykopy 

Roboty powinny być prowadzone z uwzględnieniem norm:  
PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,  
BN-83/8836-01 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze  
 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z 
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz 
rodzaju gruntu. 
Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z aktami prawnymi. 
 
Przy wykopach wąskich w gruntach spoistych i suchych należy stosować szalunek ażurowy, natomiast jeśli w wykopie 
występują wody gruntowe, należy stosować szalunek pełny. Zabezpieczenie wykopów można realizować z zastosowaniem 
szalunków systemowych. 
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób 
zapewniający ich stateczność.  
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować 
ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.  
Zasypanie kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków, kamieni).  
Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką 
wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z dokumentacją projektową według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla.  
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce 
wskazane w STWiORB lub przez Inspektora Nadzoru. 
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5.3.3. Układanie kabli 

Trasowanie linii kablowych powinno być dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednią jednostkę fachową (na 
przykład przedsiębiorstwo geodezyjne). Za zgodą inwestora trasowanie linii może przeprowadzić przedsiębiorstwo 
wykonawcze. 

Linie kablowe na terenie obiektu należy wykonywać zgodnie z postanowieniami norm: 

o N SEP-E-004  ”Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”   
 
Podczas montażu należy przestrzegać poniżysz zasad: 
o Promień gięcia kabla – 10 krotna zewnętrzna średnica kabla dla kabli o izolacji polietylenowej i powłoce polwinitowej. 
o Głębokość zakopania kabla:  

− 0,7m – dla kabli niskiego napięcia, 
− 0,9m – dla kabli średniego napięcia, 

W przypadku, gdy niemożliwe jest uzyskanie tych głębokości np. przy skrzyżowaniach lub obejściu podziemnych urządzeń 
dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mniejszej głębokości pod warunkiem umieszczenia go w rurze ochronnej.     

o Przepusty i rury osłonowe powinny mieć średnice nie mniejsze niż 1,5 średnicy kabla. 
o Po wciągnięciu kabla końce rury ochronnej należy uszczelnić. 
o Kabel należy układać linią falistą (3% długości wkopu) na warstwie piasku o grubości 10 cm 
o Przy układaniu kabla należy pozostawić zapasy: 

− 1 m przy mufach kablowych 
− 2,5 m przy złączach i wprowadzeniach kabli na słup linii napowietrznej 

         (na terenach miejskich ZE dopuszcza możliwość układania kabli bez zapasów). 
o Ułożony kabel należy przysypać warstwą piasku o grubości 10 cm, 
o Na warstwie piasku ułożyć magistralę uziemiającą wykonaną z taśmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm /dotyczy 

linii nn/, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości nie mniejszej niż 15 cm (przy przewiertach taśmę stalową 
ocynkowaną przeciągać wraz z rurami umieszczając ją na zewnątrz rur); następnie przysypać warstwą gruntu 
rodzimego o grubości nie mniejszej niż 15 cm;   

o Ułożyć folię z tworzywa sztucznego o trwałym kolorze czerwonym /dla kabli - SN/ lub niebieskim /dla kabli – nn/ o 
grubości co najmniej 0,5 mm, szerokość folii nie mniejsza niż 20 cm, odległość folii od kabla powinna wynosić co 
najmniej 25 cm 

o W wykopie kabel należy układać linią falistą z zapasem 1–4 % długości wykopu dla skompensowania możliwych 
przesunięć gruntu   

o Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanałów lub przepustów należy pozostawić zapas kabla wynoszący: 
− 1m dla kabli o napięciu do 1 kV 

o Kabel, na całej długości, należy wyposażyć w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie przekraczających 
10m oraz przy mufach.   

o Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej:            
− symbol i numer ewidencyjny linii; 
− oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;  
− znak fazy / dla kabli jednożyłowych /; 
− rok ułożenia kabla.    

Trasa kabla poza oznaczeniem folią powinna być na terenach niezabudowanych oznaczona słupkami betonowymi z literą K, 
w miejscu zainstalowania mufy kablowej z litera M. Na trasie kabla umieszczać je w odległości co 100 m oraz na załomach  
i skrzyżowaniach z innymi obiektami podziemnymi. 

a. Odległości:  

o od kabli elektroenergetycznych na napięcie do 1 kV 
− pionowa, przy skrzyżowaniu  25 cm 
− pozioma, przy zbliżeniu   10 cm 

o od kabli elektroenergetycznych o napięciu wyższym od 1 kV      
− pionowa, przy skrzyżowaniu   50 cm 
− pozioma, przy zbliżeniu  10 cm 

o od kabli teletechnicznych 
− pionowa, przy skrzyżowaniu  50 cm 
− pozioma, przy zbliżeniu  50 cm 
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o od rurociągów wodociągowych, ściekowych, cieplnych, gazowych z gazami niepalnymi oraz z gazami palnymi o 
ciśnieniu do 0,5 at.      
− pionowa, przy skrzyżowaniu przy średnicy rurociągu do 250 cm  80 cm  
− lub przy zastosowaniu osłony z rury stalowej  50 cm  
− pionowa, przy średnicy rurociągu większej od 250 cm,  150 cm 
− lub przy zastosowaniu osłony z rury stalowej  80 cm 
− pozioma, przy zbliżeniu  50 cm 

o od rurociągów z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym od 0,5at lecz nie przekraczającym 4at.  
− pionowa, przy skrzyżowaniu  50 cm 
− pozioma, przy zbliżeniu  100 cm 

o od rurociągów z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym od 4 lat –  odległości określa BN – 71 / 8976 – 31 
o od części podziemnych linii napowietrznych 

− pozioma, przy zbliżeniu  80 cm 
o od ścian budynków pozioma, przy zbliżeniu  50 cm 
o od urządzeń ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych: 

− przy rezystancji uziomu nie większej niż 10 Ω  75 cm 
− przy rezystancji uziomu większej niż 10 Ω  100 cm 

 
b. Wykonanie: 

o linię kablową należy krzyżować z drogami, ulicami oraz innymi kablami i urządzeniami podziemnymi pod kątem 
zbliżonym do 90º; 

o wykonanie skrzyżowań i zbliżeń kabli między sobą: linia wyższego napięcia powinna być ułożona głębiej niż linia 
niższego napięcia, a linia elektroenergetyczna, lub sygnalizacyjna głębiej niż telekomunikacyjna. 

o W przypadku, gdy z uzasadnionych względów odległości minimalne nie mogą być spełnione, dopuszczalne jest ich 
zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegród, przykryć lub osłon otaczających (rury stalowe, tworzyw 
sztucznych, betonowe, kamionkowe itp.). Kabel należy chronić w miejscu skrzyżowania na długości po 50 cm od 
zewnętrznego obrysu obiektu krzyżowanego. 

o wykonanie skrzyżowań i zbliżeń kabli z rurociągami: 
− kable należy układać nad rurociągami; 
− ochrona: podwójne przykrycie kabla; 
− długość ochrony: średnica obiektu krzyżowanego z dodaniem co najmniej po 50 cm z każdej strony. 

o wykonanie skrzyżowań i zbliżeń kabli z kanałami ciepłowniczymi: 
− kable należy układać pod kanałami c.o.; 
− ochrona: osłona otaczająca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju kabla, średnicy; 
− długość ochrony: szerokość kanału c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z każdej strony skrzyżowania. 

o wykonanie skrzyżowań z drogami kołowymi: 
− najmniejsza odległość pionowa między górną powierzchnią osłony kabla dolną powierzchnią trwałego podłoża 

powinna wynosić co najmniej 20cm 
− natomiast od górnej powierzchni drogi nie mniej niż 100 cm  
− ochrona: rura stalowa lub z PCV ciśnieniowa o odpowiedniej do przekroju kabla średnicy  
− długość ochrony: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50 cm z każdej strony skrzyżowania   

o w ciągu linii kablowej biegnącej w chodniku dopuszcza się układanie kabla przeznaczonego do zasilania oświetlenia 
ulicznego nad kablem elektroenergetycznym o napięciu do 1 kV tak, aby:  
− odległość pionowa pomiędzy kablami wynosiła co najmniej 25 cm  
− oraz aby kabel oświetleniowy układany był na głębokości niemniejszej niż 50 cm. 

5.3.4. Kolizyjność 

W przypadku, gdy aa projektowanym terenie wystąpią kable, które nie rozpoznano na etapie projektowania, lub nie 
zinwentaryzowano geodezyjne, a które mogą zostać odsłonięte w czasie budowy należy sprawdzić czy kabel jest czynny  
i zgłosić ten fakt inwestorowi, celem podjęcia decyzji, odnośnie trybu postępowania i sposobu rozwiązania powyższego 
problemu. Kable nieczynne należy zdemontować. 
Przy budowie kabli ziemnych w rejonach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem dokonać rozpoznania gruntu za pomocą 
wykopów próbnych, 
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5.3.5. Skrzyżowania i zbliżenia 

5.3.5.1 Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 

Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany głębiej niż kabel 
niższego napięcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna (należy stosować się do 
normy N-SEP-E-004). 

5.3.5.2 Skrzyżowania i zbliżenia między kablami nienależącymi do tej samej linii kablowej  

Tabela. 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach. 

L.p. Charakterystyka kabli krzyżujących się i zbliżających 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

1 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami 
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

10 5* 

2 
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

5 
mogą się 

stykać 

3 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1 kV  
z kablami elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym  
1 kV < US < 30 kV 15 

 

25 

4 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym  
1 kV < UH < 30 kV z kablami tego samego przedziału napięć 
znamionowych 

10 

5 
Kable różnych użytkowników o napięciu znamionowym do  
30 kV 

50 25 

6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza się jak lp. 1-5 

7 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym wyższym niż 30 kV z 
kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 

50 50 

* Za wyjątkiem pkt.2.5.4. N-SEP-E-004:2014 
Źródło: N-SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

5.3.5.3 Skrzyżowania i zbliżenia z drogami 

Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90 stopni i w miarę możliwości w jej najwęższym miejscu. 
Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego 
wejścia linii kablową na teren pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi wymagają zezwolenia ze strony zarządcy drogi  
i należy je wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu. 

5.3.5.4 Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90 i w miarę możliwości w najwęższym 
miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych powinien być chroniony przed 
uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniach 
kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 
 
Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odległość kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych 

L.p. 
Rodzaj urządzenia 

podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 
kabli o napięciu znamionowym UN < 30 

kV 
kabli o napięciu znamionowym 30 kV 

< UN < 110 kV 

pionowa na 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

pionowa na 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1. 

Rurociągi wodociągowe, 
ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami 
niepalnymi 

25 + średnica 
rurociągu 

25 + średnica 
rurociągu 

50 + średnica 
rurociągu 

50 + średnica 
rurociągu 

2. Rurociągi z gazami i 
cieczami palnymi 

uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej niż w lp. 1 

3. 
Zbiorniki z gazami i 
cieczami palnymi 

nie mogą się 
krzyżować 

200 
nie mogą się 
krzyżować 

uzgodnić z 
właścicielem 
rurociągu, ale 
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L.p. 
Rodzaj urządzenia 

podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 
kabli o napięciu znamionowym UN < 30 

kV 
kabli o napięciu znamionowym 30 kV 

< UN < 110 kV 

pionowa na 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

pionowa na 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

nie mniej niż 
250 

4. 
Części podziemne linii 
napowietrznych (ustój, 
podpora, odciążka) 

nie mogą się 
krzyżować 

40 
nie mogą się 
krzyżować 

100 

5. 

Ściany budynków i inne 
budowle, np. przyczółki, z 
wyjątkiem urządzeń 
wyszczególnionych w lp. 
1,2,3,4 

nie mogą się 
krzyżować 

50* 
nie mogą się 
krzyżować 

100 

6. Skrajna szyna trakcji 

100 - między osłoną 
kabla i stopą szyny; 
50 - między osłoną 
kabla a dnem rowu 

odwadniającego 

250* 

80 - między osłoną 
kabla i stopą szyny; 
80 - między osłoną 
kabla a dnem rowu 

odwadniającego 

250 

7. 
Urządzenia do ochrony 
budowli od wyładowań 
atmosferycznych 

wg PN-EN 62305 - Ochrona odgromowa. Część 1: Zasady ogólne 

* Dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania osłon otaczających i 
uzgodnienia odstępstwa z użytkownikami obiektów 
Źródło: N-SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

5.3.6. Oznakowanie linii kablowych 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki kablowe, rozmieszczone maksymalnie co 10 m oraz 
dodatkowo w miejscach charakterystycznych (na końcach przepustów). Na oznacznikach powinny znajdować się napisy 
zawierające właściciela kabla, symbol kabla, typ, rok ułożenia oraz informację o kierunku „skąd / dokąd”. Treść oznaczników 
ustalić należy z właścicielem kabli. 
 
5.4. Wykonanie muf i głowic 

Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i głowic kablowych, Nie należy stosować muf 
odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV. Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było 
utrudnione wykonywanie prac montażowych. W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się 
przesunięcie względem siebie muf montowanych na poszczególnych kablach. 
 
5.5. Montaż osprzętu kablowego 

Do łączenia i zakończania kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania PN i określony w projekcie. 
Montaż osprzętu kablowego powinien być wykonywany ściśle według instrukcji lub kart montażowych danego rodzaju 
osprzętu. 
Połączenia i zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających możliwość niekorzystnego oddziaływania 
czynników zewnętrznych (wilgoci, pyłów itp.) na izolację kabli oraz montowanych połączeń i zakończeń. 
Montaż połączeń i zakończeń kabli należy wykonywać nieprzerwanie aż do chwili nałożenia elementów chroniących izolację 
muf i głowic przed wpływami zewnętrznymi. 
 
5.6. Przepusty kablowe / Osłona otaczająca 

Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel jest narażony na uszkodzenia mechaniczne. W jednym 
przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych tworzących układ wielofazowy, kabli 
sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przyłączonych do tego samego urządzenia, 
które mogą być umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworze bloku. 

Przepusty z istniejącym, zgodnym z mapą do celów projektowych uzbrojeniem podziemnym terenu, zostały pokazane na 
rysunkach planu sytuacyjno-wysokościowego. W sytuacji, gdy podczas wykonywania robót okaże się, że zostaną odkryte 
dodatkowe elementy uzbrojenia terenu, kabel należy zabezpieczyć dodatkowo rurą osłonową. 

Otwory przepustów rurowych z ułożonymi w nich kablami powinny być na długości ok. 10 cm zabezpieczane przed 
zamulaniem, przy czym materiał uszczelniający powinien otaczać kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych 
kabla jego osłona lub powłoka nie ocierała się o krawędź rury. 
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Głębokość umieszczania przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury, 
powinien wynosić, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu 
kołowego. Miejsca wprowadzania kabli do rur powinny być uszczelnione, uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami  

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami  
szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 cm z każdej strony w 
przypadku kabli o napięciu znamionowym do 30 kV oraz co najmniej 100 cm 
w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 30 kV 

Droga w nasypie 
szerokość drogi i szerokość rzutu skarp nasypów z dodaniem po 100 cm z 
każdej strony od dolnej krawędzi nasypu 

Opracowanie własne, na podstawie N-SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa. 
 
5.7. Montaż opraw oświetleniowych  

5.7.1. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w 
dokumentacji projektowej.  
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego wymagania PN-
88/B-06250 lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN66/6774-01 Przed jego zasypaniem należy sprawdzić 
rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona 
jest płyta mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z 
dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z 
dokładnością ± 10 cm. 

5.7.2. Montaż słupów 

Słupy należy ustawiać na fundamencie dźwigiem. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa 
niż 0,001 wysokości słupa. Miejsce montażu wskazane na rysunkach zawartych w dokumentacji projektowej. 

5.7.3. Montaż opraw 

Montaż opraw na słupach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem lub ręcznie.  
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się 
lampy). Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. Oprawy należy mocować 
na słupach w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich 
w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru. 
Zamontowane elementy należy zabezpieczyć przed dostawaniem się pyłu, wilgoci i zanieczyszczeń do czasu całkowitego 
ukończenia robót w danym pomieszczeniu. Za ewentualne uszkodzenia powstałe po zamontowaniu a przed ostatecznym 
odbiorem odpowiada Wykonawca. 
Mocowanie puszek w ścianach i elementów w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie. 
Łączniki należy instalować w sposób niekolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. 
 
5.8. Ochrona od porażeń 

We wszystkich obwodach ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym obejmuje: 
o ochronę podstawową przed dotykiem bezpośrednim przez izolowanie, 
o ochronę dodatkową. 

Jako system ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym w istniejącej sieci pracującej w układzie TN-C zastosowano 
samoczynne szybkie wyłączenie zasilania. 

o Ochrona przeciwporażeniowa w sieci TN-C jest realizowana poprzez: 
o Samoczynne szybkie wyłączenie zasilania 
o Izolację ochronną kabli 
o Umieszczenie części przewodzących poza zasięgiem możliwego dotyku. 

Metalowe głowice kabli powinny być połączone z uziemieniami w sposób widoczny. Powłoki aluminiowe kabli mogą być 
bezpośrednio połączone w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą. Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe 
kadłuby muf powinny stanowić nieprzerwany ciąg przewodzący linii kablowej.  
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Wydzielona żyła ochronna przewodu musi posiadać izolację w pasy żółte i zielone. Ochronę od porażeń wykonać zgodnie z 
PN-HD 60364-4-41. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji należy wykonać pomiary skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 
5.9. Zasypywanie wykopów 

Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co 
najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Grubość warstwy piasku oraz warstwy rodzimego gruntu 
powinna wynosić co najmniej 25cm.  

Zasypkę kabli należy wykonać warstwami i odpowiednio ją zagęszczać. 

Piasek należy zagęszczać warstwami 20 ÷ 40 cm w zależności od rodzaju użytego sprzętu.  

Poza pasem drogowym wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 0,97. 

Zagęszczenie zasypki i obsypki powinno wynosić co najmniej: 
a. w gruntach i drogach gruntowych o podłożach nośnych suchych 

o Obsypka i zasypka Is=0,97,   
b. w gruntach słabonośnych lub z występująca wodą gruntową 

o Obsypka i zasypka Is=0,97, 
c. pod nawierzchnią jezdni (drogi) 

o Obsypka i zasypka Is=1,0, 
o Zasypka o gr.50 cm pod podbudową jezdni Is=1,0; 

d. pod trawniki i chodniki 
o Obsypka i zasypka Is=0,97, 

 
5.10. Uwagi końcowe 

Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi „Warunkami wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych” - część V 
„Instalacje elektryczne”. Po wykonaniu robót kablowych elektrycznych wykonać pomiary skuteczności zerowania, rezystancji 
uziemień i izolacji wraz ze sporządzeniem odpowiednich protokołów. Wykonać geodezję powykonawczą słupów i kabli. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 
 
6.2. Kontrola jakości robót 

Kontrola związana z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie  
z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badań uznaje się za dobre, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za 
niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. Przed wykonaniem badań, 
jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta 
stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w STWiORB. 
Atesty i legalizacje przechowywane będą na budowie i okazywane Inspektorowi na każde żądanie. Kontrola jakości robót 
powinna obejmować następujące badania zgodności z STWiORB: 
o Sprawdzenie zgodności, polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót z STWiORB oraz na 

stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
o Badanie materiałów użytych do budowy instalacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi  

w STWiORB, w tym: na podstawie dokumentów określających, jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich 
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w STWiORB oraz bezpośrednio 
na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

 
Badania w zakresie ułożenia przewodów i sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez 
oględziny zewnętrzne. Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres 
podstawowych prób montażowych obejmuje: 
o pomiary rezystancji izolacji przewodów, kabli i obwodów elektrycznych, 
o pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 

Protokoły z pomiarów należy załączyć do dokumentacji odbiorowej. 
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6.2.1. Wykopy pod fundamenty i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Po zasypaniu fundamentów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz sprawdzić sposób usunięcia 
nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.2.2. Fundamenty 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami  
PN-EN 1997-1:2008 lub równoważnej. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 

6.2.3. Latarnie 

Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową i PN-EN 13201 lub równoważną. Latarnie oświetleniowe, 
po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
o dokładności ustawienia pionowego słupów, 
o prawidłowości ustawienia opraw, 
o jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 
o jakości połączeń śrubowych słupów i opraw, 
o stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.2.4. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
o głębokości zakopania kabla, 
o grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
o odległości folii ochronnej od kabla, 
o rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.3. Dokumentacja odbiorowa 

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowiązany, dostarczyć zleceniodawcy dokumentację 
odbiorową a w tym: 
o atesty, 
o certyfikaty, 
o karty katalogowe, 
o deklaracje zgodności, 
o karty gwarancyjne, 
o instrukcje eksploatacji instalacji i urządzeń. 
o Atesty, jakości materiałów i urządzeń elektrycznych 

Przed wykonaniem badań, jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały posiadające 
atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w STWiORB. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], sztuka [szt.] lub komplet [kpl] wykonania instalacji elektrycznej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB. 

Odbiór końcowy polega na końcowej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. Osiągnięcie gotowości do odbioru musi potwierdzić Inspektor 
Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiającego terminem odbioru końcowego robót Wykonawca zobowiązany 
jest do dostarczenia Zamawiającemu prawidłowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbędnymi pomiarami, atestami, 
certyfikatami wbudowanych materiałów, itp. wg pkt. „Dokumenty odbioru końcowego” Komisja odbiorowa dokona oceny 
jakościowej oraz zgodności wykonanych robót z STWiORB i PN. Na potwierdzenie prawidłowo wykonanych prac wykonawca 
przedstawi protokoły niezbędnych pomiarów i sprawdzeń instalacji i robót zanikających. 
 
8.2. Dokumenty odbioru końcowego 

W wyznaczonym terminie do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi następujące dokumenty: 
o atesty, deklaracje jakościowe na wbudowane materiały,  
o świadectwa jakości wydane przez dostawców/producentów materiałów, 
o obmiary robót, 
o Protokoły odbioru robót zanikających, 
o Protokoły standardowych pomiarów elektrycznych. 
o Protokoły z uruchomienia urządzeń, 
o Instrukcję obsługi w formie pisemnej 
o inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 

Dokumentacja odbiorowa powinna być spięta, posiadać ponumerowane strony z załączonym spisem zawartości  
w segregatorze. Dokumentacja musi być przejrzysta, czytelna i wykonana w sposób schludny. Każdy atest, deklaracja 
zgodności i inny dokument powinien być czytelny, posiadać opis o treści "Materiały zostały wbudowane do:…………" (jeżeli jest 
to kopia posiadać pieczątkę „Za zgodność z oryginałem”) oraz opieczętowane i podpisane przez Wykonawcę. Uwaga!!! 
Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza będzie podstawą do nieprzystąpienia ze strony Zamawiającego do 
czynności odbioru końcowego. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 
10.1. Ustawy i Rozporządzenia 

Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.  

Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 
elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 
 
10.2. Normy 

PN-HD-621-S1:2003 Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji papierowej przesyconej 
PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 
PN-HD 620 S2:2010 Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) 

kV do 20,8/36 (42) kV włącznie 
PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutków prądów zwarciowych. Część 1: Definicje i metody obliczania. 
PN-EN 60909-0:2016-09 Prądy zwarciowe w sieciach trójfazowych prądu przemiennego.  

Część 0: Obliczenia prądów 
PN-EN 62305-1:2011  Ochrona odgromowa. Część 1: Zasady ogólne 
PN-EN IEC 60598-2-23:2021-06 Oprawy oświetleniowe. Część 2-23: Wymagania szczegółowe. Systemy oświetleniowe 

bardzo niskiego napięcia do źródeł światła ELV 
PN-EN 12767:2019-12 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych Wymagania  

i metody badań 
PN-EN 50575:2015-03 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne. Kable  

i przewody do zastosowań ogólnych w obiektach budowlanych o określonej klasie 
odporności pożarowej 

PN-B-10104:2014-03  Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego przeznaczenia -- Zaprawy 
murarskie według przepisu, wytwarzane na miejscu budowy 

PN-EN 1329-1:2021-05 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości 
i ścieków 

PN-EN 10224:2006  Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych -- 
Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne -- Wymagania i badania 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu 
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 

gruntowego 
N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.  
N-SEP-E-004/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. (Zmiana 

do normy N SEP-E-004:2014). 
N-SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa 
N SEP-E-003  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu 

przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami 
niepełnoizolowanymi. 
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10.3. Inne dokumenty 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa 1990 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i 
piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, 
OWEOB Promocja - 2005 r. 

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 
wykonania zewnętrznej instalacji teletechnicznej, na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Kompleks 
sportowy w Piekarach Śląskich, budowa basenu ze spa i strefą fitness, hali sportowej ze strzelnicą sportową  
i garażem podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbędną infrastrukturą techniczną podziemną  
i naziemną”. 
 
Nazwy i kody (CPV) robót budowlanych w zakresie objętym przedmiotem zamówienia: 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

32000000-3   
Sprzęt radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, 
telekomunikacyjny i podobny 

32420000-3   Urządzenia sieciowe 

 34923000-3  Sprzęt do kontroli ruchu drogowego 

45230000-8   
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

 45231000-5  
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów 
komunikacyjnych i linii energetycznych 

  45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych  

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego 
wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co 
do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 

Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność  
z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją  
techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 

Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający  
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją 
techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 

Odbiór instalacji - zespół czynności mających na celu sprawdzenie czy instalacje teletechniczne zostały wykonane zgodnie 
z projektem, warunkami technicznymi i obowiązującymi normami stanowiącymi podstawę do przekazania instalacji do 
eksploatacji. 

Rura osłonowa - przewód rurowy z materiału niepalnego, chroniący przed oddziaływaniem czynników zewnętrznych, 
wewnątrz którego umieszczony jest przewód instalacji teletechnicznej. 

Kanał instalacyjny – odkrywany kanał montowany na tynk, chroniący przed oddziaływaniem czynników zewnętrznych, 
wewnątrz którego umieszczone są przewody instalacji teletechnicznych. 

Kanalizacja kablowa – zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli 
telekomunikacyjnych. 

Ciąg kanalizacji – rury ułożone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów 
kanalizacji. 

Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia 
wciągania, montażu i konserwacji kabli. 
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Komora studni - środkowa część studni kablowej.  
 
1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania zewnętrznej instalacji 
teletechnicznej przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub Europejskich i Krajowych Ocen 
technicznych.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB. 

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do 
wykonania instalacji muszą posiadać aktualne Europejskie I Krajowe Oceny Techniczne lub odpowiadać Polskim Normom 
(Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych 
materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadowalającej, jakości, 
Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany 
według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

Wszystkie wykorzystane materiały i urządzenia powinny być fabrycznie nowe i najwyższej jakości. Winny również posiadać 
odpowiednio uwidoczniony znak jakości. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakości, będzie można zażądać 
przeprowadzenia prób oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdań autoryzowanych pracowni badawczych.  

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej należy stosować przewody, 
kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel: 
o dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności, 
o wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy 

opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy 
krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów 
Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne , 

o oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
o wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym przez 

Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
o wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 

 
2.2. Warunki przechowywania materiałów  

Kable energetyczne przechowywać należy nawinięte na bębny kablowe. Zaleca się przechowywanie kabli na bębnach 
kablowych, na których dostarczane zostały od producenta. Końcówki kabli winny być, w sposób pewny zabezpieczone przed 
wnikaniem wilgoci do wnętrza kabla. Dopuszcza się przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bębny kablowe winny być 
ustawione pionowo na krawędziach bębnów i zabezpieczone przed przetaczaniem się. Krótkie odcinki kabli mogą być, przez 
krótki okres czasu przechowywane zwinięte w kręgi, których średnica winna być nie mniejsza niż 40-krotna średnicy kabla. 
Kręgi kabli winny być ułożone płasko na podłożu. Kręgi kabli winny być przechowywane w pomieszczeniach zamkniętych. 
 
Osprzęt kablowy winien być przechowywany w pomieszczeniach zamkniętych w opakowaniach fabrycznych. Warunki 
przechowywania winny odpowiadać zaleceniom producenta osprzętu.  
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2.3. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz certyfikatami, świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami 
odbioru technicznego, atestami, Europejskimi i Krajowymi Ocenami Technicznymi i deklaracjami zgodności. Dostarczone 
materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta. Należy 
przeprowadzić szczegółowe oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich 
jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. Materiały, które nie zyskały 
akceptacji Inspektora Nadzoru należy zwrócić do dostawcy. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 STWiORB. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być 
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do 
wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na 
żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, 
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.  
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru 
dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie 
jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 
 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 

Przewiduje się przewóz urządzeń dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynów na plac budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram, 
uwzględniając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych.  
Całość prac wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi. 
Zarówno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji należy stosować ogólne zasady BHP związane z eksploatacją energii 
elektrycznej. Montaż, obsługa i naprawa urządzeń teletechnicznych muszą być prowadzone przez osoby przeszkolone  
i posiadające odpowiednie uprawnienia. Wszystkie użyte materiały i urządzenia powinny mieć odpowiednie certyfikaty  
i świadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji należy przeprowadzić próby montażowe 
(badania i pomiary) dla całej instalacji i zainstalowanych urządzeń. W czasie prowadzenia robót należy stosować się do 
„Warunków technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Montażowych” z zakresu instalacji teletechnicznych. 
Wszystkie zainstalowane urządzenia powinny być objęte ochroną przeciwporażeniową. 

W czasie wykonawstwa należy stosować się ściśle do zaleceń załączonych w warunkach i uzgodnieniach. 
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5.2. Montaż instalacji  

5.2.1. Podsypka pod rurą 

Posypka piaskowa może być wykonana z piasków średnio lub drobnoziarnistych. Grubość podsypki nie powinna być 
mniejsza niż 10 cm, zagęszczenie podłoża i podsypki nie powinno być mniejsze niż 85% zmodyfikowanej próby Proctor`a. 

5.2.2. Ułożenie rury 

Należy zwrócić uwagę na poziome ułożenie zamków w zamontowanej rurze. 

5.2.3. Obsypka wokół rury 

Obsypka wokół rury powinna być wykonana z gruntu takiego jak podsypka, zagęszczanie powinno odbywać się warstwami, 
ręcznie lub lekkim sprzętem. W związku z tym że strefa wokół rury ma największe znaczenie dla wytrzymałości rury 
(współpraca rury elastycznej z gruntem) dlatego należy zwrócić szczególna uwagę na zagęszczenie gruntu w strefie rury, 
zagęszczenie obsypki nie powinno być mniejsze niż 90% zmodyfikowanej próby Proctor’a. 

5.2.4. Zasypka nad rura 

Zasypka powyżej rury powinna być wykonana z takiego samego gruntu jak obsypka, grunt należy zagęszczać warstwami, 
bezpośrednio nad rura zagęszczanie należy wykonywać lekkim sprzętem ręcznym 

5.2.5. Usytuowanie studni kablowych 

Studnie kablowe powinny być usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Studnie usytuowane w całości lub 
częściowo pod jezdnią oraz w zieleńcach gdzie istnieje możliwość najechania ciężkiego sprzętu o ciężarze powyżej 2,5t 
powinna mieć konstrukcję wzmocnioną wg ZN-96/TPSA- 023. 

Włazy do studni nie powinny znajdować się przed wjazdami do bram, wejściami i budynków, pod wylotami rynien,  
w wyznaczonych miejscach parkingowy. 
 
5.3. Znakowanie i numeracja 

5.3.1. Wymagania ogólne 

Trwałą i wyraźną numerację należy umieszczać na szafkach kablowych, kablach, głowicach kablowych oraz na puszkach  
i skrzynkach kablowych. Numerację należy wykonać za pomocą szablonów lub w inny sposób zapewniający trwałość, 
czytelność i estetyczny wygląd. 

5.3.2. Znakowanie kabli 

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno być wykonane w studniach kablowych za pomocą opasek oznaczeniowych wg  
BN-72/3233-13 z wyraźnie odciśniętymi numerami. 

Oznaczenie położenia kabla ziemnego w miejscach, w których brak jest stałych i trwałych obiektów, powinno by� wykonane 
słupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prób i pomiarów. Zostaną one przeprowadzone w obecności przedstawicieli Inwestora 
i Jednostki Projektowej. Zostaną one przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami z ich wyniki zostaną 
przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Próby i pomiary będą mogły zostać przeprowadzone 
jedynie po uprzednim przedłożeniu dokumentów wykonawczych. Wszystkie czynności zostaną przeprowadzone przez 
pracowników Wykonawcy i na jego odpowiedzialność. Podczas prób i pomiarów Wykonawca będzie zobowiązany do 
wyeliminowania wszystkich powstałych zakłóceń, elementów instalacji, do usunięcia usterek związanych z wadliwymi jej 
elementami na swój koszt (materiał i robocizna). W przypadku uchylania się Wykonawcy do naprawy urządzeń w okresie 
prób  

Inwestor ma prawo zlecić wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywiązującego się ze swoich obowiązków Wykonawcy. 
Przed przystąpieniem do badań należy dokonać przeglądu zamontowania urządzeń i stwierdzić ich zgodność z projektem. 
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6.1.1. Zakres badań prowadzonych w czasie prowadzenia robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
określoną w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  

W szczególności kontrola powinna obejmować:  
o sprawdzenie wytyczenia tras linii światłowodowych, 
o badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
o sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową trasy linii światłowodowych, 
o sprawdzenie oznakowania kabla. 

 
6.2. Dokumentacja odbiorowa 

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowiązany, dostarczyć zleceniodawcy dokumentację 
odbiorową a w tym: 
o atesty, 
o certyfikaty, 
o karty katalogowe, 
o deklaracje zgodności, 
o karty gwarancyjne, 
o instrukcje eksploatacji instalacji i urządzeń. 
o Atesty, jakości materiałów i urządzeń elektrycznych 

Przed wykonaniem badań, jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały posiadające 
atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. 
 
6.3. Łączenie rur osłonowych 

Kontrola w czasie wykonywania robót polega na sprawdzeniu: 
o zagęszczeniu podsypki pod rurą, 
o poziomego ułożenia rur, 
o sprawdzenie zagęszczenia obsypki i zasypki rury, 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką obmiarową jest: 
o dla osprzętu montażowego: szt., kpl., m, 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

o wykonanie montażowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki, 
o oznakowanie trasy przy pomocy folii. 

Przejęcie robót zanikających powinno być dokonane w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez  
hamowania ogólnego postępu robót.  



E-00.01.02 - ZEWNĘTRZNA INSTALACJA TELETECHNICZNA 

 

Strona   28 

Przy przejęciu powinny być dostarczone następujące dokumenty:  

o Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 
o Dziennik Budowy, 
o Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Przejęcie robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

o jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami dokumentacji projektowej, Specyfikacjami 
Technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i normami przedmiotowymi. 

 
8.3. Odbiór częściowy 

Przejęcie części robót jest to odbiór techniczny całości wykonanej linii światłowodowej po zakończeniu budowy, przed  
przekazaniem do eksploatacji. Przy przejęciu części robót wymagane jest przedłożenie następujących dokumentów:  
o wszystkich dokumentów wymaganych przy przejęciu zanikających i ulegających zakryciu, 
o protokołów wszystkich przejęć części robót, 
o protokołu przeprowadzonych pomiarów, 
o świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów, 
o dwóch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii światłowodowej na planach sytuacyjnych wykonanej przez 

uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
 
Przy przejęciu robót należy sprawdzić:  
o zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi 

zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 
o protokoły z przejęć części robót i realizację postanowień dotyczące usunięcia usterek, 
o aktualność dokumentacji projektowej powykonawczej. 

 
8.4. Dokumenty odbioru końcowego 

W wyznaczonym terminie do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi następujące dokumenty: 
o atesty, deklaracje jakościowe na wbudowane materiały,  
o świadectwa jakości wydane przez dostawców/producentów materiałów, 
o obmiary robót, 
o Protokoły odbioru robót zanikających, 
o Protokoły standardowych pomiarów elektrycznych. 
o Protokoły z uruchomienia urządzeń, 
o Instrukcję obsługi w formie pisemnej 
o inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 

 
Dokumentacja odbiorowa powinna być spięta, posiadać ponumerowane strony z załączonym spisem zawartości  
w segregatorze. Dokumentacja musi być przejrzysta, czytelna i wykonana w sposób schludny. Każdy atest, deklaracja 
zgodności i inny dokument powinien być czytelny, posiadać opis o treści "Materiały zostały wbudowane do:…………" (jeżeli jest 
to kopia posiadać pieczątkę „Za zgodność z oryginałem”) oraz opieczętowane i podpisane przez Wykonawcę. Uwaga!!! 
Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza będzie podstawą do nieprzystąpienia ze strony Zamawiającego do 
czynności odbioru końcowego. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 

 
10.1. Ustawy i Rozporządzenia 

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju usług i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. 2010 nr 106 poz. 675 z późn. 
zm.) 
Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jedn. Dz. U. z 2014 r. Nr 0. Poz. 243, z późn. zm.) 
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności. (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360 z późn. zm.) 
Ustawa z dnia 12.09.2002 r. o normalizacji (Dz. U. z 2002 r. nr 169, poz. 1386 z późn. zm.) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864 z późn. zm.) 
 
10.2. Normy 

PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody (wprowadzono słownictwo 
telekomunikacyjne). 

PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne. Kable  
i przewody do zastosowań ogólnych w obiektach budowlanych o określonej klasie 
odporności pożarowej. 

PN-EN 62329-1:2006 Termokurczliwe kształtki formowane. Część 1: Definicje i wymagania ogólne. 
PN-EN 62329-3-100:2010 Termokurczliwe kształtki formowane. Część 3-100: Wymagania techniczne 

dotyczące wymiarów, materiałów i kompatybilności. Wymiary termokurczliwych 
kształtek formowanych. 

PN-EN 60794-3-10:2015-03 Kable światłowodowe. Część 3-10: Kable zewnętrzne. Wymagania grupowe 
dotyczące telekomunikacyjnych kabli światłowodowych przeznaczonych do 
układania w kanalizacji kablowej, bezpośrednio w ziemi lub podwieszanych do 
przewodów linii napowietrznych. 

PN-EN 60793-2:2020-08 Światłowody. Część 2: Specyfikacja wyrobu. Postanowienia ogólne. 
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PN-EN 60794-2-22:2017-06 Kable światłowodowe. Część 2-22: Kable do układania wewnątrz pomieszczeń. 
Specyfikacja szczegółowa światłowodowych kabli typu breakout zawierających 
wiele kabli jednowłóknowych do rozszycia i zakończenia złączami. 

PN-EN 62134-1:2010 Światłowodowe złącza i elementy bierne. Światłowodowe osłony złączowe. Część 
1: Wymagania ogólne. 

PN-EN IEC 61753-1:2019-03 Światłowodowe złącza i elementy bierne. Norma eksploatacyjna. Część 1: 
Postanowienia ogólne i przewodnik. 

PN-EN 60874-1:2012 Światłowodowe złącza i elementy bierne. Złącza do światłowodów i kabli 
światłowodowych. Część 1: Specyfikacja ogólna. 

PN-EN 61269-1:2002 Zakończenia światłowodowe. Część 1: Specyfikacja ogólna. 
PN-EN 61300-2-33:2013-05 Światłowodowe złącza i elementy bierne. Podstawowe procedury badań  

i pomiarów. Część 2-33: Badania. Montaż i demontaż światłowodowych połączeń 
mechanicznych, systemów zarządzania włóknami i osłon złączowych. 

PN-EN IEC 63000:2019-01 Dokumentacja techniczna do oceny produktów elektrycznych i elektronicznych  
w odniesieniu do ograniczenia substancji niebezpiecznych. 

PN-EN ISO 17892-11:2019-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 11: 
Badania filtracji. 

PN-EN 50520:2021-07 Nakładki i folie okrywowe dla zabezpieczania i ostrzegania o położeniu kabli lub 
zakopanych przewodów w instalacjach podziemnych. 

PN-EN 12613:2021-06 Oznakowanie wizualnie ostrzegające z tworzyw sztucznych stosowane podczas 
układania kabli i rurociągów podziemnych. 

PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozję. Część 1: Wykaz stali odpornych na korozję. 
PN-EN 60794-5-20:2014-10 Kable światłowodowe. Część 5-20: Wymagania grupowe. Jednostki 

światłowodowe do mikrokanalizacji zewnętrznej, mikrokanalizacja i wzmocniona 
mikrokanalizacja do montażu metodą wdmuchiwania. 

PN-EN 61386-1:2011/A1:2019-08 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 24: Wymagania 

szczegółowe. Systemy rur instalacyjnych układanych w ziemi. 
PN-EN ISO 1167-3:2008 Rury, kształtki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesyłania 

płynów. Oznaczanie wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne. Część 3: 
Przygotowanie elementów. 

PN-EN ISO 1167-4:2008 Rury, kształtki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesyłania 
płynów. Oznaczanie wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne. Część 4: 
Przygotowanie zestawów. 

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton. Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność. 
PN-EN 1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego 

włóknem stalowym i żelbetowe. 
PN-EN 13369:2018-05 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
PN-EN 124-1:2015-07 Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego 

i kołowego. Część 1: Klasyfikacja, ogólne zasady projektowania, wymagania 
funkcjonalne i badawcze, metody badań i ocena zgodności. 

PN-EN 124-4:2015-07 Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego 
i kołowego. Część 4: Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych wykonane  
z betonu zbrojonego stalą. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego. 
N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-EN 60794-5:2017-03 Kable światłowodowe. Część 5: Specyfikacja grupowa. Kable wdmuchiwane do 

mikrokanalizacji kablowej. 
PN-EN 60794-5-20:2014-10 Kable światłowodowe. Część 5-20: Wymagania grupowe. Jednostki 

światłowodowe do mikrokanalizacji zewnętrznej, mikrokanalizacja i wzmocniona 
mikrokanalizacja do montażu metodą wdmuchiwania. 

PN-EN 50289-1-2:2007 Kable telekomunikacyjne. Metody badań. Część 1-2: Metody badań właściwości 
elektrycznych. Rezystancja przy prądzie stałym. 

PN-EN 50289-1-3:2007 Kable telekomunikacyjne. Metody badań. Część 1-3: Metody badań właściwości 
elektrycznych. Wytrzymałość elektryczna. 

PN-EN 50289-1-4:2007 Kable telekomunikacyjne. Metody badań. Część 1-4: Metody badań właściwości 
elektrycznych. Rezystancja izolacji. 

PN-EN 50289-1-5:2008 Kable telekomunikacyjne. Metody badań. Część 1-5: Metody badań właściwości 
elektrycznych. Pojemność. 

PN-EN 50289-1-8:2017-04 Kable telekomunikacyjne. Metody badań. Część 1-8: Metody badań właściwości 
elektrycznych. Tłumienność. 
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PN-EN 50289-1-10:2002 Kable telekomunikacyjne. Metody badania. Część 1-10: Metody badania 
właściwości elektrycznych. Przenik. 

PN-EN 50289-1-11:2017-01 Kable telekomunikacyjne. Metody badań. Część 1-11: Metody badań właściwości 
elektrycznych. Impedancja falowa, impedancja wejściowa, tłumienność 
odbiciowa. 

PN-EN 60825-1:2014-11 Bezpieczeństwo urządzeń laserowych. Część 1: Klasyfikacja sprzętu  
i wymagania. 

PN-EN IEC 60793-1-40:2019-07 Światłowody. Część 1-40: Metody pomiaru tłumienia. 
PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywności obwodowej. 
PN-T-45002/1998 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyżowania z liniami kolejowymi. 

Wymagania ogólne. 
 
10.3. Normy zakładowe Orange Polska 

ZN-OPL-001/93  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. 
Ogólne wymagania techniczne. 

ZN-OPL-002/96  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. 
Ogólne wymagania techniczne. 

ZN-OPL-004/15  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi obiektami 
budowlanymi. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-005-1/14  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Włókna światłowodowe. Wymagania  
i badania. 

ZN-OPL-005-2/17  Linie optotelekomunikacyjne. Kable światłowodowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-006/15  Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne światłowodów 

jednomodowych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-008/14  Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin włókien i osłony złączowe do 

zastosowań w światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania  
i badania. 

ZN-OPL-009/13  Linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-010/16  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzęt dla telekomunikacyjnych linii 

kablowych napowietrznych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-011/96  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-OPL-012/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociągi 

kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-013/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania  

i badania. 
ZN-OPL-014/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania  

i badania. 
ZN-OPL-022/18  Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania  

i badania. 
ZN-OPL-023/16  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-025/17  Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej 

infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-027/96  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne 

wymagania techniczne. 
ZN-OPL-028/15  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania  

i badania. 
ZN-OPL-029/15  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne  

o żyłach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-030/05  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-031/11  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe – termokurczliwe i owijane. 

Wymagania i badania. 
ZN-OPL-032/05  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły łączówkowe, kablowe  

i przełącznicowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-033/17  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych. 

Wymagania i badania. 
ZN-OPL-035/12  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć przyłączeniowa. 

Wymagania i badania. 
ZN-OPL-036/15  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i sieci 

telekomunikacyjnej przed przepięciami i przetężeniami. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-037/10  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiające telekomunikacyjnych 

obiektów budowlanych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-039/97  Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne. 
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ZN-OPL-040/97  Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. 
(Uzupełnienie do KNR 5-01). 

ZN-OPL-042/00  Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania  
i badania. 

ZN-OPL-043/14  Linie optotelekomunikacyjne. Tłumiki światłowodowe do zastosowań w sieciach 
jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-044/13  Linie optotelekomunikacyjne. Złącza rozłączalne dla światłowodów 
jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-045/13  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe elementy rozgałęziające do 
zastosowań w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-046/13  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnętrzne do zastosowań 
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-047/06  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przełącznice główne PG (MDF). Wymagania 
i badania. 

ZN-OPL-048/14  Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i złączki mikrorurek do zastosowań  
w światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-049/14  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe cyrkulatory do zastosowań  
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-050/14  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe izolatory do zastosowań w sieciach 
jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-051/19  Telekomunikacyjne sieci kablowe. Telekomunikacyjne skrzynki mieszkaniowe. 
Wymagania i badania. 

Instrukcja OPL nr T-01 Odbiór I utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych. 
 
10.4. Normy Netia Telekom 

TDC-061-0502-S Zasady projektowania sieci dostępowych miedzianych. 
TDC-061-0503-S Zasady budowy sieci dostępowych miedzianych. 
TDC-061-0504-S Zasady projektowania sieci abonenckich. 
TDC-061-0505-S Zasady budowy sieci abonenckich. 
TDC-061-0506-S Zasady projektowania kanalizacji kablowej. 
TDC-061-0507-S Zasady budowy kanalizacji kablowej. 
TDC-061-0508-S Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych. 
TDC-061-0509-S Zasady budowy sieci optotelekomunikacyjnych. 
TDC-061-0510-S Materiały stosowane do budowy sieci. 
TDC-061-0511-S System znakowania i oznaczania elementów sieci (i kanalizacji). 
TDC-061-0512-S Testy odbiorcze. 
TDC 061 0513-S Słownik kablowej techniki telekomunikacyjnej – Terminy, określenia, skróty. 
 
10.5. Aktualne rekomendacje international telecommunication union (międzynarodowy związek 

telekomunikacyjny) 

ITU-T G.650.1(03/18) Definitions and test methods for linear, deterministic attributes of single-mode 
fibre and cable 

ITU-T G.650.2(08/15) Definitions and test methods for statistical and non-linear related attributes of 
single- mode fibre and cable 

ITU-T G.651.1(11/18) Characteristics of a 50/125 µm multimode graded index optical fibre cable for the 
optical access network 

ITU-T G.652(11/16) Characteristics of a single-mode optical fibre and cable 
ITU-T G.653(07/10) Characteristics of a dispersion-shifted, single-mode optical fibre and cable 
ITU-T G.654(03/20) Characteristics of a cut-off shifted single-mode optical fibre and cable 
ITU-T G.655 (11/09) Characteristics of a non-zero dispersion-shifted single-mode optical fibre and cab 
ITU-T G.656(07/10) Characteristics of a fibre and cable with non-zero dispersion for wideband optical 

transport 
ITU-T G.657 (11/16):  Characteristics of a bending-loss insensitive single-mode optical fibre and cable 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 
wewnętrznej instalacji elektrycznej, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. 
„Kompleks sportowy w Piekarach Śląskich, budowa basenu ze spa i strefą fitness, hali sportowej ze strzelnicą 
sportową i garażem podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbędną infrastrukturą techniczną 
podziemną i naziemną”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV): 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

31500000-1   Urządzenia oświetleniowe i lampy elektryczne 

 31520000-7  Lampy i oprawy oświetleniowe 

  31523000-8 Podświetlane znaki i szyldy 

  31523200-0 Trwałe znaki informacyjne 

  31524000-5 Oprawy oświetleniowe sufitowe lub ścienne 

  31524100-6 Oprawy oświetleniowe sufitowe 

  31524200-7 Oprawy oświetleniowe ścienne 

  31527000-6 Reflektory punktowe 

31700000-3   
Urządzenia elektroniczne, elektromechaniczne  
i elektrotechniczne 

45310000-3   Roboty instalacyjne elektryczne 

 45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 

  45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 

  45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych. 

  45312311-0 Instalowanie oświetlenia. 

  45315100-0 Instalacyjne roboty elektryczne 

  45315000-8 
Prace dotyczące wykonywania instalacji elektrycznej 
grzewczej oraz innego elektrycznego sprzętu budowlanego 

  45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych 

  45314300-4 Instalowanie infrastruktury i okablowania 

  45314310-7 Układanie kabli 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich i Krajowych 
Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 
 
Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządzenia, który  
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego 
(przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 

Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w wybrane  

miejsce. 
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Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, 
przy bezpośrednim dotyku. 

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej 
za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów 
elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie 
urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym 
punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z instalacją 
elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska 
przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych (bryła 
fotometryczna, luminacja), ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy 
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła 
w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu przewodów, 
ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów 
równoległych przewodów itp.  

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
o przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
o drabinki instalacyjne, 
o koryta i korytka instalacyjne, 
o kanały i listwy instalacyjne, 
o rury instalacyjne, 
o kanały podłogowe, 
o systemy mocujące, 
o puszki elektroinstalacyjne, 
o końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
o pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne 

itp.). 

Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii 
(światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu wyrównania 
potencjału. 

Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji 
elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia 
odpowiednia obudowa. 

Uziemienie - przewód wykonany z przewodnika łączący ciało naelektryzowane z ziemią. W wyniku połączenia ciało 
naelektryzowane oddaje lub przyjmuje odpowiednią liczbę ładunków ulegając zobojętnieniu (staje się elektrycznie obojętne). 

W skład urządzenia uziemiającego (w skrócie uziemienia) wchodzą następujące części: 
o uziom lub uziomy (układ uziomowy) 
o przewody uziomowe 
o przewody łączące (w układach uziomowych) 
o zacisk uziomowy probierczy 
o przewód uziemiający główny (szyna uziemiająca) 
o przewody uziemiające 

Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 

Uziemienie funkcjonalne - to uziemienie określonego punktu obwodu elektrycznego w celu zapewnienia prawidłowej pracy 
urządzeń elektrycznych w warunkach zwykłych i zakłóceniowych. Uziemienie robocze umożliwia ochronę sieci niskiego 
napięcia przed skutkami przeniesienia się na nią wyższego napięcia.  

Uziemienie ochronne– połączenie dostępnych dla dotyku metalowych części przewodzących urządzeń elektrycznych  
z uziomem o rezystancji uziemienia skoordynowanej z charakterystyką zabezpieczenia zwarciowego w celu zapewnienia 
ochrony przeciwporażeniowej.  

Uziemienie pomocnicze – wykorzystuje się dla celów ochrony przeciwporażeniowej oraz w układach pomiarowych  
i zabezpieczających. 
 

1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych obejmują wszystkie czynności 
konieczne do wykonania instalacji elektrycznej przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub 
Europejskich i Krajowych Ocen Technicznych.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB. 

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do 
wykonania instalacji muszą posiadać aktualne Europejskie i Krajowe Oceny Techniczne lub odpowiadać Polskim Normom 
(Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych 
materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadowalającej jakości, 
Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany 
według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

Wszystkie wykorzystane materiały i urządzenia powinny być fabrycznie nowe i najwyższej jakości. Winny również posiadać 
odpowiednio uwidoczniony znak jakości. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakości, będzie można zażądać 
przeprowadzenia prób oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdań autoryzowanych pracowni badawczych.  

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej należy stosować przewody, 
kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel: 
o dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności, 
o wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne 

wykonania i odbioru robót budowlanych, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC)  
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), Europejskie  
i Krajowe Oceny Techniczne  , 

o oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
o wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym przez 

Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
o wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń 
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach 
odniesienia (normach, Europejskich i Krajowych Ocenach Technicznych). 

2.2.1. Kable i przewody 

Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju pomieszczenia  
i powłokę ochronną. Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1,3,4,5. Przewody 
instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w osłonach lub bez, 
klejonych bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość 
żył zależy od przeznaczenia danego przewodu.  

Napięcie znamionowe izolacji 750V. Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla 
przekroju żył do 10 mm2 należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 



E-00.02.01 – WEWNĘTRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA 

 

Strona   37 

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy 
podłogowe). Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych 
albo metalowe, głównie stalowe - zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych 
lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są 
szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od - 5°C 
do + 60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich.  

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub zaciskowym, wbijane 
i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw 
sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury 
poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 

Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i łączników instalacyjnych, 
występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości 
elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej 
temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. 
Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system montażu - występują puszki 
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać 
następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa Ø60 mm, sufitowa lub końcowa Ø60 mm lub 60x60 mm, 
rozgałęźna lub przelotowa Ø70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 
mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania 
osprzętu za pomocą „pazurków" i / lub wkrętów. 

Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: oznaczniki 
przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 

2.2.3. Sprzęt instalacyjny 

Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 
o Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach Ø60 mm za pomocą wkrętów lub 

„pazurków". 
o Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na podłożu (ścianie) za 

pomocą wkrętów lub przyklejane. 
o Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm2. 
o Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
o Podstawowe dane techniczne: 

− napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
− prąd znamionowy: do 10 A, 
− stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
− stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.4. Gniazda wtykowe 

Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych: 
o Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do instalowania  

w puszkach Ø60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków". 
o Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny i przystosowane do 

instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do podłączenia styku 
ochronnego oraz neutralnego. 

Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5÷6,0 mm2 w zależności od 
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub 
niepodtrzymujących płomienia. 

Podstawowe dane techniczne gniazd: 
o napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
o prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 
o stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
o stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 
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2.2.5. Sprzęt oświetleniowy 

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy czym przekrój 
przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2, a napięcie izolacji nie może być mniejsze od 750 V jeśli 
przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V  
w pozostałych przypadkach. 

Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb oświetleniowych pomieszczenia i 
warunków środowiskowych – występują w czterech klasach ochronności przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, 
II, III. 
 
2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
o są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i STWiORB, 
o są właściwie oznakowane i opakowane, 
o spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
o producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub 
firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. Przyjęcie 
materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.  

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") 
lub w krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz 
i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: 
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno 
być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
2.4. Warunki przechowywania materiałów  

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich norm. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być 
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do 
wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na 
żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, 
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.  

Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego  dopuszczone do robót.  

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót do których ten 
sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB. 

Przewiduje się przewóz urządzeń dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynów na plac budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram, uwzględniając 
w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych. Całość prac wykonać zgodnie  
z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi. 

Zarówno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji należy stosować ogólne zasady BHP związane z eksploatacją energii 
elektrycznej. Montaż, obsługa i naprawa urządzeń elektrycznych muszą być prowadzone przez osoby przeszkolone  
i posiadające odpowiednie uprawnienia. Wszystkie użyte materiały i urządzenia powinny mieć odpowiednie certyfikaty  
i świadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji należy przeprowadzić próby montażowe 
(badania i pomiary) dla całej instalacji i zainstalowanych urządzeń. W czasie prowadzenia robót należy stosować się do 
„Warunków technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Montażowych” z zakresu instalacji elektrycznych. 
Wszystkie zainstalowane urządzenia powinny być objęte ochroną przeciwporażeniową. 

Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z Dokumentacją projektową. 
 
5.2. Roboty montażowo-instalacyjne instalacji elektrycznej 

5.2.1. Podejścia do odbiorników 

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz  
w sposób estetyczny. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać, jako sztywne lub elastyczne w zależności od warunków 
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach, 
podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na 
innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp. 

5.2.2. Układanie instalacji 

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach. 

W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać: 
o w wykonaniu zwykłym, 
o w wykonaniu szczelnym. 

Stosuje się następujące rodzaje instalacji: 
o pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym, 
o w rurkach instalacyjnych p/t 

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie oraz aparatach za 
pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy 
zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich 
uszczelniaczy. 

Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem tynkowania.  
W przypadku wykonywania instalacji na ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych 
wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. 

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie oraz aparatach za pomocą 
dławików. Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej 
przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą odpowiednich uszczelnień. 
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Zabrania się prowadzenia luźno kabli nad sufitami podwieszanymi. W miejscach, gdzie nie ma zaprojektowanych tras 
kablowych kable mocować do ścian i stropów za pomocą systemowych uchwytów oraz rur elektroinstalacyjnych giętkich. W 
przypadku konieczności montażu więcej niż 4 rurek obok siebie zaleca  się wykonanie trasy kablowej. 

Całe trasy kablowe muszą być wykonane z systemowych elementów, zabrania się prefabrykowania elementów tras 
kablowych na budowie. Przy montażu tras należy stosować rozwiązań katalogowe systemowe. Wszystkie przejścia 
instalacyjne przez ściany należy zabezpieczyć przewodami osłonowymi wykonanymi z materiałów niepalnych bądź przejście 
wykonać przy pomocy rurki NRO.  

 

Kable zasilające dla urządzeń ochrony przeciwpożarowej należy układać w następujący sposób: 

o bezpośrednio na ścianach na uchwytach EI90 mocowanych maksymalnie wg DTR producenta, 

o bezpośrednio na stropie na uchwytach EI90 mocowanych maksymalnie wg DTR producenta. 

Należy zastosować systemy mocowania i prowadzenia kabli zapewniające podtrzymanie funkcji w czasie pożaru przez czas 
nie krótszy jak 90 minut. Należy unikać łączenia przewodów poza obudowami elementów systemu. W razie bezwzględnej 
konieczności wykonania takiego łączenia należy wykonać je za pomocą kostki ceramicznej w puszce o EI90, 
uniemożliwiającej powstanie zwarcia w czasie pożaru. Połączenie to wykonać w mocowanej do stropu lub ściany żelbetowej. 
Do rozprowadzenia zasilania urządzeń elektrycznych znajdujących się na dachu projektuje się trasy kablowe/korytka 
siatkowe cynkowane metodą zanurzeniową układane na podstawach betonowych. Na trasach kablowych należy stosować 
pokrywy z zamkami. W przypadku pojedynczych przewodów stosować rury osłonowe odporne na promieniowanie UV 
układane również na podstawach betonowych. 

Należy zapewnić metaliczną ciągłość koryt kablowych i uziemienie do instalacji uziemiając 

W części salonowej projektuje się rozprowadzenie instalacji w posadzce przy wykorzystaniu wykonanie kanałów kablowych 
stalowych pod posadzkowych oraz rur elektroinstalacyjnych. Projektuje się kanały posadzkowe dwu-komorowe. Oddzielna 
komora dla instalacji silnoprądowej oraz oddzielna dla instalacji teletechnicznych. 

5.2.3. Łączenie przewodów  

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych, łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym  
i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 

Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku 
należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. 

W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką 
oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający 
przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania 
żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. Końce przewodów miedzianych z żyłami 
wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie 
tulejek zamiast cynowania). 

5.2.4. Montaż rozdzielnic elektrycznych 

Zakres robót obejmuje: 
o przemieszczenie w strefie montażowej, 
o rozpakowanie, 
o ustawienie na miejscu montażu wg projektu, 
o wyznaczenie miejsca zainstalowania, 
o trasowanie, 
o wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne 

otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 
o osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników wraz z zabetonowaniem, 
o montaż wraz z regulacją mechaniczną elementów odmontowanych na czas, 
o mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy), 
o podłączenie uziemienia, 
o sprawdzenie prawidłowości usytuowania w pomieszczeniu, w szczególności zachowania minimalnych szerokości 

przejść i dróg ewakuacyjnych, 
o sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu. 
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5.2.5. Montaż instalacji piorunochronnej, uziemień i połączeń wyrównawczych 

5.2.5.1 Zakres robót: 

o przemieszczenie w strefie montażowej, 
o złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
o wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 
o roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym 
o osadzenie kołków plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, zacisków, złączek wraz  

z zabetonowaniem, 
o montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu instalacji odgromowej, 
o oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej, STWiORB lub normą PN-EN 60445:2018-01 Zasady 

podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia 
identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych lub równoważną, 

o roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji piorunochronnej i uziemień jak: zasypanie wykopów, 
zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów 
instalacyjnych,  

o przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000 lub równoważnymi. 

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, wykonać instalacje połączeń 
wyrównawczych. Instalacja składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego 
(dodatkowego - dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. Elementem wyrównującym 
potencjały jest przewód wyrównawczy. Wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe łączące przewody ochronne  
z częściami przewodzącymi innych instalacji.  

Do instalacji wyrównawczej podłączyć trasy kablowe, ościeżnice bram itp.. 

Wszystkie połączenia instalacji wyrównania potencjałów uziomów – skręcane. 

Instalacje wyrównawcze i odgromowe muszą spełniać wymogi norm: PN-EN 62305, PN-EN 50164:2010 lub równoważnej 

Dopuszczalne jest łącznie odcinków bednarki ocynkowanej poprzez spawanie przy zachowaniu następujących wytycznych: 
o spawanie wzdłużne, obustronne, długość spoiny min. 10 cm 
o antykorozyjne zabezpieczenie spawu. 

5.2.6. Instalacja gniazd wtykowych 

Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób niekolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. W sanitariatach 
należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. Położenie 
wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. Gniazda wtykowe ze 
stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry. Przewody do gniazd wtykowych  
2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do 
prawego bieguna. 

5.2.7. Montaż osprzętu i opraw oświetleniowych 

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego, co najmniej: 
o dobór opraw i źródeł światła, 
o plan rozmieszczenia opraw, 
o rysunki sposobu mocowania opraw, 
o plan instalacji zasilającej oprawy, 
o obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 
o zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego 
osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podłożu, 
przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub 
rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw z wieszakowych montowane w stropach należy 
mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania haków za 
pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umożliwiać ruch 
wahadłowy oprawy. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy 
świecznikowych. 

Przewidywane wysokości montażu wyłączników i gniazd wtykowych: 
o łączniki oświetlenia ogólnego – 1,1m, 
o gniazda ogólnego przeznaczenia – 0,3m, 
o gniazda porządkowe – 0,3m, 
o gniazda nad blatami stołów – 1,1m, 
o gniazdo w łazience – 1,3m, 
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5.2.8. Próby montażowe  

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary: 
o pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
o pomiar rezystancji izolacji odbiorników, 
o pomiary impedancji pętli zwarciowych, 
o pomiary rezystancji uziemień. 

Badania odbiorcze obejmują sprawdzenie linii zasilających polegające na odłączeniu kabli i przewodów, badanie ciągłości 
żył roboczych i powrotnych, zgodności faz, pomiar rezystancji izolacji, próbę napięciowa izolacji, próbę napięciową powłoki 
podłączenie kabli lub przewodów oraz sporządzenie protokołów z pomiarów i badań wraz z oceną.  

Dla rozdzielnic energetycznych nn 0,4kV wymagane są następujące pomiary i próby: 
o kontrola mechaniczna dokręcenia śrub, 
o sprawdzenie całości układu oraz przeprowadzenie prób funkcjonalnych, 
o nastawienie i sprawdzenie działania wyzwalaczy elektroenergetycznych i termicznych. 

 
 

6. BADANIA I KONTROLA INSTALACJI 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prób i pomiarów. Zostaną one przeprowadzone w obecności przedstawicieli Inwestora  
i Jednostki Projektowej. Zostaną one przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami z ich wyniki zostaną 
przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Próby i pomiary będą mogły zostać przeprowadzone 
jedynie po uprzednim przedłożeniu dokumentów wykonawczych. Wszystkie czynności zostaną przeprowadzone przez 
pracowników Wykonawcy i na jego odpowiedzialność. Podczas prób i pomiarów Wykonawca będzie zobowiązany do 
wyeliminowania wszystkich powstałych zakłóceń, elementów instalacji, do usunięcia usterek związanych z wadliwymi jej 
elementami na swój koszt (materiał i robocizna). W przypadku uchylania się Wykonawcy do naprawy urządzeń w okresie 
prób Inwestor ma prawo zlecić wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywiązującego się ze swoich obowiązków 
Wykonawcy. Przed przystąpieniem do badań należy dokonać przeglądu zamontowania urządzeń i stwierdzić ich zgodność  
z projektem.  
 
6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie prowadzenia robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowana przez Inspektora. W szczególności kontrola powinna obejmować:  
o sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych, 
o sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową trasy linii kablowych, 
o badanie skuteczności ochrony przed dotykiem pośrednim (badanie skuteczności samoczynnego wyłączania), 
o badanie skuteczności izolacji. 

Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemień zawarty jest  
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto należy wykonać 
sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających na kontroli: 
o zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
o zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 
o stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
o pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badań.  

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy użyciu woltomierza, 
którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 Ω/V (dla zasilania z sieci), oraz źródło prądu powinno być 
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. 
o stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
o sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
o poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych  

protokołem przez wykonawcę montażu, 
o poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
o poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
o pomiarach rezystancji izolacji. 
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o Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji poszczególnych obwodów 
wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji  
o napięciu 1 kV. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi w normie 
PN-IEC 60364-6-61:2000. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora 
nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru 
może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres  
i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB.  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania wg pkt. 6 STWiORB dały pozytywny wynik. Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do 
Dziennika Budowy. 
 
8.2. Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wykonanie dalszych 
prac.  

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
o przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, urządzeń  

i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
o instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, gdy prace 

innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej. 
 
8.3. Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które ulegają 
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu 
prac. Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem 
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych. 
 
8.4. Odbiór końcowy 

Poniżej podano wykaz dokumentów koniecznych do dokonania odbioru technicznego instalacji elektrycznych: 
o projekt budowlany, 
o dokumentacja powykonawcza (projekt budowlany z naniesionymi zmianami powstałymi w trakcie wykonawstwa), 
o oświadczenie kierownika budowy o zakończeniu prac, 
o oświadczenie wykonawcy(ów) o zakończeniu prac, 
o dziennik budowy, 
o protokół sprawdzenia oporności izolacji przewodów elektrycznych, 
o protokół pomiaru uziemień, 
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o protokół z badania instalacji odgromowej (metryka), 
o protokół ze sprawdzenia działania środków zapewniających ochronę przeciwporażeniową, 
o protokoły z przeprowadzonych prób poszczególnych urządzeń przeciwpożarowych, 
o protokół z badania instalacji i urządzeń oświetlenia elektrycznego, 
o protokoły z przeprowadzonych szkoleń, 
o protokół z badania instalacji i urządzeń technologicznych, 
o świadectwa zgodności, certyfikaty i atesty dla materiałów wbudowanych. 

Dokumentacja powinna być przedłożona Komisji najpóźniej w dniu odbioru na obiekcie. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 
10.1. Normy 

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-52: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego - Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia 
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elektrycznego. Układy uziemiające i przewody ochronne. 
PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-559: Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-56: Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 6: Sprawdzanie 
PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-701: Wymagania dotyczące 

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub 
prysznic. 

PN-HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-702: Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i fontanny. 

PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-704: Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-705: Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze. 

PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 
domowych i podobnych. 

PN-EN IEC 62275:2020-03 Systemy prowadzenia przewodów - Opaski przewodów do instalacji elektrycznych. 
PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 

oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zacisków urządzeń i zakończeń przewodów. 
PN-EN 60446:2006 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi. 

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN IEC 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia - Część 1: 

Zasady, wymagania i badania. 
PN-EN IEC 60670-1:2021-06 Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do stałych instalacji elektrycznych 

domowych i podobnych - Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN IEC 60799:2021-07 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 

domowych i podobnych - Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 61008-1:2013-05  Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do 

użytku domowego i podobnego (RCCB) - Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-EN 61009-1:2013-06  Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do 

użytku domowego i podobnego (RCBO) - Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 

przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 

750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 
PN-E-93210:1998  Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 

V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 
PN-EN 12464-1:2022-01 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1: Miejsca pracy we 

wnętrzach 
PN-EN IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 

znakowanie i identyfikacja zacisków urządzeń i końcówek przewodów a także 
samych przewodów 

PN-IEC 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Sprawdzenie - Sprawdzenie 
odbiorcze 

PN-EN 50122-2:20211  Bezpieczeństwo elektryczne, uziemianie i sieć powrotna -- Część 2: Środki ochrony 
przed skutkami prądów błądzących powodowanych przez systemy trakcji prądu 
stałego 
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10.2. Inne dokumenty 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa 1990 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje 
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje 
elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 

Tom IV Elektroenergetyka nietrakcyjna „Standardy techniczne – Szczegółowe warunki techniczne dla budowy infrastruktury 
kolejowej centralnego portu komunikacyjnego – wytyczne projektowania”  

Ie-120 „Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed przepięciami i od wyładowań atmosferycznych urządzeń 
sterowania ruchem kolejowym, łączności i dSAT” N SEP-E-002 „Instalacje elektryczne w obiektach budowalnych” 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

W niniejszym rozdziale STWiORB omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 
wewnętrznej instalacji teletechnicznych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. 
„Kompleks sportowy w Piekarach Śląskich, budowa basenu ze spa i strefą fitness, hali sportowej ze strzelnicą 
sportową i garażem podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbędną infrastrukturą techniczną 
podziemną i naziemną”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV): 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

31600000-2    Sprzęt i aparatura elektryczna 

 31620000-8  Dźwiękowa i wizualna aparatura sygnalizacyjna 

  31625000-3  Alarmy przeciwpożarowe 

  31625100-4 Systemy wykrywania ognia 

  31625200-5 Systemy przeciwpożarowe 

32300000-6   
Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywająca 
dźwięk lub obraz lub aparatura powielająca 

 32320000-2  Sprzęt telewizyjny i audiowizualny 

  32324000-0 Telewizje 

  32324300-3 Urządzenia telewizyjne 

  32324310-6 Anteny satelitarne 

  32324400-4 Anteny telewizyjne 

32500000-8   Urządzenia i artykuły telekomunikacyjne 

 32520000-4  Sprzęt i kable telekomunikacyjne 

  32524000-2 System telekomunikacyjny 

 32530000-7  Satelitarne urządzenia komunikacyjne 

  32532000-1  Talerze satelitarne 

45300000-0   Roboty instalacyjne w budynkach 

 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne 

  45312000-7 Instalowanie systemów alarmowych i anten 

  45314000-1 Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych 

  45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania 

  45314310-7 Układanie kabli 

  45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi część dokumentacji przetargowej i określa warunki 
techniczne, jakim muszą odpowiadać roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiORB. 
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1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z nomenklaturą Polskich Norm, Europejskich I Krajowych 

Ocen Technicznych oraz określeniami podanymi w części O-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 STWiORB. 

 
Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Połączenie między piętrowym punktem dystrybucyjnym a gniazdem 
przyłączeniowym 

Gniazdo przyłączeniowe - Stały punkt przyłączeniowy, gdzie zakończone są kable okablowania poziomego. 

Główny punkt dystrybucyjny - Punkt przyłączeniowy między okablowaniem szkieletowym a okablowaniem poziomym; 
zawiera elementy sprzętu telekomunikacyjnego, zakończenia sprzętu telekomunikacyjnego, zakończenia kabli, sprzęt 
aktywny oraz kable krosowe. 

Podsystem - strefa lub grupa stref tworzących wydzielony system alarmowy w celu ochrony 

wydzielonego obiektu. 

Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 

Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli. 

Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi  
i działaniem łuku elektrycznego. 

Stopień ochrony obudowy IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów 
wyposażenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą 
zapewnia odpowiednia obudowa.  
 

1.4. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji teletechnicznych wewnętrznych. 
 

1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 1.5 STWiORB. 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 2 STWiORB. 

Wszystkie materiały użyte do wykonania robót powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, ponadto powinny posiadać 
niezbędne atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie RP i UE.  
 

2.2. Wymagania dla zastosowanych materiałów i rozwiązań 

Wykonawca zobowiązany jest:  
o dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiORB 
o powiadomić Inspektora o proponowanych źródłach pozyskania urządzeń i materiałów przed rozpoczęciem dostawy  

i uzyskać jego akceptację. 
Poleca się, o ile jest to możliwe, stosowanie urządzeń i materiałów tej samej grupy pochodzących od jednego producenta. 
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2.3. Składowanie materiałów 

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych  
i dobrze oświetlonych. Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla 
przedsiębiorstw budowlano - montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących teletechniczne roboty 
instalacyjno - montażowe.  

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być opracowane przez 
generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w porozumieniu z kierownikiem budowy. 
Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do 
rodzaju materiałów. Materiały np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach 
zamkniętych, suchych, przewietrzanych i oświetlonych. 

Kable i przewody w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków 
w kręgach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo. 

 

2.4. Warunki dostawy 

Każdy materiał w całej ilości powinien pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie materiału i jego jakość – określona w pełnej 
charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Wykonawcę. 

Wykonawca powinien: 
o dokonać uzgodnień dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii materiału; 
o dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z harmonogramu robót; 
o zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej jednorazowo wysyłanej partii materiału, 

zawierający następujące dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę i numer kolejny badania, 

− oznaczenie wg PN i BN, 

− pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie. 
 

Wymagania szczegółowe oraz lokalizacja poszczególnych materiałów i urządzeń zgodnie z częścią rysunkową  
i opisową dokumentacji projektowej. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3 
STWiORB. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w projekcie  
i STWiORB. 

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym  
i gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy (na żądanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się 
możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody 
Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, 
nie zostaną przez Inspektora dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych 
sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają 
oddzielnej zapłacie. 

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji sygnalizacji włamania winien wykazać się możliwością korzystania  
z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
o młot udarowo-obrotowy  
o młoto-wiertarka udarowa  
o wiertarka udarowa; 
o specjalistyczny sprzęt do prawidłowego wykonania instalacji; 
o mierniki. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4 STWiORB..  

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się tak aby 
zachować ich dobry stan techniczny. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu rozmieszczone 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem, bądź przesuwaniem. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5 STWiORB. 

Wszystkie połączenia wykonać szczególnie starannie, ponieważ instalacje w obiekcie muszą odznaczać się pewnością 
działania i odpornością na awarie. Wszystkie kable sieci teleinformatycznej prowadzić zgodnie z zasadami przyjętymi  
w telekomunikacji. Montaż urządzeń wykonać w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumentacje techniczno- ruchowe 
dostarczane wraz z urządzeniami. Przeprowadzić przeszkolenie wyznaczonych przez inwestora osób oraz dostarczyć 
instrukcje użytkowania i obsługi poszczególnych elementów systemów. 

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji należy zlecić jego stałą konserwację zapewniającą prawidłowość i pewność jej 
działania. Należy wyznaczyć fachową (przeszkoloną) stałą obsługę. Instrukcje obsługi i dokumentacje techniczno-ruchowe 
poszczególnych urządzeń dostarczane są przez producenta wraz z urządzeniami. 
 
5.2. Trasowanie 

Przy wytyczaniu trasy należy uwzględniać konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z innymi instalacjami i urządzeniami. 
Trasa powinna przebiegać wzdłuż linii prostych i prostopadłych do ścian i stropów, zmieniając swój kierunek tylko  
w zależności od potrzeb (łuki i rozgałęzienia, podejścia do urządzeń). 

Trasa prowadzenia instalacji kanałowej powinna uwzględniać rozmieszczenie odbiorników oraz instalacje nieelektryczne, 
takie jak technologiczne, gazowe, wodnokanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknąć skrzyżowań i niedozwolonych zbliżeń 
między tymi instalacjami. 

Trasa przebiegu powinna być łatwo dostępna do konserwacji lub remontów. 

Trasowanie powinno uwzględniać miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Należy przestrzegać utrzymania 
jednakowych wysokości zamocowania wsporników i odległości między punktami podparcia (zawieszenia). Na przygotowanej 
trasie należy mocować konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji (bez względu na rodzaj 
instalacji elementy te powinny zostać zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne  
i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji). 

 

5.3. Prowadzenie kabli  

5.3.1. Przewody 

Wymiar i materiał przewodu oraz jego izolacja powinny być takie, aby napięcie dowolnego urządzenia lub elementu nie było 
większe niż jego minimalna określona wartość robocza, przy pomiarze w warunkach maksymalnego prądu 
Parametry izolacji przewodów muszą zapewniać ich ułożenie w tynku, listwach instalacyjnych i rurach winidurowych. 
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5.3.2. Instalacje w korytkach 

Przy mocowaniu do podłoża konstrukcji wsporczych, na których będą zamocowane korytka lub drabinki, należy uwzględnić 
nośność tych konstrukcji, aby spełnione były wymagania wytrzymałości mechanicznej ciągów instalacyjnych. Przy montażu 
konstrukcji wsporczych dla każdego ciągu instalacyjnego korzystać z danych podawanych przez konstruktorów  
i producentów systemu. Łączenie z sobą odcinków prostych powinno wykonywać się za pomocą łącznika przykręcanego 
śrubami M6 z łbem półkolistym (łeb wewnątrz korytka) lub w inny sposób podany przez producenta. Przy występowaniu  
w ciągu instalacyjnym elementów rozgałęźnych i odgałęźnych (w miejscach zmiany kierunku trasy) należy pod tymi 
elementami instalować dodatkowe podpory. Miejsca przecięć korytek trzeba zabezpieczyć przed korozją. 

Przewody w ciągach poziomych trzeba układać luźno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewodów można łączyć  
w wiązki opaskami. Liczba układanych przewodów jest zależna od szerokości korytka i wytrzymałości mechanicznej. 
Korytkowe i drabinkowe ciągi instalacyjne muszą zapewniać ciągłość obwodu elektrycznego, aby zagwarantować 
ekwipotencjalne połączenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciągu należy objąć połączeniami wyrównawczymi. 

5.3.3. Instalacje w kanałach (listwach) naściennych 

Instalacje w listwach naściennych należy wykonać tylko w niezbędnej ilości (np. w serwerowni).  

Przed przystąpieniem do wykonania instalacji w kanałach naściennych należy dokonać: 
o wyboru typu kanału naściennego, 
o wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanału, 
o doboru elementów kanału, 
o wyboru sposobu mocowania. 

Ponadto należy dokonać koordynacji z instalacjami elektroenergetycznymi i innymi instalacjami. Za najbardziej dogodne 
miejsca instalowania kanałów naściennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca się przyjmowanie naroża 
ścian i miejsca wzdłuż ościeżnic drzwiowych. 

Ze względów estetycznych kanały należy montować tak, aby ciągi przebiegały po liniach równoległych lub prostopadłych do 
podłogi. Kanały należy montować w odległości minimum 100 mm od źródeł ciepła o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem 
trasy instalacji należy oznaczyć miejsca mocowania poszczególnych odcinków. 

5.3.4. Instalacje w rurach, przejścia przez ściany i stropy 

Na przygotowanej trasie należy mocować konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji (bez 
względu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostać zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki 
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji). 
Instalacje w rurach, przejścia przez ściany i stropy 

5.3.5. Uwagi 

Poprawność działania zaprojektowanej instalacji może być zagwarantowana tylko w przypadku zastosowania wysokiej klasy 
materiałów i urządzeń oraz przy zachowaniu standardów dobrych praktyk i należytej staranności wykonania całości 
instalacji. 
Ze względu znaczne przebiegi kablowe oraz dużą ilość połączeń należy stosować przewody i złącza o podwyższonych 
parametrach przewodzących i styku, małych stratach oraz wykonać wszelkie połączenia stosownie do normatyw i przy 
wykorzystaniu odpowiednich narzędzi.  
 
Okablowanie należy prowadzić w na dedykowanych trasach kablowych od pomieszczeń telekomunikacyjnych lub szafek 
teletechnicznych do szachtów kablowych. W szachtach układać trzy pionowe drabiny kablowe o szer. 400 mm dla instalacji 
telekomunikacyjnych. 
Okablowanie poziome na klatkach schodowych i w mieszkaniach układać w dedykowanych rurach pod tynkiem. Dla jednego 
zestawu (1xświatłowód, 2x U/UTP, 2x przewód TV wg. schematu) storowac rury o śr. min. 20 mm. Każdy odrębny zestaw 
użytkownika winien być prowadzony w odrębnej rurze.  
Wszystkie kable powinny  byc obustronnie jednoznacznie opisane.  
Instalator musi zwrócić szczególną uwagę, by nie naruszyć struktury kabli podczas montażu. Należy przestrzegać 
bezpiecznych promieni gięcia kabli skrętkowych i światłowodowych oraz koncentrycznych, wartości promieni gięcia kabli 
można znaleźć w specyfikacji technicznej danego kabla. 
Wszystkie metalowe części szaf i stelaży dystrybucyjnych muszą zostać uziemione. W celu ochrony przed  niepowołanym 
dostępem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zostać wyposażone w drzwi z 
zamkami zabezpieczającymi. 
Wszystkie elementy instalacji telewizyjnej należy uziemić. Instalacje objąć ochronąprzeciwprzepięciową. 
Wszystkie trasy kabli projektowanych instalacji powinny być opisane. Opis powinien zawierać dane o: przeznaczeniu kabla, 
typie i relacji. 
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W trasach koryt kablowych kable instalacji słaboprądowych należy prowadzić w korytach dla nich przeznaczonych. 
Po wykonaniu instalacji należy wykonać pomiary i niezbędne regulacje. 
Należy zwrócić szczególną uwagę na precyzję i fachowość zarabiania złącz. Złącza typu F należy zaciskać wyłącznie przy 
użyciu narzędzi do tego przeznaczonych -złącza zaciskane innymi narzędziami eliminują ich użycie! Starannie dokręcić 
złącza do gniazd montowanych elementów. Wszystkie niewykorzystane wyjścia należy obciążyć rezystorem 75T (złącze o 
ozn.R-75) · w celu zachowania impedancji falowej w sieci TV, przeciwdziałaniu wnikania zakłóceń i powstawaniu odbić. 
Poziom sygnału w gnieździe abonenckim winien się zawierać w przedziale 48-74 dBµV. 
Wszystkie prace objęte w niniejszym projekcie wykonać zgodnie z normami oraz obowiązującymi przepisami, przestrzegając 
przepisów BHP. 
 

5.4. Kucie bruzd 

Bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. Przy układaniu dwóch lub kilku rur  
w jednej bruździe, szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy w świetle między rurami wynosiły nie mniej niż 5 mm. 
Rury zaleca się układać jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach 
konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich 
konstrukcję. Przy przejściu z jednej strony ściany na drugą (lub ze ściany na strop) cała rura powinna być pokryta tynkiem. 
Przejścia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać łagodnymi łukami. Rury mogą być 
układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi lub zatapiane w warstwie wyrównawczej podłogi, tak aby nie były narażone 
na naprężenia mechaniczne. 
 

5.5. Przebicia przez ściany i stropy  

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany i stropy muszą być chronione przed uszkodzeniami. 
Przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych (rurach osłonowych). Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia 
przeciwpożarowego powinny mieć klasę odporności ogniowej (E I) wymaganą dla tych elementów. Przepusty instalacyjne  
o średnicy powyżej 4 cm w ścianach i stropach powinny mieć klasę odporności ogniowej (E I) tych elementów. 
Przejścia instalacji przez zewnętrzne ściany budynku, znajdujące się poniżej poziomu terenu, powinny być zabezpieczone 
przed możliwością przenikania gazu do wnętrza budynku. 
 

5.6. Instalowanie urządzeń 

Wszystkie urządzenia systemu zainstalować wg DTR producentów z uwzględnieniem wszystkich uwag zawartych projekcie. 
 

5.7. Prace wykończeniowe  

Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jeśli wykorzystuje się trasę kablową 
przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, 
charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisami p. poż. i przymocować w miejscu 
jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy. 

Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, 
wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na późniejszą rozbudowę instalacji. 

Elementami, które należy oznaczać, są: 
o pomieszczenia punktów dystrybucyjnych, 
o szafy i stojaki zawierające elementy systemu okablowania, 
o poszczególne panele krosowe, 
o poszczególne porty tych paneli, 
o a także wszystkie gniazda użytkowników. 

Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne. 

Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące elementy: 
o podstawa opracowania 
o informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji 
o opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii 
o lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / Ilość 
o schemat połączeń elementów instalacji 
o podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji 
o widoki szaf i stojaków w punktach dystrybucyjnych 
o widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników 

Należy podkreślić, że informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszą zgadzać się z rzeczywistością. 
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5.8. Administracja i dokumentacja 

Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy 
montażowej. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach sygnałowych, w punktach 
przyłączeniowych użytkowników oraz na panelach. 
Poszczególne gniazda RJ-45 oznaczane będą według następującego wzorca: 
00-A-BB 
gdzie: 
o 00 — numer punktu dystrybucyjnego, 
o A — numer panela RJ-45 pola abonenckiego (liczony od 2), na którym zakończony drugi koniec kabla. 
o BB — numer portu RJ-45, na którym na panelu pola abonenckiego zakończony drugi koniec kabla. 

Powykonawczo należy sporządzić dokumentację instalacji kablowej, uwzględniając wszelkie, ewentualne zmiany w trasach 
kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktów przyłączeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć 
raporty z pomiarów torów sygnałowych. 

 

5.9. Próby montażowe 

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres prób montażowych 
należy uzgodnić z Inwestorem.  
Należy wykonać pomiary: 
o ciągłości linii dozorowych; 
o rezystancji przewodów; 
o rezystancji izolacji przewodów; 
o rezystancji izolacji odbiorników,  
o impedancji pętli zwarciowych, 
o pomiar torów transmisyjnych. 

 
Uruchamiający powinien sprawdzić i wykazać, że montaż, materiały i urządzenia użyte w procesie realizacji są zgodne  
z obowiązującymi przepisami i normami, oraz że dokumentacja powykonawcza jest zgodna z wykonaną instalacją. 
 
Uruchamiający powinien sprawdzić i wykazać, że instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem, a w szczególności: 
o wszystkie elementy systemu są sprawne; 
o urządzenia działają zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami 
o dokumenty i instrukcje zgodne z obowiązującymi przepisami i normami są dostarczone. 

 
W czasie odbioru wykonawca jest zobowiązany przekazać Inwestorowi m.in. następujące dokumenty: 
o dokumentacje powykonawczą, w której naniesiono wszystkie zmiany w stosunku do projektu wykonawczego,  
o dokumentacje powykonawczą, z naniesionymi trasami kablowymi. 
 
Wszystkie wniesione zmiany należy uzgodnić z projektantem; 
o książkę pracy systemu; 
o aktualne certyfikaty na wszystkie elementy systemu; 
o protokoły wykonanych pomiarów. 

 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6 
STWiORB. 
 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z warunkami określonymi w STWiORB oraz 
pomiarów charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót 
zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.  
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6.3. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze  

Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z instalacją urządzeń należy do Wykonawcy. Do 
obowiązków Wykonawcy należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej STWIORB. 
Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, inspektor może poddać je kontrolnemu 
badaniu w pełnym zakresie. 

Dla okablowania strukturalnego należy przeprowadzić komplet pomiarów (pomiary części miedzianej i światłowodowej). 
Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada wgrane oprogramowanie umożliwiające 
pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących standardów. Analizator pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat 
potwierdzający dokładność jego wskazań.  

Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 
o Specyfikację (normę) wg której jest wykonywany pomiar 
o Mapa połączeń 
o Impedancja 
o Rezystancja pętli stałoprądowej 
o Prędkość propagacji 
o Opóźnienie propagacji 
o Tłumienie 
o Zmniejszenie przesłuchu zbliżnego 
o Sumaryczne zmniejszenie przesłuchu zbliżnego 
o Stratność odbiciowa 
o Zmniejszenie przesłuchu zdalnego 
o Zmniejszenie przesłuchu zdalnego w odniesieniu do długości linii transmisyjnej 
o Sumaryczne zmniejszenie przesłuchu zdalnego w odniesieniu do długości linii transmisyjnej 
o Współczynnik tłumienia w odniesieniu do zmniejszenia przesłuchu 
o Sumaryczny współczynnik tłumienia w odniesieniu do zmniejszenia przesłuchu 
o Podane wartości graniczne (limit) 
o Podane zapasy (najgorszy przypadek) 
o Informację o końcowym rezultacie pomiaru 

W przypadku negatywnego wyniku przeprowadzonych badań, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 
 

6.4. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 
właściwego przechowywania materiałów. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, 
inspektor może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty 
z tym związane obciążają Wykonawcę. 
 

6.5. BHP i ochrona środowiska 

W miejscach roboczych, jak również w miejscach składowania, muszą być umieszczone napisy ostrzegawcze. Robotnicy 
powinni być poinstruowani o niebezpieczeństwie palenia ognia i papierosów w pobliżu wykonywanych prac. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7 STWiORB. 

Jednostką obmiarową jest 1 kpl ,1 szt. oraz 1m. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8 
STWiORB.  

Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecności Inspektora nadzoru oraz Inwestora.  

Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu: 

o wykonania instalacji zgodnie z dokumentacją oraz ewentualnymi zmianami i odstępstwami, 
o potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a także zgodności z przepisami, 
o szczegółowymi, odpowiednimi Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi oraz wiedzą techniczną; 
o jakości wykonania instalacji, 
o spełnienia przez instalację wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych odporności izolacji, 
o przewodów oraz dopuszczalnych temperatur. 

Pozytywne wyniki powyższych działań sprawdzających umożliwiają sporządzenie protokołu odbioru. 

W trakcie odbioru instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 

o Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi; 
o Dziennik budowy – oryginał i kopię; 
o obmiar robót (jeśli wymagany); 
o wyniki pomiarów kontrolnych (operaty geodezyjne); 
o atesty jakościowe wybudowanych materiałów; 
o dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń; 
o sprawozdania techniczne z prób ruchowych; 
o protokoły prób i badań; 
o protokoły odbioru robót zanikających; 
o wykaz wybudowanych urządzeń i przekazywanych instrukcji obsługi, dokumentacji techniczno – ruchowych; 
o wykaz przekazywanych kluczy; 
o oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym; 
o inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 

 

8.2. Odbiory międzyoperacyjne 

Odbiory międzyoperacyjne powinien przeprowadzić Inspektor. Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają: 

o osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, itp., 
o ułożone rury, listwy, korytka lub kanały przed wciągnięciem przewodów, 
o osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów, 
o instalacja przed załączeniem. 

 

8.3. Odbiory częściowe 

Odbiory robót ulegających zakryciu; odbiorom tym podlegają: 
o ułożone, lecz nie przykryte kable, 
o instalacje podtynkowe przed tynkowaniem, 
o inne fragmenty instalacji, które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakończeniu robót 

montażowych. 

Usterki wykryte przy odbiorze częściowym powinny być wpisane do dziennika robót (budowy). Brak wpisu należy traktować 
jako stwierdzenie należytego stanu elementów i prawidłowości montażu.  

Pozostałe odbiory częściowe; przed odbiorem końcowym dużych skomplikowanych instalacji elektrycznych należy 
przekazać inwestorowi poszczególne fragmenty instalacji w drodze odbiorów częściowych. 
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8.4. Odbiór końcowy (ostateczny) 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora. Osiągnięcie gotowości do odbioru 
musi potwierdzić wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca przekaże Inspektorowi 
nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierający dokumenty wymienione w pkt. 8. 

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowości do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawcę o dacie 
rozpoczęcia odbioru i składzie powołanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczęcie prac komisji nastąpi nie później niż przed 
upływem terminu określonego w umowie. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z projektem  
i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją robót, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta 
potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów okablowania strukturalnego na zgodność parametrów  
z wymaganiami norm Klasy E /Kategorii 6 wg obowiązujących norm. 

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie swoje czynności 
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej projektem lub STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo osób i mienia, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w umowie. 
 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 
(końcowym) i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 
obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 
 

8.6. Przekazanie instalacji do eksploatacji 

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru, przedstawiciela Inwestora lub Właściciela 
obiektu.  

Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien: 
o zapoznać się z dokumentacją dot. odbioru technicznego instalacji; 
o w trakcie uruchomienia instalacji powinny być również sprawdzone i wyregulowane wszystkie urządzenia 

zabezpieczające i sygnalizacyjne. Nastawy tych urządzeń powinny zapewnić prawidłową reakcję na zakłócenia  
i odstępstwa od warunków normalnych. 

Instalację można uznać za uruchomioną gdy: 
o wszystkie zamontowane urządzenia funkcjonują prawidłowo; 
o sporządzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji. 

Instalacje można uznać za przyjętą do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza zgodność parametrów technicznych  
z dokumentacją, przepisami szczegółowymi. Polskimi Normami i Normami Zharmonizowanymi. 

W trakcie odbioru instalacji należy przedłożyć komisji protokoły z badań. Stąd też każda instalacja w budynku powinna być 
poddana szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym także niezbędny zakres pomiarów celu sprawdzenia, czy 
spełnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami, których może stać się przyczyną. Członkowie 
komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób, powinni otrzymać i zapoznać się z uaktualnioną dokumentacją techniczną 
oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, 
potwierdzone uprawnieniami. W czasie prób należy zachować szczególną ostrożność, celem zapewnienia bezpieczeństwa 
ludziom i uniknięcia uszkodzeń obiektu, lub zainstalowanego wyposażenia. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części O-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9 STWiORB. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o komplet prac zaopatrzeniowych oraz materiałów oraz systemów, 
o wykonanie właściwych robót, 
o wykonanie praz zabezpieczających oraz tymczasowych, 
o usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 
o oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz utylizację odpadów, 
o likwidację stanowiska roboczego, 
o ewentualne uruchomienie systemu oraz szkolenia personelu Inwestora, 
o oraz inne prace konieczne do kompleksowego wykonania prac w celu wykonania gotowego elementu. 

 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 

Dla przywołanych poniżej dokumentów, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraźnie nie postanowiono inaczej.  

Zamawiający dopuszcza przy tym zastosowanie rozwiązań równoważnych w stosunku do opisywanych przywołanym 
dokumentem. W przypadku, gdy przywołany dokument opisuje standard jakościowy rozwiązania, Zamawiający za 
rozwiązanie równoważne do opisanego w dokumencie rozwiązania uznawać będzie rozwiązanie cechujące się poziomem 
jakości nie niższym niż wynikający z dokumentu wskazanego przez Zamawiającego. 
 

10.1. Normy 

PN-EN 54-1:2021-11  Systemy sygnalizacji pożarowej. Część 1: Wprowadzenie 
PN-E-08350-14:2002  Systemy sygnalizacji pożarowej. Projektowanie, wykonywanie, odbiór, użytkowanie  

i konserwacja instalacji 
PN-ISO 6790/Ak:1997 Sprzęt i urządzenia do zabezpieczeń przeciwpożarowych i zwalczania pożarów. 

Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpożarowej. Wyszczególnienie (Arkusz 
krajowy) 

PN-EN 50849:2017-04  Systemy elektroakustyczne dla sytuacji awaryjnych 
PN-EN 50310: 2007  Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach  

z zainstalowanym sprzętem informatycznym  
PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja  

i zapewnienie, jakości. 
PN-EN 50174-2:2018-08  Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie  

i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków. 
EN 50173-1: 2011  Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Część 1: 

Wymagania ogólne. 
EN 50173-2: 2008/ A1: 2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Część 2: 

Pomieszczenia biurowe. 
PN-EN 50310:2016-09 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach  

z zainstalowanym sprzętem informatycznym 
PN-EN 50346:2004/A2:2010  Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego 

okablowania. 
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
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PN-EN 60297-3-101:2005  Konstrukcje mechaniczne do urządzeń elektronicznych -- Wymiary konstrukcji 
mechanicznych szeregu 482,6 mm (19 cali) - Część 3-101: Kasety i współpracujące 
pakiety. 

PN-EN 62949:2017-09 Szczegółowe wymagania bezpieczeństwa dla sprzętu do sieci informatycznej i sieci 
łączności. 

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010  Technika informatyczna. Implementacja i obsługa okablowania w zabudowaniach 
użytkowych. Część 3: Testowanie okablowania światłowodowego. 

 

10.2. Inne dokumenty 

Wytyczne CNBOP “Podstawowe zasady projektowania automatycznych systemów sygnalizacji pożarowej” 

 

 


