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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Stavba

Nazov stavby: REKONéTRUKCIA INZINIERSKYCH SIETi A KOMUNIKACII -
MLYNSKE NIVY

Cast stavby: REKONSTRUKCIA ZASTAVOK MHD - OSTATNE PRVKY
STATICK\'(VPOSUDOK ZAKLADp ELEKTRONICKEJ
INFORMACNEJ TABULE ZASTAVKY

Miesto: Bratislava

Katastralne Uzemie: Nivy, Staré Mesto

Druh stavby: Rekonstrukcia

Stupen dokumentacie: DRS

Stavebnik

Nazov: Dopravny podnik Bratislava, a.s.

Adresa: Olejkarska ulica €. 1, 814 52 Bratislava 1,

Zhotovitel projektovej dokumentacie

Zodpovedny projektant: Ing. Andrej PRITULA, PhD.,
Nejedlého 1906/11, 841 02 Bratislava,
autorizovany stavebny inzinier pre statiku stavieb, 6184*I3

2. TECHNICKE RIESENIE
2.1 Charakteristika objektu

Ide o elektronicku infotabulu zastavky MHD. Ocelova konstrukcia je z konStrukénej
ocele triedy S235, zakladova péatka je navrhnuta z prostého betonu triedy C25/30 — XC2, XF2,
XA1 (SK) — Cl 0,4-Dmax22 — S3.

2.2 Konstrukcia zakladu a stipu EIT

EIT zastavky je tvorena ocelovou konétrukciou — stipom z uzavretého ocelového profilu
SHS 160x8, vich hornej Casti je 2,9m nad Urovhou upraveného terénu upevnena na
vyloznikoch tabufa rozmerov 1,30m x 0,90m. Ocelova konstrukcia (S235) je votknuta do
zakladovej patky (prirubovy spoj) pédorysnych rozmerov 1,0x 1,0m, vysky 0,70m, horna hrana
patky sa nachadza -0,20m pod Urovriou terénu.

VSetky ocelové konstrukcie, ktoré budu trvale v styku so vzduchom sa ochrania podra
TP 068 (TP 05/2013) - Protikor6zna ochrana ocelovych konstrukcii mostov, vydanych MDVRR
07/2013 (uginnost od 12/2013). Pouzité naterové systémy musia spifiat podmienky
Specifikované v tabulke €. 3 — Zabradlia a ostatné konstrukéné casti.

Povrchovy farebny odtien naterov RAL ocelovych &asti urcil investor.
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2.3 Zalozenie objektu

Zakladova $kara je vodorovna, v urovni -0,90m pod Uroviiou navrhovaného terénu. V
urovni zakladovej Skary je pozadovana miera zhutnenia v zmysle STN 73 6133, ¢l. 5.9.2, tab.
11: Edef2/Edef1 = max. 2,60. Pomer sa musi dosiahnut! Edef2 min. = 45MPa, resp. ID = min.
0.80. V pripade pritomnosti nevhodnych navazok je potrebné tieto nahradit zeminou vhodnou
do nasypov, nasledne méze byt po vrstvach max 300mm dosypany a zhutneny zasyp az po
zakladovu Skaru.

Pripadnu nizku inosnost podloZia je mozné eliminovat niekolkymi sp6sobmi.
NajCastejSie pouzivané metddy zvySenia unosnosti podlozia su:

0 Upravou podlozia vapnom, resp. cementom
o} Vymenou ¢asti zemin podloZia za kvalitnejSiu zeminu
o Vystuzenim podlozia geotextiliou resp. geomreZou

Vyber najvhodnejSej metddy je mozné po realizacii zataZzovacich skusok na plani, resp.
skuskami CBR v zemin&ch podlozia.

3. SPOSOB STATICKEHO VYPOCTU

Staticky vypocet bol vypracovany na zaklade platnych Eurépskych noriem a narodnych
priloh. Vypoc€et vnutornych sil vychadza z teérie linearnej pruznosti. Staticky vypocet bol
realizovany na viacerych vypoc¢tovych modeloch.

Pre ziskanie sil od vonkajSich zataZeni na pristreSok bol zvoleny pratovy model, ktory
zohladnuje interakciu zo zékladom. Vypocet bol realizovany pomocou programu Strap 2022,
vysledky boli spracované pomocou tabulkového procesora.

Zakladanie bolo navrhnuté a posudené pomocou programov Geo 5 a tabulkového
procesora.

Zoznam pouzitych vypoctovych programov:
o Strap 2022 (vnutorné sily)
MS Office (spracovanie Ciselnych vystupov)
AutoCAD (grafické prilohy, schémy, vypocCet prierezovych charakteristik a pod.)
Geo5 (zakladanie)
Fin EC (navrh vystuze do prierezov, posudky prierezov)

O O O O

3.1 Pouzité normy a predpisy

STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1 Objemova tiaz, vlastnd tiaz a Uzitkové zatazenia budov
STN EN 1991-1-4 Zatazenie vetrom

STN EN 1991-1-5 ZataZenie uc€inkami teploty

STN EN 1991-1-6 Zatazenia pocas vystavby

STN EN 1991-1-7 Mimoriadne zatazenia

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla a
pravidla pre budovy

STN EN 1992-2 Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 2: Beténové mosty. Navrhovanie a
konstruovanie

STN EN 1993-1-1 Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla
pre budovy
STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: V&eobecné pravidla

STN EN 1997-2 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 2: Prieskum a skd$anie
horninového prostredia
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STN EN 1998-1 Navrhovanie konstrukcii na seizmickl odolnost. Cast 1: V&eobecné pravidla,
seizmické zatazenia

STN EN 1998-2 Navrhovanie konstrukcii na seizmickt odolnost. Cast 2: Mosty

STN 73 1001 Klasifikacie zemin a skalnych hornin

3.2 Vypoctovy model
Vizualizacia (Strap 2022):
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3.3 Stavebné materialy

3.3.1 Stavebné materialy - beton

Trieda beténu zakladov:
025/30, fck=25MPa, fcd=14,2MPa, fctm=2,6MPa, Ecm=31GPa

3.3.2 Stavebné materialy — betonarska vystuz

Vo vypocte bola pouzita vystuz triedy B500B s charakteristickou medzou klzu
f=500MPa, f,¢=426MPa (ULS).

3.3.3 Stavebné materialy — konstrukéna ocel’
Vo vypocte bola pouzitd konstrukéna ocel triedy S235.

3.4 Zat'azenie

ZataZzenie konstrukcie bolo uvazované v zmysle platnych noriem STN EN.
3.4.1 Zat'aZenie — viastna tiaz Go

Vlastna tiaz betdnovych konStrukcii je uvazovana s objemovou tiazou betonu
25,0kN/m3. Vlastna tiaZz ocelovych konstrukcii je uvazovana s objemovou tiazou 78,5kN/m3.

3.4.2 Zat'azenie — zadlazdenie G1

Nad zakladom bolo uvazované s dlazbou hribky 60mm (objemova tiaz 22,0kN/m?)
a pieskovym podsypom hribky 40mm (objemova tiaz 18,0kN/m?), $trkovou vrstvou hr.100mm
(objemova tiaz 20,0kN/m3). Samotna tiaz tabule bola odhadnuta na 100kg.

3.4.3 Zat'azenie — vietor W

Input

Terrain category " b
Basic wind velocity Vp = 26 m/s
Width of the signboard wind loaded area b= 13 m
Height of the signboard wind loaded area h= o9 m
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Separation height of the signboard wind loaded area Zg = 29 m
from the ground

Ze

Notation for wind load on signboards (see also EN1991-1-4 Figure 7.21)

Orography factor at reference height ze Co(Ze) =1

Structural factor CCg = 1

Nationally Defined Parameters

Air density p= 125 kg/m3
Additional rules defined in the National Annex for = None v
the calculation of peak velocity pressure gp(ze)

Horizontal eccentricity of center of pressure from e/b = 025

the center of the signboard as a fraction of the width

b

Results

Effective wind pressure Weff = 0.894 kN/m2

Total wind horizontal force FW =1.047 kN

Total wind overturning moment at base MW =3.51 kNm

Horizontal eccentricity of the resultant wind force e =+0.250b =+0.325m

Notes

1. The calculated effective wind pressure wesf, total wind force Ay, and total wind averturning moment Myy correspond to the
total wind action effects and they are appropriate for global verifications of the element according to the force coefficient
methad. For local verifications appropriate wind pressure on local surfaces must be estimated according to the relevant
external pressure coefficients, as specified in EN1991-1-4 85.2.

2. The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors should be applied for the
relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq = 1.50 is applicable for variable actions.

Details
Input Data
o Terrain category: = IV
o Basic wind velocity: v = 26 m/s
o Width of the signboard wind loaded area: b=1.3m
o Height of the signboard wind loaded area: h =09 m
o Separation height of the signboard wind loaded area from the ground: zg=2.9 m
o Orography factor at reference height za: cg(ze) = 1
o Structural factor: cscg = 1
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3.5 Kombinacie zatazeni
Pre medzné stavy unosnosti (MSU) tykajuce sa mechanickej odolnosti z hladiska
jednorazového poru$enia su definované nasledovné parcialne sugcinitele spolahlivosti y.

Stale zatazenia G: yg = 1,35
Nahodilé zatazenia Q: yo = 1,5
Teplotné zatazenie sa dovoluje pri MSU neuvazovat

Navrhova hodnota Ucinku zatazenia:
Eq = ya(Eqox+ Eg1x) + ¢.Ya(Eax) + ¢.Ya(Ewx) + ¢.ya(Esk)

kde: Egox je UCinok vlastnej tiaze (napr. ohybovy moment, Smykova sila)
Eq1x - UCinok tiaze ostatnych stalych zatazeni

Ewk - ucinok premenlivého zatazenia — vietor

Esx - ucinok premenlivého zataZenia — sneh
Eqx - UCinok premenlivého zatazenia — nahodilé zatazenie

s
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4. STABILITNE POSUDENIE ZAKLADU

Vstupné udaje

Projekt
Datum : 20-Apr-24
Nastavenie

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Beténové konstrukcie :  EN 1992-1-1 (EC2)
Sdcinitele EN 1992-1-1 : Standardny
Vypocet zakladu

Vypoéet aktivneho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivneho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemetrasenia:  Mononobe-Okabe

Tvar zemného klinu : pocitat’ Sikmy

Vystupok zakladu : vystupok uvazovat ako Sikmu zakladovu Sparu
Dovolena excentricita : 0.333

Metodika posudenia : vypocet podra EN1997

Navrhovy pristup : 2 - redukcia zatazenia a odporu

Sucinitele redukcie zat'azenia (F)

Trvala navrhova situacia

Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : YG = 1.35([-] 1.00([-]
Premenné zatazenie : ya = 1.50([-] 0.00|[]
ZataZenie vodou : Yo = 1.00|[-]

Sucinitele redukcie odporu (R)

Trvala navrhova situacia

Suginitel redukcie odporu na preklopenie : YRy = 1.40([-]
Sucinitel redukcie odporu na posunutie : YRh = 1.10([-]
Sucinitel redukcie odporu z&kladovej pbdy : YRe = 1.40([-]

Kombinacné sucinitele pre premenné zat'azenia

Trvala navrhova situacia

Sucinitel kombinacnej hodnoty : Yo = 0.70|[-]
Sucinitel’ ¢astej hodnoty : Yy = 0.50([-]
Sucinitel kvazistalej hodnoty : Yo = 0.30([-]

Material konstrukcie

Objemova tiaz y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukcii vykonany podla normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25.00 MPa
Pevnost v tahu faom = 2.60 MPa
Ocel pozdizna : B500

Medza sklzu fyk = 500.00 MPa

Geometria konstrukcie
Poradnica Hibka

X [m] Z [m]
1 0.00 0.00

Cislo
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&islo Poradnica Hibka
X [m] Z [m]
2 0.00 0.20
3 0.47 0.20
4 0.47 0.90
5 -0.53 0.90
6 -0.53 0.20
7 -0.06 0.20
8 -0.06 0.00

Zaciatok [0,0] je v najhornejSom pravom bode zakladu.
Plocha rezu zékladu = 0.71 m2.

Zakladné parametre zemin

. c
Cislo Nazov Vzorka et of \ Yeu 8
] [kPa] | [KN/m3] | [kN/m3] ]
1 |Tfida F3, konzistence tuha 2650 1200/ 1800/ 800/ 13.00
Pre vypocet tlaku v klude su vSetky zeminy zadané ako nesudrzné.
Parametre zemin
Trida F3, konzistence tuha
Objemova tiaz : y = 18.00 kN/m3
Napétost' : efektivny
Uhol vnatorného trenia : def = 26.50°
Sadrznost zeminy : Cef = 12.00 kPa
Treci uhol konétr.-zemina : d = 13.00°
Zemina : nesudrzna
Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = 18.00 kN/m3
Geologicky profil a priradenie zemin
Cislo VLST:;Ia Priradena zemina Vzorka
1 - TFida F3, konzistence tuha
Zalozenie

Typ zaloZenia : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukciou je rovny.

Vplyv vody
Hladina podzemnej vody je pod Urovriou konstrukcie.

Odpor na lici konstrukcie

Odpor na lici konstrukcie: nie je uvazovany
Zemina na lici konstrukcie - Tfida F3, konzistence tuha
Vyska zeminy pred zakladom h = 090 m

Terén pred konstrukciou je rovny.
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Zadané sily posobiace na konstrukciu

Sila , Fy F, M X z
X Nazo N
Cislo .| zmen Posob.
nova| = v [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [m] [m]

1 Ano Gk stalé 0.00 0.58 0.00 -0.03 0.20

2 | Ano Wk | premenné -1.05 0.00 -3.72 -0.03 0.20
Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situacia : trvala
Zaklad sa mbze premiestnit, je pocitany na zatazenie aktivnym tlakom.
Posudenie ¢is. 1
Spocitané sily posobiace na konstrukciu
Nazov Fhor | POsobisko | Fyert | Posobisko | Koef. | Koef. | Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. | napéatie

Tiaz.- zaklad 0.00 -0.36| 17.80 0.50| 1.000| 1.000 1.350
Tiaz.- zemny klin 0.00 -0.79 1.47 0.74| 1.000| 1.000 1.350
Aktivny tlak 0.00 -0.90 0.00 0.88| 1.000| 1.000 1.350
Gk 0.00 -0.70 0.58 0.50| 1.000| 1.000 1.350
Wk 1.05 -0.70 0.00 0.50| 1.500| 1.500 1.500
Posudenie celého zakladu
Posudenie na preklopenie
Moment vzdorujaci Mygg = 7.34 kNm/m
Moment klopiaci Mgyr = 6.68 kKNm/m
Zaklad na preklopenie VYHOVUJE
Posudenie na posunutie
Vodor. sila vzdorujuca Hyeg = 12.95 kN/m
Vodor. sila postvajuca Hget = 1.58 kKN/m

Zaklad na posunutie VYHOVUJE

Celkové posudenie - ZAKLAD VYHOVUJE

Maximalne napétie v zakladovej Skare : 54.86 kPa

10
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5. POSUDENIE KONTAKTNEHO NAPATIA V ZAKLADOVEJ SKARE

Unosnost zakladovej pody

Sily pésobiace v strede zakladovej Skary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napétie
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 6.21 26.80 1.58 0.232 49.96
2 6.34 19.85 1.58 0.319 54.86
Normové sily posobiace v strede zakladovej Skary (vypocet sadania)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 4.11 19.85 1.05
Posudenie unosnosti zakladovej pody
Tvar napéatia v zékladovej pode : lichobeznik
Posudenie excentricity
Max. excentricita normalovejsily e = 0.319
Maximalna dovolena excentricita e, = 0.333
Excentricita normalovej sily VYHOVUJE
Posudenie unosnosti zakladovej skary
Unosnost zékladovej pody R = 150.00 kPa
Sucinitel redukcie odporu zékladovej pédy vyg, = 1.40
Max. napétie v zakladovej Skare o = 73.14 kPa
Navrhova Uunosnost zakladovej pody Rq = 107.14 kPa

Unosnost zakladovej p6dy VYHOVUJE

Celkové posudenie - unosnost’ zakladovej p6dy VYHOVUJE

6. POSUDENIE DEFORMACIE KONSTRUKCIE

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriaznivejsich zatazovacich stavov, vypocet
bol vykonany s uvazovanim koeficientu k1 (vplyv hlbky zaloZenia).

Rozmery péatky po vylu€eni tahanych okrajov:
+ Dizka patky (x) = 1,00m
+ Sirka patky (y) = 0,89m
Sadnutie stredu hrany x (max. tlatena) = 1,0mm
Sadnutie stredu hrany y (max. tlatena) = 0,4mm
Sadnutie charakteristického bodu = 0,8mm (hibka deformaénej zény 0,93m).
Natocenie zakladu v smere y = 0,034°.

Tuhost zakladu — zéklad je v oboch smeroch tuhy (k=1431,37)

11
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7. ZAVER

Z&klad bol navrhnuty v zmysle spolo&nych noriem pre navrhovanie STN EN, jednotlivé
posudky vyhoveli na medzny stav Unosnosti ako aj medzny stav pouzitelnosti.

Tento staticky vypocCet bol vypracovany za predpokladu istych vstupnych ddajov
(geometria, materidlové vlastnosti a pod.). V pripade zmeny tychto vstupnych udajov je
potrebné staticky vypocet prehodnotit.

V Bratislave Vypracoval:
04/2024 Ing. Andrej Pritula, PhD.

12



