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1. Uvod

1.1 Zakladné udaje
Predmetny objekt zabezpecuje premostenie cestnej komunikacie ponad potok. Existujica nosna
konstrukcia je Zelezobetdénova tramova, uloZzena na beténovych oporach.

Nova nosna konstrukcia, ktor( predstavuje mostovkova Zelezobeténova (C30/37) proste ulozena
doska, je zo statického hladiska navrhnutd za predpokladu zabezpecenia prenosu vSetkého zatazenia ok-
rem vlastnej tiaze.

Most je navrhnuty na zatazenie triedy A v zmysle STN 736203.

1.2 Principy a postupy pouzité v statickom vypo  ¢&te

Staticky vypocet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nasledujacich noriem:

736203 ZataZenie mostov
736206 Navrhovanie betonovych a Zelezobeténovych mostnych konstrukcii
731001 Zakladova pdda pod ploSnymi zakladmi

Jednotlivé vypocty su spracované programami na PC rieSiacimi Ciastkové ulohy:
Vypocet vnutornych sil — programom STRAP
Posutdenie ZBT prierezov - programom BE2

1.3 Prehlad materiadlovych charakteristik

Zelezobeton C 30/37

Modul pruznosti: 33000 MPa

Dizkovy suginitel tepelnej roztaznosti 0=1,2.10"
Dovolené namahanie:

v dostrednom tlaku hlavné zat’aienig 8,5 MPa
celkové zatazenie 9,77 MPa

v tlaku za ohybu a za mimostred- | hlavné zatazenie 17,0 MPa
ného tlaku/fahu celkové zatazenie 19,55 MPa

, , , hlavné zatazenie 1,6 MPa

v tahu za mimostredného tlaku celkové zatazenie 184 MPa
v hlavnom tahu hlavné zat’aienig 0,8 MPa

celkové zatazenie 0,92 MPa

L. . , hlavné zatazenie 1,7 MPa

v sudrznosti pre ocel 10505 celkové zatazenie 195 MPa

Betonarska vystuz 10505 (R)
Modul pruznosti : 210000 MPa
Dovolené namahanie v tahu (tlaku) : 280 (260) MPa

1.4 Prehlad pouZzitej literatury:

STN 736203 ZataZenie mostov
STN 736206 Navrhovanie betonovych a Zelezobeténovych mostnych konstrukcii
STN 731001 Zakladova pdda pod ploSnymi zakladmi

Betdnové mosty - D. Majduch, Bratislava 1977

Betdnové konstrukcie — Ing. Emil Holub, Bratislava 1980

Betdnové mosty | — Doc.Ing. Lubomir Bolha a kol., Bratislava 1996
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2. Vypo éet zat'azeni

2.1 Stale zat'azenie

2.1.1 Vlastna tiaz nosnej konstrukcie

Vlastna tiaz je v programe STRAP, ktory je pouzity na vypocet vnatornych sil, po¢itana automaticky
na zaklade nadefinovanych prierezov (napr. hribky mostovkovej dosky) a materialu, z ktorého su vyrobené.

2.1.2 Zatazenie vozovkou a mostnym zvrSkom

Hrabka vrstiev vozovky je 100mm, ¢o pri objemovej tiaZi jej vrstiev 22 kN/m? predstavuje zatazenie
2,20 kN/m?,

Fz’ri priemernej hribke odraznych pruhov 300mm predstavuje ich tiaz na mostovkovu dosku
7,8kN/m*®.

2.1.3 Zatazenie vplyvom zmra$ tovania

ZmraStovanie je simulované ochladenim konstrukcie o 15°C.

2.2 Nahodilé kratkodobé a dlhodobé za tazenia

2.2.1 Nahodilé kratkodobé za taZenia - hlavné
2.2.1.1 Vypocet dynamického sucinite/a

Vypocet dynamického sucinitela podfa STN 736203 : & = 150
2.2.1.2 Zakladné udaje pre zatazenie pohyblivym zatazenim

ZATAZENIE ZOSKUPENIM VOZIDIEL | PODLA GL.63 a [1]

Suprava pozostava zo 6 vozidiel po 320 kN v zostave podla nasledujuceho obrazku. Vozidla su roz-
miestnené na ploche 36,0 x 55 m, na zvydnej ploche mosta je zataZenie o intenzite 2,5kN/m?.

Fpr=80kN,Fza=240kN.

2,5kN/m?2 2,5kN/m2
2 B i I =S .
(] N N N N N
Y Y Y Y Y Y
4.5 3.0 9.0 3.0 9.0 3.0 4.5
36.0

05F?  0.5Fzal - 05FF  05Fzdl 05Fp?  0.5Fzdl /

0.5Fp;  0SFzep o 05Fp,  ObFzgp 05Fp,  OfFzgp <
Q ) 2,5kN/m2
(] Lo

05FF  05Fzal - 05FpF  0.5Fzdl] 05FpF  0.5Fzdl]

0SFp;  0SFzop o~ 05Fp;  05Fzap 05Fp  05Fza
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NAHODNE ZATAZENIE ZOSKUPENIE II, CL.63 b [1]

Zoskupenie |l tvori zatazenie pasom Sirky 3,0 m intenzity 9 kN/m?, na zvySok prie€neho rezu rovno-
merné zataZenie intenzity 3,5 kN/m?. Toto zataZenie nespdsobuje G&inky rozhodujlice pri navrhu mosta, pre-
to sa jeho vysledky dalej neuvadzaju.

NAHODNE ZATAZENIE STVORNAPRAVOVYM VOZIDLOM, CL.63 ¢ [1]

Nahodné zataZenie pre jednu napravu: F=2 x 100 kN = 200 kN
Roznos zataZenia v pozdiZznom smere a v priecnom smere je podia obrazka:

100, 1200 1200 , 1200 ,, 100

300 2700 300
1 1T 1 & o
| |
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[50o|00]so0s00]s00js00ls00), - ! 1000 ! 1700 ! 1000 !

2.2.2 Zatazenie teplotnymi zmenami a rozdielnym oteplenim ko nStrukcie

Zakladna teplota +10 °C.

Rovnomerné oteplenie konStrukcie +25 °C.

Rovnomerné ochladenie konStrukcie -30 °C.

Rozdielne oteplenie konstrukcie - linearny priebeh + 10 °C - teplotny gradient.
V kombinacii s hlavnymi G¢inkami + 7 °C - teplotny gradient.

3. Vypo éet konstrukcii

3.1 Vypo €étovy model

Konstrukcia mosta bola modelovana v programe STRAP ako priestorova Uloha. V preprocesore
GEOMETRIA boli namodelované prisluSné Casti prierezov (dosky) ako doskostenové prvky pozostavajlice
z koneénych prvkov — elementov, s prislusnymi geometrickymi a materialovymi charakteristikami. Podopre-
nie konsStrukcie je prosté. V dalSom bola konStrukcia zatazena popisanymi druhmi zatazeni a po prebehnuti
vypoctu sme dospeli k dimenzaénym hodnotam vnuatornych sil.
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3.2 Dimenzaéné hodnoty vnutornych sil

konstrukeny prierez kombinacia | M (kNm/m’) | T (kN/m")
prvok
i stala 1 5
nadpodperovy ;
mostovkova hlavha 20 131
doska medzipodperovy stila S 4
podperovy hlavna 81 103

3.3 Posudenie mostovkovej dosky

Posudenie jednotlivych sledovanych prierezov je realizované programom Excel podfa dovolenych

namahani.

Unosnost:
Prierez: medzipodperovy

Geometria: 1,0/0,3m (C30/37)
Vystuz: OR184150mm pri spodnom povrchu v pozdiznom smere, DR144150mm pri spodnom po-
vrchu v prie€nom smere, krytie 50mm

Vypo éet obd iZnikového prierezu pod Pa STN 736206

CISTY OHYB
Zadaj:
Sirka b=
vyska h=
Betén:
Vystuz:
Zat'azenie:
M=
T=

1jm n= 15
0,3]m a= 0,05
30/37 sigmabd= 17
R sigmaad= 280 koeficient zataZenia:
sigmabht= 0,8 1
Stéle Pohyblivé
max min
5]kNm 76 OJkNm
4kN 99 OJkN
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Dimenza éné veli éiny:

Mmax 81 kNm Tmax 103 kN
Mmin 5 kNm Tmin 4 kN
Posudenie prierezu

Vystuz a[m] Profillmm] Pocetks] Fa[m2]

1.rad 0,050 18 6] 0,0015268
2.rad 0,000 0 0 0
3.rad 0,000 0 0 0
Spolu: 0,050 ho= 0,250 0,0015268

X= 0,08653095 m Wa= 0,0003377 m3
Ji= 0,00082797 m4 Wh= 0,0095684 m3
Sigma a= 239,88 MPa <= 280,00 MPa
Sigma aul= 59,82 MPa <= 227,85 MPa
Sigma b= 8,47 MPa <= 17,00 MPa
Stupe i vyst.= 0,61 % >= 0,18 %
ZAVER: PRIEREZ VYHOVUJE

Navrh Smykovej vystuze

Napatie v betdne v hlavhom tahu

Tau max= 0,47 MPa <= 0,8 MPa

Konstruk éna Smykova vystuz

Unosnost:
Prierez: nadpodperovy
Geometria: 1,0/0,3m

Vystuz: OR144150mm pri hornom povrchu v pozdiZznom smere, DR104150mm pri hornom povrchu

v prie€nom smere, krytie 50mm.

Vypo &et obd iznikového prierezu pod Pa STN 736206

CISTY OHYB
Zadaj:
Sirka b= 1m n= 15
vyska h= 0,3Jm a= 0,05
Beton: 30/37 sigmabd= 17
Vystuz: R sigmaad= 280 koeficient zatazenia:
sigmabht= 0,8
Zat'azenie: Stéle Pohyblivé
max min
M= 1JkNm 19 OJkNm
T= 5|kN 126 OJkN
Dimenza éné veli €iny:
Mmax 20 KNm Tmax 131 kN
Mmin 1 kNm Tmin 5 kN
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Posudenie prierezu

Vystuz a[m] Profillmm] Pocetlks] Fa[m2]

l.rad 0,050 14 6] 0,0009236
2.rad 0,000 0 0 0
3.rad 0,000 0 0 0
Spolu: 0,050 ho= 0,250 0,0009236

X= 0,07052067 m Wa= 0,0002092 m3
Ji= 0,00056319 m4 Wh= 0,0079862 m3
Sigma a= 95,60 MPa <= 280,00 MPa
Sigma aul= 22,95 MPa <= 222,37 MPa
Sigma b= 2,50 MPa <= 17,00 MPa
Stupe n vyst.= 0,37 % >= 0,18 %
ZAVER: PRIEREZ VYHOVUJE

Navrh Smykovej vystuze
Napatie v betdne v hlavhom tahu

Tau max= 0,58 MPa <= 0,8 MPa
Konstruk éna Smykova vystuz
INavrh prierezu mostovkovej dosky vyhovel celkovému posUdeniu. |

4. Zaver statického vypo ¢&tu

Vysledky statického vypoctu preukazuju realizovatelnost opravy mostného objektu za splnenia po-

Ziadaviek bezpec&nosti a spolahlivosti po¢as celej doby jeho Zivotnosti v sllade s platnymi normami.

V PreSove november 2010

Zodpovedny projektant: Ing. Jozef Antol
Vypracoval: Ing. Martin Rusin
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