EDGE INVESTMENT, s.r.o. - -
Vodarenska 6, 040 01 KoSice -—DG:-
Zapisana v OR Okresného siidu Kosice |, oddiel: s.r.o., viozka &islo: 12269/V investTmenT
ICO: 36204650, IC DPH: SK2021560057

e-mail: info@edgeinvestment.sk

Obsah

1

1.3 ZaAKIadné Udaje O UIONE ........veiiiiiiiie ettt enre e e e enees
1.4 Ciel geotechnického monitoringu
PODROBNA CAST ...ttt

P2 T U [0 =Y I VAT o Lo 1YL= T

2

VS EOBECNA CAS T .ottt ettt ettt et e et et e et et et e e eae e
1.1 HOSPODARSKO - ADMINISTRATIVNE UDAJE
1.2 IDENTIFIKACNE UDAJE STAVBY ..oeiieeoeeeeeeeee oot eee e ee e aee s

2.1.1  POrtaloVE OBJEKLY ....ccoiiiiii ittt

2.1.2  Merania na hlavnych meracich profiloch v tuneli ViSAOVEé .........cccccceeeviiiiinnnnnnn.
2.1.3 Odber vod z tunela aich @nalyzZy .........ccooeuviiiieiie e
2.1.3  Denné meranie pritoku vod z tunela do COV Na VP.......cccocoeevveeieeeieeeeeeeen
2.1.4  Monitoring vytokov PZV v tunelovych rirach a v StoIni...........cccoovvveeeiiiiciiinennnn,

2.1.5  Vysledky klimatickych pomerov v oblasti .........ccccccevveiiiieiriee e

A I = 1= o L= o] o7 =

2.2.1 INKIINOMETNCKE MEBIANIA......cuveeiiiiiiieeeeee e e e e e e e e e e e eeraaes

2.2.2  Merania hladiny PZV VO VITOCN.........coiiiiiiiiiccc e

Zoznam priloh

Priloha 1
Priloha 2
Priloha 3
Priloha 4
Priloha 5
Priloha 6
Priloha 7

Blokovéa schéma tunela so zobrazenim HMP

Tabulkové a grafické znazornenie vysledkov merania na HMP
Vysledky laboratornych skisok véd - tunel

Inklinometrické merania vo vrtoch

Meranie hladin PZV vo vrtoch

Zaznamy z periodickych pochédzok v tuneli

Geodézia


mailto:info@edgeinvestment.sk

EDGE INVESTMENT, s.r.o. - -
Vodarenska 6, 040 01 KoSice -—DG:.
Zapisana v OR Okresného siidu Kosice |, oddiel: s.r.o., viozka &islo: 12269/V investTmenT
ICO: 36204650, IC DPH: SK2021560057

e-mail: info@edgeinvestment.sk

1 VSEOBECNA CAST
1.1 HOSPODARSKO - ADMINISTRATIVNE UDAJE

Sprava z geotechnického monitoringu tunela Visnové

Sprava sumarizuje prace geotechnického monitoringu a ich vysledky po¢as obdobia od
01.09.2020 do 30.09.2020.

1.2 IDENTIFIKACNE UDAJE STAVBY

Néazov ulohy: GTM trasy a tunela D1 Lietavka Luc¢ka — Visnové — Dubna Skala
Cislo ulohy/obj.: OBJ/65578/30400/2019

Okres: Zilinsky

Objednavatel: NARODNA DIALNICNA SPOLOCNOST, a.s.

Dubravska cesta 14
841 04 Bratislava

Zhotovitel’ EDGE INVESTMENT, s.r.o.
Vodarenska 6
040 01 Kosice

Zodpovedné osoby: RNDr. René PutiSka,

SpolurieSitelia ulohy: Mgr. lvan Dostél, PhD.,
Mgr. Stanislav Jur¢ak, PhD.
Ing. Zuzana Jechova
Ing. Juraj Kolvek,

Ing. Jifi Beranek

Mgr. Ing. Martina Franikova
Imrich Beli¢ak

Ing. Eduard Vysko¢

Ing. Vladimir Budinsky, PhD.
Ing. Ladislav Grega, PhD.
Doc. Ing. Martin Bednarik, PhD.
Mgr. Jozef So€uvka

Mgr. Andrej Zilka

Mgr. Péter Mez6szallasi
Mgr: Jana Priecelova

Jana Camberova

Bc. Matus Cech
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1.3 Zakladné udaje o ulohe

Realizacia GTM na stavbe useku dialnice D1 Lietavska Lucka — Visriové — Dubna Skala
je rozdelena na a) tunel a b) trasu dialnice. Predkladana cCiastkova sprava kompletizuje
ziskané merania avysledky tunelovej Casti v sledovanom obdobi od 01.09.2020 do
30.09.2020, ktoré boli realizované v sulade s poziadavkami uvedenymi v objednavke
OBJ/65578/30400/2019 zo dna 20.08.2020. Tunel je lokalizovany v katastralnom Uzemi
Visniové a Vrutky.

1.4 Ciel geotechnického monitoringu

Ciefom GTM je sledovanie spravania sa dosial vybudovanych stavebnych konstrukcii
v horninovom prostredi a vlastného horninového prostredia v tuneli Visfiové a trase dialnice.
GTM definuje aj poziadavky na pripadné doprojektovanie, inStrumentaciu meracich objektov,
vykonavanie a vyhodnocovanie sledovania stavu horninového prostredia v interakcii so
stavebnymi objektmi.

GTM zistuje vyvoj tohto stavu v ¢ase priamym meranim vybranych fyzikalnych veli€in.
GTM zahffia merania v meracich miestach, zber nameranych dat a poznatkov, ich
vyhodnotenie, nasledny rozhodovaci proces a predklada podklady pre moZné prijimanie
vhodnych opatreni na optimalizaciu pozZiadaviek tykajucich sa bezpecnosti prace a stalosti
stavebnej konstrukcie. Zaroverit GTM sluzi aj ako podklad pre rozhodovaci proces realizacie
dobudovania diela.

Pre u€ely zberu nameranych hodnét, ich centralnu evidenciu, archivaciu a pre pripravu
podkladov pre vyhodnocovanie a tvorbu vystupnych dat, je zriadena kancelaria
geotechnického monitoringu. VSetky ziskané data s po vyhodnoteni a spracovani ukladané,
archivované a v zmysle objednavky odovzdavané objednavatelovi.

Geodetické merania, merania konvergencii a deformécii su realizované prostrednictvom
odborne spdsobilej pravnickej osoby (GEODETICCA, s.r.0.). Tieto data su obsahom
predkladanej spravy GTM, v prilohe 7.
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2 PODROBNA CAST

2.1 Tunel ViSnové

2.1.1 Portalové objekty

2.1.1.1 Merania napdtia na lanovych kotvach pomocou dynamometrov

Na z&klade rekognoskacie a merani bolo zistené, Ze projekt: ,Geotechnicky monitoring
pre tunel pod&as nerealizovania prac (CVBS)* zn. 19/AEG/009 udava poéet dynamometrov na
VP =10 kusov a na ZP = 16 ks. Tento udaj je suhlasny, avSak pocet funkénych a pristupnych
dynamometrov na VP je 5 ks ana ZP je to 15 ks. Na Obr. 1, Obr. 2, Obr. 3 a Obr. 4 su
znézornené pozicie dynamometrov na VP a ZP.

T
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Obr. 2 Pohlad na portalovu stenu ¢elne — VP s lokalizaciou dynamometrov
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Obr. 3 Pohlady na portalovd stenu — ZP s lokalizaciou dynamometrov

Obr. 4 Dynamometer G-K77 na VP

Portal InStrument Napatost’ k 9.9.2020 [kN]

VP A-K124 630,0

VP B-K95 nedostupné

VP C-K91 nedostupné

VP D-K5 nedostupné

VP E-K72 820

VP F-K16 nedostupné

VP G-K77 830,0

VP H-K27 nedostupné

VP I-K81 600,0
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Portal InStrument Napatost’ k 9.9.2020 [kN]
VP L-K86 650,0
zpP A 660,0
zpP B 560,0
zP C 660,0
zpP D 550,0
zP E 300,0
zpP F 610,0
7p G 550,0
zpP H 250,0
zpP | 610,0
zP L 540,0
zpP M 200,0
zP N nedostupné
zpP o] 680,0
zpP P 380,0
zP R 700,0
zpP S 300,0

Tab.1 Dynamometre na VP a ZP s oznac¢enim ich stavu a hodnoty napétosti

Dynamometre sa javia ustédlené a vykazuju Ziadnu resp. takmer Ziadnu zmenu oproti
stavu napatosti z nultého merania.

Podrobné vysledky vSetkych prislichajucich merani portalovych objektov ako aj ich
pripadné grafické zndzornenie sa nachéadzaju v prilohe €. 2.

2.1.1.2 Merania na dilatometroch

Na VP su osadené dva dilatometre, na ZP jeden kus, aktualne nie je mozné ziskat udaje
z tychto inStrumentov. Na Obr. 5 a Obr. 6 si zndzornené fotografie umiestnenia dilatometrov
na VP STR.

Napriek nerealizovanym meraniam sa dilatometre javia vizualne ako ustalené
aje vysoky predpoklad, Ze vykazuju Ziadnu resp. takmer Ziadnu zmenu oproti stavu
z 20.5.2020.

Podrobné vysledky vSetkych prislichajiucich merani portalovych objektov ako aj ich
pripadné grafické zndzornenie sa nachadzaju v prilohe €. 2.
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Obr. 6 Pohlad na portalovi stenu (JTR) — ZP s lokalizaciou dilatometra JM01
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2.1.2 Merania na hlavnych meracich profiloch v tuneli VisSnové

Aktualne je mozné v tuneli merat iba 13 hlavnych meracich profilov (HMP) z dévodu, Ze
niektoré instalované HMP uz boli prekryté sekundarnym ostenim tunela, pripadne boli zni¢ené
pri banskych alebo stavebnych pracach. Ziskané vysledky z nultého merania, prvého merania
a dalSich merani, ako aj tabulkové a grafické spracovanie a vyhodnotenie je sucastou
nasledujucich podkapitol a savisiacich priloh.

2.1.2.1 HMP - INE

Hlavny meracsky profil 1INE sa nachadza v stani¢eni 28+153,70 km severnej tunelovej
rary, v ramci bloku S-624. Je vystrojeny tromi tyGovymi 4-Uroviiovymi extenzometrami, piatimi
tlakomernymi krabicami na kontakte primar-vyrub, piatimi dvojicami tenzometrov v primarnom
osteni a tromi meracimi kotvami podla Obr. 7, Obr. 8, Obr. 9 a Obr. 10. Z vystrojenych
meracich objektov nie je mozné kvéli zniCeniu alebo poskodeniu merat nasledovné
inStrumenty v rdmci objektov:

e CLS/ Tenzometre na betonarskej sieti SGCN011-SGCNO013,
e BOLT / Meracie kotvy, tenzometre SGBLT012-SGBLT020,
e EM/ Extenzometer EM301

HLAVNY MERAC| PROFIL
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Obr. 7 Schéma HMP 1NE — CLS / tenzometre na betonarskej sieti
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Obr.9 Schéma HMP 1NE — CP / tlakové bunky na kontakte
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Obr. 10 Schéma HMP 1NE — EM / extenzometre

Napaétie v betone —tenzometre SGCN

V zmysle projektovej dokumentacie bol pre primarne ostenie uvazovany betén C30/37. Pri
prepocte napéatia v betone uvazujeme s modulom pruznosti Ecn=32GPa (tabulkova hodnota).
Pre spresnenie prepocCtu by bola potrebna vedomost konkrétneho modulu pruznosti
stanoveného skuskou.

Pri uvaZovani tabulovej hodnoty Ecn je z vysledkov GTM mozné kon$tatovat, Ze v profile doSlo
pravdepodobne ku prekro&eniu napatia beténu v tlaku (f.=30MPa) na tenzometroch SGCNO0O11
az SGCNO013. K limitnym hodnotdm sa priblizuju taktiez tenzometre SGCN014 a SGCNO017
(drobné narasty napétia s porovnanim k predchadzajicemu meraniu).

Za obdobie 10.7.2019 aZ 9.9.2020 nedosSlo k vyraznejSej zmene v inStalovanych
tenzometroch. Tenzometer SGCNO016 pri vonkajSom povrchu vo vrchliku klenby mé celkovy
pokles tlaku na hodnote 11,91 MPa. Pokles za obdobie 20.5.2020 aZ 9.9.2020 je na hodnote
0,53 MPa. Vnutorny povrch na tenzometri SGCNO015 zaznamenava naopak néarast tlaku
0 0,83MPa, celkova hodnota -11,58MPa. Vyhodnotenim je, Ze dochadza ku zvySovaniu
ohybového momentu vo vrchole klenby.

Nutnost’ sledovania vyvoja napatia v beténe (GTM), v pripade potvrdenia trendu poklesu
tlakového napétia vo vrchliku klenby a presiahnutia pevnosti betonu v tlaku, bude potrebné
navrhnut konstruk&né opatrenia.

Napétie v kotvach — tenzometre
Celkovo dve kotvy su v sledovani nefunkéné. V poslednej kotve ale dochadza ku zvySovaniu
napatia. Pri uvazovani modulu pruznosti ocele Es=210GPa za posledné obdobie 20.5.2020 az

10
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9.9.2020 to Cinilo na tenzometri SGBLT010 cca 32,05 MPa (celkovo od 10.7.2019 do 9.9.2020
aZz néarast cca 264,78MPa).

Tlak horniny na primérne ostenie — tlakové bunky.

Za sledované obdobie 20.5.2020 az 9.9.2020 nie je zaznamenany vyraznejsi narast tlaku na
ostenie max 0,2 kPa. AvSak za obdobie od 10.7.2019 do 20.5.2020 je tu nérast az 15,56 kPa
(CP009) a 9,96kPa (CP007)

Rozvolnenie masivu — extenzometre.
Za obdobie 20.5.2020 az 9.9.2020 nie su zaznamenané vacsie posuny. Za obdobie 10.7.2019
az 9.9.2020 je mozné sledovat zmeny rozvolnenia masivu.

Zaver:

Z vysSie uvedeného vyplyva, ze v HMP 1NE prebiehaju zmeny. Jedna sa 0 zmenu napatia vo
vrchole klenby, kde vplyvom zniZzovania tlaku na vonkajSom povrch a naopak zvySovaniu tlaku
na vnatornom povrchu dochadza ku zvySovaniu ohybového momentu.

Podrobné vysledky vSetkych prislichajucich merani v hlavnom meracom profile 1NE,
inStalovanom v severnej tunelovej rare v stani€eni 28+153,70 km, ako aj ich grafické
znézornenie sa nachadzaju v prilohe €. 2.

2.1.2.2 HMP-CP22

Hlavny meraCsky profii CP22 sa nachadza priamo v prie€nom prepojeni ¢.22. Je
vystrojeny tromi meracimi kotvami podfa Obr. 11. VSetky inStrumenty v ramci vystrojenych
meracich objektov je mozné merat.

SGBLTO28

27

SGBLTO026

un
™~
o
=

il
a
9
v

GBLTO

Obr. 11 Schéma HMP CP22 — BOLT / meracie kotvy, tenzometre
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Napadtie v kotvach — tenzometre
V meracich kotvach dochadza ku zniZeniu napdtia. Pri uvaZzovani modulu pruznosti ocele
Es=210GPa za posledné obdobie 20.5.2020 az 9.9.2020 bol zaznamenany max. pokles -
5,63MPa na tenzometri SGBLT024 na hodnotu 23,80MPa. Maximéalna hodnota napétia je ha
tenzometri SGBLT027 82,85MPa.

Zaver:
Vyvoj je potrebné nadalej sledovat'.

Podrobné vysledky v3etkych prisldchajuacich merani v hlavnom meracom profile CP22,
inStalovanom v prie€nom prepojeni €.22, ako aj ich grafické znazornenie sa nachadzaju
v prilohe ¢. 2.

2.1.2.3 HMP - 2NE

Hlavny meracsky profil 2NE sa nachadza v stani¢eni 25+413,40 km severnej tunelovej
rary, v ramci bloku S-393. Je vystrojeny dvomi ty€ovymi 4-uroviiovymi extenzometrami, piatimi
dvojicami tenzometrov na nosniku, dvomi radialnymi piezometrami a dvomi tlakovymi bunkami
pod nohami nosnikov podfa Obr. 12, Obr. 13, Obr. 14 a Obr. 15. Z vystrojenych meracich
objektov nie je mozné kvéli zni¢eniu alebo poSkodeniu merat nasledovné inStrumenty v ramci
objektov:

e SGRIB / Dvojice tenzometrov na nosniku SGRIB0O67 a SGRIB068,
e LC/ Tlakové bunky pod nohami nosnikov LCRIB021 a LCRIB022

EM1404 / .. —EM1402 =

— EMISO2 N\ g .
5 R— - - i Y —
EM1501 EM1503 1l | EM1403 EM1401
\ :;Ir -|'I
EM2 ————— EM1

Obr. 12 Schéma HMP 2NE — EM / extenzometre
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Obr. 13 Schéma HMP 2NE — SGRIB / dvojice tenzometrov na nosniku
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Obr. 14 Schéma HMP 2NE — PZ / dva radialne piezometre
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LCRIBO22

Obr. 15 Schéma HMP 2NE — LC / dve tlakové bunky pod nohami nosnikov

Napétie v ocelovom nosniku — tenzometre SGRIB

V zmysle projektovej dokumentacie bol uvazovany ocelovy nosnik z ocele triedy S275. Pri
prepocte napatia v betbne uvazujeme s modulom pruznosti Es=210GPa.

Z vysledkov GTM je mozné konstatovat, ze v profile doSlo ku po3Skodeniu a prekro€eniu
anosnosti na tenzometroch SGRIB067 a SGRIB068 (medza kluzu f,=275MPa a medza
anosnosti fu=430MPa).

Za obdobie 20.5.2019 aZ 9.9.2020 doslo k zvySeniu napatia v nosnikoch v rozmedzi od 2,47
do 12,5 MPa. Maximélne zvySenie napdtia nastalo na tenzometri SGRIB069 12,5MPa
a dosiahlo sa napatie -158,74MPa.

Rozvolnenie masivu — extenzometre.
Meranie v extenzometroch nenaznaluje zmeny stavu rozvolnenia masivu. Za obdobie

20.5.2020 az 9.9.2020 nie su zaznamenané vacsie posuny.

Piezometre
Bez vyraznejSich zmien.

Tlakové bunky pod nosnikmi
Nie su meratelné.

Zaver
Z vySSie uvedeného vyplyva, Zze v HMP 2NE prebiehaju zmeny. Dochadza ku zvySovaniu

namahania ocelového nosnika. Nutnost dalSieho sledovania.

Tlakové bunky pod nohami nosnikov su obe nemeratelné.
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Podrobné vysledky vSetkych prislichajucich merani v hlavhom meracom profile 2NE,
inStalovanom v severnej tunelovej rare v stani¢eni 25+413,40 km, ako aj ich grafické
znézornenie sa nachadzaju v prilohe €. 2.

2.1.2.4 HMP - 2SE

Hlavny meracsky profil 2SE sa nachadza v staniCeni 5+545,24 km juZnej tunelovej rary,

v rdmci bloku J-382. Je vystrojeny piatimi dvojicami tenzometrov v primarnom osteni, dvomi
tyCovymi 4- uroviiovymi extenzometrami, piatimi tlakovymi bunkami na kontakte primar-vyrub
a dvomi radialnymi piezometrami podfa Obr. 16, Obr. 17, Obr. 18 a Obr. 19. Z vystrojenych
meracich objektov nie je mozné kvéli zni¢eniu alebo poskodeniu merat nasledovné
inStrumenty v ramci objektov:

e CLS/ Tenzometre na betonarskej sieti SGCN080-SGCN084

o EM/ Extenzometre EM1601 a EM1702

SGCNCO81
SGCNCOB2

SGCNCO79
SGCNCO80

SGCNCOS83
SGCNCO84

KALOTA
SGCNCO77 > SGCNCO85
SGCNCO78 STUPEN SGCNCO86
DNO
‘\_\Jﬁ"\m‘_._ _

Obr. 16 Schéma HMP 2SE — CLS / tenzometre na betonarskej sieti
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16 XOTVY ~ 3m fem, ¥ T}

EM1704 EM1702 .

TviowY EXTENZOME TER
15 KOTVY - In b e, Tow)

AMI6R |, EMig0a |
e Al EM1703%° EM1701

Ex

EM1601 EM1603

EM1 EM2

Obr. 17 Schéma HMP 2SE — EM / extenzometre

CP023

CPO21

Obr. 18 Schéma HMP 2SE — CP / tlakové bunky na kontakte
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Obr. 19 Schéma HMP 2SE — PZ / dva radidlne piezometre

Napaétie v betone —tenzometre SGCN

V zmysle projektovej dokumentacie bol uvaZovany betén C30/37. Pri prepolte napatia
v beténe uvaZzujeme s modulom pruZznosti Ecn=32GPa. Pre spresnenie prepoctu by bola
potrebna vedomost’ konkrétneho modulu stanoveného skuskou.

Pri uvaZzovani tabulovej hodnoty Ecn je z vysledkov GTM mozné kon$tatovat, Ze v profile doSlo
pravdepodobne ku prekro€eniu napatia betonu v tlaku (f.=30MPa) v tenzometroch SGCNO080
a SGCNO084. K limitnym hodnotam sa pribliZuja taktiez tenzometre SGCNO77 a SGCNO079.
Za obdobie 20.5.2020 aZ 9.9.2020 nedoslo k vyraznejSej zmene v inStalovanych tenzometroch
az na tenzometer SGCNO79 narast tlaku cca 3,71 MPa a SGCNCO085 s narastom tlaku o 2,37
MPa.

Tlak horniny na primarne ostenie — tlakové bunky.

Za sledované obdobie 20.5.2020 az 9.9.2020 nie je zaznamenany vyraznejSi narast tlaku. Za
obdobie od 10.7.2019 do 9.9.2020 je mozZné sledovat narast 28,10 kPa (CP023) a pokles
kontaktného tlaku -15,47 kPa (CP022)

Rozvolnenie masivu — extenzometre.
Meranie v extenzometroch nenaznacuje zmeny stavu rozvolnenia masivu. Za obdobie
20.5.2020 az 9.9.2020 nie su zaznamenané vacsie posuny.

Piezometre
Bez vyraznejSich zmien.

Zaver

Z vySSie uvedeného vyplyva, Zze v HMP 2SE prebiehaju zmeny. Dochadza ku zvySovaniu
namahania beténu ostenia. Nutnost' dalSieho sledovania.
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Podrobné vysledky vSetkych prislichajlucich merani v hlavhom meracom profile 2SE,
inStalovanom v juznej tunelovej rare v stani€eni 5+545,24 km, ako aj ich grafické
znézornenie sa nachédzaju v prilohe €. 2.

2.1.2.5 HMP - CP16

Hlavny meracsky profii CP16 sa nachadza priamo v prie€nom prepojeni €. 16. Je
vystrojeny piatimi dvojicami tenzometrov na nosniku a dvomi tlakovymi bunkami pod nohami
nosnikov podla Obr. 20 a Obr. 21. Z vystrojenych meracich objektov nie je mozné kvoli
zniCeniu alebo poSkodeniu merat’ nasledovné inStrumenty v ramci objektov:

e SGRIB / Dvojice tenzometrov na nosniku SGRIB113 a SGRIB116,
e LC/ Tlakové bunky pod nohami nosnikov LCRIB029 a LCRIB030

Convention sign / Dohovor znamky
Positive/Pozitivhe Traction/Trakcie
From Tunnel North Negative/Negativne Compression/Kompresia
Z Tunela Sever SGRIB111
SGRIB112

SGRIB109
SGRIB110

SGRIB113
5GRIB114

TUNKEL AXIS/
TUMNELA

SGRIB107
SGRIB108

SGRIB115
SGRIB116

Obr. 20 Schéma HMP CP16 — SGRIB / dvojice tenzometrov na nosniku
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From Tunnel North ! iar
Z Tunela Sever ‘L 5

Lerso2o N T~ _— _— — M crisozo

Obr. 21 Schéma HMP CP16 — LC / dve tlakové bunky pod nohami nosnikov

Napétie v ocelovom nosniku — tenzometre SGRIB

V zmysle projektovej dokumentacie bol uvazovany ocelovy nosnik z ocele triedy S275. Pri
prepocte napatia v betbne uvazujeme s modulom pruznosti Es=210GPa.

Z vysledkov GTM je mozné konstatovat, ze v profile doSlo ku po3kodeniu a prekro€eniu
anosnosti na tenzometroch SGRIB114 a SGRIB115 (medza kluzu f,=275MPa a medza
anosnosti fu=430MPa).

Za obdobie 20.5.2020 az 9.9.2020 doslo k zvySeniu napatia v nosnikoch v rozmedzi od 4,44
do 13,02 MPa na vSetkych tenzometroch.

Nadalej hrozi prekro&enie unosnosti na SGRIB111, kde bol prirastok 13,02MPa.

Tlakové bunky pod nosnikmi
Nie su meratelné.

Zaver
Z vysSie uvedeného vyplyva, Ze v HMP CP016 prebiehaju zmeny. Dochadza ku zvySovaniu
namahania ocelového nosnika hlavne na SGRIB111. Nutnost dalSieho GTM sledovania.

Podrobné vysledky vSetkych prisldchajuacich merani v hlavnom meracom profile CP16,

inStalovanom v prie€nom prepojeni €. 16, ako aj ich grafické znazornenie sa nachadzaju
v prilohe ¢. 2.
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2.1.2.6 HMP - 3NE

Hlavny meracsky profil 3NE sa nachadza v stani¢eni 24+753,00 km severnej rury,
v ramci bloku S-337. Je vystrojeny dvomi tyCovymi 4-Uroviiovymi extenzometrami, dvomi
meracimi kotvami, piatimi tlakovymi bunkami a dvomi piezometrami podla Obr. 22, Obr. 23,
Obr. 24 a Obr. 25. Z vystrojenych meracich objektov nie je mozné kvoli zni€eniu alebo
poSkodeniu merat’ nasledovné inStrumenty v ramci objektov:
e BOLT / Meracie kotvy, tenzometre SGBLT037,
e CP/ Tlakové bunky na kontakte CP030

EM2 ‘ St == — EM1

POHLAD Z VYCHODNEHO PORTALU
Obr. 22 Schéma HMP 3NE — EM / extenzometre

S5GBLTO38 '- SGBLTO36

SGHLTO35

.

Obr. 23 Schéma HMP 3NE — BOLT / meracie kotvy, tenzometre
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%

 RADNAL PEZOMETER

4
RADWAL PIEIOMETER °
(1.0m}

{1.0m)

Obr. 25 Schéma HMP 3NE — PZ / dvojica radialnych piezometrov

Rozvolnenie masivu — extenzometre.
Meranie v extenzometroch nenaznaluje zmeny stavu rozvolnenia masivu. Za obdobie

20.5.2020 az 9.9.2020 nie su zaznamenané vacsie posuny.

21


mailto:info@edgeinvestment.sk

EDGE INVESTMENT, s.r.o. - -
Vodarenska 6, 040 01 KoSice :DG:—
Zapisana v OR Okresného siidu Kosice |, oddiel: s.r.o., viozka &islo: 12269/V investTmenT
ICO: 36204650, IC DPH: SK2021560057

e-mail: info@edgeinvestment.sk

Napétie v kotvach —tenzometre

V meracich kotvach nedochadza ku zvySovaniu napétia. Pri uvaZzovani modulu pruznosti ocele
Es=210GPa za posledné obdobie 20.5.2020 aZ 9.9.2020 doslo k zvySeniu tlaku na tenzometri
SGBLTO036 o0 3,69 MPa (celkovo od 10.7.2019 do 9.9.2020 aZ narast cca -20,88 MPa).

Tlak horniny na primarne ostenie — tlakové bunky.

Za sledované obdobie 20.5.2020 az 9.9.2020 nie je zaznamenany vyraznejSi narast tlaku na
ostenie max 0,04 kPa. AvSak za obdobie od 10.7.2019 do 9.9.2020 je mozZné sledovat narast
04 -7 kPa (CP026 — CP028) a pokles kontaktného tlaku -13,81 kPa (CP029).

Piezometre
Bez vyraznejSich zmien.

Zaver:

Vyvoj je potrebné nadalej sledovat. Hlavne sa jedna o pravu stranu, kde sa ukazuje zvySena
rozvolnenost masivu (extenzometer, tlakova bunka na kontakte). Na CP027 nebolo mozné
zmeranie tlaku na kontakte primarneho ostenia a horninového masivu.

Podrobné vysledky vSetkych prislichajucich merani v hlavhom meracom profile 3NE,
inStalovanom v severnej tunelovej rdre v stani€eni 24+753,00 km, ako aj ich grafickeé
znazornenie sa nachadzaja v prilohe €. 2.

2.1.2.7 HMP - 3SE

Hlavny meracsky profil 3SE sa nachadza v stani¢eni 4+930,00 km juznej rury, v ramci
bloku J- 330. Je vystrojeny dvomi tyCovymi 4-uroviiovymi extenzometrami, dvomi meracimi
kotvami, piatimi tlakovymi bunkami na kontakte a dvomi piezometrami podla Obr. 26, Obr. 27,
Obr. 28 a Obr. 29. Z vystrojenych meracich objektov nie je mozné kvoli znieniu alebo
poSkodeniu merat’ nasledovné inStrumenty v ramci objektov:

e BOLT / Meracie kotvy, tenzometre SGBLT044 a SGBLT045,
e CP/ Tlakové bunky na kontakte CP039 a CP043

1100V ¥ EXTENZOMETER ¥ 1 TWEDW Y EXTENZOMETIR

IS KOTVY - Jn b S lm 1|‘ KALOTA .| 4 KOTVY nAn Intin
EM2202 EM2204 T EM2304 EM2302
L] s T in ¢ Y in " Bw im
) 1} 1 i

. e [ £ Ty
EM2201 EM?2203 L= [ I3 EM2303 EM2301

) STUPEN {

l 5 .

. ¢

EM1 ‘.! EM2
. ONO iy
1 A
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Obr. 26 Schéma HMP 3SE — EM / extenzometre

a:_‘.:\_.‘_“‘\
o
SGBLTN39 / o
SGBLTO40 SGBLTO44
- 3\ SGBLTO45
(o30BLTON N KALOTA
Py e
BOLT 1 L \ |
. STUPEN M= z ';
K| s T '_T/
DNO L
\Mﬁ"h‘—\'—‘vﬂvuf-v—v—vﬂ_‘fﬁrﬂr

VIEW FROM EAST TO WEST PORTAL

POHLAD ZO ZAPADNEHO PORTALU
Obr. 27 Schéma HMP 3SE — BOLT / meracie kotvy, tenzometre

VIEW FROM EAST TO WEST PORTAL

POHLAD Z VYCHODNEHO PORTALU
Obr. 28 Schéma HMP 3SE — CP / tlakové bunky na kontakte
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VIEW COMING FROM EAST PORTAL
POHLAD Z VYCHODNEHO PORTALU

Obr. 29 Schéma HMP 3SE — PZ / dvojica radidlnych piezometrov

Napéatie v kotvach — tenzometre
V meracich kotvach nedochadza ku zvySovaniu napatia. Zaznamenany je pokles na tentometri
SGBLT041 o0 9,12MPa.

Tlak horniny na primérne ostenie — tlakové bunky.

Za sledované obdobie 20.5.2020 az 9.9.2020 nie je zaznamenany vyraznejSi narast tlaku na
ostenie.

AvSak za obdobie od 10.7.2019 do 9.9.2020 je mozné sledovat narast 11,1 — 24,95 kPa (na
CP040 — CP042). Spodné tlakové bunky su nemeratelné.

Rozvolnenie masivu — extenzometre.
Meranie v extenzometroch nenaznacCuje zmeny stavu rozvolnenia masivu. Za obdobie
20.5.2020 az 9.9.2020 nie su zaznamenané vacsie posuny.

Piezometre
Bez vyraznejSich zmien.

Zaver
Z vySSie uvedeného vyplyva, Ze vHMP 3SE prebiehajid drobné zmeny (obdobie od
11.7.2019). Nutnost’ dalSieho sledovania.

Podrobné vysledky vSetkych prislichajucich merani v hlavhom meracom profile 3SE,
inStalovanom v juznej tunelovej rare v staniéeni 4+930,00 km, ako aj ich grafické
znazornenie sa nachadzaju v prilohe €. 2.
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2.1.2.8 HMP - (CP13

Hlavny meracsky profil CP13 sa nachadza priamo v prie€nom prepojeni ¢.13. Je
vystrojeny tromi meracimi kotvami podfa Obr. 30. VSetky inStrumenty v ramci vystrojenych
meracich objektov je mozné merat.

BLTOS1
SGBLTO53

LS|

5;

SGBLTO52
SGBLTO54

BOLT 1 g2 x1d ‘ BOLT 2

-'l'_L

VIEW COMING FROM NORTH TUNNEL

POHLAD ZO SEVERNEJ TUNELOVEJ RURY
Obr. 30 Schéma HMP CP13 — BOLT / meracie kotvy, tenzometre

Napaétie v kotvach — tenzometre

V meracich kotvach dochadza ku zvySovaniu napéatia v obdobi od 20.5.2020 do 9.9.2020
na tenzometre SGBLTO051 o0 8,85 MPa na hodnotu 72,35MPa. Ostatné tenzometre bezo
zmien. Maximalna hodnota 165,07MPa na tenzometre SGBL054.

Zaver
Navrhujeme pokracovanie v sledovani profilu.

Podrobné vysledky vSetkych prislichajacich merani v hlavnom meracom profile CP13,
inStalovanom v prie€énom prepojeni €.22, ako aj ich grafické znazornenie sa nachadzaju
v prilohe €. 2.
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2.1.2.9 HMP - 6SW

Hlavny meracsky profil 6SW sa nachadza v stani¢eni 4+050,70 km juznej rdry, v ramci
bloku J- 256. Je vystrojeny dvomi tyCovymi 4-Uroviiovymi extenzometrami, dvomi meracimi
kotvami, piatimi tlakovymi bunkami a dvomi piezometrami podla Obr. 31, Obr. 32, Obr. 33 a
Obr. 34. VSetky inStrumenty v rdmci vystrojenych meracich objektov je mozné merat.

- -:__—i'— —_—

Z -
= | NN
J 7 a;’ \\..\\
— / i
EM2902 ™"~ 1/ ” . EM2804
e O\ EM2904 | | T
EM2901  gmM2903 g (e 'Ll iy
1]
,I'II' — ';F — =4
I"1'~ T - e - _.".l
EM2 L = v — - — L) EM1

Obr. 31 Schéma HMP 6SW — EM / extenzometre

SGBLTOS0 SGBLT048

AXIS o

BOLT 2 BOLT 1

05 PRIECNEHO

PREPCJEMIA

BY PASS

£l
Obr. 32 Schéma HMP 6SW — BOLT / meracie kotvy, tenzometre
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InvesTmenT

CPO38

RADWL PEZOMEIER /

(v.0m

Obr. 34 Schéma HMP 6SW — PZ / dvojica radialnych piezometrov

Napéatie v kotvach —tenzometre
V meracich kotvach nedochddza ku vyraznému zvySovaniu napdatia. Maximélna hodnota
napétia je ustalena na hodnotu 84,71MPa na tenzometri SGBLT047.

Tlak horniny na priméarne ostenie — tlakové bunky.

Za sledované obdobie 20.5.2020 az 9.9.2020 nie su zaznamenané zmeny tlaku na ostenie.
Posledné vacésia zmena bola zaznamenana za obdobie od 10.7.2019 do 20.5.2020, tam je
mozné sledovat narast o 18,8 kPa na CP036. Meranie sa nachadza vo vrchliku klenby.
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Rozvolnenie masivu — extenzometre.
Meranie v extenzometroch nenaznaCuje zmeny stavu rozvolnenia masivu. Za obdobie
20.5.2020 az 9.9.2020 nie su zaznamenané vacsie posuny.

Piezometre
Bez vyraznejSich zmien.

Zaver
Navrhujeme dalSie sledovanie profilu.

Podrobné vysledky vSetkych prislichajucich merani v hlavnom meracom profile 6SW,

inStalovanom v juZnej tunelovej rure v stani¢eni 4+050,70 km, ako aj ich grafické
znazornenie sa nachadzaju v prilohe €. 2.

2.1.2.10 HMP - 7NW

Hlavny merac¢sky profil 7NW sa nachadza v staniCeni 23+843,06 km severnej tunelovej
rary, v ramci bloku S- 261. Je vystrojeny dvomi piezometrami podla Obr. 35. Z vystrojenych
meracich objektov nie je mozné kvéli zni¢eniu alebo poskodeniu merat nasledovné
inStrumenty v rdmci objektov:

e PZ/Piezometer PZ12

VIEW COMING FROM WEST PORTAL
POHLAD ZO ZAPADNEHO PORTALU
Obr. 35 Schéma HMP 7NW — PZ / dvojica radialnych piezometrov

Piezometre
Bez zmien. Na PZ11 ustalenie na hodnote 0,4MPa.
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Podrobné vysledky vSetkych prislichajucich merani v hlavnom meracom profile 7NW,
inStalovanom v severnej tunelovej rare v stani€eni 23+843,06 km, ako aj ich grafické
znézornenie sa nachadzaju v prilohe €. 2.

2.1.2.11 HMP - 6NW

Hlavny meraCsky profil 6NW sa nachadza v stani¢eni 23+716,80 km severnej rury,
v rdmci bloku S- 251. Je vystrojeny dvomi piezometrami podla Obr. 36. VSetky inStrumenty
v ramci vystrojenych meracich objektov je mozné merat.

VIEW COMING FROM WEST PORTAL

POHL'AD ZO ZAPADNEHO PORTALU
Obr. 36 Schéma HMP 6NW — PZ / dvojica radialnych piezometrov

Piezometre
Bez vyraznejSich zmien. Na PZ09 doslo v sledovanom obdobi ku drobnému narastu na
hodnotu 0,2MPa.

Podrobné vysledky vSetkych prislachajuacich merani v hlavhom meracom profile 6NW,
inStalovanom v severnej tunelovej rare v stani€eni 23+716,80 km, ako aj ich grafické
znézornenie sa nachadzaju v prilohe €. 2.

2.1.2.12 CP10
Hlavny meracsky profil CP10 sa nachadza priamo v prie€nom prepojeni ¢. 10. Je vystrojeny
piatimi dvojicami tenzometrov na nosniku a dvomi tlakovymi bunkami pod nohami nosnikov podla Obr.
37 a Obr. 38. Z vystrojenych meracich objektov nie je mozné kvéli zni€¢eniu alebo poSkodeniu merat
nasledovné inStrumenty v rdmci objektov:
¢ SGRIB / Dvojice tenzometrov na nosniku SGRIB103,
e LC/ Tlakové bunky pod nohami nosnikov LCRIB027 a LCRIB028
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SGRIB101
SGRIB102

SGRIBOS9 SGRIB103

JUNNEL AXIS
0S TUMNELA

SGRIBO9/
SGRIBO98

SGRIB10S5
SGRIB106

TUMMNEL AKIS/
TUNELA

LCRIBO27 LCRIBD28

Obr. 38 Schéma HMP CP10 — LC / dve tlakové bunky pod nohami nosnikov

Napétie v ocelovom nosniku — tenzometre SGRIB

V zmysle projektovej dokumentacie bol uvazovany ocelovy nosnik z ocele triedy S275. Pri
prepocte napatia v betbne uvazujeme s modulom pruznosti Es=210GPa.

Z vysledkov GTM je mozné konstatovat, Ze v profile doslo v obdobi 8.11.2019 az 20.5.2020
ku po3kodeniu na tenzometroch SGRIB099 a SGRIB100. MéZe to byt nasledkom prekrolenia
anosnosti materialu.

V ostatnych meranych tentometroch dochadza ku zvySeniu napéatia maximalne 17,91MPa na
SGRIB97.
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Tlakové bunky pod nosnikmi
Nie su meratelné.

Zaver

Z vysSie uvedeného vyplyva, Zze v HMP CP10 prebiehaju zmeny. M6ze dojst ku zvySovaniu
namahania ocefového nosnika po poskodeni tenzometrov SGRIB099 a SGRIB100. Nutnost
dalSieho sledovania.

Podrobné vysledky vSetkych prislachajucich merani v hlavnom meracom profile CP10,
inStalovanom v prie€nom prepojeni €. 16, ako aj ich grafické znazornenie sa nachadzaju
v prilohe ¢. 2.

2.1.2.13 -4SW

Hlavny meracsky profil 4SW sa nachadza v staniceni 3+325,23 km juznej tunelovej rary,
v rdmci bloku S- 195. Je vystrojeny dvomi piezometrami podla Obr. 39. VSetky inStrumenty
v ramci vystrojenych meracich objektov je mozné merat.

I EL

— = /

Obr. 39 Schéma HMP 4SW — PZ / dvojica radialnych piezometrov

Piezometre

Na PZ06 dochadzalo v predchadzajacich obdobiach k nérastom. Meranie za obdobie
20.5.2020 aZ 9.9.2020 sa ustélilo na hodnote 0,9MPa. V predchadzajucich obdobiach tam
bol zaznamenany nérast aZz na hodnotu 0,11MPa.

Podrobné vysledky v3etkych prislichajucich meraniv hlavhom meracom profile 4SW,

inStalovanom v juznej tunelovej rure v stani€eni 3+325,23 km, ako aj ich grafické
znézornenie sa nachédzaju v prilohe €. 2.
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2.1.3 Odber vod z tunela a ich analyzy

V ramci ulohy ,GTM trasy a tunela D1 Lietavska Lu¢ka — Vishové — Dubna Skala“ boli
dna 8.9.2020 odobraté vzorky vody na 6 odbernych miestach tunela VisSriové. Odberné miesta
(OM) boli volené na zaklade viacerych kritérii, predovSetkym vSak tak, aby dokazali reflektovat
skuto&né podmienky a boli rozmiestnené pozdiz celého diela na exponovanych bodoch.

Odbery boli urobené priamym odberom do vzorkovnic so zabezpe€enou ochranou
pred svetlom a nadmernym teplom av mnozZstvach potrebnych pre analyzu. Vzorky boli
odobrané bez filtrdcie a odovzdané na laboratérny rozbor do 24 hodin od odberu. Priamo na
mieste odberu boli zistované zakladné fyzikalno—chemické a senzorické parametre. Okrem
toho sa zaznamenavali klimatické parametre. V Tab. 2 su uvedené Udaje o jednotlivych
odbernych miestach pre tunel.

P.¢. Oznac¢enie OM Popis OM Pozicia, blok
1 TU-OM1 vytok z odvodriovacej télne na VP portalovéa ¢ast’ odvodriovacej stélne
2 TU-OM2 PP22 - stblfa kanal odvodnovacej §télne
3 TU-OM3 NZ6J pri PP16 - JTR S339
4 TU-OM4 NZ6S pri PP16 - STR J340
5 TU-OM5 vyklenok v JTR pri PP13 J269
6 TU-OM6 PP7 - télna kanal odvodhovacej Stélne

Tab. 2 Odberné miesta pre tunel

Pri posudzovani podla Vyhlagky MZP SR ¢&. 636/2004 Z. z a podla Nariadenia vlady
€. 496/2010 Z. z. v sledovanom obdobi boli zo Siestich vzoriek prekroCené parametre v
5 vzorkach odobratych v tuneli.

Hodnota pH bola prekroéena na OM2 a OM6. Hodnota KNK4s bola prekro¢ena na
OM3, OM4 a OMS5. Prehlad prekro¢enych hodnét je v Tab. 3.

P Limity: Datum
Odberné miesto 196/2010 Vyhl. 636/2004 Parameter 8.9.2020
TU-OM2 65-85 |pH 8,62
TU-OM6 65-85 |pH 8,522
TU-OM3 *0H>0,8 | KNKas (mmol/I) 0,66
TU-OMa4 *OH>0,8 | KNKqs (mmol/l) 0,5
TU-OM5 *OH>0,8 | KNKqs (mmol/l) 0,67

*OH = odporu¢ana hodnota
Tab. 3 Prekro¢ené parametre a ich hodnoty na odbernych miestach v tuneli

Pocet prekro¢enych parametrov zo vSetkych odobratych vzoriek vody je rovnaky ako
vo vzorkach odobratych v maji 2020.

Podrobné laboratdrne vysledky analyz véd zo vSetkych odbernych miest v ramci tunela
— protokoly, ako aj prisludnéa sprava o odbere véd sa nachadzaju v prilohe €. 3.
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2.1.3 Denné meranie pritoku vod z tunela do COV na VP

V nasledujucej Tab. 4 sU uvedené namerané pritoky vod ztunela do C(istiarne
odpadovych vad (aj s udajmi o pH na vstupe a vystupe), na VP tunela Visriové.

Datum Pritok ( I/s) ph vstup ph vystup Datum Pritok ( I/s) ph vstup ph vystup
01.09.2020 196,10 8,20 7,50 21.09.2020 211,31 7,60 7,30
02.09.2020 197,83 8,21 8,20 22.09.2020 212,03 7,40 7,20
03.09.2020 198,52 8,40 8,12 23.09.2020 212,56 7,50 7,30
04.09.2020 196,12 8,50 8,00 24.09.2020 214,42 7,50 7,20
05.09.2020 165,35 8,10 7,81 25.09.2020 213,95 7,60 7,30
06.09.2020 190,87 8,05 8,10 26.09.2020 215,24 7,50 7,20
07.09.2020 198,35 8,45 8,25 27.09.2020 214,22 7,60 7,20
08.09.2020 201,35 8,50 8,15 28.09.2020 209,51 7,60 7,30
09.09.2020 199,04 8,45 8,10 29.09.2020 217,30 7,55 7,37
10.09.2020 213,66 7,30 7,30 30.09.2020 218,45 7,60 7,25
11.09.2020 214,46 7,40 7,20
12.09.2020 211,84 7,60 7,40
13.09.2020 214,93 7,60 7,30
14.09.2020 213,89 7,77 7,44
15.09.2020 211,81 7,80 7,30
16.09.2020 213,67 7,28 7,25
17.09.2020 221,50 7,10 7,0
18.09.2020 209,55 7,53 7,48
19.09.2020 209,47 7,50 7,39
20.09.2020 214,92 7,62 7,52

2.1.4 Monitoring vytokov PZV v tunelovych rdrach a v stéIni

Tab. 4 Denné merania pritoku véd na COV (Dubné Skala)

Merania vytokov PZV v tunelovych rdrach av Stdini sa vykonéavali v obdobi od
01.09.2020 do 30.09.2020 na tyZdennej baze a to v miestach odberov vzoriek pre nasledné
analyzy z kapitoly 2.1.3. V nasledujucej Tab. 5 su uvedené datumy realizovanych merani a
namerané hodnoty vytokov PZV v tunelovych rarach a v 5téini.

Odberné miesto / Datum | 09.09.2020 18.09.2020 25.09.2020 29.09.2020
TU-OM1 201/s 201/s 231/s 251/s
TU-OM2 180 I/s 180 I/s 180 /s 180 I/s
TU-OM3 0,60 I/s 0,80 /s 0,801/s 1,031/s
TU-OM4 0,20 /s 0,20 I/s 0,241/s 0,26 /s
TU-OM5 0,31/s 0,31/s 0,21/s 0,351/s
TU-OM6 26 /s 251/s 241/s 271/s

Tab. 5 Tyzdenné merania vytoku PZV v mieste odberov TU-OM1 az TU-OM6
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2.1.5 Vysledky klimatickych pomerov v oblasti

Pre upresnenie obrazu o objemoch vytokov PZV a klimatickych pomerov v oblasti st
v tejto savislosti na Obr. 40, Obr. 41, Obr. 42 a Obr. 43 doplnené grafické priebehy teploty,
atmosférického tlaku, zrazok, rychlosti vetra a sine€ného svitu pre lokalitu Stranavska dolina,
kde je umiestnena meteostanica ATMOS 41. Uvedené udaje su simulacnymi udajmi a mézu
s vysokou pravdepodobnostou reflektovat’ skutocné podmienky v danej oblasti.

Teplota / Atmosféricky tlak (Stranavka dolina)
25,0

94,00
- 93,50

M TA Y (LA~

93,00
- 92,50

92,00

\ v WA
9 A [ s
10,0 3 VAV M'F\J 91,00
W \ M/M o
5,0 \ VW 90,00
- 89,50
0,0 ‘ ; ‘ ; ‘ ; ‘ ; ‘ ; ‘ ; ‘ ; ; ‘ 89,00
29.8 2.9 6.9 10.9 14.9 18.9 229 26.9 30.9 4.10
Teplota vzduchu
—— Atmosféricky tlak
Obr. 40 Teplota vzduchu a atmosféricky tlak - Stranavska dolina — september 2020
Atmosférické zrazky (denny uhrn zrazok)/
(Stranavska dolina)
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Obr. 41 Denny thrn zrdZzok — Straniavska dolina — september 2020
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Rychlost’ vetra (Stranavska dolina)
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Obr. 42 Rychlost vetra — Strariavska dolina — september 2020

Intenzita sineéného ziarenia (Stranavska dolina)
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Obr. 43 Sinecné Ziarenie — Strariavska dolina — september 2020

2.2 Trasa dial'nice

2.2.1 Inklinometrické merania

V ramci ulohy ,GTM trasy a tunela D1 Lietavska Lucka — Visfiové — Dubna Skala“ boli

v mesiaci september 2020 realizované opakované inklinometrické merania podpovrchovych
deformacii vo vybranych funkénych inklinometrickych vrtoch. Merania boli realizované
inklinometrickym pristrojom Digitiit AT System od firmy DGSI (USA) v osadenych
inklnometrickych PE zarubniciach, ktoré su vybavené dvojicou na seba kolmych drazok a
zabezpeduju tak preduréenu orientaciu sondy.

Vyhodnotenie merani

Podrobné vyhodnotenie inklinometrickych merani (integrovany priebeh, vektory posunu
v sledovanych hibkach a éasova zavislost posunov) je obsahom prilohy 4.
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Objekt: 222-00, Zosuv (INK-37B, SD-6A, INK-38, INK-38B)

Vo vacésine vrtov boli zaznamenané oscilacné pohyby do 2,0 mm. Pohyby nad 2,0 mm
zaznamenané vo vrte INK-38B, pohyb v smere A+, deformécia zasahuje do hibky 34,0 m.
Celkovy pohyb od zakladného merania (08-2019) v sledovanych vrtoch nepresahuje 3,0 mm.

Objekt: oblast’ zapadného portalu (vrty CDVW10/10, IN-1, CDVW13/10, IN-3,
CDVWO03/10, CDVW12/10, IN-2)

V oblasti prevladali oscilaéné pohyby do 1,0 mm. Pohyby nad 1,0 mm boli zaznamenané
vo vrtoch:

- CDVW10/10, spatny pohyb, ]
- CDVW12/10, mierny pohyb v smere A- zasahujuci do hibky 26,0 m,
- IN-2, spatny pohyb v oblasti porusenia zlievky v okoli INK zarubnice.

Celkovy pohyb od zakladného merania (08-2019) v sledovanych vrtoch nepresahuje 3,5
mm.

Objekt: Vetracia Sachta (vrt 7008)

V sledovanom vrte boli zaznamenané len minimalne oscilacné pohyby (do 0,5 mm).

Pocas sledovaného obdobia nebolo zistené prekrocéenie limitnych hodnét
stanovenych realizaénym projektom GTM z Januéara 2015 (limitna hodnota 1: 5,0 mm /
24 hod, limitna hodnota 2: 15,0 mm / mesiac).

2.2.2 Merania hladiny PZV vo vrtoch

V ramci ulohy ,GTM trasy a tunela D1 Lietavska Lucka — ViShiové — Dubn& Skala“ boli
v drioch 10. az 14.9.2020 realizované ru¢né merania HPV v 34 vrtoch a spracované udaje zo
4 automatickych piezometrov.

Ru€né merania HPV vo vrtoch boli realizované elektronickym hladinomerom G30
s akustickou a svetelnou signalizaciou. Vysledky z merani su v prilohe 6, tabulka 1.

Udaje zo zaznamnikov SISGEO, GEOKON a GEI eletronica nie st spracované.
Dodané kalibratné listy nebolo mozné pouzit (nevieme, v ktorych vrtoch su osadené
konkrétne piezometre) a dodany softvér na stiahnutie udajov zo zadznamnikov GEI eletronica
je nefunkény.

Vyhodnotenie merani
Oproti meraniu z maja 2020 boli v septembri zaznamenané vo vacsine vrtov len mierne
poklesy alebo narasty HPV s ohfadom na dizku &asového obdobia, od -0,74 m do +1,98 m.
Pokles HPV bol zaznamenany v 4 vrtoch, najvyraznejsi vo vrte HG-28 (-0,74 m). V 24 vrtoch
bol zaznamenany narast HPV. NajvyraznejSi narast bol vo vrtoch HG-35 (1,31 m) a V-6
(1,98 m).

Kontinualne zaznamy HPV zo 4 vrtov (HG-37B2, HG-37C2, HG-37D2 a HG-38B2),
v ktorych su osadene piezometre Levelogger Solinst st vyhodnotené graficky v prilohe 6, na
obrazkoch 1 az 4. Casovy interval je od januara 2018 do 14.9.2020.

Priebehy hladin podzemnej vody vo vrtoch s kontinualnymi snima¢mi v obdobi od méja
do septembra 2020 boli bez vyraznej zmeny (Priloha 5, obr. 1 az 4). KedZe su tieto vrty blizko
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pri sebe je v grafickej podobe pekne vidiet pomerne subezné prejavy jednotlivych zrazkovych
udalosti.

Pocas sledovaného obdobia nebolo zistené prekroéenie limithych hodndét
stanovenych realizaénym projektom GTM z Januara 2015 (limitna hodnota 1: +2 m / 48
hod, limitha hodnota 2: +4 m / tyZden).
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ZAVER

V obdobi od 01.09.2020 do 30.09.2020 boli na pozastavenej stavbe tunela VisSfiové,
ktory je suCastou budovaného Useku dialnice D1 Lietavska Lucka — Visfiové, na zaklade
investorom definovanom rozsahu prac, realizované vybrané monitorovacie prace za uc¢elom
zaznamenania pripadnych negativnych vplyvov interakcie rozostavaného banského diela a
okolitého geologického prostredia. Monitoring na pozemnych stavebnych objektoch dialnice
D1 v useku Lietavska Lucka — Visnové nebol su€astou tychto prac. Rozsah geotechnického
monitoringu nebol vykonavany v takom rozsahu, aky si vyZaduje zavaznost stavu
rozostavaného banského diela, ktory bol v urCitych usekoch banského diela oznaceny naSou
spolo¢nostou uz pred rokom za stav havarijny. Upozorfiujeme opakovane, Ze vysledky
reflektujd iba objednany rozsah nevyhnutnych monitorovacich prac, ktory bol zamerany iba na
CiastoCnu kontrolu tych €asti banského diela, ktoré boli na zaklade vizualnych prehliadok
vykonanych v minulych etapach GTM - v obdobi od 6. do 10. mesiaca roku 2019 a na prelome
mesiacov mj-jun v roku 2020, povaZované za najkritickejSie . Nakolko bol v rdmci vtedajSieho
GTM uz na konci desiateho mesiaca roku 2019 oznaCeny stav niekolkych usekov v tuneli
Visnové za havarijny a pre pripadnych pracovnikov v tychto usekoch za Zivotu nebezpecny,
na prelome 10. - 11. mesiaca 2019 bol aktualizovany projekt GTM pre potreby komplexného
zhodnotenia aktualnych pomerov, celkového stavu povrchovych aj podzemnych stavebnych
objektov, ovplyvneného geologického prostredia, vratane varovnych stavov a vplyvov na
vybrané zlozky Zivotného prostredia. Musime podotknut, Ze tento aktualizovany projekt GTM
bol vypracovany iba na zaklade vtedajSieho stavu poznania banského diela, bez moznosti
korelacie navrhovanych prac s riadnou banskou mapou, ktori pre mozné vypracovanie
optimalneho navrhu GTM povazujeme za podstatnu. Zhotovitel banského diela mal investorovi
pocas razenia tunela priebezne vypracovavat taktiez bansku mapu. Tato mapa bohuzial nie
je k dneSnému dnu k dispozicii. Navrhovany rozsah aktualizovaného projektu GTM bol tak
podkladom pre planovany GTM, ktory sa mal vykonavat vramci zabezpe€ovacich prac.
K tomuto monitoringu vSak nedoSlo a od novembra 2019 do 12.05.2020 a nasledne od
13.6.2020 do 1.9.2020 geotechnicky monitoring na tejto stavbe nebol vykonavany, ani v
obmedzenom rozsahu a nie je vykonavany ani nad’alej — od 01.10.2020.

Na zaklade vysledkov z realizovanych geodetickych merani na vybranych
konvergenénych profiloch v tunelovych rarach, prepojovacich chodbach a portalovych
stenach, vykonanych v obdobi 09-2020 méZeme pri dosiahnutej kvalite merani, na zaklade
priebehu vykazovanych zmien konstatovat:

Severna tunelova rara:

e na pozorovanych bodoch jednotlivych profilov STR-ZP_17, 28N, 84-86, 051,
094, 137, 180, 195, 199 / STR-VP_134, 135, 473, 515, 558, 601 bol
zaznamenany pohyb v intervale od 0-2 mm. Povazujeme pohyb KVG bodov na
tychto profiloch za nepreukazatelny.

e na profile ¢.133 bol zaznamenany pohyb v intervale od 0-3 mm, ¢o
povaZzujeme uz za pohyb geodeticky preukazatelny.
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Juznd tunelova rara:

e na pozorovanych bodoch jednotlivych profilov JTR-ZP_039, 081, 124, 167,
JTR-VP_ na vacsine z profilov €. 89-127, 135-136 dochadza k zmenam polohy
jednotlivych KVG bodov v hodnotach 0-3 mm, €o povazujeme uz za pohyb
geodeticky preukazatelny.

e Na profile €. 135 bol zisteny narast priemernej konvergencie o 4mm. Prehlad
meranych profilov s vyzna¢enim nultého merania sa nachadza v tabufke ¢.6.

Priecne prepojenia:

¢ Na pozorovanych bodoch jednotlivych profiloch prie¢nych prepojeni €. 10, 13,
14, 15, 16 bol zaznamenany pohyb v intervale od 0-3 mm, ¢o povazujeme uz
za pohyb geodeticky preukazatelny.

Monitoring hlavnych meracich profilov (HMP) dokazuje potrebu sledovania aj v obdobi,
kedy nedochadza ku pracovnej €innosti v tuneloch vykonavanych banskym spdsobom.

Z vyhodnocovania merani na HPM je evidentné, Ze dochadza ku degradacii primarneho
ostenia, ktorého funkcia uz mala byt doplnena vybudovanym sekundarnym ostenim v celej
dizke, vratane instalacie hydroizolacie. Pretekajuca voda ostenim a nasledne volne teduca
voda po dne tunela spésobuje nezanedbatelni degradaciu dna, zakladovych 3$kar
sekundarneho ostenia, buddcej plane pod vozovkou a ha mnohych miestach aj degradaciu
piet primarneho ostenia.

Sledované kritické miesta tunela ViSfiové, po priblizne jeden a pol roku v reZime
pozastavenej €innosti vykonavanej banskym spésobom:

e prie¢ne prepojenie €.16 a oblast NZ 6J a NZ 6S,

e pretekajuca voda v dne tunelovych rar, degradujice dno a degradacia primarneho
ostenia v jeho patach,

¢ neukoncené stavebné prace v tunelovych rarach (vyklenky primarne ostenie, izolacia
tunela, armovanie zakladovych konstrukcii a hornej klenby sekundarneho ostenia
tunela, podkopané ostenie za ucelom realizacie zakladov),

e stavebne neukoncené, pripadne nefunkéné odvodnovacie zariadenia na prevedenie
horninovych véd do drenaznej stdine,

e vyustenie drenaZnej $télne na vychodnom portali, novy Usek s poSkodenim
transportného potrubia a s horninovou vodou te¢tcou po dne §tdlne.

Primarne ostenie tunelov je navrhované ako doCasna konstrukcia, ktora ma za ulohu
zabezpedit prenos horninovych tlakov do doby, kedy bude vybudované definitivne ostenie /
zabezpecenie tunela. Projektant v zmysle platnych noriem, agresivit prostredia a vod navrhuje
minimalnu Zivotnost primarneho ostenia. Vzdy sa jedna o individualne stanovenie s ohfadom
na zastihnuté podmienky v akych je tunel budovany. AvSak aj po¢as navrhovanej minimalnej
Zivotnosti si primarne ostenie vyZaduje déslednu pozornost a v pripade, Ze su zaznamenané
akékolvek poSkodenia na jeho konstrukcii, deformacie ostenia (podmienka realizacie GTM),
zvySenie pritokov, priesaky ostenim, zistenie agresivit vod, ktoré sposobuju degradaciu betonu
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resp. vplyv na vystuz, je potrebné okamzite reagovat’ a vykonavat’ opravy ostenia za u¢elom
zabezpecenia stability celého diela.

Primérne ostenie si vyZaduje na zaklade vykonanych obhliadok a pasportizacii okamzita
sanaciu. Obzvlast velku pozornost je potrebné venovat Castiam, kde neboli ukoncené
stavebné prace, pripadne neboli vykonané iné zabezpecenia tychto neukonéenych prac
(zakonzervovanim rozpracovanosti).

Sucasny stav bez realizacie sanaénych opatreni méze mat’ za nasledok aj vyrazné
rozvolnenie masivu (nazna€uju to aj vysledky GTM) v oblasti tunelovych rar atym
zvysujuce sa zat'azenie na primarne ostenie. V pripade, ze zat’azenie prekro€i hranicu
anosnosti, na ktora bolo ostenie dimenzované, hrozi mozny kolaps konStrukcie
do€asného primarneho ostenia (dochadza k postupnému prekraéovaniu Unosnosti
materialov). Buduci zhotovitel dostavby tunela VisSnové bude musiet’ pri navrhu a
realizacii sekundarneho ostenia uvazovat’ aj so zvySenym zat'azenim ako bolo pévodne
uvazované (zvySovanie horninovej klenby). Cena diela na dostavbu tak bude
ekonomicky naroénejsia ako bolo uvazované v pévodnom projekte.

Taktiez je nutné podotknut, Zze v suCasnosti, ked stavebna Cinnost' je pozastavena,
vytekaju z tunela relativne Cisté vody (tj. bez prekrocenia limitnych hodnét — nerozpustné latky,
NEL). Po opatovnom zahajeni prac budu tieto vody opéatovne obohatené o nerozpustné latky.
Preto povazujeme za potrebné vo zvySenej miere monitorovat kvalitu tychto véd vytekajucich
do recipientu a sledovat Gginnost uZ existujucej COV. Odporuéame investorovi, aby
informoval nového dodavatela stavebnych prac o nutnosti preverenia efektivity, vhodnosti
postupu Cistenia a vhodnosti pouzitych Cinidiel pri €isteni tychto banskych vod.

Z laboratornych analyz podzemnych vod, pretekajlcich cez primarne ostenie do
banského diela je potvrdena vysoka agresivita tychto véd, ktoré obsahujd minimalny obsah
mineralnych latok. Preto sa domnievame, Ze ide o vody, ktoré su zrazkového pévodu, no
vzhfadom na nevykonavanie komplexného GTM (ktory bol navrhovany) nie je mozné tento
predpoklad potvrdit.

Z geotechnického monitoringu mdzeme vsak zhodnotit, Zze vbéd pritekajucich do
banského diela cez pukliny v primarnom osteni ublda ato aj napriek tomu, Ze nebolo
v monitorovanom obdobi menej zraZok. Z dat ziskanych od spolo&nosti prevadzkujicej COV
mézeme konstatovat, Ze v mesiaci september 2019 bol nimi zaznamenavany prietok od
228,95 do 246,74 litrov za sekundu, ¢o v porovnani s meranim zo septembra tohto roku, kedy
bolo meranych 165,35 — 221,5 I.s, je o cca 20 az 60 litrov sekundovych menej. Z tychto
merani by sa dalo v prvom momente usudzovat, Zze mnozstvo vody vytekajucej z banského
diela ViSnove ubuda. AvSak monitoring mnozstva pretekajucich véd nie je kontinualny, ale iba
bodovy (raz za deri) a navy$e prevadzkovatel COV realizoval v tento mesiac prekalibrovanie
meradiel. Merana vydatnost navy$e nepreukazuje nijaku zavislost na zrazkach, ktoré su od 4.
mesiaca 2020 nad banskym dielom ViSfiové monitorované.

Upozorfujeme na skutoCnost, ze agresivne vody, pritekajuce do banského diela maju
z dlhodobého hfadiska negativny vplyv na stabilitu diela, a to najma na zaistenie ostenia
odvodnovacej $tdlne, na primarne zaistenie tunela a na sekundarne ostenie dna tunelovych
rar.
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Upozorfiujeme dalej na skuto¢nost, ze v ramci monitoringu boli zaznamenané vyskyty
vod na bankete zdkladovych konStrukcii. Vody sa objavuji v miestach pracovnych Skar a v
Skarach medzi jednotlivymi dilatatnymi celkami. Tieto pritoky neboli v predchadzajlcich
etapach zaznamenané.

V ramci GTM je tak nedostatocné venovana pozornost’ bilancii vdd a monitoringu ich
vyskytu a ich vplyvu na existujuce a buduice konStrukcie. Nakolko nepozname geologicku
stavbu vybudovaného banského diela (chyba zakladnd banskd mapa) nevieme presne
posudit, ¢i sa vody v tuneli vyskytuju a stracaju iba vo vyraznych tektonickych Struktdrach,
alebo ¢i si vplyvom svojej agresivity za posledny rok vybudovali vlastné preferenéné cesty
v primarnom osteni, ktoré tym z hladiska stability oslabili. Ostava otazne do akej miery vody
naruSili a naruSuju dno banského diela a aky negativny vplyv maja pretekajuce vody na
neudrzovanu odvodriovaciu (prieskumnu) $tolfiu. Toto su dalSie vyrazné nezname, s ktorymi
musi Investor a novy dodavatel stavebnych prac pri dostavbe tunela Visfiové zvaZovat.

Co sa tyka dna banského diela, nie je zname, do aké hibky je tvorené nasypanym
podrvenym materidlom av akej hibke sa nachadza auZ horninovy masiv. Tieto
informéacie povazujeme taktiez z hladiska monitoringu mozného vplyvu banskych vod
na banské dielo za podstatné. Odporic¢ame investorovi, realizovat’ v ose tunelovych rar
a prieénych prepojeni geofyzikalne meranie georadarom, ktoré by overilo mocnosti
kamennej drte na dne banského diela a overilo niveletu neporuSeného horninového
masivu. Tieto informéacie by taktiez poskytli podstatné informacie pre lepSie ocenenie
dostavby banského diela Visnové.

Vysledky merani dynamometrov na portalovych objektoch vykazuju Ziadne alebo takmer
Ziadne zmeny. Vysledky monitoringu pritokov PZV, analyz véd su sufastou textu spravy
a samostatnych priloh.

Pre monitoring tunelovej konstrukcie, na zdaklade zisteni a vlastnych pozorovani
navrhujeme dodatoCne realizovat’

a) osadenie mechanickych dilatometrov (joint meter) v miestach prasklin — 6 meracich
objektov,

b) osadenie tenzometrov v PP16 — 3 ks,

c) osadenie flat jack testov (tlakové bunky v sekundarnom osteni), kazdych min. 1000
m sekundarneho ostenia v kaZzdej tunelovej rare,

d) osadenie meraCa konstantnej rychlosti prudenia vetra, vlhkosti ateploty — 1 x
v kazdej tunelovej rare (spolu 2 ks).
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Na zaklade zisteni z pravidelnych pochdédzok (Priloha €. 6) konStatujeme kritickl az
havarijnu situéciu v_niektorych miestach primarneho ostenia, tzn. stav nedostatoéného
zabezpecenia banského diela. Z pozicie zhotovitela tohto GTM povazujeme za nutné,
aby Investor (NDS, a.s.) prijal okamzité napravné, sanac¢né opatrenia na zabezpecenie
stavu _aspon v najkritickejSich ¢astiach primarneho ostenia, v _nezabezpeenych
dastiach banského diela a odvodiiovacej $tdlni v celej jej dizke. Z dévodu havarijného
stavu _opakovane odporu¢ame zabezpedit monitoring celého tunela, vratane jeho
odvodnovacej Stdlne a to v sulade ana zaklade banskej mapy, ktord by mal novy
dodavatel GTM v archivnych dat (popisov €elieb, ak su k dispozicii) dopracovat’.

Monitoring podpovrchovych deformécii (inklinometrické merania) v oblasti vychodného
portalu a pri vetracej Sachte bol v septembri 2020 realizovany 4. opakovanym meranim. Na
zaklade vyhodnotenia merani vo vybranych vrtoch mozZno konstatovat, Zze poéas
sledovaného obdobia nebolo zistené prekrocéenie limitnych hodnét stanovenych
realizaénym projektom GTM z Januéra 2015 (limitnd hodnota 1: 5,0 mm / 24 hod, limitn&
hodnota 2: 15,0 mm / mesiac).

Monitoring hladin podzemnej vody bol realizovany formou ruénych merani vo vrtoch
v dfioch 10.09 aZ 14.09.2020. Pocas sledovaného obdobia nebolo zistené prekrocenie
limitnych hodnét stanovenych realizaénym projektom GTM z Januara 2015 (limitna
hodnota 1: +2 m / 48 hod, limitna hodnota 2: +4 m / tyzden).

Odporuaéame Investorovi pokrac¢ovat’ na merani dalSich etap merani, potrebnych
na bodoch, ktoré boli obnovené a kde boli realizované zatial’ 0. etapy a nasledne d’alSie
etapy konvergenénych merani (n-tych etap) pre relevantné posudenie vyvoja
konvergencii na vybranych profiloch. Odpora¢ame v ramci komplexnosti monitoringu
posudit’ aktualny stav KVG bodov aj na inych profiloch azabezpedit ich udrzbu,
v pripade potreby vymenu a nasledujldce merania a vyhodnocovanie.

Odporuéame Investorovi, aby bezodkladne poZiadal projektanta banského diela
o kontrolu nastavenia vSetkych limitnych hodnét.

Pre nasledujuce obdobie realizacie GTM je taktieZ nutné zabezpedit’ aj pre trasu
dialnice minimalne nizSie uvedeny rozsah prac, ktory zahffia dodavku a osadenie
chybajucich monitorovacich objektov, kontrolu technického stavu vybranych
vrtov, letecké lidarové zameranie trasy dialnice, vypracovanie hydraulického
bilanéného modelu adoprieskumné prace v oblastiach zistenych potencialnych
zosuvnych Gzemi.

Na zaklade vysledkov GTM monitoringu za obdobie 01.09 - 30.09.2020
a aktualneho stavu stavebnych objektov trasy dialnice a tunela povazujeme za nutné
po dobu pozastavenia stavebnych prac vykonavat GTM v rozsahu, pocetnosti
a periodicite, uvedenych v nasledujucich tabulkach, ¢. 6 a¢. 7.
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Na zaklade vysSie uvedenych zisteni upozorfiujeme Narodnu diafniénu spolo¢nost, a.s.
na skuto€nost, Zze v sulade s tretim oddielom zakona €. 51/1988 Zb. ,Zakon Slovenskej
narodnej rady o banskej €innosti, vybusninach a o Statnej banskej sprave®, Zakladnymi
podmienkami banskej €innosti a ¢innosti vykonavanej banskym sp6sobom, z ktorych vyplyvaju
»Povinnosti organizacii pri banskej €innosti a €innosti vykonavanej banskym spésobom®, je
podla odseku 4, § 5 tohto zakona Narodna dialniéna spolocnost, a.s. ako organizacia
spravujlca rozostavany tunel Visfiové povinna bezodkladne ohlasit obvodnému banskému
uradu nebezpecné stavy, ktoré vedu bezprostredne alebo nasledne k vaznemu poskodeniu
alebo ohrozeniu Zivota alebo zdravia fudi, Zivotného prostredia alebo prevadzky a majetku v
ramci organizacie (dalej len ,havarie) a podla odseku 5 je povinna informovat obvodny
bansky urad o svojich zasadnych opatreniach na zabezpec€enie bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci a bezpecnosti prevadzky, dodrziavanie uréenych pracovnych podmienok, ako aj na
rieSenie stretov zaujmov s inymi celospolo¢enskymi zaujmami pri banskej €innosti.

V sulade s odsekom 2, § 6 je Narodna dialni¢na spolo¢nost, a.s. v ramci havarijnej
prevencie povinna urobit opatrenia a je povinna v€as vykonat potrebné preventivnhe a
zabezpeCovacie opatrenia a bezodkladne odstrafiovat nebezpeéné stavy, ktoré by mohli
ohrozit' prevadzku organizacie alebo celospoloensky zaujem, najma bezpefnost Zzivota a
zdravie ludi.

V sulade s Stvrtym oddielom zakona €. 51/1988 Zb. je podla odseku 4, § 10 Narodna
dialni¢na spolocnost, a.s. pri doasnom zastaveni prevadzky v rozostavanom tuneli Visriové
povinna vykonat zabezpecenie tejto stavby. Zabezpelenie rozostavaného tunela Visfiové
povoluje v sulade sodsekom 6, § 10 obvodny bansky urad. K Ziadosti o povolenie
zabezpecenia rozostavaného tunela Visfiové predklada organizacia plan zabezpecenia.
Projektovany rozsah GTM mal zabezpedit dostatocné informacie vratane ich pravidelnej
aktualizacie, ktoré mali Narodnej diafni¢nej spoloCnosti, a.s. posluzit ako podklad pre
vypracovanie tohto planu. Nakolko bol rozsah monitorovacich prac vykonavany iba
v obmedzenom rozsahu apo velmi kratku dobu, poskytuje tato sprava iba informacie
vychadzajuce z pozadovaného rozsahu monitorovacich prac.
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GTM D1 Lietavska Lucka - VisSnové - Dubna skala do konca roku 2020
Cast P.G.: Opis: Periodicita je'\gf]ro“ti‘a Poget m. j.
1.1 | Zriadenie kancelarie - dovoz, inStalacia, vybavenie jednorazovo subor 6
1.2 | Kancelaria GTM - prevadzka poc¢as preklenovacieho obdobia mesacne mesiac 6
1.3 | Veduci kancelarie GTM mesacne mesiac 6
1.4 | Geoldg / geotechnik mesacne mesiac 6
Sled a riadenie 1.5 | 4 technicki pracovnici mesacne mesiac 6
GTM 1.6 | Projektant mesacne mesiac 6
1.7 | Vypracovanie hodnotiacej spravy projektanta mesacne kpl 6
1.8 | Prezentéacia dat v systému eSymon mesacne kpl 6
1.9 | Sprava elektronického GTM systému pre spravu dat mesacne mesiac 6
1.10| Ciastkova sprava 1 x za 30 dnf mesiac 6
2.1 | Terénna dokumentacia STR (1x tyzdenne) tyzdenne kpl 27
2.2 | Terénna dokumentacia JTR (1x tyzdenne) tyzdenne kpl 27
2.3 | Terénna dokumentacia odvodriovacej §tély (1x tyzdenne) tyZzdenne kpl 27
Monitoring 2.4 | Meranie extenzometrov (6 ks extenzometrov, 1 x mesac¢ne) 1x za 30 dni odpocet 36
horninového 2.5 | Meranie kontaktného napétia - Tlakové bunky (5 ks tlakovych buniek, 1x mesacne) 1x za 30 dni odpocet 30
pofj);%?%eydclﬁ Sﬁd 2.6 | Monitoring podzemnej vody - (8 ks radialnych piezometrov, 1x mesacne) 1x za 30 dni odpocet 48
vtrase tunela 2.7 | Meranie napéatia na tenzometroch - (InStrumentované svorniky (BOLT) = 6 ks, 1x mesacne) 1x za 30 dni odpocet 36
2.8 | Meranie napatia na tenzometroch - (kontaktné napéatie, ocelova siet (CLS) = 2 ks, 1x mesacne) 1x za 30 dni odpocet 12
2.9 Meranie napétia na tenzometroch - (na nosnikoch (SGRIB) = 3 ks, 1x mesacne) 1x za 30 dni odpocet 18
2.10 | Meranie napéatia na dynamometroch ZP + VP (ZP 15 dynamometrov, VP 5 dynamometrov, 1x mesacne) 1x za 30 dni odpocet 120
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GTM D1 Lietavska Lucka - Visnové - Dubna skala do konca roku 2020

Merna

Cast P.C.: Opis: Periodicita jednotka Pocet m. j.
2.11 | Meranie mechanickych dilatometrov (Joint meter = 6 ks, 1x tyZdenne) tyZzdenne kpl 162
2.12 | Meranie tenzometrov (v PP 16 = 3 ks, 1x tyZzdenne) tyzdenne kpl 81
2.13 | Meranie flat jack testov (24 ks, 1x tyZdenne) tyZzdenne kpl 648
2.14 | Kontinualne meranie teploty, vihkosti, rychlosti pridenia vetra (2 ks, 1x kazdd hodinu) kazdd hodinu bod 8760
2.15 | Monitoring vytoku PZV zo $tdlne (denné meranie na prietokomery na COV - VP, 1x denne) denne odpocet 182
216 Mgnltorlng vytokqv Pzv v,tfmelovych rdrach (monitoring lokalnych pritokov, meranie na miestach 1x za 7 dni odpodet 162
pritoku PZV (6 miest, 1x tyZdenne)
2.17 | Odber vzoriek véd (odber PZV pre stanovenie fyz.- chem. parametrov, spolu 6 odbernych miest, 1x mesacne) 122%%%;?\/ odpocet 36
2.18 | Akreditované fyzikalno chem. analyzy (zakladny fyzikalno-chem. rozbor vody a agresivita, 6 analyz, 1x mesacne) 1X6??(;‘3|r3‘/|,z za analyzy 36
3.1 | Meranie aktualnych geodetickych bodov v trase dialnice a tunela (950 ks, 1x mesacne) mesacne ks 26560
3.2 | Tunel komplet meranie KVG bodov (80 profilov x 5 bodov =400 ks x 2 tunel rury, 1x Stvrtro¢ne) kvartalne ks 1600
Geodetické N
merania v tuneli. | 3-3 | Stolfha komplet meranie KVG bodov (30 profilov x 5 bodov = 150 ks, 1x Stvrtrocne) kvartalne ks 300
odvodnovacej o o B B
$tdIni av trase | 3-4 | Geodetické zameranie inklinometrov XYZ (83 ks, 1x mesacne) mesacne bod 498
dialnice i o
3.5 | Vypracovanie hodnotiacej spravy (za tunel, $toIfu, trasu, 1x mesacne) mesacne ks 6
3.6 | Prezentacia dat v systému eSymon mesacne kpl 6
4.1 | Inklinometrické vrty (1900 bm, 1x mesacne) 1 x 30 dni bm 11400
Inklinometrické | 4.2 | Meteostanica VP a ZP (2 ks, 1x denne) denne odpocet 360
merania 1 x 9 odberov
a sledovanie 4.3 | Odber vzoriek vod (9 ks, 1x mesacne) 22 30 dni pocet 54
podzemnych vod (do 24 hod. po
v trase dialnice 4.4 | Prevoz odobranych vzoriek do laboratéria (do 24 hod. po odbere) odbere). P subor 3300
. e s S . . T . 1 x 9 analyzy .
4.5 | Akreditované fyzikdlno chemické analyzy (rozSireny rozbor pitnej vody, 9 ks, 1x mesacne) 22 30 dni pocet 54
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GTM D1 Lietavska Lucka - VisSnové - Dubné skala do konca roku 2020
= = - ATt Merna = .
Cast P.C.: Opis: Periodicita jednotka Pocet m. j.
- . . . . . N 1 x 28 vrtov .
4.6 | Monitoring vytokov PZV zo suborizontalnych odvodnovacich vrtov (27 ks, 1x mesacne) 22 30 dni odpocet 162
4.7 | Merania trovne HPV v HG vrtoch (65 ks, 1x mesacne) i;ggg:.'ov odpocet 390
4.8 |Odpocet kontinualnych snimacov inklinometrickych vrtov a el. piezo snimacov (6 ks, 1x mesacne) 1 g(?(;/r:ty za odpocet 36
Tab. 6 Rozsah GTM monitoringu po dobu nerealizovanie stavebnych prac
DOPLNENIE MERACEJ SIETE/BODOV
Cast’ P.C.: Opis: Periodicita | . MeMA | poget m. j.
jednotka
1.1 | Dodavka a osadenie mechanickych dilatometrov (Joint meter) = 6 ks jednorazovo kpl 6
1.2 | Dodavka a osadenie tenzometrov (PP16 = 3 ks) jednorazovo kpl 3
1.3 | Dodavka a osadenie flat jack testov (24 ks) jednorazovo kpl 24
Dodavka . . _ . - C .
pristrojov 1.4 | Dodavka a osadenie kontinualneho meraca teploty, vihkosti, rychlosti pridenia vetra (2 ks) jednorazovo bod 2
1.5 | Osadenie kontinudlneho meraca prietoku vod vytekajucich z banského diela. jednorazovo kpl 1
1.6 | Nakup, dodavka meracich bodov v tuneli + §t6Ini, vratane stabilizaéného materialu. jednorazovo bod 1301
1.7 | Osadenie meracich bodov v tuneli + §t6Ini jednorazovo bod 1301

Tab. 7 Doplnenie meracej siete/bodov
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