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CZESC OPISOWA

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

Zlecenie i wytyczne inwestora;

Wizje lokalng;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;
Obowigzujgce normy, przepisy i standardy techniczne.

agrwNE

1.2. Wstep i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny/wykonawczy instalacji elektrycznych na
zadania pn.: ETAP 1 - "Zagospodarowanie terenu Stadion "BESKID" w Andrychowie" rozbiérka,
przebudowa, budowa obiektéw budowlanych na terenie stadionu "BESKID" wraz z infrastrukturg
towarzyszaca w Andrychowie.

Inwestorem przedsiewziecia jest:
Gmina Andrychow

Ul. Rynek 15

34-120 Andrychow

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:
e Rozdzielnica gtéwna obiektu nN;
Ztacza kablowe elektryczne nN;
Gtéwna linia zasilajgca;
Uktad zasilania w energie elektryczna;
Wewnetrzne linie zasilajace;
Rozdzielnice elektryczne, obwodowe;
Instalacja oswietlenia podstawowego;
Instalacja oswietlenia awaryjnego;
Instalacja oswietlenia ptyty boiska;
Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;
Instalacja gniazd wtyczkowych wydzielonych;
Instalacja zasilania urzgdzen elektrycznych;
Instalacja zasilania odbiornikdw zwigzanych z technologig wentylacyjng i klimatyzacyjng;
Instalacja odgromowa;
Instalacja uziemienia i potgczeh wyrdwnawczych;
Ochrona przeciwporazeniowa;
Ochrona przeciwprzepieciowa;
Instalacja fotowoltaiczna;

Niniejszy projekt stanowi czes¢ dokumentacji wielobranzowe;.

Jezeli wystapig rozbieznosci pomiedzy opisem technicznym, a innymi czesciami dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien zatozy¢ wyzsze wymagania jako obowigzujgce — zatozenie to nie
zwalnia Wykonawcy z obowigzku wyjasnienia wtasciwego rozwigzania.

1.3. Zasilanie obiektu w energie elektryczng

W celu zasilania w energie elektryczng obiektu bedgcego przedmiotem opracowania zaprojektowano
linie kablowg nN wychodzgcg z zestawu ztgczowo-pomiarowego ZKP. Gtéwng linie zasilajgcg GLZ
nalezy doprowadzi¢ do ztgcza gtéwnego ZG zlokalizowanego w terenie zewnetrznym.

Instalacja elektryczna nN pracuje w ukfadzie TN-C-S. Rozdziat instalacji elektrycznej przewidziano w
rozdzielnicy gtéwnej RG.
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1.3.1. Sposob uktadania linii kablowych

Kable zasilajgce uktada¢ wedtug zasad okreslonych w normie N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe". Po wykonaniu wykopu kable elektroenergetyczne uktada¢é w rowie
kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na gtebokosci 0,7m mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi
do gérnej powierzchni kabla. W wykopie kable uktada¢ linig falista.

W miejscach skrzyzowah i zblizen z sieciami uzbrojenia podziemnego stosowaé rury ochronne.
Projektowane kable na catej dlugosci, nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych takich jak
skrzyzowanie czy wejscie do ostony otaczajgcej. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajgce: numer ewidencyijny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla i rok utozenia kabla.

W przygotowanym wykopie kable nalezy uktadaé na podsypce z piasku o grubosci 0,1 m.

Utozone kable nalezy przykry¢ warstwg piasku o grubosci, co najmniej 0,1 m, a nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 0,25 m. Nastepnie na warstwie utozy¢ folie z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim stanowigcg oznakowanie trasy kabla i zasypac¢ gruntem rodzimym.
Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

Przed zakryciem wykonaé pomiary opornosci izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt a nastepnie zgtosic¢ do
odbioru przez Nadzor Inwestorski. Jednoczesnie nalezy dokonac¢ inwentaryzaciji geodezyjnej trasy linii
kablowej.

Uwaga:

o Przed przystapieniu do robot nalezy wykonac¢ wykopy kontrolne;

¢ Na terenie budowy nalezy zapewni¢ statg obstuge geodezyjng;

e Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;

e Teren po wykonaniu wszelkich robét nalezy uporzgdkowaé i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego;

e Zabrania sie uzywania sprzetu mechanicznego przy zblizeniu i skrzyzowaniu kabli nN z innymi
sieciami uzbrojenia terenu;

o W wykopie utozy¢ bednarke Fe/Zn 30x4 i potgczy¢ z masztami i zigczami;

e W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych niezinwentaryzowanych geodezyjnie urzgdzen,
wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury podziemne;.

1.3.2. Rozdzielnica gféwna

Centralnym, gtéwnym punktem rozdziatu energii elektrycznej na napieciu niskim (0,4 kV) w obiekcie jest
ztgcze gtéwne.

W ztgczu zainstalowane beda:
e Wytacznik mocy;
e  Ochronniki przeciwprzepieciowe;
e Rozigczniki bezpiecznikowe;
e Wylaczniki instalacyjne;
e Aparatura kontrolno-sterujgca;
Poszczegdlne aparaty bedg montowane na szynach standardowych TH lub na ptytach montazowych.

Ze ztgcza zasilono nastepujgce odbiorniki energii elektrycznej:
e Zigcza irozdzielnice elektryczne.
e Urzadzenia elektryczne w terenie.

Rozdzielnice gtéwna nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:
¢ Rozdzielnica zgodna z normg PN-EN 61439;
e Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;
e Nalezy zapewnic rezerwe wolnego miejsca (ok. 30 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysztosci;
o Wyposazy¢ w kieszen zawierajgcg schemat strukturalny, jednokreskowy;
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e Opisac i oznakowa¢ czytelnie aparaty elektryczne;
e Opisac¢ i oznakowac czytelnie elewacje zewnetrzna.

Z rozdzielnicy gtéwnej nastepuje dalszy rozdziat energii elektrycznej na napieciu niskim, przemiennym,
trojfazowym (0,4 kV, 50 Hz) w kierunku rozdzielnic strefowych oraz koncowych odbiornikéw energii
elektrycznej.

Uwaga:

Nalezy wykona¢ opis szafy zgodnie z przepisami (tabliczki ostrzegawcze, dodatkowo opisaé
poszczegodlne cziony).

Wszystkie kable wychodzgce z rozdzielnic elektrycznych oraz zainstalowane aparaty elektryczne w ich
wnetrzach muszg posiadac trwate oznakowanie (umozliwiajgce ich identyfikacje) zgodne z numeracja
obwodéw na schematach. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w kieszeh zawierajgcg schemat
elektryczny strukturalny oraz opisana i oznaczona na zewnatrz.

1.3.3. Agregat pradotwdrczy stacjonarny

Na obiekcie projektuje sie instalacje agregatu prgdotwérczego o mocy znamionowej 275 kVA
dla cos@=0,8 (220 kW) przeznaczonego do pracy awaryjnej w trybie pracy Standby, napedzanego
silnikiem wysokopreznym typu diesel, zasilanego olejem napedowym.

Agregat pradotwodrczy w wersji obudowanej wyciszonej i wyposazony bedzie w dwuptaszczowy
zbiornik podramowy o pojemnosci zapewniajgcej 6h pracy przy obcigzeniu mocg ciggtg. Rama
malowana proszkowo w kolorze czarnym.

Ze wzgledow serwisowych oraz gwarancji poprawnosci konfiguracji wszystkich elementéw
zespotu wymaga sie, aby silnik i pradnica byly wyprodukowane przez tego samego producenta co
zespot pradotworcezy.

Zespot pradotwoérczy musi posiadac globalng gwarancje producenta oraz posiada¢ na terenie
polski serwis posiadajagcy autoryzacje do obstugi serwisowej silnika i pradnicy.

Wymagane parametry i wyposazenie zespofu pradotwérczego

— Moc Standby: 275kVA/220kW

— Moc ciggta: 250kVA/200kW
— Napiecie: 400/230V

— Czestotliwos¢: 50Hz

— llos¢ i uktad cylindréw silnik 6 w ukfadzie rzedowym

—  Silnik czterosuwowy, chiodzony ciecza, z turbodotadowaniem

— Wymagana moc silnika brutto minimum 254kwW

— Pojemnos¢ silnika minimum 8.8 litréw

— Silnik wyposazony w elektroniczng regulacje obrotéw

—  System wtrysku paliwa sterowany elektronicznie

— Akumulatory rozruchowe 24V

— Roztgcznik akumulatoréw

— Jednofazowa grzatka bloku silnika 0 mocy minimum 2,5kW

— tadowarka akumulatoréow 5A 24V

— Uktad chiodzenia wyposazony w chtodnice wentylatorowg zainstalowang na ramie
urzadzenia z wentylatorem napedzanym bezposrednio z watu korbowego silnika poprzez
przektadnie pasowg. Chiodnica wyposazona w zbiornik wyrdwnawczy, optyczny wskaznik
poziomu cieczy chiodzacej

— Pomiar ciggly poziomu paliwa

—  4-polowy wytgcznik gtéwny 400A

— Ttumik wydechu zabudowany wewnatrz obudowy o ttumiennosci minimum 25dB

— Spalanie przy obcigzeniu mocg ciggtg < 52,5 I/h
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Wymag

ane parametry pradnicy:

Moc ciggta pradnicy: 250kVA
Pradnica jednotozyskowa samowzbudna
Sprawnosé przy 100% obcigzenia minimum: 92%

Doktadnos¢ regulacji napigcia w stanach ustalonych: 0,5%
Doktadnos¢ regulacji napigcia przy wahaniu obrotéw

nie przekraczajacych 3%: 0,5%
Zawarto$¢ harmonicznych THDu: <2%

Wymagania dotyczace panelu sterowania:

4 wierszowy tekstowy wyswietlacz LCD

Ostrzezenia alarmowe na wyswietlaczu

Wewnetrzny edytor PLC

Monitorowanie prgdu i mocy sieci(kW, kvar, kVA, pf)
Monitorowanie prgdu i mocy pradnicy(kW,kvar,kVA,pf)
Funkcja AMF sterownika

Zabezpieczenie nadpragdowe

Ochrona przed niesymetrycznym obcigzeniem

8 konfigurowalnych wej$¢ cyfrowych

8 konfigurowalnych wyj$¢ cyfrowych

4 konfigurowalne wejscia analogowe

Zegar czasu rzeczywistego

Harmonogram czasu pracy silnika

Kontrola biegu jalowego silnika

Monitorowanie zuzycia paliwa i alarm niskiego poziomu paliwa
3 konfigurowalne alarmy serwisowe

Komunikacja z silnikiem poprzez magistrale CAN
Mozliwos¢é podpigcia do monitoringu poprzez sie¢ LAN
Zakres temperatury pracy -30 st. C-+70 s

Obudowa agregatu

Agregat nalezy dostarczy¢ w fabrycznej obudowie dzwiekochtonnej wykonanej z blachy ocynkowane;j,
malowanej proszkowo. Wymagania dotyczgce obudowy agregatu:
— dlugosc¢ agregatu maksymalnie 4000mm
— szeroko$¢ obudowy maksymalnie 1450mm
— ttumik wydechu zabudowany wewnatrz obudowy
— wyltagcznik awaryjny zlokalizowany na zewnatrz obudowy
— dostep do panelu sterowania poprzez zamykane drzwi rewizyjne, podglad na panel
sterowania poprzez okienko rewizyjne na panel sterowania
— zawiasy ze stali nierdzewnej, malowane na czarno
— poziom hatasu mierzony z 1m od agregatu nie moze przekracza¢ 77dB
— dwuptaszczowy zbiornik paliwa w ramie agregatu o pojemnosci zapewniajgcej 6 godziny
pracy przy obcigzeniu mocg ciggtg
— dostep do korka wlewu paliwa zabezpieczony zamykanymi na klucz drzwiami rewizyjnymi
— punkt podnoszenia agregatu zlokalizowany u géry obudowy
— spust oleju silnikowego oraz ptynu chtodzgcego wyprowadzony na zewnatrz obudowy na

ram

ie agregatu
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1.4. Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajgcych
(WLZ) w postaci kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym izolacji 0,6/1 kV pracujgcych
w uktadzie sieciowym TN-S doprowadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych, ktérych
lokalizacja zostata dopasowana do charakteru i powierzchni obiektu, wielko$¢ i rodzaj zalezg od
zapotrzebowania na energie elektryczng w danym obszarze. Z rozdzielnic wyprowadzono obwody
koncowe stuzgce do dystrybuciji i zasilania odbiornikdw energii elektryczne;.

1.4.1. Wewnetrzne linie zasilajgce

WLZ zostang wyprowadzone z rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia w kierunku poszczegdlnych
rozdzielnic obiektowych oraz ztgcz elektrycznych w terenie.

1.4.2. Rozdzielnice obiektowe

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikéw koncowych przewidziano zastosowanie
rozdzielnic elektrycznych obiektowych niskiego napiecia, ktére podzielono pod wzgledem
funkcjonalnym.

Rozdzielnice nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

e Rozdzielnica zgodna z normg PN-EN 61439;

e Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;

e Do potaczeh wewnetrznych zastosowacé przewody elektroenergetyczne typu LgY, stosowac
kohcowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podtgczenia do danego aparatu oraz
indywidualnego zacisniecia przewodéw dochodzacych i odchodzgcych;

o Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
przewodoéw mocowane na szynie standardowej TH 35;

o Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisa¢ przy listwach zaciskowych;

Nalezy zapewnic rezerwe wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysztosci;

Wyposazy¢ w kieszenie zawierajgce schematy strukturalne, jednokreskowe;

Opisac¢ i oznakowac czytelnie aparaty elektryczne;

Opisa¢ i oznakowac czytelnie elewacje zewnetrzne;

Kompletng tablice rozdzielczg przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora.

1.5. Oswietlenie wewnetrzne obiektu

1.5.1. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe wnetrzowe zaprojektowano w oparciu o kryteria zawarte w przepisach i
polskich normach. Przyjeto odpowiednie wartosci natezenia oswietlenia dla danych pomieszczen
zgodnie z obowigzujgcg PN:

e Pomieszczenie trenera/sedziéow — 300Ix

e Sanitariaty, szatnie — 200Ix

e Komunikacje — 100Ix

e Pomieszczenia techniczne — 200Ix

Typy i rodzaje opraw zostaly dopasowane do warunkéw panujgcych w poszczegdélnych
pomieszczeniach.
Sterowanie pracg obwodow oswietlenia wnetrzowego w pomieszczeniach bedzie odbywac sie przy
zastosowaniu:
e Lokalnych wytacznikéw pojedynczych, schodowych i $wiecznikowych, a takze czujek ruchu w
pomieszczeniach uzytkowych o niewielkiej powierzchni;
e Czujnikéw ruchu w pomieszczeniach sanitarnych;
e Lokalnych przyciskéw wspétpracujgcych z przekaznikami bistabilnymi w przypadku ciggéw
komunikacyjnych oraz pomieszczen wyposazonych w kilka wejsc;
e Automatycznie przy zastosowaniu zegara sterujgcego.
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Rysunki instalacji oswietleniowej zawierajgce szczegodtowg lokalizacje opraw oswietleniowych nalezy
porownac oraz rozpatrywa¢ z projektem wykonawczym architektury, w ktérym podane zostang
doktadne lokalizacje projektowanych sufitéw podwieszanych.
W przypadku ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz
klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesung¢ eliminujgc kolizje.

Prace zwigzane z konserwacjg opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
producentéw, jak i z przepisami BHP

1.5.2. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:
e Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:

— Oswietlenie drog ewakuacyjnych;

— Oswietlenie strefy otwarte;j;

— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.

e Zapasowego.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednia warto$¢ natezenia oswietlenia na
podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinna byé nie mniejsza niz 1 Ix, natomiast na
centralnym pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natezenia o$wietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane jako
kilka drog o szerokosci 2 m lub moga by¢ oswietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego
do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢
wiekszy niz 40:1.
W strefie otwartej natezenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego przez wylgczenie z tej
strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia
oswietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.
Z uwagi na charakterystyke obiektu przewidziano zastosowanie opraw oswietlenia awaryjnego
petnigcych funkcje o$wietlenia drogi ewakuacyjnej oraz strefy otwartej, nie wystepujg strefy wysokiego
ryzyka.
Wewnetrzne moduly awaryjne zasilajgce oprawy awaryjne powinny posiada¢ co najmniej 1-godzinng
autonomie dziatania. W poblizu przyciskéw przeciwpozarowego wytgcznika pradu, gasnic, urzadzen
istotnych dla bezpieczenstwa nalezy zapewni¢ natezenie 5 lukséw (poza drogg ewakuacyjng). Wartos¢
natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego wynosi¢ bedzie minimum 1 Ix.

Zastosowaé oprawy wyposazone w autotest. Nalezy stosowaé oprawy wylacznie z certyfikatem
CNBOP.

1.6. Oswietlenie kompleksu sportowego

Do oswietlenia kompleksu sportowego projektuje sie projektory LED i oprawy LED o mocach i
parametrach wyspecyfikowanych ponize;.

Dla projektu réwnowaznego nalezy przeprowadzi¢ symulacje komputerowe celem potwierdzenia
spetnienia wymagan.

Symulacje przeprowadzono w programie Relux - wspomagajacego projektowanie oswietlenia
projektorowego.

Wysoko$¢é montazu opraw:
- boisko 21m;
1.6.1. Zasilanie instalacji oswietleniowej boiska

Projektuje sie zasilanie projektowanego systemu oswietlenia ptyty boiska z projektowanej rozdzielnicy
gtéwnej. Zasilanie systemu opraw oswietleniowych odbywac sie bedzie za pomocg dedykowanej sieci
kablowej. Schemat sieci przedstawiono na rysunkach. Przy masztach oswietleniowych zlokalizowane
zostang ztgcza kablowo-sterujgce.

1.6.2. Ukiad sterowania oswietleniem

Oswietlenia na masztach mozna dowolnie konfigurowac¢ poprzez sterownik - sterowanie DALI. Zaktada
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sie mozliwos¢ wyboru scen oswietlenia. Sterowanie ich praca (zal/wyt) odbywac sie bedzie z kolumny
sterowniczej. Sterowanie praca mozliwe bedzie z wybranego pomieszczenia w budynku jak i poprzez
telefon, tablet.

Sterownik ma mozliwo$¢ ptynnej regulacji natezenia o$wietlenia od 0% do 100%, po wybraniu
odpowiedniej sceny swietlnej. Petne natezenie zostanie osiggniete po okreslonym czasie lub zgodnie z
wytycznymi Zamawiajgcego.

1.6.3. Uziemienie i instalacja odgromowa

Projektuje sie wykonanie potgczenia masztow bednarkg stalowg pomiedziowang 30x4mm, w celu
uziemienia. Tasme nalezy uktadaé rownolegle do kabli zasilajgcych na dnie wykopu.

W celu wysterowania potencjatow wokét masztow wykona¢ uziemienia kratowe. Uziomy bedg
zagtebione w miare oddalania sie od stupa poczynajgc od 0,5m az do 2m. Pierwszy na gtebokosci 0,5m
oddalony od stupa na 1m, kolejne co 3m az do 10m. Ostatni uziom oddalony od stupa o 10m na
gtebokosci 2m.

Dla masztow oswietleniowych projektuje sie zastosowanie ochrony odgromowej. Metalowa konstrukcja
stupa stanowi element instalacji odgromowej, ktérg nalezy potgczy¢ z uziomem.

Boiska / kompleks sportowy nie mogg by¢ uzytkowane w czasie burzy.

Pomiedzy obiektami systemu oswietlenia projektuje sie utozenie potgczenia wyréwnawczego w postaci
bednarki stalowej pomiedziowanej. Do potgczenia wyrdwnawczego nalezy podtgczyc:

e Konstrukcje stalowe masztow

e Zbrojenie fundamentéw masztéw

e Obudowy metalowe ztgcz kablowo-sterujgcych

e Szyny PE zlaczy i tablic rozdzielczych

Wszystkie elementy nalezy podigczy¢ za posrednictwem zacisku probierczego, umozliwiajgcego pomiar
parametréw uziemienia.

W przypadku wystgpienia zblizenia pomiedzy masztami oswietleniowymi, a metalowymi elementami
ogrodzenia nalezy wykona¢ pomiedzy nimi potgczenia wyrdwnawcze.

Wszystkie potgczenia w systemie uziomowym obiektu muszg zapewni¢ galwaniczng ciggtosc.

Roboty zwigzane z realizacjg systemu uzioméw instalacji odgromowej, z uwagi na ich czesciowag
lokalizacje pod docelowg nawierzchnig boiska, nalezy wykona¢ przed robotami niwelacyjnymi.

1.7. Standardy wykonania instalacji elektrycznych

1.7.1. Instalacje obwodoéw oswietleniowych

Poszczegdlne obwody instalacji oswietleniowej nalezy zasili¢ jednofazowo z rozdzielnic obiektowych
zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia zrbwnowazone na
wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktadaé lub prowadzié¢:

e Podtynkowo — fgczniki oswietleniowe;

e Na drabinkach i korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
tgczniki obwoddw oswietleniowych nalezy umieszczac obok drzwi (od strony klamki) w taki sposdb, aby
Srodek najwyzej potgczonego tgcznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowa powierzchnig
podtogi. tgczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziome;j strefie
instalacyjnej na zalecanej wysokoséci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.
W pomieszczeniach biurowych nalezy stosowaé osprzet oswietleniowy o stopniu ochrony P20,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony 1P44.
Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonaé przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych
typu:

e N2XH 3x1,5 mm? — zasilanie opraw o$wietleniowych.

1.7.2. Instalacje gniazd wtyczkowych oraz sifowych

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:
e Gniazda ogélnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP20) w pomieszczeniach biurowych
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montowane podtynkowo na wysokosci 0,3 m;
e Gniazda ogoélnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP44) w pomieszczeniach magazynowych i
technicznych montowane pod i natynkowo na wysokosci 1,6 m;
e Gniazda ogdlnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP44) w toaletach montowane podtynkowo
na wysokosci 1,4 m;
e Gniazda ogdlnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP44) w pomieszczeniach komunikacyjnych
montowane podtynkowo na wysokosci 0,5 m.
Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych nalezy zasili¢ jednofazowo, jednostronnie
z rozdzielnic obiektowych dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia zrébwnowazone na
wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktadaé lub prowadzi¢:
e Podtynkowo. Zalecane trasy uktadania podtynkowego przewoddw elektroenergetycznych w
Scianach powinny sie znajdowac:
— Dlatras poziomych — 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
— Dla tras pionowych — 15 cm od o$cieznic badz linii zbiegu $cian;
e W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
Kazdy z obwoddéw gniazd wtyczkowych nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem réznicowoprgdowym,
wysokoczutym o pragdzie znamionowym réznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykonac
przy zastosowaniu przewodoéw elektroenergetycznych typu N2XH 3x2,5 mm?2,
Do kazdego stanowiska przeznaczonego do pracy z komputerem przewidziano zastosowanie gniazd
wtyczkowych wydzielonych (w kolorze czerwonym), do gniazd tego typu nalezy podtgczaé jedynie
urzgdzenia elektroniczne.

1.7.3. Instalacja zasilania odbiornikéw technologicznych

Odbiorniki energii elektrycznej zwigzane z technologia HVAC obiektu nalezy zasili¢ przy zastosowaniu
przewodow o izolacji znamionowej 750 V i kabli elektroenergetycznych o izolacji znamionowej 0,6/1 kV.
Instalacje zasilania odbiornikow technologicznych nalezy uktadac lub prowadzic:

e Podtynkowo wewnatrz rur ochronnych PVC;

¢ Na korytach kablowych;
W trakcie wykonywania instalacji nalezy uwzglednic¢ i kierowa¢ sie wytycznymi zawartymi w DTR
poszczegolnych urzgdzen.

1.7.4. Trasy drabin i koryt kablowych

Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie nalezy zrealizowana przy uzyciu:
e wewnetrznych linii zasilajgcych prowadzonych w kierunku rozdzielnic obiektowych oraz
odbiornikéw o duzej mocy;
e przewodow i kabli elektroenergetycznej w celu zasilania koncowych odbiornikow energii
elektrycznej
prowadzonych przy zastosowaniu systemu koryt i drabin kablowych wykonanych z blachy stalowej,
ocynkowane;.
Zastosowano kilka oddzielnych systemow drabinek i koryt kablowych dla dystrybuciji:
e oprzewodowania na potrzeby zasilania odbiornikéw elektrycznych i oswietlenia;
Systemy koryt kablowych nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi uwagami i zaleceniami:
e zrealizowac¢ niezbedne przebicia oraz przewierty przez Sciany wewnetrzne;
e zejscia pionowe tras kablowych wykona¢ przy zastosowaniu drabinek kablowych typu $rednio-
ciezkiego;
e zastosowac koryta stalowe, ocynkowane;
e rozstaw elementéw mocujgcych zgodnie z aprobatg techniczng producenta;
e zachowa¢ 20 % rezerwe miejsca na potrzeby ewentualnej rozbudowy obwodow instalacji w
przysztosci;
e wszystkie koryta i drabiny kablowe nalezy mocowa¢ w sposéb pewny i trwaty;

1.7.5. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi nalezy wykonaé uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody
dzielgcej poszczegdlne strefy; nalezy zastosowaé zaprawe oraz mase uszczelniajgcg produkcji np.
HILTI (stosowa¢ zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta).

Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
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zawierajgcych nastepujgce dane:
e Nazwe uszczelnienia;
e Date wykonania uszczelnienia;
o Nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie.

1.8. Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu

Projektuje przeciwpozarowy wytgcznik pradu tylko dla obiektu kubaturowego. W terenie zewnetrznym
zostanie umieszczony zestaw przeciwpozarowego wytgcznika pragdu wyposazony w wytgcznik mocy z
wyzwalaczem wzrostowym uruchamiany przyciskiem sterujgcym oznaczonym jako ,Przycisk
Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu” (PPWP). Montaz przycisku PPWP wraz z sygnalizatorem
optyczny (SO) przewidziano przy gtéwnym wejsciu do obiektu zgodnie z rysunkami.

Instalacje oprzewodowania PPWP nalezy wykona¢ jako podtynkowsg i/lub natynkowg przy zastosowaniu
przewodow elektroenergetycznych typu NHXH FE180/E90.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu musi posiadaé Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych.
Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu opisac i oznakowac zgodnie z PN.

Uzycie przycisku PWP powoduje pozbawienie zasilania odbiornikéw sieci podstawowej;
Dodatkowo uzycie przeciwpozarowego wytgcznika pragdu spowoduje wylgczenie instalacji
fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu obiektu.

1.9. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tacznej mocy
nieprzekraczajgcej 50 kWp.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje:
e Panele fotowoltaiczne montowane na powierzchni dachu oraz elewacji budynku,

e Dobér aparatury DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami;

e System Zarzadzania Energig z paneli fotowoltaicznych;

e Infrastrukture pozwalajgcg na oddanie wytworzonej energii do sieci wewnetrznej budynku;
o Uktad zabezpieczajacy przed wyptywem energii do sieci elektroenergetyczne;.

Projektuje sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku.
Energia elektryczna uzyskana z paneli fotowoltaicznych zostanie w catosci wykorzystana na potrzeby
wlasne kompleksu sportowego. Dodatkowo system bedzie zabezpieczony przed wyptywem energii
poza instalacje wewnetrzng kompleksu sportowego.

W razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do
odbiornikéw z sieci energetyczne;.
Ponizszy rysunek pokazuje w obrazowy sposéb potgczenie systemu fotowoltaicznego do sieci

operatora energetycznego.

A
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Schemat zasadniczy potgczenia systemu fotowoltaicznego:

A — Grupy modutéw fotowoltaicznych (tzw. fancuchy modutéw)
B — Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
C - Falownik fotowoltaiczny DC/AC

D — Rozdzielnica gtéwna obiektu RG.

E — Sie¢ operatora dystrybucyjnego.

1.9.1. Moduly fotowoltaiczne dachowe

Na dachu budynku zostang zamontowane 54 szt. ramkowych modutéw fotowoltaicznych o mocy 415
Wp kazdy, z krzemowymi, monokrystalicznymi ogniwami fotowoltaicznymi, ogniwa potéwkowe Percium.

Parametry modutéw fotowoltaicznych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Parametry zaprojektowanego pojedynczego modutu PV na dachu:
DOPUSZCZALNA SPOSOB

PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
KRZEMOWE

Typ ogniw w module | MONOKRYSTALICZNE .

PV PERC niedopuszczalna Karta katalogowa

Moc znamionowa 415 Wp mniej niedopuszczalne | Karta katalogowa

modulu PV

Niedopuszczalne
Tolerancja mocy +5W stosowanie modutow z | Karta katalogowa
ujemng tolerancjg mocy

LID 3% W.lqksza Karta katalogowa
niedopuszczalna
Utrata wydajnosci w | 12 lat—10% wigksza
. Karta katalogo
ciggu 25 lat 25 lat - 20% niedopuszczalna ria katalogowa
. +2mm
Wymiary 1722 x 1134 x 30 2mm Karta katalogowa
Wspotczynnik +0%
temperaturowy -0,44 %/oC ., Karta katalogowa
, -% brak ograniczen
moduléw
Dioda bocznikujgca 3 szt. mniej niedopuszczalne | Karta katalogowa
Przewody min. 2x ®4mm2, biegun
odprowadzajace dodatni oraz ujemny, dtugos¢ | niedopuszczalna Karta katalogowa
wygenerowany prad | min 2x1,0m
Temperatura pracy -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornos¢ na prad Min. 14A niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
wsteczny
PN-EN 61730: 2007; 2012; )
Normy, ] ' " | rbwnowazna Certyfikat
: 2014; 2018
certyfikaty : : -
PN-EN 61215: 2016 réwnowazna Certyfikat

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga sie
dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposdéb udokumentowania na etapie
przetargu (wraz z ofertg).

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktéw wymagane jest aby Producent modutow
fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie rozwoju i
prototypowania modutéw, produkcji modutéw fotowoltaicznych lub réwnowazne, ktére nalezy

PROJEKT TECHNICZNY/WYKONAWCZY
czerwiec 2024 13



INSTALACJE ELEKTRYCZNE

dostarczy¢ wraz z oferta.

1.9.2. Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektryczne;j.

Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac¢ sie bedzie z siecig OSE
(Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery bedg przechodzi¢
automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywac sie bedzie zgodnie z ,zabezpieczenie antywyspowe”.
Parametry tancuchow po stronie napiecia statego powinny zosta¢ dobrane tak by nie przekraczaty w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréw. Falowniki muszg spetniac¢
kryteria przytgczenia jednostek wytworczych do sieci elektroenergetycznych.

Zastosowane falowniki musza spetniaé wymogi nastepujgcych dyrektyw oraz norm:
- dyrektywy 2014/53/UE oraz 2011/65/UE;
- normy EN 62109-1; 62109-2; 61000-6-2; 610006-3; 62233; 55011; 50364.

Zaprojektowano falowniki wyposazone w:

e manualny rozigcznik po stronie generatora DC na czas serwisu
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;j.

W ponizszej tabeli przedstawiono parametry techniczne zaprojektowanego falownika fotowoltaicznego
beztransformatorowego.

Parametry falownika fotowoltaicznego trojfazowego 20kW

Wejscie (Prad staly - DC)Wp
Maks. moc DC 30 000Wp
Max. napiecie wejsciowe 1000 V
Zalf’re.s napiecia wejsciowego MPP dla Pnom/ znamionowe napiecie 420V - 800V / 600V
wejsciowe
Uzyteczny zakres napiecia 200V - 800V
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP 2
Maks. Prad wejsciowy (ldct /ldc2) 33A/27A
Wyijscie (Prad zmienny - AC)
Moc znamionowa AC 20 ooow
Czestotliwos¢ sieci AC / zakres 50 Hz, 60 Hz / 45 Hz-65 Hz
Maks. prad wyjsciowy 289 A
Regulowany wspotczynnik cos fi 0 —1ind./po;.
Liczba faz zasilajgcych / podtaczonych faz 3/3+N+PE
Max. wydajnos$¢ / wydajnos¢ wg norm EU 98,1% / 97,9%
Dane ogdlne
Wymiary (wysokos$¢ x szerokos$é x gtebokos¢) 725 x 510 x 225
Stopien ochrony IP66
Chlodzenie Regulowana wentylacja
Wyswietlacz Graficzny LCD
Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw TAK
Waga 43,4 kg
Roztacznik DC Zintegrowany
Temperatura pracy -40°C ... +60 °C
Pobdr mocy na potrzeby wiasne (w nocy) max 1W
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RS485-wymagany /
opcjonalnie: Ethernet, USB
oraz styk SO
bezpotencjatowe.

Interfejsy:

Falowniki fotowoltaiczne zostang zamontowane na w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej oraz pom
1.06 budynku gospodarczego.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami, wymaga sie
dostarczenia niezbednych certyfikatéw, kart katalogowych i innych dokumentéw potwierdzajgcych
spetnienie przez ofertowane urzadzenia parametrow projektowych, na etapie przetargu (wraz z ofertg).

1.9.3. Rozdzielnica RDC

W rozdzielnicy RDC zostanie zainstalowany ochronnik przeciwprzepieciowe typu I+ll, rozigczniki
bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi dedykowanymi dla instalacji fotowoltaicznych oraz roztgczniki
DC z wyzwalaczami wzrostowymi.

W czasie wystgpienie pozaru i zadziatania wylgcznika PPOZ (przeciwpozarowego) roztgczniki DC w
rozdzielnicach RDC zostang roztgczone - kable DC instalacji fotowoltaicznej wewnagtrz budynku bedg w
stanie bez napieciowym.

Zaprojektowane obudowy rozdzielnic RDC jako hermetyczne (IP65) i wykonane z tworzywa sztucznego
(Il klasa izolacji).

1.9.4. Wyposazenie rozdzielnicy gtéwnej RG

W rozdzielnicy gtéwnej w polu przytgczenia falownika fotowoltaicznego nalezy stosowaé wytgcznik
nadprgdowe 3-biegunowe o charakterystyce C oraz znamionowej zwarciowej zdolnosci fgczenia
wynoszacej co najmniej 6kA. W instalacjach z systemem fotowoltaicznym musi byé przewidziane
zastosowanie wylgcznika RCD typu A, jezeli budowa przetwornicy nie zapewnia przynajmniej jednej
bezpiecznej przerwy w obwodzie miedzy strong DC a AC i jezeli nie moze byé zapewniona ochrona
przez samoczynne wylgczenie zasilania realizowane poprzez wytgcznik nadmiarowo pragdowy z uwagi
na wysokg warto$¢ rezystancji uziemienia. W zwigzku z powyzszym w rozdzielnicy RPV trzeba
przewidzie¢ wytgczniki réznicowoprgdowe typu A o prgdzie r6znicowym 100mA.

1.9.5. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac ogranicznik przepie¢ typu 2. Dla
zabezpieczenia przeciwprzepieciowego falownikéw od strony AC nalezy zastosowaé ochrone
przeciwprzepieciowg typu 1+2, zabezpieczajacag falownik fotowoltaiczny przed przepieciami w sieci
elektroenergetyczne;.

1.9.6. Okablowanie

1.9.6.1. Okablowanie i ztacza po stronie pradu statego (DC)
Wszelkie pofgczenia modutéw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem dedykowanych
zigczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztgcz przewodow systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A

e Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V

e  Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C

e  Stopien ochrony: IP65
Okablowanie miedzy poszczegdlnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a inwerterami
zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:
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e napiecie znamionowe: 06/1 kV

e pojedyncza wigzka

e podwdjna izolacja

e przekrdj : 4/6/10 mm?

o zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

1.9.6.2. Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Miedzy falownikami a rozdzielnicg gtéwng RG zaprojektowano przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz poszczegdlnych
falownikéw fotowoltaicznych. Przekrdj zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkow
obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkow napie¢ zgodnie z obowigzujgca norma.

1.9.7. Zabezpieczenie przed wyplywem do sieci

Schemat elektryczny zabezpieczenia przed wyptywem do sieci zostat przedstawiony na rysunku
E-18. Energia produkowana przez instalacje PV zostanie doprowadzona do rozdzielnicy zbiorczej RPV
instalacji fotowoltaicznej, a nastepnie do rozdzielnicy gtéwnej obiektu. W rozdzielnicy giéwnej zostang
zamontowane zespoly urzgdzen zabezpieczajgcych uniemozliwiajgcy wyptyw wyprodukowanej energii
do sieci elektroenergetycznej dostawcy energii zgodnie z E-18.
W rozdzielnicy zbiorczej RPV zostanie zamontowany czterokwadrantowy przetwornik parametrow
sieci, ktérego zadaniem bedzie ciggte analizowanie i przekazywanie do sterownika PLC informacji o
produkowanej przez instalacje fotowoltaiczng energii. Sterownik PLC wraz ze niezbednymi modutami
komunikacyjnymi i wykonawczymi zostanie zamontowany w rozdzielnicy RPV.
W  przypadku wykrycia przez sterownik PLC nieprawidtowosci w otrzymanych informacjach
(nad/podnapiecie, nad/podczestotliwosc¢, itp.) odigczy on instalacje PV od instalacji elektrycznej
budynku za pomoca wyzwalacza wzrostowego wytgcznika gtéwnego na zasilaniu rozdzielnicy RPV.
Ponowne zatgczenie wytgcznika bedzie mogto odby¢ sie jedynie recznie.
W rozdzielnicy gtéwnej RG na przytaczu zostanie zamontowany czterokwadrantowy przetwornik
parametréw sieci, ktory po wykryciu przez przekfadniki pragdowe przeptywu produkowanej energii w
kierunku sieci dystrybucyjnej wysle sygnat do sterownika PLC a ten odtgczy, poprzez styczniki S1
instalacje PV od wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku. Bedzie to stanowi¢ zabezpieczenie przed
przeptywem produkowanej energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dostawcy energii.
Nalezy stosowac¢ przektadniki klasy 0,5.

1.9.8. Konstrukcja

1.9.8.1. Opis
System jest oparty o ksztattowniki aluminiowe wykonane sg ze stopu aluminium.

Wszystkie profile wykonane metoda ttoczenia.

Otwory przejsciowe do srub i wkretéw powinny odpowiada¢ wykonaniu srednio doktadnemu wg PN-EN
20273 . Pogtebienia stozkowe pod tby wkretéw, powinny odpowiada¢ wykonaniu $rednio doktadnemu
wg PN 87/M-82068.

Powierzchnie wyrobéw do mocowania modutéw nie powinny posiadaé wciggéw, wzerdéw, pecherzy ,
rozwarstwien, ostrych i tngcych krawedzi.

Moduty sg montowane do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujgcej obcigzenia na konstrukcje
dachu. Zaprojektowane rozwigzanie mocowania instalacji fotowoltaicznej na dachu oparte jest o
ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla modutéw fotowoltaicznych, co pozwala na optymalizacje
mocy i uzyskéw wzgledem dostepnej powierzchni dachu.

1.9.9. Informacje i wytyczne dla wykonawcy

Prace instalacyjne nalezy skoordynowac¢ z pozostatymi branzami. Stosowac elementy instalacji
elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty
zgodnosci w szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania robét.

Przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie réwnowazne
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rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentéw) pod warunkiem spetnienia wszystkich
ponizszych warunkdow:
e Spehienia co najmniej tych samych wiasciwosci technicznych i wizualnych
e Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) na etapie przetargu
e Uzyskaniu akceptacji Gtéwnego Projektanta, Inwestora dla zamiennych, réwnowaznych
rozwigzan na etapie przetargu.
e Uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru po przedstawieniu wyczerpujgcych parametrow
technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.
Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce roboét, powinny posiadaé znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producentaiinstrukcje
techniczne nalezy zachowac.

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych ustug, wymagane jest aby Firma Wykonawcza (montazowa)
instalacji fotowoltaicznej posiadata certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie
projektowania systemow fotowoltaicznych oraz instalacji i serwisu systeméw fotowoltaicznych lub
réwnowazne, ktore nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.

Gtéwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagaé
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajgcych spetnianie przez wyroby i
producentéw i wykonawcow deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg byé przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” oraz innymi przepisami szczegétowymi
wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

1.9.10. Informacje dla Inwestora

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzgdzen fotowoltaicznych, oraz z lokalizacji
tych obiektow brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki sgsiednie. Moduly fotowoltaiczne nie
emitujg zadnego hatasu, zadnych substanciji, nie wibruja, nie zacieniajg oraz nie majg zadnego wptywu
na zagospodarowanie dziatek sgsiednich. W zadnym przypadku nie pogarszajg warunkéw uzytkowania
obiektéw znajdujgcych sie na terenie inwestycji oraz na dziatkach sgsiednich.

Obszar oddziatlywania inwestycji catkowicie zamyka sie na dziatce Inwestora.

1.10. Instalacja odgromowa, uziemienia oraz ochrona
przeciwprzepieciowa

1.10.1. Instalacja odgromowa

Wszystkie budynki nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowa. Budynki zostaty zakwalifikowane do I
poziomu (LPL — Lightning Protection Level) ochrony odgromowej na podstawie obliczen kalkulacji
ryzyka. Poziom LPL ma bezposredni wptyw na cechy charakterystyczne projektowanego urzgdzenia
piorunochronnego (LPS — Lightning Protection System).

Projektuje sie system wzajemnego potgczenia zwoddw poziomych i pionowych, ktéry tworzy
dostateczng strefe chronigcg budynek wraz =z infrastrukturg dachowg przed bezposrednim
wytadowaniem piorunowym. Nalezy zastosowac:

e siatke zwoddéw poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego
ocynkowanego o $rednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu na betonowych wspornikach
odgromowych;

e zwody pionowe, nieizolowanych w postaci masztéw odgromowych wykonanych ze stopu
materiatow AIMgSi o odpowiedniej wysokos$ci zainstalowanych na dachu przy zastosowaniu
podstaw betonowych i potgczonych ze siatkg zwodéw poziomych.
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Do zwoddéw poziomych na dachu nalezy podigczyé elementy metalowe instalacji lub urzgadzen
dachowych (np. drabinki kabtgkowe, wytaz dachowy). Urzadzenia elektryczne zainstalowane na dachu
chroni¢ za pomocg zwoddw pionowych o wysoko$ci zapewniajgcej wymagany stopien ochrony
odgromowej.

Ztgcza kontrolno-pomiarowe stosowaé na pofgczeniu przewodow odprowadzajgcych z bednarka
wyprowadzong z uziemienia. Przewody odprowadzajgce wykonac¢ z preta stalowego, ocynkowanego o
Srednicy 8mm. Od ztgczy do uziomu prowadzi¢ bednarke typu Fe/Cu 30x4 mm.

1.10.2. Instalacja uziemienia

Dla obiektu projektuje sie uziom fundamentowy budynku w postaci bednarki stalowej ocynkowanej o
wymiarach 30x4 mm utozonej w podbudowie pod posadzkg budynku, ponizej izolacji
przeciwwilgociowej, w warstwie betonu o grubosci min. 5 cm. Potgczenia uziomu fundamentowego ze
zigczami kontrolno-pomiarowymi wykonaé¢ za pomocg bednarki Fe/Cu 30x4.

W miejscach wykonania stép fundamentowych, wyprowadzony ptaskownik potgczy¢ metodg spawania
elektrycznego z uziemieniem fundamentowym. W miejscach wyprowadzenia bednarki ponad poziom
posadzki pozostawi¢ zapas umozliwiajacy potgczenie z szynami wyréwnawczymi. Potgczenia
przewodow odprowadzajgcych instalacji odgromowej z uziemieniem, wykonaé przy zastosowaniu ztgcz
kontrolnych dwusrubowych, zlokalizowanych w gruncie, w celu umozliwienia wykonania pomiaru
rezystancji uziemienia.

Na stykach srodowisk (beton — grunt rodzimy i beton — powietrze) zabezpieczy¢ fragmenty ptaskownika
metodg malowania lakierem asfaltowym (warstwa o dlugosci minimalnie 5 cm w betonie i 5 cm na
zewnatrz). Potaczenia spawane zabezpieczono antykorozyjnie (lakierem asfaltowym ponizej poziomu
posadzki, farbg zabezpieczajgcg stupy).

Wartos$¢ rezystancji uziemienia winna nie przekracza¢ 5 Q. W przypadku przekroczenia ww. wartosci
wykona¢ dodatkowe uziemienie.

1.10.3. System pofaczen wyréwnawczych

W budynku przewidziano system potgczen wyréwnawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn
wyrownawczych (MSW) stanowigcych srodki ochrony uzupetniajgcej przed dotykiem posrednim oraz
gtéwnej szyny wyrownawczej (GSW). Instalacje potaczen wyréwnawczych wykona¢ ptaskownikiem
Fe/Zn 30x4 mm.
Wykona¢ wypusty uziemienia do wszelkich pomieszczen technicznych. W pomieszczeniach
technicznych wykonac¢ szyne wyréwnawczg uktadajgc wokét pomieszczenia tasme Fe/Zn 30x4 mm na
Scianie, 50 cm na posadzkg oraz 50 cm nad drzwiami i bramami.
Do instalacji MSW nalezy przytgczy¢:

e Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;

e Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

e Metalowe kanaty wentylacji mechanicznej;

e Metalowe korytka kablowe.

Potaczenie wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé w poblizu rozdzielnicy gtéwnej jako gtdéwna szyna
wyréwnawcza (GSW) w postaci ptaskownika. Do GSW nalezy przytgczyc:
e Przewdd PE gtownej linii zasilajgce;j;
Metalowe powtoki wprowadzanych do budynku przewodow teletechnicznych;
Uziom obiektu;
Instalacje PV;
Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociggow.

Kotnierze potgczen rurowych i potgczenia elementéw tras kablowych bedg mostkowane za pomoca
elastycznych przewoddéw miedzianych.

1.10.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia niebezpiecznych
przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub
czynnosciami tgczeniowymi, ktére moga uszkodzi¢ lub zakidcic prawidtowg prace urzadzen
elektrycznych.

Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i
wyréwnywania potencjatéw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
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przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji
elektrycznej do budynku (ztgcza kablowe, rozdzielnie gtéwne budynkéw).
Ograniczniki przepiec¢ klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w celu
ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszos$é urzadzen elektrycznych (redukcja
przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidlowe miejsce zainstalowania tych aparatéw to rozdzielnice
pietrowe lub oddziatowe.
Dla ochrony szczegdlnie czutych urzgdzen elektronicznych zaleca sie stosowanie dodatkowo stopnia
ochrony przeciwprzepieciowej klasy T3. Ograniczniki tego typu chronig odbiorniki elektryczne przed
przepieciami zredukowanymi wczesniej przez aparaty klasy T2.
Przewidziano zastosowanie ochronnikow:

e T1+T2 zainstalowanych w ztgczu gtéwnym;

e T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych.

e T3 zainstalowanych w poblizu czutych urzgdzen elektronicznych.

1.11. Bilans mocy

Warto$¢ mocy zapotrzebowanej dla obiektu wynosi: Pz=180 kW.

1.12. Instalacje niskopragdowe

1.12.1. Teletechniczna kanalizacja kablowa

W celu zapewnienia mozliwosci rozprowadzenia kabli sygnatowych na terenie zewnetrznym do
projektowanych masztéw oswietleniowych oraz projektowanych kamer systemu CCTV nalezy wykonac¢
teletechniczng kanalizacje kablowg. Projektowana kanalizacja kablowa sktada¢ sie bedzie z
zelbetowych studni kablowych typu SK oraz ciggu kanalizacyjnego z rur typu RHDPEp. Kanalizacje
planuje sie wykona¢ jako dwuotworowg. W potowie wykopu nad uktadanymi rurami bedzie uktadana
pomaranczowa tasma ostrzegawcza.

Kanalizacja teletechniczna wybudowana zostanie z rur RHDPEp o konstrukcji gtadkiej jednoscienne;j.
Zastosowana rura jest o podwyzszonej wytrzymatosci, nadaje sie¢ do ukftadania pod drogami,
chodnikami. Z uwagi na powyzsze nie planuje sie stosowania dodatkowych rur ostonowych przy
skrzyzowaniach z innymi sieciami oraz przy przejsciach pod drogami.

Na zatamaniach trasy kanalizacji kablowej i w miejscach jej rozgatezien zostang posadowione studnie
kablowe typu SK. Studnie te sg wykonane jako monolityczne bloki betonowe. Studnie z czterech stron
posiadajg zaslepione otwory przeznaczonym do wprowadzenia rur.

Trase projektowanej kanalizacji teletechnicznej, ustawienie studni oraz miejsca wprowadzen do
budynkéw przedstawiono na rysunku ukazujgcym plan zagospodarowania terenu.

1.12.2. Instalacja monitoringu

W celu zapewnienia lepszej ochrony stadionu projektuje sie system telewizji dozorowej CCTV
wyposazony w kamery telewizyjne state oraz na gtowicach obrotowych. Monitoringiem objeto teren
planowanej inwestycji. System pozwala na przysztag rozbudowe bez koniecznosci gruntownej
przebudowy zastosowanego rozwigzania. System telewizji dozorowej oparty bedzie o rejestrator
cyfrowy sieciowy zabudowany w szafie RACK (GPD). Obrazy z kamer wyswietlane bedzie na stacji
roboczej z zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem do obstugi systemu CCTV.
Zaprojektowano system oparty o kamery IP, obraz z kamer bedzie przesytany do rejestratora za
posrednictwem kabli skretkowych oraz swiattowodow. Kamery zamontowane bedg na zewnatrz na
masztach i stupach oswietleniowych na wysokosci ~4-5 m. Lokalizacje kamer przedstawiono na
rysunkach. Ostateczne pola widzenia kamer nalezy potwierdzi¢ z Uzytkownikiem na etapie realizacji.
Przed ostatecznym montazem kamer systemu telewizji dozorowej, Wykonawca przedstawi
zamawiajgcemu zdjecia z pola widzenia kazdej kamery do akceptacji.

Wszystkie przewody systemu CCTV, tam gdzie jest to mozliwe, powinny by¢ ukryte tj. schowane
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w trzonie masztéw lub uktadane na metalowych korytkach metalowych przeznaczonych dla instalaciji
niskoprgdowych.

Przed dostawg elementéw systemu telewizji dozorowej (CCTV) na budowe, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia doktadne dane techniczne dotyczgce elementéw, ktére majg byé
dostarczone i zamontowane na budowie. Wykonawca bedzie mogt podjg¢ prace montazowe dopiero
po uzyskaniu zatwierdzenia Inzyniera.

Wykonawca uruchomi oraz skonfiguruje  oprogramowanie do zarzgdzania zdalnego
w porozumieniu z Uzytkownikiem.

Przed przekazaniem systemu klientowi, wykfalifikowany pracownik powinien przeprowadzi¢ kontrole
oraz testy obejmujgce:

e Wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacji dozorowej CCTV. Kontrola
wizualna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilnosci poszczegdlnych elementéw
instalaciji.

o Potwierdzenia kompletno$ci instrukcji operatora oraz dokumentaciji,

e Podpisany raport zawierajgcy wykaz parametrow uzytkowych systemu oraz wyniki kontroli tych
parametrow,

e Zalecany harmonogram prac konserwacyjnych, jezeli nie uzgodniono warunkéw na
prowadzenie konserwacji,

e Szkolenia w celu umozliwienia personelowi zdobycia kwalifikacji zapewniajgcych prawidtowg
obstuge systemu.

o Kalibracja, ustawienie i programowanie kamer i systemu telewizji dozorowej w porozumieniu z
Uzytkownikiem na etapie realizacji,

e Adresacje urzadzenh w sieci lokalnej ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie realizacji.

System nalezy okresowo poddawaé konserwacji, zgodnie z harmonogramem dostarczonym przez
dostawce systemu. Konserwacja powinna by¢ wykonywana przez wykfalifikowany personel.

Kamery bullet 5SMP

Opis funkcjonalny:

Do dozoru przestrzeni zewnetrznych planuje sie wykorzystanie kamer wandaloodpornych typu
,bullet”, o rozdzielczosci 5 Mpx. Dla zapewnienia wysokiej jako$ci i szczegotowosci obrazu rowniez w
ciemnosci, kamera posiada wbudowany oswietlacz podczerwieni o zasiegu 30m. Zintegrowany
obiektyw z mozliwoscig zdalnej regulacji ogniskowej daje mozliwos¢ tatwego dopasowania
obserwowanej sceny oraz automatycznego wyostrzenia obrazu z kamery.
W celu zapewnienia optymalnej efektywnosci systemu przy ograniczonej liczbie operatoréow przyjmuje
sie aktywne wykorzystanie mechanizméw zaawansowanej analizy obrazéw dla kamer CCTV. Tym
samym wszystkie kamery w systemie bedg fabrycznie wyposazone w funkcje inteligentnej analizy
obrazu — nie wymaga to zakupu i uruchamiania dodatkowych licencji. Analiza obrazu odbywa sie
bezposrednio w kamerze, dzigki czemu zapewniona jest najwyzsza skutecznos$¢ (praca na
nieskompresowanym obrazie) oraz skalowalnos¢. W kamerach planuje sie skonfigurowanie algorytméow
analizy, umozliwiajgcych:

o Wykrycie obecnosci oséb w strefie, w celu skutecznej ochrony przeciwwlamaniowej;

Parkowanie pojazdu w niedozwolonym miejscu lub dtuzej, niz dopuszczalne;
Zliczanie os6b wchodzgcych, wychodzgcych lub przemieszczajgcych sie po obiekcie;
Nienaturalne szwedanie sie os6b w wyznaczonych obszarach;
Pozostawienie podejrzanego obiektu czy zastawienie wyjscia ewakuacyjnego;
Wykrycie sytuacji nietypowych, jak stan paniki.
W celu znacznie skuteczniejszego wykorzystania funkcji inteligentnej analizy obrazu, kamera bedzie w
stanie automatycznie sklasyfikowa¢ rozpoznany obiekt (jako cziowieka, rowerzyste, samochdd
osobowy lub samochdéd ciezarowy). Rodzaj obiektu bedzie wskazany na obrazie poprzez wyswietlanie
odpowiedniej ikonki, obok dokfadnego obrysu obiektu. W ten sposdéb, kazda ze skonfigurowanych
funkcji moze reagowac jedynie na dany rodzaj obiektu, co minimalizuje liczbe fatszywych alarméw.
Kamera jest w stanie w sposéb automatyczny zmienia¢ parametry wszystkich strumieni wizyjnych, w
zaleznosci od okreslonego harmonogramu lub wystgpienia stanu alarmowego. Ponadto, kamera
umozliwia zapisywanie skryptow, w celu tworzenia odpowiednich zaleznosci logicznych i
rozbudowanych reakcji na alarmy, bezposrednio w kamerze.
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Celem zwiekszenia efektywnosci i znacznego skrécenia czasu przeszukiwania nagran przez
operatorow, mechanizmy inteligentnej analizy obrazéw wykorzystywane bedg réwniez do analizy
wstecznej. Przeszukiwanie nagran odbywac sie powinno na podstawie zgromadzonych metadanych.
Operator definiuje parametry w momencie wyszukiwania okreslonego zdarzenia, niezaleznie od
wczesniej skonfigurowanych w kamerze alarméw. W ten sposdb mozliwe jest przeszukanie nagran pod
katem zdarzen takich, jak:

e Pojawienia sie w scenie lub w okre$lonej strefie obiektow sklasyfikowanych jako cztowiek;

e Okreslenia kierunku poruszania sie osoby;

e  Okreslenia koloru ubioru osoby lub koloru pojazdu;
Istotng kwestig bedzie takze cyberbezpieczenstwo catego uktadu sieciowego i wszystkich systemow
security bazujgcych na nim. Zaktada sie szyfrowang komunikacje pomiedzy kamerami, serwerem
zarzgdzajgcym, stacjami operatorskimi i systemem zapisu, przy wykorzystaniu algorytméw szyfrujgcych
AES z kluczem 256 bit. Kamera powinna wspiera¢ uwierzytelnianie zgodnie ze standardem 802.1x oraz
protokét TLS 1.2.

Kamera daje mozliwo$¢ obstugi kart MicroSD o pojemnosci do 2 TB. W przypadku
zastosowania kart w wykonaniu przemystowym kamera moze monitorowa¢ aktualny stan karty i
automatycznie alarmowac, w przypadku przekroczenia okreslonego limitu jej zywotnosci.

Kamera daje mozliwos¢ zapisania danych geolokacyjnych — na temat dokiadnych
wspotrzednych jej potozenia — co przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania umozliwia
dokfadne umiejscowienie kamery na mapie i oznaczenie na mapie wykrytych obiektéw.

Kamera daje mozliwos¢ skonfigurowania do 8 masek prywatnosci. Aby zapewni¢ odpowiednig
czytelnos¢ obrazu dostepne sg do wyboru 3 kolory masek, w tym maska zlewajgca sie z kolorem tta.

Wymagania techniczne:

Parametr Wymagania minimalne

Budowa Kamera w obudowie zintegrowanej typu “bullet”

Rozdzielczos¢ 3072x1728 @ 20fps; 2720x1530 @ 25fps

Przetwornik CMOS 1/2,9"
Nie gorsza niz 0,379 lux w trybie dziennym i 0,042 lux w

Czutosc trybie nocnym zgodnie z IEC 62676 Czes¢ 5 (1/30, F1.6)
0,0 lux przy witgczonym oswietlaczu IR

Zakres dynamiki 120 dB

Kompresja H.265; H.264; M- JPEG

Obszary ROI Do 8 opszarow z niezaleznymi ustawieniami jakosci
kodowania

Stosunek sygnat/szum | >55 dB

Migawka Tryby migawki: automatyczna, wybierana recznie.

Oswietlacz IR Wbudowany, o zasiegu 30 m, z regulacjg intensywnosci

Obiektyw Zintegrowany 3,2 - 10 mm ze zdalng regulacjg zoom i
autofocusem

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/

RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPv6, RTSP,

FTP, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, link local

Obstugiwane protokoty | address), NTP (SNTP), SNMP (V1, V3, MIB-II),

802.1x, DNS, DNSv6, DDNS, SMTP, iSCSI,

UPNP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,

Dropbox™, CHAP, digest authentication

Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokét EAP-TLS 1.2
takze z mozliwoscig wgrania certyfikatu w zakresie
infrastruktury  klucza publicznego do szyfrowania
cyfrowego dostarczonego przez producenta kamery,
Bezpieczenstwo danych | tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane
rozwigzania firm 3-ch

Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzetowym {j
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted Platform
Module), ktéry wykorzystuje klucz kryptograficzny do
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ochrony wszystkich zarejestrowanych danych

Autentykacja wideo Znak wodny, SHA-1, SHA-256
tacze sieciowe RJ-45 100 Base-TX Ethernet
Strumienie wideo Mozliwo$¢ generowania 4 strumieni wideo

Wbudowana w kamere z mozliwoscig rownolegtej analizy
do 16 regut alarmowych
Analizowane algorytmy:

e wykrycie obiektu
przekroczenie linii
kierunkowosc¢ ruchu
porzucenie obiektu
zmiana stanu obiektu
gestos¢ ttumu
Inteligentna analiza zliczanie — przekroczenie linii
obrazéw e Zliczanie obiektdw w okreslonych strefach
Zaawansowane funkcje w zakresie kalibracji i
monitorowania obiektu takie jak np. ustalone proporcje
obiektu, kolor obiektu oraz kierunek i predkos¢ jego
przemieszczania
Mozliwo$¢ prezentowania statystyki dla wybranego pola
lub obiektu z mozliwoscig odczytu rzeczywistych wartosci
takich jak predkosci obiektu, jego proporcje i kolor czy
kierunek jego poruszania
Mozliwo$¢ analizy materialu zarejestrowanego na
podstawie metadanych
Wbudowany slot karty SD/microSD (obstuga kart do 2 TB),

Zapis lokalny wsparcie kart SD w wykonaniu przemystowym z
monitorowaniem stanu zywotnosci karty SD

Pre-alarm 5s

Zgodnos¢ ONVIF Profile S, Profile G, Profile T

Wejscie alarmowe 1

Wyjscie przekaznikowe |1

Wejscie audio 1

Wyjscie audio 1

Alarm audio Alarm na podstawie wykrycia dzwieku

Maski prywatnosci 8

Temperatura pracy -30 - +50 °C

Stopien ochrony P66

Wandaloodpornosé IK10

Zasilanie Sieciowe lub PoE

Gwarancja 3 lata

Kamera bullet SMP

Opis funkcjonalny:

Do dozoru przestrzeni zewnetrznych planuje sie wykorzystanie kamer wandaloodpornych typu
,bullet”, o rozdzielczosci 8 Mpx. Dla zapewnienia wysokiej jako$ci i szczegdtowosci obrazu rowniez w
ciemnosci, kamera posiada wbudowany oswietlacz podczerwieni o zasiegu 40m. Zintegrowany
obiektyw z mozliwoscig zdalnej regulacji ogniskowej daje mozliwos¢é fatwego dopasowania
obserwowanej sceny oraz automatycznego wyostrzenia obrazu z kamery.
W celu zapewnienia optymalnej efektywnosci systemu przy ograniczonej liczbie operatoréw przyjmuje
sie aktywne wykorzystanie mechanizméw zaawansowanej analizy obrazéw dla kamer CCTV. Tym
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samym wszystkie kamery w systemie bedg fabrycznie wyposazone w funkcje inteligentnej analizy
obrazu — nie wymaga to zakupu i uruchamiania dodatkowych licencji. Analiza obrazu odbywa sie
bezposrednio w kamerze, dzigki czemu zapewniona jest najwyzsza skutecznos$¢ (praca na
nieskompresowanym obrazie) oraz skalowalnos¢. W kamerach planuje sie skonfigurowanie algorytméw
analizy, umozliwiajgcych:

e Wykrycie obecnosci osdb w strefie, w celu skutecznej ochrony przeciwwtamaniowej;
Parkowanie pojazdu w niedozwolonym miejscu lub dtuzej, niz dopuszczailne;
Zliczanie os6b wchodzacych, wychodzgcych lub przemieszczajgcych sie po obiekcie;
Nienaturalne szwedanie sie os6b w wyznaczonych obszarach;
Pozostawienie podejrzanego obiektu czy zastawienie wyjscia ewakuacyjnego;
Wykrycie sytuacji nietypowych, jak stan paniki.
W celu znacznie skuteczniejszego wykorzystania funkcji inteligentnej analizy obrazu, kamera bedzie w
stanie automatycznie sklasyfikowa¢ rozpoznany obiekt (jako cziowieka, rowerzyste, samochdd
osobowy lub samochdéd ciezarowy). Rodzaj obiektu bedzie wskazany na obrazie poprzez wyswietlanie
odpowiedniej ikonki, obok dokfadnego obrysu obiektu. W ten sposdb, kazda ze skonfigurowanych
funkcji moze reagowac jedynie na dany rodzaj obiektu, co minimalizuje liczbe fatszywych alarméw.
Nowy program Camera Trainer w oparciu o przyktady obiektow zaréwno docelowych, jak i innych, oraz
maszynowe uczenie umozliwia uzytkownikowi okreslenie interesujgcych go obiektéw i tworzy
odpowiednie dla nich detektory. W przeciwienstwie do poruszajacych sie obiektéw, ktore wykrywa
aplikacja Intelligent Video Analytics, program Camera Trainer wykrywa zaréwno poruszajgce sie, jak i
nieruchome obiekty i natychmiast klasyfikuje je Uzywajac narzedzia Configuration Manager, mozna
skonfigurowa¢ program Camera Trainer, wykorzystujgc zaréwno obrazy na zywo, jak i nagrania
zarejestrowane przez odpowiednig kamere. Wynikowe detektory mogg by¢ pobierane i przekazywane
do innych kamer. Do aktywacji programu Camera Trainer wymagana jest bezptatna licencja.
Kamera jest w stanie w sposéb automatyczny zmienia¢ parametry wszystkich strumieni wizyjnych, w
zaleznosci od okreslonego harmonogramu lub wystgpienia stanu alarmowego. Ponadto, kamera
umozliwia zapisywanie skryptow, w celu tworzenia odpowiednich zaleznosci logicznych i
rozbudowanych reakcji na alarmy, bezposrednio w kamerze.
Celem zwiekszenia efektywnosci i znacznego skrocenia czasu przeszukiwania nagran przez
operatoréw, mechanizmy inteligentnej analizy obrazow wykorzystywane bedg rowniez do analizy
wstecznej. Przeszukiwanie nagran odbywaé sie powinno na podstawie zgromadzonych metadanych.
Operator definiuje parametry w momencie wyszukiwania okreslonego zdarzenia, niezaleznie od
wczesniej skonfigurowanych w kamerze alarmoéw. W ten sposéb mozliwe jest przeszukanie nagran pod
katem zdarzen takich, jak:

e Pojawienia sie w scenie lub w okreslonej strefie obiektéw sklasyfikowanych jako cztowiek;

e Okreslenia kierunku poruszania sie osoby;

e  Okreslenia koloru ubioru osoby lub koloru pojazdu;
Istothg kwestig bedzie takze cyberbezpieczenstwo catego uktadu sieciowego i wszystkich systemow
security bazujgcych na nim. Zaktada sie szyfrowang komunikacje pomiedzy kamerami, serwerem
zarzadzajgcym, stacjami operatorskimi i systemem zapisu, przy wykorzystaniu algorytméw szyfrujgcych
AES z kluczem 256 bit. Kamera powinna wspiera¢ uwierzytelnianie zgodnie ze standardem 802.1x oraz
protokdt TLS 1.2.

Kamera daje mozliwos¢ obstugi kart MicroSD o pojemnosci do 2 TB. W przypadku
zastosowania kart w wykonaniu przemystowym kamera moze monitorowaé aktualny stan karty i
automatycznie alarmowac, w przypadku przekroczenia okreslonego limitu jej zywotnosci.

Kamera daje mozliwos¢é zapisania danych geolokacyjnych — na temat dokladnych
wspotrzednych jej poftozenia — co przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania umozliwia
doktadne umiejscowienie kamery na mapie i oznaczenie na mapie wykrytych obiektéw.

Kamera daje mozliwos¢ skonfigurowania do 8 masek prywatnosci. Aby zapewni¢ odpowiednig
czytelnos¢ obrazu dostepne sg do wyboru 3 kolory masek, w tym maska zlewajgca sie z kolorem tta.

Wymagania techniczne:

Parametr Wymagania minimalne

Budowa Kamera w obudowie zintegrowanej typu “bullet”
Rozdzielczosé 3840 (poz.) x 2160 (pion.), 8 MP (ok.)
Przetwornik CMOS 1/1,8"
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Czutosé 0,189 Ix (kolor), 0,0316 Ix (mono), 0,0 Ix (IR)
Zakres dynamiki 87 dB WDR

Kompresja H.265; H.264; M- JPEG

Stosunek sygnat/szum | >55 dB

Migawka Tryby migawki: automatyczna, wybierana recznie.
Oswietlacz IR Whbudowany, o zasiegu 40 m

3,6 - 10 mm z przestong P-iris (i korekcjg podczerwieni)

Obiektyw Przestona 1,5

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP,
IGMP V2/V3, ICMP, ICMPv6, RTSP, FTP, ARP,
DHCP, NTP (SNTP), 802.1x, DNS, DNSv6, DDNS
Obstugiwane protokoty | (DynDNS.org, selfHOST.de, no-ip.com), SMTP,
iISCSI, UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP,
SOAP, Dropbox™, CHAP, uwierzytelnianie
szyfrowane

Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokét EAP-TLS
1.0/1.2, Peine, kompleksowe szyfrowanie z obstuga
systemu VMS, Zapis lokalny: XTS-AES

Bezpieczenstwo danych | Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzetowym {j
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted Platform
Module), ktéry wykorzystuje klucz kryptograficzny do
ochrony wszystkich zarejestrowanych danych

Autentykacja wideo Suma kontrolna, MD5, SHA-1, SHA-256
tgcze sieciowe RJ-45 100 Base-T Ethernet
Strumienie wideo Mozliwo$¢ generowania 3 strumieni wideo

Wbudowana w kamere z mozliwoscig rownolegtej analizy
do 16 regut alarmowych

Analizowane algorytmy:
e wykrycie obiektu
przekroczenie linii
kierunkowos¢ ruchu
porzucenie obiektu
Zmiana stanu obiektu
gestos¢ ttumu
Inteligentna analiza zliczanie — przekroczenie linii
obrazéw e zliczanie obiektow w okreslonych strefach

Zaawansowane funkcje w zakresie kalibracji i
monitorowania obiektu takie jak np. ustalone proporcje
obiektu, kolor obiektu oraz kierunek i predkos¢ jego
przemieszczania

Mozliwo$é prezentowania statystyki dla wybranego pola
lub obiektu z mozliwo$cig odczytu rzeczywistych wartosci
takich jak predkosci obiektu, jego proporcje i kolor czy
kierunek jego poruszania

Mozliwos¢ analizy materiatu zarejestrowanego na
podstawie metadanych

Zapis lokalny Whbudowany slot karty microSDHC
Pre-alarm 5s

Zgodnosc¢ ONVIF Profile S, Profile G, Profile T
Wejscie alarmowe 1

Wyjscie przekaznikowe |2

Wejscie audio 1

Wyjscie audio 1

Maski prywatnosci Jeden w petni programowalny obszar
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Temperatura pracy -40 - +50 °C
Stopien ochrony IP66 i NEMA 4X
Wandaloodpornosé IK10

Zasilanie Sieciowe lub PoE

Kamera PTZ 4MP
Opis funkcjonalny:

Do dozoru terenéw zewnetrznych planuje sie wykorzystanie, szybkoobrotowych kamer z
zoomem 30x, pracujgcych w rozdzielczosci 4 Mpx z wysokg czestotliwoscig odswiezania (60 kl/s).
Kamery posiadaly bedg przetworniki o wysokiej czuto$ci gwarantujgc do 0,002 luxa w trybie nocnym.
Kamery wyposazone sg we wbudowany i adaptacyjny oswietlacz podczerwieni o zasiegu do 360m, jak
réwniez w o$wietlacz $wiatta biatego o zasiegu 60m.

W celu zagwarantowania najwyzszego poziomu czutosci, rowniez w niekorzystnych warunkach
oswietleniowych, kamery wykorzystujg technologie HDR X, polegajaca na podwdjnym odczycie z
pojedynczego cyklu naswietlania przetwornika. W efekcie, uzyskiwany jest obraz o wysokiej dynamice
i czutodci, réwniez dla obiektéw w ruchu.

Kamera jest wyposazona w zintegrowang wycieraczke, ktéra moze by¢é uruchamiana
automatycznie w razie pojawienia sie deszczu, wilgoci lub zabrudzen. W efekcie kamera umozliwia
skuteczng prace i obserwacje, niezaleznie od warunkéw pogodowych i otoczenia, jak rowniez zmniejsza
naktad prac konserwacyjnych.

W racji duzej liczby kamer w systemie security, celem zachowania efektywnosci systemu bez
znaczgcego zwiekszenia liczby operatoréw przyjmuje sie aktywne wykorzystanie mechanizmow
zaawansowanej analizy obrazow dla kamer CCTV, takze dla kamer obrotowych. Tym samym wszystkie
kamery w systemie bedg wyposazone w funkcje inteligentnej analizy obrazu — nie wymaga to zakupu i
uruchamiania dodatkowych licencji. Analiza obrazu odbywa si¢ bezposrednio w kamerze, dzieki czemu
zapewniona jest najwyzsza skutecznos¢ (praca na nieskompresowanym obrazie) oraz skalowalnosé.
Zakfada sie wykorzystanie co najmniej nastepujgcych algorytméw analizy:

e Wykrywanie porzucenia przedmiotow

o Wejscie w zastrzezong strefe

e Zliczanie obiektéw

¢ Nienaturalne szwedanie sie osob w wyznaczonych obszarach
W celu znacznie skuteczniejszego wykorzystania funkcji inteligentnej analizy obrazu, kamera bedzie w
stanie automatycznie sklasyfikowaé rozpoznany obiekt (jako cztowieka, rowerzyste, czy samochdd).
Rodzaj obiektu bedzie wskazany na obrazie poprzez wys$wietlanie odpowiedniej ikonki, obok
doktadnego obrysu obiektu.
Kamera jest w stanie w sposéb automatyczny zmienia¢ parametry wszystkich strumieni wizyjnych, w
zaleznosci od okreslonego harmonogramu lub wystgpienia stanu alarmowego. Ponadto, kamera
umozliwia zapisywanie skryptow, w celu tworzenia odpowiednich zaleznosci logicznych i
rozbudowanych reakcji na alarmy, bezposrednio w kamerze.
Kamery obrotowe, odtwarzajgc sekwencje w prepozycjach, bedg aktywnie zbieraty informacje o
podejrzanych zachowaniach, filtrujgc tym samym zdarzenia dla operatorow i kierujgc ich uwage na
konkretne punkty obserwacji. W przypadku wykrycia niepozgdanej aktywnosci kontrole nad kamerg
bedzie mogt przejg¢ operator.
Celem zwiekszenia efektywnosci i skrocenia czasu przeszukiwania nagran przez operatoréw, algorytmy
inteligentnej analizy obrazéw wykorzystywane bedg réwniez do analizy wstecznej. Na podstawie
metadanych zbieranych w systemie analityki, operator bedzie w stanie szybko przeszukaé zapisy pod
katem zdarzen takich jak:

e Pojawienia sie w scenie obiektéw sklasyfikowanych jako cztowiek;

e Okreslenia kierunku poruszania sie osoby;

e Okreslenia koloru ubioru osoby;
Istothg kwestig bedzie takze cyberbezpieczenstwo catego uktadu sieciowego i wszystkich systemow
security bazujgcych na nim. Zaklada sie szyfrowang komunikacje pomiedzy kamerami, serwerem
zarzadzajgcym, stacjami operatorskimi i systemem zapisu, przy wykorzystaniu algorytméw szyfrujgcych
AES z kluczem 256 bit.

Kamera daje mozliwos¢ obstugi kart MicroSD o pojemnosci do 2 TB. W przypadku
zastosowania kart w wykonaniu przemystowym kamera moze monitorowaé aktualny stan karty i
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automatycznie alarmowac, w przypadku przekroczenia okreslonego limitu jej zywotnosci.

Kamera daje mozliwos¢ =zapisania danych geolokacyjnych — na temat doktadnych
wspotrzednych jej potozenia — co przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania umozliwia
dokfadne umiejscowienie kamery na mapie i oznaczenie na mapie wykrytych obiektéw.

Kamera daje mozliwosc¢ skonfigurowania do 32 masek prywatnosci. Aby zapewni¢ odpowiednig
czytelnos¢ obrazu dostepne sg do wyboru 3 kolory masek, w tym maska zlewajgca sie z kolorem tta.

Wymagania techniczne:

Parametr Wymagania minimalne
Kamera szybkoobrotowa z oswietlaczem IR i Swiatla
Budowa !
biatego
Rozdzielczos¢ 2688 x 1520p60
Przetwornik CMOS 1/1,8"
Zoom optyczny 30x (6,6 - 198mm)
Zoom cyfrowy 16x
Nie gorsza niz 0,011 lux w trybie dziennym i 0,002 lux w
Czutosé trybie nocnym dla obrazu 30IRE, przy migawce 1/30 s,
reflektancji sceny 89%
Oswietlacz IR Wbudowany 850 nm o zasiegu do 360 m
stetlacz Swiatta Wbudowany 90 lux o zasiegu do 60 m
iatego
Wycieraczka Zintegrowana, silikonowa

Stosunek sygnat/szum | >55 dB

Zakres dynamiki 133 dB

Kompresja H.265, H.264, M-JPEG

Obrot 360°, ciagty

Predkos¢ obrotu Zmienna 0,1°/s — 240 °/s (obrot)

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP
V2/V3, ICMP, ICMPv6, RTSP,FTP, ARP, DHCP, APIPA,
Obstugiwane protokoty | NTP (SNTP), SNMP (V1, V3, MIB-11),802.1x, DNS, DNSv6,
DDNS, SMTP, iSCSI,UPnP (SSDP), DiffServ (QoS),
LLDP, SOAP,Dropbox™, CHAP, digest authentication
Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokét EAP-TLS 1.0
takze z mozliwoscig wgrania certyfikatu w zakresie
infrastruktury ~ klucza  publicznego do  szyfrowania
cyfrowego dostarczonego przez producenta kamery,
tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane
rozwigzania firm 3-ch

Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzetowym {j
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted Platform
Module), ktéry wykorzystuje klucz kryptograficzny do
ochrony wszystkich zarejestrowanych danych

Bezpieczenstwo danych

Autentykacja wideo Znak wodny, SHA-1, SHA-256
tacze sieciowe RJ-45 100 Base-TX Ethernet
Strumienie wideo Mozliwo$¢ generowania 4 strumieni wideo

Wbudowana w kamere z mozliwoscig rownolegtej analizy
do 16 regut alarmowych

Programowana niezaleznie dla co najmniej 8 prepozycji
Inteligentna analiza | kamery

obrazéw Analizowane algorytmy:

e wykrycie obiektu

e przekroczenie linii

e kierunkowo$c¢ ruchu
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e porzucenie obiektu
e zmiana stanu obiektu

e Zliczanie — przekroczenie linii

zliczanie obiektéw w okreslonych strefach

Zaawansowane funkcje w zakresie Kkalibracji i
monitorowania obiektu takie jak np. ustalone proporcje
obiektu, kolor obiektu oraz kierunek i predkos¢ jego
przemieszczania

Mozliwosé prezentowania statystyki dla wybranego pola
lub obiektu z mozliwo$cig odczytu rzeczywistych warto$ci
takich jak predkosci obiektu, jego proporcje i kolor czy
kierunek jego poruszania

Mozliwos¢ analizy materiatlu zarejestrowanego na
podstawie metadanych

Zapis lokalny Wbudowany slot karty SD/microSD (obstuga kart do 2 TB)
Zgodnos¢ ONVIF Profile S, ONVIF Profile G, ONVIF Profile T
Wejscie alarmowe 2

Wyjscie przekaznikowe |1

Wejscie audio 1

prepozyoe 256

Trasy dozorowe 2

Maski prywatnosci 32

Obudowa zewnetrzna IP66

Wandaloodpornosc¢ IK10 (poza szyba przednig i wycieraczka)
Temperatura pracy -40 - +60 st. C

Zasilanie Sieciowe lub PoE

Gwarancja 3 lata

Kamery koputkowa 5MP

Opis funkcjonalny:

Do dozoru przestrzeni wewnatrz budynku planuje sie wykorzystanie kamer wandaloodpornych
typu ,koputkowych”, o rozdzielczosci 5 Mpx. Zintegrowany obiektyw z mozliwoscig zdalnej regulacji
ogniskowej daje mozliwos¢ fatwego dopasowania obserwowanej sceny oraz automatycznego

wyostrzenia obrazu z kamery.

W celu zapewnienia optymalnej efektywnosci systemu przy ograniczonej liczbie operatoréow przyjmuje
sie aktywne wykorzystanie mechanizméw zaawansowanej analizy obrazéw dla kamer CCTV. Tym
samym wszystkie kamery w systemie bedg fabrycznie wyposazone w funkcje inteligentnej analizy
obrazu — nie wymaga to zakupu i uruchamiania dodatkowych licencji. Analiza obrazu odbywa sie
bezposrednio w kamerze, dzieki czemu zapewniona jest najwyzsza skuteczno$¢ (praca na
nieskompresowanym obrazie) oraz skalowalno$é.

Kamera daje mozliwos¢ obstugi kart MicroSD o pojemnosci do 258 GB.

Wymagania techniczne:

Parametr

Wymagania minimalne

Budowa

Kamera w obudowie zintegrowanej typu “koputkowa”

Rozdzielczos¢

2592x1944 @ 25fps; 2592x1520 i 1920x1080 @ 25fps

Przetwornik

CMOS 1/2,8"

Zakres dynamiki

96 dB

Kompresja

H.265; H.264; M- JPEG,
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Migawka Tryby migawki: automatyczna, wybierana recznie.
Oswietlacz IR Wbudowany, o zasiegu do 30 m
Obiektyw Zintegrowany 2,7 — 13,5 mm ze zdalng regulacjg zoom

Obstugiwane protokoty

TCP, UDP, IPv4/6, HTTP/S, DHCP, FTP, SMTP, DNS,
DDNS, NTP, RTP, RTSP, RTCP, Multicast, Unicast, uPNP,
WS-Discovery, SSL, PPPoE

Zabezpieczenia

Autoryzacja uzytkownika, WatchDog sprzetowy

Lacze sieciowe

RJ-45 10/100 Base-T

Strumienie wideo

Mozliwo$é generowania 4 strumieni wideo

Whbudowany slot karty SD/microSD (obstuga kart do 128

Zapis lokalny GB)

Zgodnosc¢ ONVIF, HTTLP API
Wejscie alarmowe 1

Wyijscie alarmowe 1

Wejscie audio 1

Wyijscie audio 1

Temperatura pracy -40 - +55°C
Stopien ochrony IP66

Zasilanie

Sieciowe lub PoE

Wymagania projektowe

Serwer zarzadzania i rejestracji
1. Do zarzadzania i

rejestracji obrazu z kamer w systemie planuje sie wykorzystanie

dedykowanego rozwigzania serwerowego, tgczgcego w sobie funkcje serwera
zarzgdzajgcego i przestrzeni dyskowej do zapisu.

2. Serwer zarzadzajgcy jest dostarczony od producenta w formie prekonfigurowanej, z
gotowym do uzycia oprogramowaniem zarzgdzajgcym.

3. Pojedynczy serwer umozliwia podigczenie, zarzadzanie i rejestracje do 42 kamer
(kanatoéw wideo) w systemie.

4. Serwer oraz oprogramowania zarzgdzania wideo umozliwiaja jednoczesne
podtgczenie do 5, w petni funkcjonalnych staciji klienckich.

5. Serwer jest wyposazony w dyski SATA do rejestracji, do ktérych zapewniony jest
dostep od frontu urzgdzenia, umozliwiajgc tatwg wymiane dyskow.

6. Serwer posiada wbudowany transkoder, umozliwiajgcy wykorzystanie technologii
transkodowania dynamicznego, dopasowujgcego parametry strumienia wizyjnego,
przekazywanego do aplikacji klienckich, do aktualnych mozliwo$ci tgcza.

7. Serwer zarzadzajgcy wspiera technologie SNMP, zdalnego pulpitu czy monitorowania
http elementéw sprzetowych i aplikacji zarzadzajgce;j.

8. Podstawowe parametry techniczne serwera zestawiono w ponizszej tabeli:

Parametr

Wymagania minimalne

Funkcja

Serwer do zarzgdzania systemem i rejestracji nagran

Oprogramowanie

System zarzgdzania wideo, zgodny z wymaganiami ponizej,
pracujacy na serwerze

Stacje klienckie

Do 5 aplikaciji klienckich podtgczonych jednoczesnie

System operacyjny

Windows Storage Server 2016

Wbudowana przestrzen dyskowa

DIP-524CIG-4HD lub DIP-524CGP-4HD: 4 x 12 TB

dyskéw twardych

Maksymalna pojemnosc¢

. . ; 48 TB
wbudowanej przestrzeni dyskowej
Zabezpieczenie  przed usterkg RAID 1
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Maksymalna przepustowos¢ Do 170 Mb/s
Interfejs sieciowy 2 x Gigabit Ethernet

1.12.3.System Sygnalizacji Wtaman | Napadow

System alarmowy sygnalizacji wlamania i napadu jest typem instalacji przeznaczonej do wykrywania i
sygnalizowania warunkéw, wskazujgcych na istnienie niebezpieczenstwa wtamania i/lub napadu do,
stref lub pomieszczen objetych dziataniem systemu.

Instalacjg sygnalizacji wlamania i napadu objeto pomieszczenia, drzwi oraz okna. Rozmieszczenie
elementow sktadowych systemu przedstawiono na rysunkach z planami instalacji niskoprgdowych.
Wykonawca instalacji na etapie uruchamiania systemu w Scistej koordynacji z Uzytkownikiem obiektu
okresli ilos¢ stref.

Wykonawca uruchomi oraz skonfiguruje  oprogramowanie do zarzgdzania zdalnego
w porozumieniu z Uzytkownikiem.

1.12.3.1. Struktura systemu

Podstawowe elementy systemu przedstawiono na rysunkach instalacji niskoprgdowych.

W systemie zastosowano ekspandery wejs¢. Ekspandery umieszczone bedg w obudowach.
Ekspandery podtgczone bedg do centrali SSWIN zgodnie z DTR producenta. Centrale nalezy
zainstalowa¢ w obudowie w pomieszczeniu 0.03.

Klawiatura z wyswietlaczem LCD zostanie zainstalowana przy wejsciu do budynku.

llo$¢ stref oraz ostateczne miejsce montazu klawiatury nalezy potwierdzi¢ z Uzytkownikiem na etapie
realizaciji.

1.12.3.2. Czujki

Mikroprocesorowy czujnik ruchu to wysokiej jakosci urzadzenie przeznaczone do pracy w
systemach alarmowych. Posiada pie¢ warstw wigzek detekcyjnych (w tym wigzka "patrzaca w dot" -
strefa podejscia). Do wykrywania ruchu wykorzystuje technologie pasywng PIR oraz i promieniowanie
mikrofalowe MW. Zastosowana Technologia Motion Analyzer Il podejmuje decyzje o uaktywnieniu
alarmu na podstawie bardzo wielu czynnikow, dzieki czemu ekstremalnie wysokie lub niskie temperatury
i zaburzenia oswietlenia spowodowane grzejnikami i klimatyzacja, cyrkulacjg gorgcego i zimnego
powietrza, promieniami stonecznymi, wytadowaniami atmosferycznymi i przemieszczajgcymi sie
Swiattami reflektoréw nie powodujg fatszywych alarméw. Czujka generuje sygnat problemu nadzoru,
jesli w odlegtosci do 30,5 cm od czujki zostanie umieszczony materiat odbijajgcy promieniowanie
mikrofalowe. Trojkolorowa dioda sygnalizacyjna LED sygnalizuje innym kolorem alarm oraz wykrywanie
PIR i mikrofalowe. Hermetycznie zamknieta komora optyczna zapewnia odpornos¢ na cyrkulacje
powietrza i owady.

1.12.3.3. Tory transmisyjne

Linie zasilajgce zostang poprowadzone do centrali. Zasilania zostaty wskazane na rysunku
ideowym systemu sygnalizacji wilamania. Obwody zasilajgce zostaly przewidziane w opracowaniu
dotyczacym instalacji elektrycznych.. Instalacje wykona¢ w korytach n/t lub w rurkach ostonowych.

1.12.3.4. Zasilanie rezerwowe

Przewidziano, Ze dla awaryjnego dziatania systemu sygnalizacji wilamania (centrala
i zewnetrzne zasilacze sieciowe), zasilane bedg z akumulatoréw zainstalowanych we wspélnej
obudowie z zasilaczem.

1.12.3.5. Okablowanie

Przewody sygnatowe prowadzi¢ w rurkach PCV lub w korytach przeznaczonych dla instalaciji
niskoprgdowych. Oprzewodowanie systemu wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym.

1.12.3.6. Montaz

Centrala powinna by¢ zamocowana wedtug dokumentacji techniczno — ruchowej i na takiej wysokosci,
aby pole odczytu byto na wysokosci max. 1,8 m od podtogi. Centrale umocowaé na $cianie w odlegtosci
co najmniej 0,5 m od innych urzgdzen.
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Ekspandery instalowac¢ pod sufitem podwieszanym lub w pomieszczeniach technicznych.

Czujki ruchu instalowa¢ na wysokosci podanej w DTR producenta (1,8 — 2,4m nad poziomem posadzki).
Czujki magnetyczne (wpuszczane) w drzwiach zamontowa¢ na etapie produkcji stolarki drzwiowej i
pozostawi¢ zapas przewodu umozliwiajgcy podigczenie kontaktronéw do systemu.

1.12.3.7. Eksploatacja systemu

Eksploatacja systemu powinna sie odbywac¢ zgodnie z instrukcjami obstugi i dokumentacjami
techniczno ruchowymi urzagdzen, ktére zostang dostarczone podczas odbioru technicznego
i szkolenia obstugi. Wymagane jest aby system byt serwisowany przez uprawnionego instalatora co jest
warunkiem utrzymania gwarancji.

1.12.3.8. Uruchomienie i przekazanie systemu

Przed przekazaniem systemu klientowi, wykwalifikowany pracownik powinien przeprowadzi¢ kontrole
oraz testy obejmujgce:
= Wizualna i funkcjonalna kontrola wszystkich czesci instalaciji systemu sygnalizacji wikamania i
napadu. Podstawag kontroli funkcjonalnej powinien by¢ wykaz testéw systemu opracowany na
podstawie wymagan uzytkowych i dokumentacji systemu,
= Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jakosci montazu, jakosci funkcjonalnej sprzetu i jego
zgodnosci ze specyfikacja,
= Kontrola funk. obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilno$ci elementéw instalaciji,
= Testy kontrolne mozna przeprowadzaé¢ na poszczegdlnych elementach instalacji w trakcie ich
kompletaciji,
= Potwierdzenie kompletnosci instrukcji operatora oraz dokumentacji systemu,
= Podpisany raport zawierajgcy wykaz parametrow uzytkowych systemu oraz wyniki kontroli tych
parametréw,
= Zalecany harmonogram zabiegéw konserwacyjnych, o ile nie uzgodniono zawarcia umowy na
prowadzenie konserwacji,
Jezeli w wymaganiach uzytkowych zawarto wymdg przeprowadzenia szkolenia, dostawca powinien
zapewni¢ szkolenie w stopniu dostatecznym dla umozliwienia personelowi zdobycia kwalifikacji
zapewniajagcych prawidtowg obstuge systemu.

1.12.3.9. Konserwacja

System nalezy okresowo poddawac¢ konserwaciji, zgodnie z wczesniej opracowanym harmonogramem
dostarczonym przez dostawce systemu lub wykonawce. Jezeli do konserwacji wymagane sg specjalne
przyrzady i narzedzia, powinno to by¢ zaznaczone w planie konserwacji. Przed przystgpieniem do
zabiegéw konserwacyjnych nalezy sprawdzi¢ kalibracje urzadzen pomiarowych. Jezeli podczas
konserwacji muszg by¢ przeprowadzone badania okresowe, informacja o tym fakcie powinna by¢
zapisana w harmonogramie. W czasie trwania zabiegéw konserwacyjnych powinien by¢ zapewniony
dostep do odpowiednich czesci zamiennych po to, aby mozliwe byto przeprowadzenie niezbednych
napraw. Wyniki testow okresowych nalezy rejestrowac i poréownywaé z wynikami poprzednich testow.
Konserwacja i testowanie powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.

1.12.3.10. Modyfikacje

W przypadku, gdy zmieniona zostanie instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu lub jej uktad
konfiguracyjny, stosowne uaktualnienia powinny by¢ wprowadzone do dokumentacji systemu, a
zmodyfikowane fragmenty systemu powinny zosta¢ poddane testom.

1.12.4.0kablowanie strukturalne

1.12.4.1. Zalozenia projektowe

Projekt systemu okablowania strukturalnego opartego na technologii IP musi obejmowa¢ zaréwno
specyfikacje urzgdzen do odbioru, przetwarzania, archiwizacji i wyswietlania obrazu lub dzwigku, ale
réowniez wytyczne do pasywnej infrastruktury kablowej. Ze wzgledow bezpieczenstwo systemu
okablowania strukturalnego parametry komponentéw sieciowych musza by¢ wyzsze niz minimalne
wymagania urzadzen aktywnych. Systemy muszag by¢ kompatybilne, aby dziataty nieprzerwanie przez
dtugi czas.
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Dobér technologii miedzianej i Swiattowodowej okablowania strukturalnego musi uwzgledniac
wymagania urzadzen i ograniczenia normatywne rodziny norm EN50173 i/lub 1SO11801 i/lub TIA-568.2.
Dobdr rozwigzania przez projektanta musi uwzglednia¢ zaréwno warunki techniczne jak i ekonomiczne
Inwestora. W procesie projektowania okablowania nalezy wzig¢ pod uwage aktualne i przyszie
wymagania stawiane systemom monitoringu wizyjnego czy LAN. Okablowanie nalezy dobrac tak, aby
ograniczy¢ do minimum ryzyko jego kosztownej wymiany w przysziosci, w przypadku koniecznosci
rozbudowy lub modernizacji systemow.

Na podstawie powyzszych informacji okreslono wykonanie instalacji teleinformatycznej (w postaci
okablowania strukturalnego) oraz wydzielonej sieci zasilajgcej w postaci punktow elektryczno-
logicznych tzw PEL’ (lub w postaci punkidéw LAN), w skiad ktérych bedg wchodzity gniazda RJ45
kategorii 6A podtgczone za pomocg kabli U/UTP do Giéwnego Punktu Dystrybucyjnego w taki sposéb
aby cate tgcze — tzw. Permanent Link tworzyt klase E i EA— gwarantujgcg na odcinku maksimum 90
metréw przepustowos¢ 1Gb, 10Gb.

1.12.4.2. Struktura systemu

Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.

Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-2:2018 dla systemu okablowania sg wymienione
ponizej:

Okablowanie poziome;

e Okablowanie pionowe - budynkowe;
e Roboczy obszar okablowania
e Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);
Struktura hierarchiczna okablowania strukturalnego
A
Podsystem
okablowania
szkieletowego
kampusu
------------------------------- {BD h{
Podsystem
okablowania
szkieletowego
i budynku
------ ) 1
o A
Podsystem
@ okablowania
@ poziomego
ol rojfro][ro] v
_______ Opcjonalne FD Opcjonalny punkt
potgczenie .- dystrybucyjny
e CD - ang. Campus Distributor — Kampusowy punkt dystrybucyjny
e BD - ang. Building Distributor — Budynkowy punkt dystrybucyjny
e FD - ang. Floor Distributor — Pietrowy punkt dystrybucyjny
e CP —ang. Consolidation Point — Punkt konsolidacyjny
e FD - ang. Telecommunications outlet — Gniazdo telekomunikacyjne
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1.12.4.3.

Topologie toréw transmisyjnych okablowania poziomego

Rysunki ponizsze pokazujg modele zastosowane do skorelowania wymiarow okablowania poziomego
okreslonych w tej klauzuli ze specyfikacjami kanatu w Klauzuli 5.

Oznaczenia na rysunkach:

PL—Permanent Link—tgcze state

CH—Channel—Kanat (tylko z patchcordami

BKT Elektronik)

TO—Telecommunication
telekomunikacyjne

CP—Consolidation Point—Punkt Konsolidacyjny

Outlet—Gniazdo

FD—Floor Distributor—Punkt dystrybucyjny na  Consolidation Point Link = Permanent Link (ISO&EN

ietrze
t PL1 PL2 CP1
| Channel (Kanat) |
| l Permanent Link (ISO&EN PL1 PL2 CP1)
Urzadzenie = j |
dystrybucyjne \ / .TO
FD | PL min.15m, maks. 90m; Ch maks. 100m;

Patchcord urz.dystrybucyjnego

min.1lm, maks.5m;

o
|
E Urzadzenie
.v. koricowe
TO I

Patchcord urz.kofcowega

min.1lm, maks.5m;

Dla kabli zakonczonych wtykiem przy urzgadzeniu koncowym podtgczanym do niego bezposrednio
wymaga sie konfiguracji MPTL zgodnie z ISO/IEC TR 11801-9910 ED1

1.12.4.4.

Grupowanie pinoéw i przypisanie par

Grupowanie stykéw i przypisanie par dla interfejsu serii IEC 60603-7 dla kategorii 6A (widok z przodu
zlgcza statego - gniazda, nieskalowany)

Interfejs serii IEC 60603-7
Dla kategorii 5, 6, 6Ai8.1

Schemat koloréw wg. T568B

Schemat koloréw wg.T568A

AN AT A
I I I I I O

1 — biato-pomarahczowy
2 — pomaranczowy
3 — biato-zielony

4 — niebieski

5 — biato-niebieski
6 — zielony

7 — biato-brgzowy
8 — brgzowy

1 — biato-zielony

2 — zielony
3 — biato-pomaranczowy
4 — niebieski

5 — biato-niebieski
6 — pomaranczowy
7 — biato-brgzowy
8 — brgzowy

— —

W przypadku, gdy stosowane sg kable ekranowane, aby zachowac ciggtos¢ ekranowania toru, ekran
kabla powinien byé potgczony z ekranem ztgcza zgodnie z instrukcjami producenta. Ekran nalezy
uziemié po stronie punktu dystrybucyjnego.

- maksymalna dtugos$é kabla instalacyjnego w fgczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
korncowego) nie powinna przekroczy¢ 90 metrow;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem zapewnienia
Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

1.12.4.5. Okablowanie poziome

Do przetgcznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable U/UTP oraz F/FTP z poszczegdélnych PL. W
okablowaniu poziomym pomiedzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna dtugosé przebiegu
kabla wynosi nie wiecej niz 90 m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomych — zalecane diugosci linii.
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B C
ﬁ—lﬂ°@°ﬁ -]
— [
A =
i | [E[S[S I [S[=]s [S[s[s s =] s[s]s s][s[s]= [s[ss]]
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.
Maksymalna diugos¢

A nie wiecej niz6 m
A+C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Nalezy szczegdlnie zwréci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PL, tak aby
nie przekroczy¢ limitu dtugosci.

1.12.4.6. Wymagania szczego6towe

— Wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe; kable instalacyjne, panele, gniazda,
kable krosowe, szafy), sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej
kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania
bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego producenta;

— System okablowania strukturalnego powinien byé objety 25 letnig gwarancjg systemowg
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

— Producent systemu okablowania musi posiadac certyfikat jakosci EN ISO 9001:2015 w zakresie
dziatalnosci handlowej, produkcyjnej i projektowej oraz ISO 14001:2015.

1.12.4.7. Podstawa merytoryczna. Wykaz norm

PN-EN 50173-1:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne

Information technology - Generic cabling systems - Part 1: General requirements

PN-EN 50173-2:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 2: Pomieszczenia
biurowe

Information technology - Generic cabling systems - Part 2: Office spaces

PN-EN 50173-3:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 3: Zabudowania
przemystowe

Information technology - Generic cabling systems - Part 3: Industrial space

PN-EN 50173-4:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 4: Zabudowania
mieszkalne

Information technology - Generic cabling systems - Part 4: Homes

PN-EN 50173-5:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 5: Centra danych

Information technology - Generic cabling systems - Part 5: Data Centre spaces

PN-EN 50173-6:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 6: Rozproszone ustugi
budynkowe

Information technology - Generic cabling systems - Part 6: Distributed building services

PN-EN 50174-1:2018

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jakosci

Information technology - Cabling installation - Part 1: Installation specification and quality
assurance

PN-EN 50174-2:2018

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow

Information technology - Cabling installation - Part 2: Installation planning and practices inside
buildings
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PN-EN 50174-3:2014

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkoéw

Information technology - Cabling installation - Part 3: Installation planning and practices outside
buildings

PN-EN 50174-
3:2014/A1:2017

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkow

Information technology - Cabling installation - Part 3: Installation planning and practices outside
buildings

CLC/TR
1:2007

50173-99-

Cabling guidelines in support of 10 GBASE-T

PN-EN
50346:2004/A2:2010,
PN-EN 50346:2004

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

Information technology - Cabling installation - Testing of installed cabling

Procedury badan $wiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych - Czes$¢ 4-2:

56:2010/A1:2012

ggoﬂ 11 61280-4-1 7 instalowane okablowanie - Pomiary ttumienia i tlumiennosci odbicia w przypadku
) Swiattowoddw jednomodowych
PN-EN 61280-4- [ Procedury badan $wiattowodowych podsystemow telekomunikacyjnych - Czes$¢ 4-4: Sieci i
4:2017-11 tacza kablowe - Pomiar dyspersji polaryzacyjnej zainstalowanych tgczy
PN-IEC 60050- | Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes¢ 826: Instalacje elektryczne
826:2007 International Electrotechnical Vocabulary - Part 826: Electrical Installations
PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
41:2017-09 bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
43:2012 bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
PN-HD 60364-4- [ bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
443:2016-03 elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub

tgczeniowymi
PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
41:2017-09 bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
41:2009 bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
51:2011 elektrycznego -- Postanowienia ogdlne
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
54:2011 elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-EN 50310:2016

Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z instalacjami
telekomunikacyjnymi

Telecommunications bonding networks for buildings and other structures

Rodzina norm - przewody wielozylowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice przesytu

2:2010/A1:2016-02,
PN-EN 60332-3-
24:20089, PN-EN
60332-3-22:20009,
PN-EN 60754-
1:2014-11, PN-EN
60754-2:2014-11,
PN-EN 61034-2:2010

PN-EN 50288 danych, dedykowane czesci dla kabli UTP, STP w zaleznosci od czestotliowsci; kable typu drut
i linka

PN-EN 60603 Rodzina norm - Ztgcza do urzgdzen elektronicznych, dedykowane dla ztgcz ekranowanych i
nie ekranowanych w zaleznosci od czestotliwosci;
Ztagcza do urzgdzen elektronicznych -- Wymagania dotyczace wyrobu -- Cze$é 3-110:

PN-EN 61076-3- Specyfikacja szczegdtowa dotyczgca zigczy swobodnych i statych przeznaczonych do

110:2017-01 transmisji danych o czestotliwosciach do 3 000 MHz; Connectors for electronic equipment -

' Product requirements - Part 3-110: Detail specification for free and fixed connectors for data

transmission with frequencies up to 3 000 MHz

PN-EN 60332-1-

Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

Katalogi i wytyczne projektowania producentéw okablowania lub Inwestorow.
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Uwaga: W przypadku powotah normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w
dokumentacji projektowe;.

1.12.4.8. Wymagania dla instalatora

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania (Certyfikowany Instalator Systemu).
Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym
wydawanym na okres maksymalnie dwéch lat. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny
okres, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta. Zaleca sie aby Wykonawca posiadat
réwniez wazny status Certyfikowanego Projektanta Systemu ze wzgledu na procedure gwarancyjng —
projekt powykonawczy.

Uprawnienia Certyfikowanego Instalatora sytemu muszg obejmowac¢ wszystkie stopnie/poziomy
kwalifikacji: Instalacje, nadzoér, serwis i kwalifikowanie do objecia gwarancjg niezawodnosci. Certyfikat
musi byé wystawiony przez Producenta systemu okablowania, nie dopuszcza sie -certyfikatu
wystawionego przez dystrybutora, reselera, czy innego przedstawiciela nie bedgcego producentem.
Certyfikat powinien by¢ wystawiony w jezyku polskim, posiada¢ nazwe instalatora (firmy), nazwisko
instalatora, zakres uprawnien oraz date wystawienia certyfikatu.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez
producenta okablowania.

1.12.4.9. Wymagania ogélne

Wymaga sig, aby producent systemu okablowania strukturalnego spetniat wymagania
jakosciowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2015 zaréwno w zakresie dziatalnosci handlowej
jak i produkcyjnej oraz 1SO14001:2015.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowa¢ sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla
kategorii min 6 i 6a (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018 oraz 1SO 11801-1:2017. Zgodno$c¢
parametréw kabla instalacyjnego i modutu przytaczeniowego z obowigzujgcymi normami minimum
kategorii 6 i 6a musi odpowiada¢ wymaganiom normy migedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-1:2017 i
EN50173-1:2018 by¢ potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych przez akredytowane
(akredytacja typu AC) laboratoria.

Zgodnos¢ fgcza klasy Ea z normg ISO/IEC 11801-1:2017 oraz EN 50173-1:2018 w zakresie
testu fgcza 4 konektorowego Permanent Channel musi potwierdzaé certyfikat z niezaleznego
laboratorium posiadajgcego akredytacje typu AC. (dla kabla kat. 7 min 1000Mhz )

Wszystkie zastosowane kable teleinformatyczne miedziane i $wiattowodowe na state zwigzane
ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzadzenie PE i RUE nr 305/2011 oraz posiadac
odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego
typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg pozarowg budynkéw wynikajgcg z Prawa Budowlanego.
Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez wykonawce odpowiedniej deklaracji wtasno$ci
uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN
50575:2015-03/A1:2016-11.

W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy okablowania (w
szczegodlnosci: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice
kablowe) byly oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwg tego samego producenta. System
okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej,
Swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie
powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i peiny system okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej oferty
handlowej od jednego producenta. Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie byé
nastawione na uniwersalnosc¢, skalowalnosé, tatwosé w montazu oraz prostote i przejrzystosé catosci
rozwigzan.

Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w jakim pozwoli
to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopasowanie i kompatybilnos¢
elektromagnetyczng wszystkich elementéw systemu okablowania strukturalnego. Wykonawca
autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadaé uprawnienia do objecia

PROJEKT TECHNICZNY/WYKONAWCZY
czerwiec 2024 35



INSTALACJE ELEKTRYCZNE

zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez
producenta okablowania.

1.12.4.10. Wymagania szczego6towe

— Wszystkie elementy pasywne (miedziane i $wiattowodowe; kable instalacyjne, panele,
gniazda, kable krosowe, szafy), sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne
do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego producenta;

—  Wszystkie komponenty powinny by¢ oznaczone przez producenta co do kategorii i
charakteryzowac sie petng zgodnoscig z wymaganiami dla tej kategorii okreslonymi na
podstawie najnowszych norm miedzynarodowych oraz europejskich.

—  Spetnianie wszystkich przywotanych norm dla poszczegdlnych komponentéw toru
transmisyjnego oraz kompletnych toréw w ukfadzie Permament Link lub Channel Link musi
zostac potwierdzone poprzez przedstawienie certyfikatéw wydanych przez akredytowane,
niezalezne laboratoria badawcze. Jednostka certyfikujgca musi posiada¢ akredytacje AC lub
réwnowazne potwierdzenie wydane przez nadrzedng jednostke akredytujgcg wtasciwa dla
danego kraju, w ktérym prowadzona jest dziatalnos¢ badawcza (np. w Polsce jednostka
nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacii).

—  Skretka teleinformatyczna musi by¢ zgodna z nastepujgcymi normami: ISO/IEC 11801-
1:2017, PN-EN-50173-1:2018, IEC 61156-5 Ed.2.1:2012.

— Gniazdo przytaczeniowe RJ45 musi by¢ zgodne ze standardem Keystone oraz nastepujgcymi
normami: ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1:2018

— Tor transmisyjny klasy min. EA, (w ukfadzie Permament Link lub Channel Link) musi by¢
zgodny z nastepujgcymi normami: ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1:2018. Na certyfikacie
muszg by¢ wykazane z nazwy wszystkie elementy uzyte do budowy toru wraz z numerami
katalogowymi producenta oraz okreslona wtasciwa Euroklasa kabla.

— Tor transmisyjny klasy | (komponenty kat.8.1) oraz klasy Il (komponenty kat.8.2) (w uktadzie
Permament Link lub Channel Link) musi charakteryzowac sie zgodnoscig z normami: ISO/IEC
11801-1:2017 oraz EN50173-1:2018. W przypadku przedstawienie certyfikatu dla klasy I lub Il
w uktadzie Channel Link nie wymaga sie oddzielnych certyfikatow dla poszczegdlnych
komponentéw pod warunkiem, ze w certyfikacie bedg wykazane z nazwy wszystkie elementy
uzyte do budowy toru wraz z numerami katalogowymi producenta oraz okreslona wiasciwa
Euroklasa kabla.

— Zgodnie z Rozporzgdzeniem WT: § 208. Ust. 2. Stosowanie przepiséw rozporzgdzenia
wymaga uwzglednienia Pkt. 2)65) wymagan Polskich Norm i warunkéw okre$lonych w
zatgczniku nr 3 do rozporzgdzenia, dotyczgcych w szczegdlnosci zasad ustalania: f) klas
reakcji na ogieh wyrobow (materiatéw) budowlanych,§ 258. 1 W strefach pozarowych ZL |, ZL
II, ZL Il i ZL V stosowanie do wykohczenia wnetrz materiatow i wyrobéw tatwo zapalnych,
ktérych produkty rozkladu termicznego sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce, jest
zabronione. 2. Na drogach komunikacji ogolnej, stuzgcych celom ewakuaciji, stosowanie
materiatow i wyrobow budowlanych fatwo zapalnych jest zabronione.

— System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowa
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

— Producent systemu okablowania musi posiadac¢ certyfikat jakosci EN 1SO 9001:2015 w
zakresie dziatalnosci handlowej, i projektowej oraz ISO 14001:2015.

1.12.4.11. Minimalne parametry techniczne gtéwnych elementéw systemu

a) Uziemienie szaf
Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ dobierane zgodnie z normg PN-HD 60364-4-444 :2012,
punkt 444.5.7.Z1 oraz PN-EN 50310 : 2016, punkt 7.5.2.1.

Przekréj tego przewodu nie powinien byé mniejszy niz:
o 4 mm2 w przypadku szafy nie wigkszej niz 21U,
o 16 mm2 w przypadku szafy wigkszej niz 21U.
o 25 mm2 w przypadku szyny uziemiajgcej szafy wielokrotnie.
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W sytuacji kiedy wystepuje wiele szaf, kazda z nich powinna by¢ oddzielnie uziemiona.

b) Szafa serwerowa
Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster pozwalajgcy na
uzyskanie nosnosci 1000(serwerowa)/600(dystrybucyjna) kg, przystosowana do ustawienia na
nézkach poziomujgcych lub montowana na cokole. Obrzeze dachu musi posiada¢ perforacje dla
zwiekszenia wydajnosci wentylacji wnetrza szafy. W dachu i podstawie szafy muszg znajdowac sie dwa
otwory 8U (fabrycznie zaslepione) dla zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U
szer. 450 mm do wprowadzenia kabli;

e Drzwi przednie perforowane (perforacja min. 80%) z mozliwoscig montazu prawo i
lewostronnego i zamkiem trzypunktowym z klamka, zamontowane na zawiasach
umozliwiajgcych otwarcie drzwi o min 170°. Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm,
mozliwo$¢é zamontowania drzwi przednich w tylnej czesci szaf;

e Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwdch
zamkow jednopunktowych.

e Szafa wyposazona w cztery pionowe profile montazowe 19” z blachy ocynkowane;j;
montowane do profili konstrukcyjnych w dachu i podtodze szafy (zwiekszenie no$no$¢).
Wymaga sie aby kazdy profil posiadat trwate oznaczenie wysokosci i numerac;ji co jeden U
(1U = 44 mm)

o Kazda szafa musi posiadac listwe uziemiajgcg a szafa zapewnia¢ ciggtosé uziemieh we
wszystkich elementach konstrukcyjnych

Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta.

Produkcja szaf musi odbywac sie zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz ISO 14001;

Celem potwierdzania jakosci wymaga sie aby producent szaf spetniat zapisy normy jakosci w
spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne
wymagania (poziom drugi): DIN EN 1SO 3834-2.

1 —

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach
biurowych nalezy zachowa¢ wymagania normy PN-N-01307:1994.

Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa nalezy nie
przekraczac poziomu 40dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65dB.
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c) Listwa monitorujaca

Ze wzgledu na konieczno$¢é monitorowania zasilania oraz $rodowiska w szafie serwerowej nalezy
zastosowaé zarzgdzalng listwe zasilajgcg z monitoringiem energii i temperatury oraz wilgotnosci o
minimalnych wymaganiach:
Zgodnosc¢ z normami i dyrektywami LVD, EMC, RoHs:

e LVD Nr: 2014/35/EU

e EMC Nr: 2014/30/EU

e PN-EN 50561-1:2013-12

e PN-EN 61000-3-2:2019

e PN-EN 61000-3-3:2014

PN-EN 55035:2017-09 ??Interfejs zarzgdzajacy (www) musi umozliwia¢ obstuge przynajmniej dwoch
jezykow: polski i angielski.
Listwa musi by¢ wyposazona w wymienny modut kontrolno-zarzgdzajgcy wykonany w technologii ,Hot
Swappable”.
Modut kontrolny(musi byé umieszczony na 1/3 wysokosci listwy w gornej jej czesci.
Listwa powinna musi by¢ zasilana napigciem jednofazowym 250V i przenosi¢ obcigzenia na poziomie
32A.
Listwa ma zapewnia¢ komunikacje i wysytanie alarméw poprzez wielouzytkownikowy interfejs webowy,
e-mail do administratoréw, trapy SNMP
Listwa ma zapewnia¢ odczyt obcigzenia dla kazdej fazy
Listwa ma zapewnia¢ zdalny monitoring nastepujgcych parametrow:
Napiecia zasilania V]
Obcigzenia dla catej listwy [A] mierzone jako true RMS
Poboru mocy czynnej (kW) dla catej listwy
Poboru mocy pozornej (VA) dla catej listwy
Poboru mocy biernej (VAR) dla catej listwy
Zuzycia  energii  czynnej (kWh) i pozornej (kVAh)  dla  catej listwy
Wspoditczynnika mocy dla catej listwy
Czestotliwosci (Hz) dla catej listwy
Temperatury i wilgotnosci z podtgczonych czujnikéw zakonczonych wtykiem RJ11 (minimum jeden
czujniki temp/wilgotnosci) lub czujnikow otwarcia drzwi, czujnika zalania oraz dymu (po rozbudowie o
modut rozszerzajgcy typu Sensor-Box)
Listwa ma  zapewniaé mozliwo$d¢  ustawienia  nastepujgcych  progéw  alarmowych:
Minimalnego i maksymalnego obcigzenia catej listwy
Minimalnego i maksymalnego napiecia zasilania catej listwy
Minimalnej i maksymalnej temperatury (po podtgczeniu czujnikéw)
Minimalnej i maksymalnej wilgotnosci (po podtgczeniu czujnikéw)
Llstwa ma zapewnia¢ alarmy systemowe z czujnikéw warunkéw srodowiskowych
1x  temperatury/wilgotnosci (po podtgczeniu czujnika bezposrednio do listwy)
2x temperatura/wilgotnos¢, 2x otwarcie drzwi, 1x czujnik zalania, 1x czujnik dymu (po podtgczeniu
poprzez modut rozszerzajgcy: Sensor Box )
Listwa ma mie¢ mozliwos¢ pracy w konfiguracji Master/Slave
Listwa ma mie¢ mozliwosé skonfigurowania minimum trzech kont uzytkownikéw (imienne)
Administrator - peten dostep (odczyt, konfiguracja)
Userl - odczyt (Status)
User2 - odczyt (Status, Dziennik Zdarzen, Dziennik Alarmow)
Listwa musi zapewnia¢ zatgczenie/wytgczenie alarmu dzwiekowego z poziomu interfejsu zarzgdzania
(www)
Listwa ma zapewni¢ zdalng aktualizacje oprogramowania
Listwy ma jg mie¢ mozliwosc¢ taczenia fancuchowego w grupe do minimalnie 4 listew w celu zarzgdzania
i monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP
Interfejs webowy powinien (ma) zapewni¢ mozliwos¢ zarzadzania i monitorowania grupy 4 listew przy
wykorzystaniu jednego adresu IP
Listwa musi zapisywac¢ wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamieci
Listwa ma mie¢ mozliwos¢ restartu poszczegélnych licznikéw energii czynnej (kWh) i pozornej (kVAh)

Listwa powinna (ma) by¢ wyposazona w kabel zasilajgcey:
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dla wersji jednofazowej 3x6.0mm2 od dtugosci 3 m i zakonczony wtykiem IEC60309 (32A
1P+N+E)

dla wersiji tréjazowej 5x6.0mm2 od dtugosci 3 m i zakoriczony wtykiem IEC60309 (32A 5P+N+E)
Listwa musi by¢ wyposazona w wyswietlacz LCD i dwa przyciski do przetgczania pomiedzy ekranami
wyswietlacza. Z poziomu wyswietlacza administrator powinien (ma) mie¢ mozliwos¢ odczytu
nastepwacych danych:

Napiecia zasilania [V]

Obcigzenia dla catej listwy [A]

Poboru mocy (kW) dla catej listwy

Zuzycia energii (kWh) dla catej listwy

Wartos¢ wspétczynnika mocy [PF]

Wartosci temperatury i wilgotnosci

Aktualnego adresu IP
. Trybu pracy Master/Slave
Listwa ma by¢ wyposazona w zintegrowany modut monitoringu parametréw $rodowiska, ktéry umozliwi
podtgczenie przynajmniej jednego czujnika temp i wilgotnosci
Czujnik ma by¢ podtgczany do dedykowanego portu modutu kontrolno-zarzgdzajgcego w standardzie
RJ11.
Llstwa powinna (ma) obstugiwaé¢ nastepujgce protokoty:

SNMP V1, V2¢, V3

IPv4, IPv6
ModBus RTU, Modbus TCP/IP
Telnet
HTTP
FTP
SMTP
Trapy SNMP

Obudowa listwy nie moze przekraczac szerokos¢ 44mm i gtebokosci 86mm
Listwa ma zapewnia¢ prace w ponizszych warunkach
Temperatura: 0°C - 60°C
Wilgotnosc¢: 0%-90%
Gniazda IEC320 C13 oraz IEC320 C19 majag by¢ wyposazone w blokade wypiecia
Nalezy zastosowac gniazda w 3 kolorach dla wersji 3 fazowej oraz gniazda w dwéch kolorach dla wers;ji
jednofazowe]
Dostepne porty sprzetowe
1 port RJ45 10/100 Mbit/s
1 port RJ11 do podtgczenia czujnika temperatury/wilgotnosci
2 porty RJ45 transmisji szeregowej RS485 do obstugi kaskady Master/Slave lub ModBus RTU
1 port RJ45 do podtgczenia modutu rozszerzen - warunkéw srodowiskowych- Sensor Box
Listwa musi posiada¢ mozliwo$¢ rozszerzenia monitorowanych parametréw srodowiskowych poprzez
dotgczenie dodatkowego modutu SensorBox. Musi on umozliwi¢ podtgczenie dodatkowych czujnikow
Srodowiskowych: 2xOtwarcia Drzwi, 1xZalania, 1xDymu, 2xTemperatury/Wilgotnosci.
Listwy musza by¢ kompatybilne i muszgc pozwala¢ na integracje z zewnetrznym oprogramowaniem do
integracji i wizualizacji typu system automatyki serwerowni.
Ze wzgledu na koniecznos¢ podtgczenia do zasilania urzadzen typu routery, mediakonwertery, switche,
itp. z wtykami ptaskimi lub okrggtymi (np.: DIN49441, Schuko/ Uni-Schuko) nalezy listwe wyposazy¢
min w 3 adaptery typu:
- kabel zasilajgcy gniazdo DIN49440 (Schuko) 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 1.5mm2 czarny 0.3m

+15

/5 300-10

— kabel zasilajgcy gniazdo DIN49440 (Schuko) 16A, wtyk IEC 320 C20 16A, 3 x 1.5mm2 czarny 0.3m
w zaleznosci od typu gniazda w zastosowanej listwie.
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Przyktad montazu listwy BPS2000 do profilu 19”(montaz przedni / montaz tylni) w szafie 4DC

Przyktad montazu listwy BPS2000 do profilu 19”(montaz przedni / montaz tylni) w szafie SRS
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d) Nieekranowany modut RJ45 kategorii 6

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie elektroinstalacyjnym. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos¢ rozwigzania
(taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego). Modut RJ45 musi
posiada¢ mozliwo$é zakonczenia kabla skretkowego beznarzedziowo i narzedziowo. Dodatkowo musi
by¢ wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtérne
zaterminowanie (minimalna ilo$¢ cykli 20x)

Typ modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5e, kat6,
kat6A, 8.1-klasa I) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyréznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi umozliwi¢ wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tytu i od boku modutu.

>
o

.
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Modut RJ45 musi posiadaé trwate oznaczenie kategorii dla ktoreJ jest dedykowany, logo producenta
oraz posiadaé¢ zaslepke przeciw pylowa, ktéra ochroni piny ztgcza przed zabrudzeniem oraz
uszkodzeniem.

Modut RJ45 musi posiadac trwate oznaczenie kategorii dla ktorej jest dedykowany, logo producenta
oraz posiada¢ zaslepke przeciw pylowa, ktéra ochroni piny zigcza przed zabrudzeniem oraz
uszkodzeniem. Nad ztgczem RJ45 modut musi posiadaé pole pozwalajgce na montaz zaslepki przeciw
pylowej lub trwate oznakowanie (za pomocag znacznikdéw) rodzaju aplikacji dla ktérej ma miec
zastosowanie (np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory
znacznikow. Znaczniki musza by¢ jednolite zaréwno dla modutdéw RJ45 jak i adapteréw 45x45 celem

i
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mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.

—

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadaé minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, FORCE Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1, -2:2017(Ed.
1.0), EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-D:2018, IEC 60603-7-41:2010, IEC60512-99-002:2019
potwierdza¢ kompatybilno$¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPOE.

Certyfikat musi potwierdza¢, iz produkt bierze udziat w programie utrzymywania certyfikacji poprzez
audyt jakosci procesu produkcji i zaktadu produkcyjnego. Audyt musi sie odbywaé minimum raz w roku.
Modut RJ45 musi posiadac kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC
wg schematu T568A lub T568B dla srednicy zyty AWG 22-26. Podczas instalacji nalezy zastosowac

schemat T568B.
=
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Modut RJ45 musi umozliwiaé montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.
Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20,4mm x 16mm x 38mm
Modut RJ45 musi posiadac¢ wytrzymatos¢:

Gniazdo RJ45: min 750 cykli potgczeniowych

Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26

e) Ekranowany modut RJ45 kategorii 6

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie elektroinstalacyjnym. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos¢ rozwigzania
(taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego). Modut RJ45 musi
posiada¢ mozliwo$é zakonczenia kabla skretkowego beznarzedziowo i narzedziowo. Dodatkowo musi
by¢ wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne
zaterminowanie (minimalna ilo$¢ cykli 20x)

Typ modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5e, kat6,
kat6A, 8.1-klasa ) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyréznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi umozliwi¢ wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tytu i od boku modutu.

-,
\@A

Modut RJ45 musi posiadaé trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta
oraz posiada¢ zaslepke przeciw pytowa, ktéra ochroni piny zlgcza przed zabrudzeniem oraz
uszkodzeniem.

Modut RJ45 musi posiadac trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta
oraz posiada¢ zaslepke przeciw pylowa, ktéra ochroni piny zlgcza przed zabrudzeniem oraz
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uszkodzeniem. Nad ztgczem RJ45 modut musi posiadaé pole pozwalajgce na montaz zaslepki przeciw
pytlowej lub trwate oznakowanie (za pomocg znacznikéw) rodzaju aplikacji dla ktérej ma miec
zastosowanie (np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory
znacznikow. Znaczniki musza by¢ jednolite zaréwno dla modutéw RJ45 jak i adapteréw 45x45 celem
mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.

—
—

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, FORCE Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1, -2:2017(Ed.
1.0), EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-D:2018, IEC 60603-7-41:2010, IEC60512-99-002:2019
potwierdza¢ kompatybilnos¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPOE.

Certyfikat musi potwierdza¢, iz produkt bierze udziat w programie utrzymywania certyfikacji poprzez
audyt jakosci procesu produkcji i zaktadu produkcyjnego. Audyt musi sie odbywa¢ minimum raz w roku.
Modut RJ45 musi posiadac kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC
wg schematu T568A lub T568B dla srednicy zyty AWG 22-26. Podczas instalacji nalezy zastosowaé

schemat T568B.
._/ N
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Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.
Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20,4mm x 16mm x 38mm
Modut RJ45 musi posiadac¢ wytrzymatosc:

Gniazdo RJ45: min 750 cykli potgczeniowych

Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26

f) Wtyk RJ45 ekranowany kategorii 6A narzedziowy 22-24AWG
Wtyk RJ45 kat. 6A ekranowany narzedziowy to uniwersalne i nowoczesne rozwigzanie umozliwiajgce
zakonczenie kabla skretkowego o Srednicy zyty AWG 22-24.
(Do zarobienia wtyku na kablu wymagana jest zaciskarka RJ45 8P bez ,jezyczka”)
Wtyki BKT RJ45 kat. 6A ekranowane przeznaczone sg do konfiguraciji linii E2E (End to End; koniec -
koniec) wedtug normy ISO/IEC TR 11801-9902:2017 oraz konfiguracji typu MPTL (Modular Plug
Terminated Link). Urzadzenia w konfiguracji E2E i MPTL najczesciej podigczane sg do sieci
bezposrednio, bez dodatkowych patchcordéw np.:

. Punkty dostepowe WiFi

. Kamery IP

. Czujniki

. Urzgdzenia automatyki

. Urzadzenia loT w domach (Internet of Things-Internet rzeczy)

Charakterystyka produktu
. Ztagcze dla kabli o wielkosci zyty 22-24 AWG drut/linka
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Rozszycie w kodzie T568A/B

Wysoka wytrzymato$¢

Ostonka dostepna w kolorze czerwonym

Zacisniecie wtyku za pomocg zaciskarki dla wtykéw 8P/8C bez ,jezyczka”
Zgodnos¢ z wymaganiami dla PoE +

Zgodnos$¢ z wymaganiami dla RoHS

Wymiary (wys. x szer. x gt.) — 7,9 mm x 11,68 mm x 21,5 mm

Zgodnos¢ ze standardami:

. PN-EN 50173-1

. EN 50173-1

. PN-EN 60603-7

. IEC 60603-7

. IEC 60512-99-001
. ANSI/TIA-568.2

. EN 60603-7

. IEEE 802.3af/at

. ISO/IEC 11801

. RoHS 2011/65/EU

g) Modularny panel krosowy 24xRJ45 1U wymienne pola opisowe

Kable nalezy zakonczy¢ na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty na moduty RJ45 w
standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalajg na maksymalne wykorzystanie
(upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokosci 1U. Pozwalajg na montaz modutéw
ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 1 i 8.2 oraz adapteréw swiattowodowych lub
gniazd/insertdow typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju
ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegdlnosci
zastosowania pojedynczych potgczen swiattowodowych. Panele krosowe muszg utatwiaé zarzgdzanie
infrastrukturg sieci dzieki zastosowaniu kolorowych pél opisowych dostepnych w min. 5 kolorach.
Panele krosowe muszg posiadac trwate oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. Panel musi
posiada¢ pola opisowe w goérnej czesci zabezpieczone ostong przezroczystg zabezpieczajgcy
oznaczenie opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiada¢ zintegrowana potke kablowg
umozliwiajgcg przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne
potgczenie z ekranami modutéw. Kolor czarny RAL 9005.

Panel krosowy BKT 1U z wymiennymi polami opisowymi.

 ERRARE AR AR A

Parametry produktu

e Modularny panel 19” o wysokos$ci 1U do zabudowy narzedziowymi i beznarzedziowymi
modutami RJ45

e Mozliwos¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw RJ45

e Mozliwos¢ instalacji insertéw i innego osprzetu w standardzie montazowym keystone

e Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach

e Panel powinien umozliwia¢ kolorystyczne rozrdznienie kazdego portu ze ztgczem
RJ45/Nalezy port nie moze przystania¢ kodowania kolorystycznego frontu gniazda.

e Zintegrowana pétka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek
kablowych

e Metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potgczenie z ekranami modutéw

e Przewdd uziemienia

e Kolor czarny RAL 9005

e  Wymiary (wys. x szer. x gt.) — 43,6mm x 482,6mm x 92,3mm

Zgodnos$¢ z normami:
e PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, EN 50173-1, EN 50173-2:2018, EN
60297-3-100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D
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h) Poziomy organizator kabli 1U 19” z tworzywa sztucznego o podwyzszonej elastycznosci
W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby mégt w petni
kontrolowa¢ wszystkimi elementami pasywnego systemu okablowania oraz zachowa¢ porzadek
utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktére sg czescig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia
zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace,
gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub
Swiattowodowych), katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich
zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzgdzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli
krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakéw i
organizatoréw poziomych (ktére zabierajg wysokos¢é montazowg ,U” w szafie), a tym samym znaczgco
podniesc pojemnosc¢ i gestosc pofgczen w punkcie dystrybucyjnym.

/_ . | . |
=

Zgodnos¢ z normami:

e |SO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011, ANSI/TIA-
568-C.2:2009

i) Przelagcznica swiattowodowa wysuwalna 1U/19”
Panel krosowy $wiattowodowy musi sktada¢ sie z dwoch elementow: szuflady montazowej wysuwanej
i ptyty czotowej wymiennej.
Przetgcznica wykonana z metalu gwarantujgca dtugotrwate uzytkowanie i odpornos¢ na zmieszczenie
(ztamanie) powodujgce koniecznos¢ wymiany catej obudowy.
Panel krosowy musi umozliwia¢ montaz kazdego typu adapteréw Swiattowodowych w tym SC, LC
duplex, LC QUAD, E2000, kaset LGX i HD zaréwno w technologii spawanej jak i prefabrykowanej -
MPO.
Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztosci do réznych typdw oraz ilosci
zigcz optycznych. Producent musi dysponowac w swojej ofercie ptytami pozwalajgcymi na zakonczenie

od 12 widkien do 96 widkien na 1U.
Wymienna ptyta czotowa montowana na sruby metalowe — gwarantujgce stabilnos¢ i niepodatnos¢ na
szkodzenie mechaniczne.
Przetgcznica musi gwarantowa¢ petny wysuw i mozliwos¢ beznarzedziowego wyjecia z szyn
mocujgcych w szafie RACK.

Musi umozliwia¢ uzbrojenie w prowadnice teleskopowe — podczas uzytkowania bez koniecznosci jej
wymiany.
Musi umozliwia¢ uzbrojenie instalacji zamka z kluczykiem celem zabezpieczenia przed niepozadanym

otwarciem przez osoby nieuprawnione.
Mozliwosé wyposazenia w plyte czotowg do bezsrubowego montazu adapterow Swiattowodowych
Przygotowana do montazu tacek spawow LLypu listkowego”

Kolor przetgcznicy musi byé zgodny i jednolity z catoscig systemu okablowania w czesci miedziane;j.
Przetgcznica musi posiadac 4 wejscia kablowe; wpust kablowy PG13,5/16/M20 za funkcja regulacji kata
wprowadzania, wpust kablowy odchylany dla kabli o matych $rednicach (x....x), wpust kablowy
PG13,5/16/M20 otwarty dla kabli typu przeterminowanego (zainstalowane zigcza Swiattowodowe);
otwor na trzpien uziemienia kabla, mikrotub.

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania Swiattowodowe
obejmujgce caty tor transmisji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery i
pigtaile swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawéw oraz
elementy zaslepiajgce porty przetgcznicy optyczne;.

~- DOEOOOOOOEEE - SO000a00000E -

Zgodnosc¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-
1:2018, ANSI/TIA-568-C.2:2009
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i) Adaptery LC/Sc - parametry

Obudowa — plastik
Materiat rekawa centrujgcego — Cyrkonia (ZrO2)
Kolor LC — turkusowy - OM3, wrzosowy - OM4, niebieski lub zielony - OS2
Maksymalna ttumiennoéc¢: <0,20 dB
Sita wcisku: 200-600 gram
Wzrost ttumiennosci po 500 cyklach -A< 0,2 dB
Temperatura pracy - od -40°C do +75°C
Stopien niepalnosci - UL94-V0
RoHS
GR-326-CORE / IEC
Materiat, ktérego wykonany jest rekaw centrujgcy musi by¢ odporny na dziatanie wysokich temperatur
bedacych konsekwencjg transmisji sygnatu optycznego o duzej mocy tak aby unikng¢ wzrostu
ttumiennosci wirgceniowe;.
W adapterach swiattowodowych (LC/SC) wymaga sie stosowania zaslepek bezbarwnych — co
umozliwia lokalizowanie toru $wiattem czerwonym bez koniecznosci demontazu zaslepki.
Zgodnos¢ z normami:
e |ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

k) Kaseta spawow

Kompletna z pokrywg uchwytami na ostonki termokurczliwe Minimalne parametry:
- pojemnosc¢ 24 spawow,
- kolor szary lub biaty,
- umozliwia instalowanie oston termokurczliwych [ aluminiowych

- wielko$¢ “jezyczkow” podtrzymujgcych witdkna pozwalajgca unikngé makrozagieé widkna
- zintegrowane zawiasy umozliwiajg montaz kilku tacek
- zintegrowane zatrzaski zabezpieczajgce przed przypadkowych wypieciem tacki ze stosu
- w kazdej tacce 2 uchwytu na ostonki termokurczliwe. Kazdy uchwyt musi pomiesci¢ 12 ostonek
termokurczliwych (w dwoch rzedach) o dlugosci od 40-60mm i Srednicy po obkurczeniu do 2.5mm
- mozliwo$¢ montazu 4 tacek na ostatniej tacce w przetgcznic 1U np. 96 portow LC w 1U
- Wymiary zewnetrzne bez dekla: 155x92x8mm  (bez  pokrywy  zamykajgce;j
- materiat obudowy: ABS

) Pigtail LC OS2 (9/125um) G.652.D 2m

Cechy produktu:

EN 50173-1, ISO/IEC 11801, ANSI/TIA-568.3,
EN/IEC 60793-2-50 B.1.3, TIA/EIA-492 CAAC,
ITU-T G.652.D, EN/IEC 61754-XX, TIA-604-XX,
FOCIS X (X, XX—Standard family), EN/IEC
61753-1, EN/IEC 60794-2-50, EN/IEC 60794-2-
51, RoHS 2011/65/EU, IEEE 802.3

Flame-retardant, halogen-free LSOH
Materiat ferruli: Zirconia ZrO2

Thumiennos$c¢ widkna (dB/km) | Maksymalna ttumiennos¢ wirgceniowa zigcza
1310nm-1625nm: <0,39dB/km; 1550nm: | wg:IEC 61300-3-4:
<0,25dB/km; Typ: =0,10dB; Max: <0,25dB;

Maksymalna  tlumienno$¢  odbiciowa wg | Rodzaj widkna - G652D
IEC61300-3-6 Srednica wiékna - 9um, ptaszcz: 125 ym

UPC: Max: =-55dB; APC: Max: <-65dB;

Promien giecia: 30mm(100petli) <0,1dB(1625) ROC: UPC: 7-25mm; APC: 5-12mm
HEI: +/-50nm
OFFSET: 0-50pm
APC: 8° +/-0,3°
GRADE B (IEC61300-3-34) llos¢ cykli: >1000
Rodzaj powtoki kabla - easy strip Kolor kabla — zoity
Kolor zigcza: | Indywidualny numer seryjny na kazdym
UPC-niebieski, APC zielony produkcie.
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m) Kabel instalacyjny kategorii 6A F/FTP B2ca -sla,d1,al

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym ekranowanym kablem typu F/FTP kat.6A
(wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH — Low Smog Zero
Halogen) zgodnie z normg IEC 60754-2; LSHF-FR (ang. Low Smoke Halogen Free Flame Retardant),
zgodnie z normg |IEC 60332-3-24.

Kabel musi posiadaé trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dlugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz
sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu badawczego
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.1((2017)), EN 50173-1:2018, IEC
61156-5 Ed.3.0:2020, EN 50288-10-1:2013, ANSI/TIA 568-2-D:2018, IEC 60332-3-24:2018, IEC60332-
1-2:2014, IEC 61034-2:2013.ED3.1, IEC 60754-2:2011.ED2.0 dla potwierdzenia spetniania
parametréw. Certyfikat musi potwierdza¢ cykliczne badania weryfikacyjne w okresie jego waznosci.
Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzadzeniem
PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym
(Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg pozarowg budynkow
wynikajgcg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadaé oznaczenie
CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel min kat 6A SFTP musi posiada¢
minimum Euroklase B2ca -sla.dl,al.

Instalacja ma byé poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng. Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany:

e W postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET - tasma ekranujaca obejmujaca
wszystkie pary. Dodatkowo w kablu powinny by¢ cztery tasmy ekranujace. Kazda z nich powinna
obejmowac jedna parg, tak aby kazdej z nich zapewnic¢ petne ekranowanie wzgledem trzech sasiednich
(w celu redukcji oddzialywan miedzy parami).

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT
i PSNEXT oraz zmniejszy¢é poziom zakiécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawié
odpornos¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetniac
wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 500 MHz dla kabla kat.6 A .
Wymagane parametry kabla teleinformatycznego
Opis konstrukcji:

Opis: Kabel F/FTP 500 MHz
PN-EN 50173-1, ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC

61156-5:2002, EN 50288-10-1, TIA/EIA 568-B.2, IEC
60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Zgodnos¢ z normami:

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (J 0,57 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla

7,5 mm

Promien giecia instalacja

8xfi zewnetrzna

Waga

61,0 kg/km

Temperatura pracy

-20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji

0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSHF-FR, kolor niebieski

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

OgodIny ekran:

laminowana folia aluminiowa

Przekréj kabla F/FTP
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Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz

Impedancja 1-100 MHz: 100 £ 5 Ohm

NVP 79%

Opbznienie 427ns/100m
Tlumienie: 44,8dB przy 500MHz;
NEXT 85dB przy 500MHz
PSNEXT 82dB przy 500MHz,
PS ACR-F 58dB przy 500MHz;
RL: 22dB przy 500MHz,
ACR-N: 40dB przy 500MHz

Rezystancja izolacji

2 GOhm min. /km

Rezystancja petli DC

<156 Ohm max. /km

Pojemnos¢ wzajemna

43 nF/km dla 800 Hz

Thumienie sprzezeniowe =55 dB

Energia spalania 585 MJ/km

n) Kabel instalacyjny kategorii 6A U/UTP Z1 B2ca

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6A
(wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSHF — Low Smog
Halogen Free); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg IEC 60754-2.
Kabel musi posiada¢ trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.
Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzgdzeniem
PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym
(Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg pozarowg budynkow
wynikajgcg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
odpowiedniej deklaracji wtkasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadaé oznaczenie
CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel musi posiada¢ minimum euroklase
B2ca sla, di, al.
Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dlugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz
sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.
Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (LSHF-FR, LSOF-FR, FRNC-C). Brak ekranu w kablu. Dla poprawniejszego rozdziatu par
zastosowano plastykowy krzyzak.
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 500MHz dla kabla kat.6A.
Wymagane parametry kabla teleinformatycznego
Opis konstrukcji:

Opis: Kabel U/UTP 500 MHz

EN 50173-1, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 61156-5, EN
50288-11-1, TIA/EIA 568-2,IEC 60332-1, IEC 61156-
5,EN-50575, EN50399, IEEE 802.3, IEEE 802.5

drut 23 AWG (9 0,56 mm)

Zgodnos$¢ z normami:

Srednica przewodnika:
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Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 7,8 mm

Minimalny promien giecia 62 mm

Waga 64 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas instalacji 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna: LSHF, kolor niebieski RAL5024

Budowa 4 pary skrecone, dielektryczny separator krzyzowy,
Ekranowanie par: brak

Ogodiny ekran: Brak, Folia bez ciggtosci

Przekréj kabla U/UTP 6A

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz

Rezystancja petli DC <158 Ohm/km

NVP 66%

Opodznienie <427<ns/100m
Thumienie: 45,3dB przy 500MHz;
NEXT 34,8dB przy 500MHz
PSNEXT 31,8dB przy 500MHz,
PSACR-F 11,0dB przy 500MHz;
Rezystancja izolacji =2 GOhm min. /km
Pojemnos¢ wzajemna 43 nF/km dla 800 Hz
Ttumienie sprzezeniowe 240dB

Klasyfikacja oddzielenia wedlug EN | ,c”

50174-2

Energia spalania 775MJ/km 0,12 KWh/m
Max sita przeciggania podczas instalacji | 100N

0) Uniwersalny kabel optyczny 4/12/24 wiéknowy jednomodowy, 3kN, Euroklasa B2CA-
AE25

Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe, w budynkach, tgczace punkty dystrybucyjne bedzie
realizowane kablem $wiattowodowym uniwersalnym jednomodowym (12 lub 24 wtdkna o klasie reakgc;ji
na ogien wg CPR- B2CA s1a, d1, a1 w powtoce LSOH z widknami jednomodowymi o rdzeniu 9/125um).
Nalezy zastosowac kabel swiattowodowy jednomodowy w centralnej tubie Fi 2,8mm z widknami
kategorii OS2 zalecanymi do transmisji od 10-100 Gigabitowych.
Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzadzeniem
PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym
(Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg pozarowg budynkow
wynikajgcg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
odpowiedniej deklaracji wkasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadaé oznaczenie
CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.
Zgodnie z normg N SEP -E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér
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kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien. Wg Tabeli 1i Tabeli 2 przywotanej normy
— w obrebie drog ewakuacyjnych dla okreslonych budynkéw nalezy stosowaé kable o klasie odpornosci
pozarowej B2ca. W budynkach kategorii ZLIl nalezy w obrebie drog ewakuacyjnych utozy¢ swiattowdd
o klasie reakcji na ogien wg CPR- B2ca.

Kabel do zastosowan wewnetrzno-zewnetrznych(uniwersalny), catkowicie dielektryczny, z ochrong
przeciwko gryzoniom w postaci witékien szklanych.
Powloka zewnetrzna odporna na promieniowanie UV
Nalezy wykona¢ odpowiednie uziemienie elementéw metalowych.
Wioékna swiattowodowe E9 OS2 G657.A1, Widkna 13-24 dodatkowo znakowane czarnymi prgzkami
Zgodnos¢ z normami:
e |SO 11801 druga edycja, PN EN 60793-1-1, PN EN 60793-2, PN EN 60794-2, PN EN 60794-3, PN
EN 62949, PN EN 60332-1, PN EN 60332-3-24, PN EN 60754-1, PN EN 60754-2, PN EN 61034-
2, 1SO 4892-3, IEC 50290-2-27,PN EN 50399 Klasa B2ca, PN EN 50575.

Wiasnosc¢ Metodyka badania Wartosc¢
Srednica zewnetrzna 2+24 widkna: 7,5 mm
Waga nominalna 2+24 widkna: 73 kg/km,
Maksymalna sita naciggu El 3000 N (naprezenie widkien < 0.6%)
Sita naciggu ( statyczna) El 1000 N (naprezenie widkien < 0.2%)
Odpornos¢ na zgniatanie E3 3000 N/dm
Uderzenie E4 20 Nm dla r-30mm
Skrecanie E7 5 cykli £ 1 obrot
Minimalny promieh zginania | E11 R=75 mm, R=150 mm
(statyczny, dynamiczny)
Przenikanie wody F5B Brak wody na koncu odlegtym
Zakresy temperatur F1 Przechowywania: -40°C +70°C
Instalacji: —20°C +60°C
Pracy: —40°C +70°C

Parametry minimalne wiékna OS2 G.657.A1
Ttumiennosé dla dlugosci fali

1310-1625nm (IEC/EN 60793-1-40) <0.39 dB/km
1550 nm (IEC/EN 60793-1-40) <0.22 dB/km
1310 - 1550 nm (IEC/EN 60793-1-40) Max 0,1 dB

Zmiana ttumiennosci vs promien giecia

100 petli dla r=30mm, 10 petli dla r=15nm | <0,05, <1,0dB
@1625nm (IEC/EN 60793-1-47)

10 petli dla r=15mm @1550 nm (IEC/EN 60793-1-47) <0,25dB

1 petla dla r=10mm @1550 nm (IEC/EN 60793-1-47) <0,75dB

1 petla dla r=10mm @1625 nm (IEC/EN 60793-1-47) <1,5dB

Srednica ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 125+ 0.7 ym
Niecentrycznosc¢ ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 <0.7%
Niecentrycznos$¢ rdzenia wg IEC/EN60793-1-20 <0.5um

Poziom odksztatcenia widkna wg IEC/EN60793-1-30 20,7GPa (=1 %)
Sita stripowania (max) w N wg IEC/EN60793-1-32 =212 <89

p) Kabel krosowy kat. 6A S/FTP 26AWG — podtaczenie urzadzenia koncowego od strony
ghiazda

W celu zapewnienia wysokiej jakosci potgczen wymaga sie zastosowania kabli krosowych S/FTP Kat.6A
(10Gbit-500MHZ) ze ztgczami RJ45 zaciskanymi mechanicznie (nie dopuszcza sie kabli krosowych
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zalewanych), wykonane na kablu typu linka min. kat.6A.
Kable krosowe muszg posiadac trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu okablowania
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Parametry minimalne
e  Zlacze RJ4S, ekranowane, TIA/EIA 568B.
e  Ostonka, wtyk: transparentna.
e  Trwalo$¢: min. 200 cykli
e  Elektryczne parametry pracy: max 250V / 2A
e  Wytrzymatosc¢ elektryczna: 1000 V/60s
e  Czestotliwos¢ pracy — min. 500 MHz.
o Tworzywo: UL.94V-2
e  Material wykonczenia PINOw — ztoto: S0um
e Kabel - S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, (5,9mm),
e Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepienie kabla krosowego podczas wysuwania go z wigzki

kabli

Kabel patchcordowy musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutéw badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801:1 Ed.1.0:2017, EN 50173-1:2011,
ANSI/TIA-568.2-D:2018, IEC 61935-2:Ed3.0, IEC 61156-6 amd.1, EN 50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-
C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC 60754-2.
W celu rozréznienia podsystemow nalezy zastosowacé rézne kolory kabli krosowych:

¢ Niebieskie — AP -przy gniezdzie 5m patchcord, SKO, SSWiN i system parkingowy,

e Czerwone - DECT — przy gniezdzie 5m patchcord, CCTV — wtyki do kamer,

e Zielone - Kolejkowy i przyzywowy,

e Zobtte —LAN - DATA

e Szare — LAN - Voice

e Czarne — windy i BMS,

e Pomaranczowe — serwery i potgczenia agregacyjne

q) Kabel krosowy kat. 6A U/UTP
W celu zapewnienia wysokiej jakosci potgczen wymaga sie zastosowania kabli krosowych U/UTP
Kat.6A (10Gbit-500MHZ) ze ztaczami RJ45 zalewanymi (wykonanie zalewane gwarantuje najwyzszg
jakosc¢ potgczen elektrycznych i skuteczng oraz dtugotrwatg prace), wykonane na kablu typu linka min.
kat.6A.
Kable krosowe muszg posiadac trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu okablowania
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Parametry minimalne
e Zigcze RJ45, nieekranowane, ANSI/TIA 568B.
e Kolor ostonki: transparentna
e Materiat obudowy: POLYCARBONATE, UL94V-0 lub UL94V-2.
e Czestotliwosé: min. 500 MHz.
e  Styki poztacane
e Wihasciwosci ogniowe: IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2; IEC 61034-2
e Standardy: ANSI-TIA-568, ISO/IEC 11801, PN/EN 50173, ROHS
e Kabel - U/FTP kat. 6A, 550 MHz AWG 26/7 LSHF

r) Kable krosujace SM LC dupleks

o Kable niskopalne bezhalogenowe.
¢ Mechanicznie polerowane ceramiczne ferule.
e Zgodnosé¢ z normg RoHS.
e Rodzaj kabla: SM G652D
e Srednica rdzenia: 9um
e Srednica kabla: 2 mm
¢ Maksymalna sit naciggu kabla przy instalacji 400N
¢ Maksymalna sit naciggu kabla w pracy 200N
¢ Minimalny promien zgiecia przy instalacji 30mm
¢ Minimalny promien zgiecia w pracy 45mm
e Kolor kabla: zétty
e Zgodno$é¢ z normami
o ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-
1:2018, ANSI/TIA-568-C.2:2009

1.12.4.12. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

1.12.4.13. Odbiér i pomiary sieci

e Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A (zweryfikowaé)
wg obowigzujgcych norm.

e W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

e Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowe;j.
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e Wydajnos¢ toréw transmisyjnych zbudowanych w oparciu o komponenty kat. 5E/6/6A wediug
norm EN50173, 1SO11801, ANSI/TIA-568 nalezy okresli¢ stosujgc wtasciwg konfiguracje
pomiarowa.

¢ Wydajnos¢ toru kablowego zakonnczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzgdzeniu
dystrybucyjnym, ztgczem w formie gniazda oraz na drugim korcu, przy urzgdzeniu kohcowym,
zlgczem w formie wtyku, nalezy okresli¢ stosujgc konfiguracje Modular Plug Terminated Link
(MPTL) stosujac limity wydajnosci klasy D/E/EA wedtug norm EN50173, ISO11801 lub limity
wydajnosci kat. 5E/6/6A wedtug norm ANSI/TIA-568.

¢ Wydajnos¢ toru kablowego zakonnczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzgdzeniu
dystrybucyjnym, oraz na drugim koncu, przy urzadzeniu koncowym, ztgczem w formie
gniazda, nalezy okresli¢ stosujac konfiguracje Permanent Link (PL) stosujgc limity wydajnosci
klasy D/E/EA wedtug norm EN50173, 1ISO11801.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac¢ sie przynajmniej IV
klasg dokfadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G, FLUKE
DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

e Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy EA specyfikowanej wg. ISO/IEC11801 lub
EN50173.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

o Attenuation — (Insertion Loss)

NEXT - Near-End X-Talk

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT

PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

RL — Return Loss

e Proponowane urzgdzenia to mierniki firmy: SOFTING model WireXpert 4500 lub 500 z
odpowiednim zestawem pomiarowym o humerze katalogowym 228179, 228153, 228154,
228162, 228080; FLUKE model DSX-8000 lub DSX-5000 wraz z odpowiednim zestawem
pomiarowym o numerze katalogowym DSX-PC5E, DSX-PC6.

e Tiumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomoca miernika
spadku mocy optycznej lub reflektometru.

e Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego wykona¢ kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego, powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch
oknach transmisyjnych dla dwéch widkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

o Od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)
o Od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

e Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu (inaczej
zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

e Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

O O O O 0 O O

1.12.4.14. Ogoélne zasady pracy ze swiattowodem

e Ze wzgledu na fakt, ze transmisja realizowana jest w pasmie niewidzialnym dla ludzkiego oka,
wskazane jest zachowanie szczegdlnej ostroznosci w trakcie pracy z systemami
telekomunikacji jednomodowe;j.

o Niewtasciwa obstuga urzgdzeh swiattowodowych moze przyczyni¢ sie do uszkodzenia
urzgdzen zainstalowanych w torze swiattowodowym oraz spowodowac¢ uszczerbek na zdrowiu
0s6b obstugujgcych oraz postronnych.

e W odniesieniu do ochrony infrastruktury Swiattowodowej nalezy przyjaé, ze podstawowg
zasadg powinna by¢ eksploatacja sprzetu zgodnie z procedurami producenta oraz
niedokonywanie modyfikacji we wtasnym zakresie.
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W odniesieniu do bezpieczenstwa oséb pracujgcych z systemami swiattowodowymi nalezy
przede wszystkim zapewni¢ wiasciwe przeszkolenie pracujgcym oraz ograniczy¢ dostep do
Swiattowodu urzadzen transmisyjnych i infrastruktury osobom niedopuszczonym do pracy z
tymi systemami. Zasady dostepu powinny by¢ skorelowane z klasg optyczng, jak
zdefiniowano w normie PN-EN 60825-1.

Uzytkowanie laseréw wigze sie z mozliwoscig uszkodzenia oczu lub skéry przez ich
promieniowanie. Moze istnie¢ potrzeba zabezpieczenia oczu pracownika przed
promieniowaniem odbitym i rozproszonym.

Poniewaz promieniowanie laserowe pojawia sie tylko na wyjsciu urzgdzenia transmisyjnego,
zalecane jest odpowiednie oznakowanie kabli $wiattowodowych, a przede wszystkim
elementow infrastruktury optycznej, ktére stanowig ostony potgczen swiattowodowych.

Znak ostrzegawczy przed promieniowaniem laserowym zdefiniowany w normie PN-EN 60825-
1 i zaprezentowany na rysunku ponizej.

Dodatkowo zwigkszenie mocy optycznej transmitowanej w swiattowodzie jednomodowym
grozi w krytycznym przypadku nawet zapaleniem sie zanieczyszczen, a w konsekwenc;ji
uszkodzeniem mechanicznym ztgcza.
Inspekcja wizualna opisana jest w normie PN_EN 61300-3-35 <4>. W normie zdefiniowano
trzy techniki inspekcji wizualnej:

o Mikroskopy z bezposrednim torem optycznym

o Mikroskopy z kamerg wideo

o Mikroskopy z systemami automatycznej detekcji zanieczyszczeh

W celu zachowania odpowiedniego stanu ztgczy swiattowodowych nalezy przeprowadzaé inspekcje
wizualng jakosci czota wtykéw oraz , w razie potrzeby, czysci¢ je zgodnie z odpowiednimi
procedurami.

1.12.4.15. Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w
postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej
catos¢ procedury jest opisana w dokumencie ,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System
Okablowania Strukturalnego .

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 6A i po pozytywnie zakonczonym audycie, dostarczy
,Certyfikat” Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuije:

o Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego bedg wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod
warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatac;ji.

o Gwarancje wydajnosci Parametry tgcza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego bedg spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC
11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktérej
tacze byto zaprojektowane.

o Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z
gory poszczegolnych protokotdw transmisji mozliwych do zastosowania przez
Uzytkownika. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat
transmisje sygnatéw w oparciu o protokoly i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez
komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do
transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1,
TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwaranciji.
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e Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do
producenta okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem
instalacji.

e Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalaciji,
Certyfikowanego Instalatora oraz terminéw rozpoczecia i zakonczenia instalaciji.

e Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak rowniez po
jej zakonczeniu.

e Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

o Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej
schemat ideowy instalacji oraz projekty punktow dystrybucyjnych (szaf).

o Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.

o Wyniki pomiaréw dynamicznych torow miedzianych tgczy statych lub kanatow
(Permanent Link) oraz wyniki pomiaréw ttumienia torow swiattowodowych
wykonanych wedtug obowigzujgcych norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary
Swiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwoch oknach, w dwéch kierunkach, nalezy
wykonac przynajmniej pomiar ttumiennos$ci kanatu.

o Zatagczy¢ nalezy aktualne Swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania
pomiarow.

e Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb
itp.).

e W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator
wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest
termin kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

e Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona
zostanie nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego w postaci certyfikatu.

¢ Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

e Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

o Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

o Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

o Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,

o Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

e Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi kohcowemu) bezptatnej gwaranciji.

1.12.4.16. Uwagi koncowe

o Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

e Rdznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych
w dokumentacji projektowe;j.

1.12.5. System sterowania oddymianiem

Oddymianie realizowane bedzie za pomocg klapy dymowej otwierang sitownikiem
elektrycznym. Klapa zlokalizowana bedzie na klatce schodowej K1 oraz K2. Napowietrzanie
realizowane bedzie poprzez drzwi oraz okno zewnetrzne otwierane automatycznie i zablokowane w
pozycji otwartej.

Wyzwalanie systemu oddymiania realizowane bedzie na dwa sposoby: recznie i automatycznie. Kazdy
element zastosowany do budowy systemu sterowania oddymianiem musi posiada¢ aktualny dokument
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odniesienia (certyfikat zgodnosci) wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie.

Gtéwne zadania systemu to:

- Otwarcie klapy oddymiajgcej,

- Otwarcie okna napowietrzajgcego,

- Wykrycie awarii sytemu,

W budynku znajduje sie klatka schodowa stanowigca droge ewakuacji budynku na wypadek zagrozenia
pozarowego z wykorzystaniem systemu oddymiania. Sterowanie klapg oddymiajgcg oraz oknem
napowietrzajgcym bedzie sie odbywato nastepujaco:

- automatycznie — po otrzymaniu sygnatu z czujek alarmowych;

- recznie — po nacisnieciu przycisku oddymiania;

Na rysunkach zaznaczono projektowane urzadzenia: centrale oddymiania, reczne przyciski oddymiania,
optyczne czujki dymu, sitowniki. Sitowniki elektryczne sg w zakresie dostawcy stolarki. Sitowniki powinny
by¢ kompatybilne z centralg sterujgca. Drzwi nalezy wyposazy¢ w sitowniki oraz zwory
elektromagnetyczne na etapie produkciji stolarki.

Okablowanie i instalacje urzadzen nalezy wykonac zgodnie z planami instalacji.
Kable uktada¢ w miare mozliwosci sposobu montazu:

- w rurkach instalacyjnych;

- pod tynkiem w pionowych zejsciach instalacji;

Typy kabli i przewoddéw przedstawiono na schemacie ideowym.

Do zasilania sitownikéw dobrano kable o przekroju 2,5mm2 co pozwala na podtgczenie sitownikow o
obcigzalnosci pradowej 4A przy maksymalnej dtugosci linii 44 m.

Instalacje kabli PH90 nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy klase odpornosci pozarowej

E90. Kable prowadzi¢ pod tynkiem lub mocujgc je za pomocg certyfikowanych obejm kablowych co 30
cm.

Przewody przechodzgce przez Sciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach (przepustach). Nie
wolno prowadzi¢ przewodow linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujgcych i monitorujgcych z
przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym przepuscie, korycie kablowym lub rurce.
Przy wyznaczaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan z innymi
instalacjami. Wskazane jest zachowanie odlegtosci min. 10 cm. Przy prowadzeniu instalacji
réwnolegle z instalacjg elektryczng przewody instalacji oddymiania powinny przebiegac powyze;.
Przewody miedzy elementami systemu nie mogg by¢ przedtuzane — musza to by¢ przewody
jednoodcinkowe.

Przyciski oddymiania instalowa¢ na wysokosci 1,5 m nad posadzka.

Centrala systemu sterowania oddymianiem powinna by¢ zamocowana wedtug dokumentacji
techniczno — ruchowej i na takiej wysokosci, aby pole odczytu byto na wysokosci max. 1,8 m od
poziomu posadzki.

1.13. Srodki ochrony przeciwporazeniowej

1.13.1. Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV

Instalacje elektryczne wewnetrzne obiektu bedg pracowac w uktadzie sieciowym TN-C-S.
Rozdziat przewodéw PEN na N oraz PE nalezy wykona¢ w ztgczu gtéwnym ZG.
W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku
ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowig:
e |zolacja podstawowa;
e i/lub ostony.
Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:
e Samoczynne wytgczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane
poprzez:
— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wylgcznikéw nadprgdowych;
e Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytgczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku
posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzaca
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dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci przewodzgcych, nie
spowodowato przeptywu prgdu razeniowego wywotujgcego niebezpieczne  skutki
patofizjologiczne dla cztiowieka.

e Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano srodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej redundancje
wzgledem ochrony podstawowe;j i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

o  Wylacznikdw réznicowoprgdowych, wysokoczutych o znamionowym prgdzie réznicowym
zadziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby
niewykwalifikowane;

e miejscowych potgczen wyréwnawczych polegajgcych na pofgczeniu ze sobg czesci
przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.

1.14. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1.14.1. Instruktaz pracownikéw

Pracownicy przed przystgpieniem do robot winni odbyé szkolenie BHP przeprowadzone przez
uprawniong osobe.

Kierownik robét ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowaé pracownikéw o zagrozeniach
zwigzanych z prowadzonymi robotami jak rowniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad
prawidtowoscig prowadzenia robét pod kgtem bezpieczenstwa.

1.14.2. Srodki bezpieczenstwa na placu budowy

Na placu budowy nalezy stosowac nastepujgce srodki bezpieczehstwa:

e Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do
uzywania go w trakcie prowadzenia robot;

e Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajgce
odpowiednie uprawnienia zawodowe;

e Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny by¢
skladowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

e Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami
materiaty opatrunkowe i lecznicze;

e Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepiséw
BHP;

o Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwtocznie zgtaszane kierownikowi robét, ktéry w razie
koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

e Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z
dokumentacjg projektowg, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzgdzen, przy Scistym
przestrzeganiu obowigzujgcych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i
PPOZ;

e Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegélnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zakfadu
Energetycznego. Pracownicy pracujgcy przy budowie urzadzen energetycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

e Kierownik rob6t ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw obowigzku
uzywania sprzetu ochronnego;

e Do obowigzkow kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

e Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia
prac budowlanych oraz przygotowaé i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepisdw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

1.14.3. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z
2001 r. Nr 129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowigzek
sporzgdzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr
120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003 r.
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2. Wymagania dla instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg by¢ dobrej jakosci, muszg posiadaé
atesty, aprobaty i certyfikaty dopuszczajgce stosowanie je, jako materiaty budowlane w Polsce, o ile
przepisy nie stanowig inaczej.

Przy doborze urzgdzen nalezy bra¢ pod uwage zaréwno spetnienie technicznych wymagan jak i zuzycie
energii przez dane urzgdzenie oraz jego sprawnos¢. Dobrane urzadzenia powinny charakteryzowac sie
wysokg sprawnoscig oraz niskim zuzyciem energii.

Niniejszy opis nalezy rozpatrywaé tgcznie z zatgczonymi rysunkami oraz opracowaniami dotyczgacymi
innych branz.
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3. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawce realizujgcego budowe
wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz przestrzegania przepisbw w odniesieniu do
wszystkich szczegdtéw, ktdre nie mogty by¢ oméwione.

W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego z pozostatymi instalacjami technologicznymi nalezy
przesung¢ je tak by zachowacé przepisowe odlegtosci.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokona¢ wymaganych przepisami badan i pomiaréw, po
czym sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.

Wszystkie prace w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac¢ pod nadzorem
zainteresowanych stuzb (gestoréw sieci).

Istniejgce instalacje elektryczne kolidujgce z inwestycjg nalezy przebudowac lub zdemontowac.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Obiekt wyposazy¢ w tabliczki informujace o zakazie przebywania i uzytkowania boiska w czasie burzy.

Dla wiez oswietleniowych nalezy opracowa¢ kompletny projekt warsztatowy wraz z obliczeniami
konstrukcji i doborem fundamentoéow.

Wykonawca zobowigzany jest do:

e Dostawy, zainstalowania, uruchomienia, testowania i oddania do eksploatacji kompletu urzadzen i
instalacji bedgcych zakresem niniejszego opracowania;

¢ Uwzglednienia kompletu niezbednych urzgdzen, materiatow instalacyjnych oraz materiatéw dodatkowych
wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego z wymaganiami Inwestora;

e Prowadzenia wszystkich robo6t w taki sposéb, aby instalacje zostaty wykonane jako kompletne systemy i
przekazanie ich Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy;

e Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych, lokalizacji urzgdzen elektrycznych i
zwigzanych z tym dodatkowych materiatdbw wymaganych do wykonania;

e Koordynacji miedzybranzowej oraz uwzgledniania wytycznych pozostatych branz;

e Przygotowania dokumentacji wykonawczej i powykonawczej;

e Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji obstugi i eksploatac;ji
urzadzen i systemoéw, schematow instalacyjnych, szczegétowych danych technicznych instalowanych
elementow instalacyjnych, kart gwarancyjnych, itd.;

UWAGA:

. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI WSZYSTKIE WYMIARY NALEZY SPRAWDZIC NA BUDOWIE.

WSZYSTKIE ROBOTY WINNY BYC PROWADZONE ZGODNIE ZE SZTUKA BUDOWLANA

NALEZY STOSOWAC MATERIALY WYLACZNIE POSIADAJACE ODPOWIEDNIE ZNAKI | CERTYFIKATY.

RYSUNKI TECHNICZNE ORAZ OPIS ROZPATRYWAC LACZNIE JAKO CALOSC OPRACOWANIA.

WSKAZANE PRODUKTY NALEZY ROZUMIEC JAKO KOMPLET ELEMENTOW | DODATKOW NIEZBEDNYCH DO

WELASCIWEGO MONTAZU ORAZ ICH POPRAWNEGO FUNKCJONOWANIA ZGODNIE Z ZALECENIAMI PRODUCENTOW.

6. WSZYSTKIE PRACE PRZYGOTOWAWCZE, PODSTAWOWE, WYKONCZENIOWE, UZYTKOWE, EKSPLOATACYJNE |
KONSERWACYJNE ZWIAZANE Z ZASTOSOWANIEM WSKAZANYCH PRODUKTOW NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE Z
INSTRUKCJAMI, PROCEDURAMI | METODAMI WYMAGANYMI PRZEZ PRODUCENTOW DANYCH PRODUKTOW,
DODATKOWO POWINNY BYC ONE POPRZEDZONE ZAPOZNANIEM SIE PRZEZ WYKONAWCE Z WLASCIWYMI KARTAMI
KATALOGOWYMI | INSTRUKCJAMI PRODUCENTOW.

7. OSTATECZNA LOKALIZACJE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH DOSTOSOWAC DO ARANZACJI WNETRZ | UZGODNIC NA
ETAPIE REALIZACJI Z INWESTOREM | UZYTKOWNIKIEM.

oA wN
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4. Zataczniki
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5. Czes¢ rysunkowa

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala

1. E-01 Schemat ideowy zasilania -

2. E-02 Instalacja gniazd i urzadzen elektrycznych. Budynek klubowy. Rzut 1:100
parteru

3. E-03 Instalacja gniazd i urzadzen elektrycznych. Budynek klubowy. Rzut | 1:100
pietra

4. E-04 Instalacja gniazd i urzadzen elektrycznych. Budynek klubowy. Rzut I 1:100
pietra

5. E-05 Instalacja oswietlenia. Budynek klubowy. Rzut parteru 1:100

6. E-06 Instalacja oswietlenia. Budynek klubowy. Rzut | pietra 1:100

7 E-07 Instalacja oswietlenia. Budynek klubowy. Rzut Il pietra 1:100

8. E-08 Instalacja uziemienia. Budynek klubowy. Rzut parteru 1:100

9. E-09 Instalacja niskopragdowa. Budynek klubowy. Rzut parteru 1:100

10. E-10 Instalacja niskopradowa. Budynek klubowy. Rzut | pietra 1:100

11. E-11 Instalacja niskopradowa. Budynek klubowy. Rzut Il pietra 1:100

12. E-12 Schemat instalaciji monitoringu CCTV. -

13. E-13 Schemat kanalizacji teletechnicznej -

14. E-14 Instalacja gniazd i urzadzen elektrycznych. Budynek kas. 1:100

15. E-15 Instalacja niskopragdowa. Budynek kas. 1:100

16. E-16 Schemat instalacji nagtosnienia -

17. | E-106 Rozdzielnica ZKM1. Schemat strukturalny -

18. E-107 Rozdzielnica ZKM2. Schemat strukturalny -

19. E-108 Rozdzielnica ZKM3. Schemat strukturalny -

20. E-109 Rozdzielnica ZKM4. Schemat strukturalny -

21. E-110 Rozdzielnica ZKM5. Schemat strukturalny -

22. E-111 Rozdzielnica ZKM6. Schemat strukturalny -

23. PZT-EO1 Instalacja elektryczna. Teren zewnetrzny. 1:500

24. PZT-E02 Schemat uziemienia masztéw. -
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