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Protidotyková zábrana na moste a pod mostom 
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1 ÚVOD 

1.1 POPIS KONŠTRUKCIE 

1.1.1 Protidotyková zábrana na moste 

Zábrana bude umiestnená v mieste existujúceho zábradlia mostného objektu na pravom 
moste na pravej rímse. Zábrana bude umiestnená 1,21 m za lícom zvodidla, pracovná šírka 
osadeného mostného zvodidla NH4 je 1,1 m. Kolmá vzdialenosť medzi začiatkom a koncom 
protidotykovej zábrany a trolejom je navrhnutá 1,3, resp 1,6 m, minimum je 0,7 m. Overenie tejto 
vzdialenosti je potrebné pred začatím demontáže mostného zábradlia. Zábrana bude umiestnená 
medzi piatym a deviatym modulom zábradlia. Šiesty až ôsmi modul zábradlia bude odstránený 
a odvezený ako odpad na skládku, alebo na zhodnotenie. Povrch rímsy bude po odstránení zábradlia 
vyrovnaný a upravený vhodnou sanačnou vrstvou. Úprava sa predpokladá v šírke 0,50 m od 
vonkajšieho okraja rímsy. 

Protidotyková zábrana je navrhnutá z kompozitného nevodivého materiálu výšky 1.80 m. 
Celková dĺžka zábrany je 5,9 m. Zábrana je  tvorená kompozitnými stĺpikmi profilu  I 103x100/6. 
Výplň zábrany je tvorená dvoma typmi: spodnú časť výšky 0,9 m tvorí plná výplň - kompozitná doska 
hrúbky 30 mm, hornú časť výšky 0,9 m tvorí kompozitný rošt s okami 30 x 30 mm hrúbky 30 mm. Na 
prekrytie spodnej hrany je navrhnutý kompozitný profil L   51x51/6. Spojenie výplne s I profilmi bude 
riešené podľa výrobného programu výrobcu. Pripojenie L profilov k stĺpikom bude riešené skrutkami 
M10. Pripojenie stĺpikov k nerezovému plechu hr. 10 mm minimálnej šírky 80 mm (podľa stojiny 
I profilu) pomocou štvorice nerezových skrutiek M10. Nerezový styčník bude privarený kútovým 
zvarom 5 mm k nerezovej pätnej doske hr. 12 mm. Kotvenie je navrhnuté z dvoch chemických kotiev 
M12, dĺžka kotvenia 100 mm. Priestor medzi spodnou hranou zábrany a horným povrchom 
betónovej rímsy mosta bude vyplnený trvalo pružným tmelom. Spojovací materiál bude z nerezovej 
ocele A4-80. Styčníky a kotevné dosky budú z austenickej ocele pevnostnej triedy 1.4311, minimálne 
požadované pevnostné charakteristiky fy = 270 PMa, fu = 550 MPa. 

Podrobný návrh zábrany bude súčasťou výrobno-technickej dokumentácie dodávateľa.  

1.1.2 Protidotyková zábrana pod mostom 

Zábrana prekrýva stredný deliaci pás a konštrukciu ISD káblov.  

Zábrana je navrhnutá z kompozitného nevodivého materiálu. Rozmery celkového prekrytia 
sú navrhnuté 1,32 m x 5,50 m. Zábrana je  tvorená sklotextitovou doskou hrúbky 10 mm 
pripevnenou ku kompozitnému U profilu 103x60x6. Kompozitné U profily sú zavesené na 
nerezových závitových tyčiach M16 a elektricky oddelené 2x súdkovým izolátorom. Kotvenie do 
spodnej hrany nosnej konštrukcie je navrhnuté z chemickej kotvy M16 materiálu A4-80, hĺbka 
kotvenia 80 mm. Osová vzdialenosť kotvenia je navrhnutá 650 mm.  

Podrobný návrh zábrany bude súčasťou výrobno-technickej dokumentácie dodávateľa.  
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1.2 SPÔSOB STATICKÉHO VÝPOČTU 

Statický výpočet bol robený v zmysle európskych spoločných noriem pre navrhovanie so 
zohľadnením slovenských národných príloh. 

Výpočet vnútorných síl a napätí bol robený podľa teórie pružnosti. 

Dimenzovanie konštrukcie z kompozitu bolo robené zohľadnením pružného správania 
materiálu. Kompozitné materiály boli dimenzované na základe odporúčaní výrobcu. Oceľové profily 
boli dimenzované na pružnú únosnosť. 

Statický výpočet protidotykovej bariéry na moste bol robený na výpočtovom modely 
pozostávajúcom z prútových prvkoch a dosiek. Výpočet bol vykonaný programom SCIA ENGINEER v. 
19. Statický výpočet protidotykovej bariéry pod mostom bol robený ručne. 

Dimenzovanie prierezov bolo robené vlastnými výpočtovými postupmi v programe MS Excel.  

 

1.3 ZOZNAM VÝPOČTOVÝCH PROGRAMOV 

Scia Engineer 19 – globálny výpočtový model. 

Hilty – posúdenie kotvenia konštrukcie. 

MS Office – posúdenie kompozitnej konštrukcie. 

AutoCAD – grafika a schémy 

1.4 ZOZNAM POUŽITÝCH NORIEM A PREDPISOV 

Statický výpočet je spracovaný v súlade s príslušnými ustanoveniami nasledujúcich noriem 
a predpisov platných k 09.2024: 

STN EN 1990 Zásady navrhovania konštrukcií 

STN EN 1991-1-1 Objemová tiaž, vlastná tiaž a úžitkové zaťaženia budov: 

STN EN 1991-1-4 Zaťaženie vetrom 

STN EN 1794-1 Zariadenia na zníženie hluku z cestnej dopravy. Neakustické vlastnosti. 
Mechanické vlastnosti a požiadavky na stabilitu. 

STN EN 1992-4 Navrhovanie betónových konštrukcií. Časť 4: Navrhovanie kotvenia do 
betónu 

STN EN 1993-1-1 Navrhovanie oceľových konštrukcií. Časť 1-1: Všeobecné pravidlá a pravidlá 
pre budovy 

STN EN 1993-1-4 Navrhovanie oceľových konštrukcií. Časť 1-1: Všeobecné pravidlá. 
Doplnkové pravidlá pre nehrdzavejúce ocele 

Výpočtové postupy prevzaté zo stránky výrobcu kompozitov www.prefa-kompozity.cz 
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1.5 SCHÉMY KONŠTRUKCIÍ 

1.5.1 Protidotyková zábrana na moste 
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1.5.2 Protidotyková zábrana pod mostom 
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2 HLAVNÉ ÚDAJE O STAVEBNÝCH MATERIÁLOCH 

2.1 KOMPOZIT 

PROFEN: Registrovaná značka rady štandardných profilov vyrobených z polymérnych živíc 
a vláknovej výstuže.  

 

 

2.2 BETÓN 

Charakteristiky betónu rímsy mosta a nosnej konštrukcie mosta: B400 - C30/37 

 

 

  

Profil PROFEN tvaru I  

Medzná pevnosť v ťahu, tlaku a ohybu: fu = 210 MPa 

Dovolené ohybové napätie: σ0,dov =  fu / n = 210 / 2,5 = 84 MPa 

Dovolené šmykové napätie: τ 0,dov =  10,3 MPa 

Modul pružnosti: Ecm = 21 GPa 

Charakteristická hodnota pevnosti betónu: fck = 30 MPa 

Charakteristická hodnota kockovej pevnosti betónu: fck,cube = 37 MPa 

Charakteristická hodnota pevnosti v ťahu za ohybu: fctm = 2,9 MPa 

Charakteristická hodnota osovej pevnosti v ťahu, 5% fraktil: fctk;0,05 = 2,0 MPa 

Modul pružnosti: Ecm = 33 GPa 

Pomerné skrátenie na medzi klzu: εc3 = 1,75‰ 

Pomerné skrátenie na medzi únosnosti: εcu3 = 3,5‰ 

Návrhová pevnosť v tlaku: fcd = 17,00 MPa 

pre αcc = 0,85 a γC = 1,5 

Návrhová pevnosť v ťahu: fctd = 0,0 MPa 

Betón v ťahu nepôsobí 
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2.3 KONŠTRUKČNÁ NEREZOVÁ OCEĽ 

Materiál spojovacích a kotevných častí: nerez 
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3 VÝPOČET ZAŤAŽENIA 

3.1 STÁLE ZAŤAŽENIE 

3.1.1 Vlastná tiaž NK 

Účinky vlastnej tiaže sú vypočítané programom 

kompozit: komp = 19 kNm-3 

Konštrukčná oceľ: oceľ = 80 kNm-3  

3.1.2 Ostatné stále zaťaženie 

Nepredpokladá sa žiadne iné ostatné stále zaťaženie 

3.2 PREMENNÉ ZAŤAŽENIE 

3.2.1 Zaťaženie  vetrom 

 Zaťaženie vetrom bolo uvažované v súlade s normou STN EN 1991-1-4.  

Stanovenie zaťaženia od špičkového tlaku vetra na stenu     

Hodnota základnej rýchlosti vetra pre oblasť mesta: Bratislava vb0 26 m.s-1 

Hodnota základnej rýchlosti vetra pri súbežnom pôsobení s dopravou: v*b0 23 m.s-1 

Súčiniteľ smerovosti a sezónnosti:     cdir . cseason  1,0 - 

Základná rýchlosť vetra:     

vb = vb0 . cdir . 
cseason  26 m.s-1 

Základná rýchlosť vetra pri súbežnom pôsobení s dopravou:  

v*b = v*b0 . cdir . 
cseason  23 m.s-1 

Súčiniteľ orografie      co 1,0 - 

Hustota vzduchu počas veterných búrok mimo horských oblastí  ρ 1,25 kg.m-3 

Základný tlak vetra      qb 422,5 Pa 

Kategória terénu:       III   

Výška protidotykovaj zábrany     h 1,8 m 

Výška mosta nad terénom     ht  8,2 m 

Referenčná výška na moste:     ze  10,0 m 

Špičkový tlak vetra na moste:         qp(z) 0,722 kPa 

 

Podrobný výpočet zaťaženia od vetra na 
stenu       

Dĺžka zábrany:           l 6 m 

Výška zábrany      h 1,8 m 

Určenie počtu oblastí:  2h 3,6 m 4h 7,2 m A,B,C   

Pomer dĺžky k výške clony l/h:     l/h 3,3 m 

Súčiniteľ tlaku pre stenu, oblasť A:  cp,net 2,40  q=qb.cs.cd.cp,net 1,73 kPa 

Súčiniteľ tlaku pre stenu, oblasť B:  cp,net 1,47  q=qb.cs.cd.cp,net 1,06 kPa 

Súčiniteľ tlaku pre stenu, oblasť C:   cp,net 1,23   q=qb.cs.cd.cp,net 0,89 kPa 
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Dĺžky platností jednotlivých oblastí       

Výška clony na ochranu vtákov         h 1,8 m 

Dĺžky úseku clony pre oblasť:    A 0,3.h 0,54 m 

Dĺžky úseku clony pre oblasť:    B 2.h 3,60 m 

Dĺžky úseku clony pre oblasť:       C 4.h 7,20 m 

 

3.2.2 Zaťaženie od odhrňovania snehu 

V zmysle STN EN 1794 príloha E dynamické zaťaženie od odpratávania snehu je krátkodobé 
vodorovné zaťaženie, ktoré pôsobí kolmo na clonu. Musí sa predpokladať, že zaťaženie je 
rovnomerne rozložené na ploche 2,0 x 2,0 m, pričom výslednica zaťaženia pôsobí 1,5 m nad 
vozovkou. Nepôsobí súčasne so zaťažením od vetra. Parciálny súčiniteľ zaťaženia je 1,5. 

 

 

Stanovenie zaťaženia od odpratávania snehu podľa STN EN 1794-1

Vzialenosť od okraja komunikácie po clonu na ochranu vtáctva: B 1,25 m

Predpokladaná rýchlosť pluhovania: C 60 km.h-1

Veľkosť sily od odpratávania snehu: A 15,0 -

Výška rímsy od vozovky: erimsa 0,12 m

Sklon rímsy a výškový rozdiel 4% esklon = p% . B 0,05 m

Pôsobenie sily od odpratávania snehu od vozovky: esila 1,5 m

Pôsobenie sily od odpratávania snehu od kotvenia stĺpika: e = esila - erímsa - esklon 1,330 m

Náhradné plošné zaťaženie na ploche 2x2m: qpluh = A / 4 m2
3,75 kN.m-2
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Protidotyková zábrana sa nachádza vo vzdialenosti do 4,0 m od okraja vozovky, predpokladá sa 
rýchlosť pluhovania 60 km/h. F = 15 kN.  

 

3.2.3 Vietor na konštrukciu prekrytia pod mostom 

Tlak na voľne stojace strechy: cp.net.max = +0,5 , cp.net.min = -0,6 

Súčiniteľ trenia pre hladký povrch: 0,01 

 

3.3 MIMORIADNE ZAŤAŽENIE 

Nebolo uvažované s nárazom vozidla do protidotykovej zábrany, pretože sa konštrukcia 
nachádza za deformačnou hĺbkou zvodidla. Podľa dokumentácie DSRS pre ZSNH4/H2 a úroveň 
zadržania H2 je predpísaná vzdialenosť líca zvodidla od pevnej prekážky 1,10 m 
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4 KOMBINÁCIE ZAŤAŽENÍ 

4.1 VŠEOBECNÉ PRAVIDLÁ PRI KOMBINÁCIÁCH 

Účinky zaťažení, ktoré sa z fyzikálnych alebo funkčných dôvodov nemôžu súčasne vyskytnúť,, sa 
v kombináciách zaťažení nemajú uvažovať súčasne. V závislosti od využitia, tvaru a umiestnenia 
stavby môže kombinácia zaťažení vychádzať z nanajvýš dvoch premenných zaťažení. 

 

4.2 PODMIENKY SPOĽAHLIVOSTI 

Pri návrhu kompozitu je predpísaná metóda výpočtu podľa dovolených zaťažení, teda pri zaťažení 
počítam s charakteristickou kombináciou zaťaženia, ktorých účinky vyvolajú napätia, ktoré musia 
byť menšie ako dovolené napätia. 
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5 VÝPOČTOVÝ MODEL 

 

 
Osová schéma - model 

 
Maximálna deformácia 
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Vnútorné sily od charakteristickej kombinácie zaťaženia 

SLS-Char – pre posúdenie stĺpa protidotykovaj zábrany 
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Vnútorné sily od návrhovej kombinácie zaťaženia 

ULS-B – pre posúdenie kotvenia steny do rímsy 
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6 PROTIDOTYKOVÁ ZÁBRANA NA MOSTE 

6.1 KONŠTRUKCIA Z KOMPOZITU 

6.1.1 Rošt 

Navrhnutý liaty rošt: PREFAGRID 30 x 30 / 30 

 

Maximálne plošné zaťaženie od vetra: 1,73 kN/m2 

Únosnosť liatého roštu pri osovej zvdialenosti stĺpikov 1,0 m: 260 kN/m2 = 2,60 kN/m2 

Posúdenie: 1,73 kN/m2 < 2,60 kN/m2 .... Vyhovuje! 

6.1.2 Stĺp 

 

 

 

Navrhnutý stĺp profilu I: 

PREFEN 103 x 100 / 6 
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6.2 OCEĽOVÁ KONŠTRUKCIA 

6.2.1 Styčníkový plech 

Prípojný plech v kotvení má rozmery min 80 x 10 mm. 

Minimálna pevnosť nerezového plechu: fy = 270 MPa, fu = 550 MPa 

 

6.3 POSÚDENIE KOTVENIA 
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7 PROTIDOTYKOVÁ ZÁBRANA POD MOSTOM 

Dimenozvanie kompozitnej dosky   

Hrúbka dosky h 0,01 m   

Rozpätie L 1,2 m   

Dimenzačné zaťaženie q 1,0 kN/m2   

Dimenzačné momenty M 0,18 kNm/m M = 1/8 . q . L2 

Modul prierezu W 16,667 mm3 W = h2 / 6 

Dimenzačné napätie σ 10,8 MPa σ = M/W 

Únosnosť v ohybe σmax 340 MPa Vyhovuje! 

Dimenozvanie závesov     

Zaťažovacia šírka š 0,66 m   

Zaťažovacia dĺžka dl 0,65 m   

Dimenzačné zaťaženie q 1,0 kN/m2   

Sila v závese N 0,429 kN N = q . š . dl 

Plocha M16 A 201,1 mm2   

Dimenzačné napätie σ 2,13 MPa σ = N/A 

Únosnosť v ťahu σmax 235 MPa Vyhovuje! 
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8 ZÁVER 

 

Konštrukcie boli navrhnuté v zmysle noriem pre navrhovanie STN EN platných na Slovensku a 
jednotlivé posúdenia vyhoveli. 

Pokiaľ sa výrobnotechnická dokumentácia odchýli od prvkov uvažovaných v tomto statickom 
výpočte, bude nutné spracovať nový statický výpočet. 

Celý výpočet je archivovaný u spracovateľa dokumentácie: DOPRAVOPROJEKT a.s. Divízia BA1, 
Kominárska 2,4 Bratislava 

 

 

 

Vypracoval: 

Ing. Ľubomír Placek 

 

 

 

 

 

 

 

V Bratislave, 

 03.2025 

 


