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1 UVOD
1.1 POPIS KONSTRUKCIE

1.1.1 Protidotykovd zadbrana na moste

Zabrana bude umiestnena v mieste existujuceho zabradlia mostného objektu na pravom
moste na pravej rimse. Zabrana bude umiestnend 1,21 m za licom zvodidla, pracovna Sirka
osadeného mostného zvodidla NH4 je 1,1 m. Kolma vzdialenost medzi zacCiatkom a koncom
protidotykovej zabrany a trolejom je navrhnutd 1,3, resp 1,6 m, minimum je 0,7 m. Overenie tejto
vzdialenosti je potrebné pred zadatim demontaze mostného zabradlia. Zabrana bude umiestnena
medzi piatym a deviatym modulom zabradlia. Siesty a7 6smi modul zabradlia bude odstraneny
a odvezeny ako odpad na skladku, alebo na zhodnotenie. Povrch rimsy bude po odstraneni zabradlia
vyrovnany a upraveny vhodnou sanaénou vrstvou. Uprava sa predpoklada v sirke 0,50 m od
vonkajsSieho okraja rimsy.

Protidotykova zdbrana je navrhnutd z kompozitného nevodivého materidlu vysky 1.80 m.
Celkova dizka zabrany je 5,9 m. Zabrana je tvorena kompozitnymi stipikmi profilu | 103x100/6.
Vypli zabrany je tvorena dvoma typmi: spodnu Cast vysky 0,9 m tvori pInd vyplni - kompozitna doska
hrabky 30 mm, hornu ¢ast vysky 0,9 m tvori kompozitny rost s okami 30 x 30 mm hribky 30 mm. Na
prekrytie spodnej hrany je navrhnuty kompozitny profil L 51x51/6. Spojenie vyplne s | profilmi bude
rieené podla vyrobného programu vyrobcu. Pripojenie L profilov k stipikom bude rie$ené skrutkami
M10. Pripojenie stipikov k nerezovému plechu hr. 10 mm minimalnej $irky 80 mm (podla stojiny
| profilu) pomocou Stvorice nerezovych skrutiek M10. Nerezovy sty¢nik bude privareny kdtovym
zvarom 5 mm k nerezovej patnej doske hr. 12 mm. Kotvenie je navrhnuté z dvoch chemickych kotiev
M12, dizka kotvenia 100 mm. Priestor medzi spodnou hranou zdbrany ahornym povrchom
betdonovej rimsy mosta bude vyplneny trvalo pruznym tmelom. Spojovaci material bude z nerezovej
ocele A4-80. Sty¢niky a kotevné dosky budu z austenickej ocele pevnostnej triedy 1.4311, minimalne
pozadované pevnostné charakteristiky f, = 270 PMa, fy = 550 MPa.

Podrobny navrh zabrany bude sucastou vyrobno-technickej dokumentécie dodavatela.

1.1.2 Protidotykova zdbrana pod mostom

Zabrana prekryva stredny deliaci pas a konstrukciu ISD kablov.

Zabrana je navrhnuta z kompozitného nevodivého materidlu. Rozmery celkového prekrytia
st navrhnuté 1,32 m x 5,50 m. Zabrana je tvorena sklotextitovou doskou hribky 10 mm
pripevnenou ku kompozitnému U profilu 103x60x6. Kompozitné U profily su zavesené na
nerezovych zavitovych tyciach M16 a elektricky oddelené 2x sudkovym izolatorom. Kotvenie do
spodnej hrany nosnej konstrukcie je navrhnuté z chemickej kotvy M16 materialu A4-80, hibka
kotvenia 80 mm. Osova vzdialenost kotvenia je navrhnutd 650 mm.

Podrobny navrh zabrany bude sucastou vyrobno-technickej dokumentacie dodavatela.
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1.2 SPOSOB STATICKEHO VYPOCTU

Staticky vypocet bol robeny v zmysle eurdpskych spolocnych noriem pre navrhovanie so
zohladnenim slovenskych narodnych priloh.

Vypocet vnutornych sil a napati bol robeny podla teérie pruznosti.

Dimenzovanie konstrukcie z kompozitu bolo robené zohladnenim pruzného spravania
materidlu. Kompozitné materialy boli dimenzované na zaklade odporucani vyrobcu. Ocelové profily
boli dimenzované na pruznu Unosnost.

Staticky vypocet protidotykovej bariéry na moste bol robeny na vypoctovom modely
pozostavajucom z pratovych prvkoch a dosiek. Vypocet bol vykonany programom SCIA ENGINEER v.
19. Staticky vypocet protidotykovej bariéry pod mostom bol robeny rucne.

Dimenzovanie prierezov bolo robené vlastnymi vypoctovymi postupmi v programe MS Excel.

1.3 ZOZNAM VYPOCTOVYCH PROGRAMOV

Scia Engineer 19 — globalny vypoctovy model.

Hilty — posudenie kotvenia konstrukcie.

MS Office — posudenie kompozitnej konstrukcie.
AutoCAD — grafika a schémy

1.4 ZOZNAM POUZITYCH NORIEM A PREDPISOV

Staticky vypocet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nasledujucich noriem
a predpisov platnych k 09.2024:

STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii
STN EN 1991-1-1 Objemova tiaZ, vlastna tiaZ a UZitkové zataZzenia budov:
STN EN 1991-1-4 ZataZenie vetrom

STN EN 1794-1 Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. Neakustické vlastnosti.
Mechanické vlastnosti a poziadavky na stabilitu.

STN EN 1992-4 Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 4: Navrhovanie kotvenia do
beténu

STN EN 1993-1-1 Navrhovanie ocelovych konstrukeii. Cast 1-1: Vieobecné pravidla a pravidla
pre budovy

STN EN 1993-1-4 Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1: Vieobecné pravidla.
Doplnkové pravidla pre nehrdzavejlce ocele

Vypoctové postupy prevzaté zo stranky vyrobcu kompozitov www.prefa-kompozity.cz

STATICKY VYPOCGET Strana : 4
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1.5 SCHEMY KONSTRUKCII

1.5.1 Protidotykova zabrana na moste
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1.5.2 Protidotykova zdbrana pod mostom
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2 HLAVNE UDAJE O STAVEBNYCH MATERIALOCH
2.1 KOMPOZIT

PROFEN: Registrovand znacka rady Standardnych profilov vyrobenych z polymérnych Zivic

a vlaknovej vystuze.

__________________________________________________________________________________

Profil PROFEN tvaru |
Medzna pevnost v tahu, tlaku a ohybu: f, = 210 MPa

i Dovolené ohybové napitie: co,dov= fu/ n=210/2,5 =84 MPa
i Dovolené Smykové napdtie: T o,dov= 10,3 MPa

Modul pruznosti: Ecm = 21 GPa

Charakteristicka hodnota pevnosti beténu: f.c = 30 MPa

Charakteristicka hodnota kockovej pevnosti beténu: fecube = 37 MPa
Charakteristicka hodnota pevnosti v tahu za ohybu: fim = 2,9 MPa
Charakteristickd hodnota osovej pevnosti v tahu, 5% fraktil: fcik;0,05 = 2,0 MPa

Modul pruznosti: Ecm = 33 GPa

Pomerné skratenie na medzi Unosnosti: €cu3z = 3,5%0
Navrhova pevnost v tlaku: f.g = 17,00 MPa

pre a.c=0,85ayc=1,5
Navrhova pevnost v tahu: fig = 0,0 MPa

i Pomerné skratenie na medzi klzu: €3 = 1,75%o0
! Beton v tahu nepdsobi

STATICKY VYPOCET
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2.3 KONSTRUKCNA NEREZOVA OCEL

Material spojovacich a kotevnych Casti: nerez

Taburka 2.1 — Nominalne hodnoty medze kizu f, a pevnosti v tahu f, pre konstrukcne
nehrdzavejice ocele podfa EN 10088

Spbsob vyroby
Za studena £a 1epla £a tepla T'_'.-’EE, pﬂ:lt}"
Typ valcované pasy valcovane pasy | valcovang plechy a profily
nehrdzave- : Nominalna hribka ¢
jucej Trieda
ocele t<6mm <12 mm t<75mm t =250 mm
f, f, f, f, f, f, f, f,
N/mm?® | Nfmm® | Nemm® | N‘mm? | Nfmm® | Nemm® | Nemm? | NPmm?
1.4003 | 280 450 280 450 250" | 450% | 260" | 450"
gggltr'acke 1.4016 | 260 450 240 450 2407 | 430? | 240% | 400
14512 | 210 380 210 380 - _ - _
1.4306 180 460
14307 | 220 520 200 520 200 500 175 450
1.4541
190 500
1.4301 | 230 540 210 520 210 520
1.4401
S 200 500
1.4404 530 530
- 240 220 220 520
1.4539 230 530
ocele 1.4432 200 500
1 240 550 220 550 220 520
1.4435
1.4311 | 290 550 270 550 270 550 270 550
1.4406 | 300 280 280
580 580 —— 580
1.4439 | 290 270 270 280 580
1.4529 | 300 650 300 650 300 650
1.4547 | 320 650 300 650 300 650 300 650
14318 | 350 650 330 650 330 630 - _
Austeniticko- | 14362 | 420 600 400 600 400 630 400 | 6007
feriticke ocele | 4 4452 | 480 660 A50 660 460 640 450 650

" Momindlne hodnoty £, a f, uddvané v tejto tabulke méZu byt pri navrhovani pouZivané bez zviddtneho zohladnenia anizotropie
alebo efektov spevnenia.
“ t= 160 mm

b= 25 mm

' t= 100 mm

STATICKY VYPOCGET Strana: 8
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3 VYPOCET ZATAZENIA
3.1 STALE ZATAZENIE

3.1.1 Vlastnj tiaz NK

Uginky vlastnej tiaze st vypocitané programom
kompozit: ykomp = 19 kNm3
Konstrukéna ocel’ yocer = 80 kNm-3

3.1.2 Ostatné stile zataZenie

Nepredpoklada sa Ziadne iné ostatné stale zatazenie

3.2 PREMENNE ZATAZENIE

3.2.1 ZataZenie vetrom

ZataZenie vetrom bolo uvazované v sulade s normou STN EN 1991-1-4.

Stanovenie zataZenia od $pi¢kového tlaku vetra na stenu

Hodnota zakladnej rychlosti vetra pre oblast mesta: Bratislava Vbo 26 m.st
Hodnota zakladnej rychlosti vetra pri sibeznom posobeni s dopravou: v¥bo 23 m.st
Sucinitel smerovosti a sezénnosti: Cdir . Cseason 1,0 -
Vb = Vbo . Cdir .

Zékladna rychlost vetra: Cseason 26 m.st

v¥b = v¥bo . Cdir .
Zakladna rychlost vetra pri subeZznom pbsobeni s dopravou: Cseason 23 m.st
Sucinitel orografie Co 1,0 -
Hustota vzduchu pocas veternych burok mimo horskych oblasti o 1,25 kg.m?3
Zakladny tlak vetra gp 4225 Pa
Kategoria terénu: 1l
Vyska protidotykovaj zdbrany h 1,8 m
Vyska mosta nad terénom ht 8,2 m
Referencna vyska na moste: Ze 10,0 m
Spickovy tlak vetra na moste: go(z) 0,722  kPa

Podrobny vypocet zataZenia od vetra na

stenu

Dizka zabrany: I 6 m
Vyska zabrany h 1,8 m
Urcenie poctu oblasti: 2h 3,6 m 4h 7,2 m A,B,C

Pomer dizky k vyéke clony I/h: I/h 3,3 m
Sucinitel tlaku pre stenu, oblast A: Cp,net 2,40 §=0lb.Cs.Cd.Cpnet 1,73 kPa
Sucinitel tlaku pre stenu, oblast B: Cp,net 1,47 §=0lb.C5.Cd.Cp,net 1,06 kPa
Sucinitel tlaku pre stenu, oblast C: Cp,net 1,23 =0pb.Cs.Cd.Cpnet 0,89 kPa

STATICKY VYPOCGET Strana:
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Dizky platnosti jednotlivych oblasti

Vyska clony na ochranu vtakov h 1,8 m
Dizky seku clony pre oblast: A 03h 054 m
Dizky tseku clony pre oblast: B 2.h 3,60 m
Dizky tseku clony pre oblast: C 4h 720 m

'«0 40,3 h <2h < 4h

le—

r

o

3.2.2 ZataZenie od odhriiovania snehu

V zmysle STN EN 1794 priloha E dynamické zataZenie od odpratavania snehu je kratkodobé
vodorovné zataZenie, ktoré pdsobi kolmo na clonu. Musi sa predpokladat, Ze zataZenie je
rovhomerne rozlozené na ploche 2,0 x 2,0 m, pricom vyslednica zataZenia p6sobi 1,5 m nad
vozovkou. Nepdsobi stucasne so zatazenim od vetra. Parcialny sucinitel zatazenia je 1,5.

Stanovenie zataZenia od odpratavania snehu podla STN EN 1794-1

Vzialenost od okraja komunikacie po clonu na ochranu vtactva: B 1,25 m
Predpokladand rychlost pluhovania: C 60 km.h*
Velkost sily od odpratavania snehu: A 15,0 -
Vyska rimsy od vozovky: €imsa 0,12 m
Sklon rimsy a vysSkovy rozdiel 4% €sklon = P% . B 0,05 m
P&sobenie sily od odpratdvania snehu od vozovky: €sila 1,5 m
Pdsobenie sily od odpratavania snehu od kotvenia stipika: € = €3 - €msa - €sklon 1,330 m
Ndhradné plosné zatazenie na ploche 2x2m: Qouh =A/ 4 m? 3,75 kN.m?
F £
£

d \

Obrazok E.1 - Uginok vysky na velkost dynamického zat'azenia od odpratavania snehu

STATICKY VYPOCGET Strana: 10
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Stupen : DRS
C
F (kN) 60 km/h
%——— T 50 km/h
npF————+— —
\\
A ~
~
N
5
|
|
0 |
0 2 4 6 8m
B
Legenda

A dynamickeé zatazeniena2m x 2m
B  vzdialenost d od okraja plochy, kde sa pohybuje snezny pluh

C  rychlost pluhovania

Obrazok E.2 - Velkost’ dynamického zat'azenia od odpratavania snehu

Protidotykova zabrana sa nachddza vo vzdialenosti do 4,0 m od okraja vozovky, predpoklada sa
rychlost pluhovania 60 km/h. F = 15 kN.

3.2.3 Vietor na konstrukciu prekrytia pod mostom

Tlak na volne stojace strechy: cp.netmax = 40,5, Cp.net.min = -0,6

Sucinitel trenia pre hladky povrch: 0,01

3.3 MIMORIADNE ZATAZENIE

Nebolo uvazované s narazom vozidla do protidotykovej zdbrany, pretoZze sa konstrukcia
nachadza za deformaénou hibkou zvodidla. Podla dokumentéacie DSRS pre ZSNH4/H2 a troven
zadrZania H2 je predpisana vzdialenost lica zvodidla od pevnej prekazky 1,10 m

STATICKY VYPOCGET Strana: 11
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202 - Zabrany na mostnych konstrukciach
Stupen : DRS

4 KOMBINACIE ZATAZENI
4.1 VSEOBECNE PRAVIDLA PRI KOMBINACIACH

Ucinky zataZeni, ktoré sa z fyzikdlnych alebo funkénych dévodov nemézu suéasne vyskytnuat,, sa
v kombinaciach zataZeni nemaju uvazovat sucasne. V zavislosti od vyuZitia, tvaru a umiestnenia
stavby moze kombindacia zataZeni vychadzat z nanajvys dvoch premennych zatazeni.

4.2 PODMIENKY SPOLAHLIVOSTI

Pri navrhu kompozitu je predpisana metdda vypoctu podla dovolenych zatazZeni, teda pri zatazeni
pocitam s charakteristickou kombinaciou zataZenia, ktorych ucinky vyvolaju napatia, ktoré musia
byt mensie ako dovolené napatia.

Ohyb primych kompozitnich profilu

Pro namahani ohybem jsou z divodd vnitini VYpocet napéti od zatiZeni

konstrukce a symetrie geometrickeho tvaru

vhodné tyto tfi druhy kompozitnich profili Ohybové napéti: Smykové napéti
PREFEN: | profily, étvercové a obdélnikové
frubky a U profily.

i N

Pro profily PREFEN jsou charakteristic-

ke hodnoty mechanickych viastnosti: kde: M, je max. ohybovy moment kde: T je posouvajici sila

Modul pruznosti v tahu E je19 ai W, je moment odporu priifezu A, je plocha stojiny 5

22 GPa. v ohybu .—.I

Modul pruznosti ve smyku G je )\_.r g

2,95 GPa. © t —
" 7

= X X

Geometrie fezu | profilu
| profily PREFEN

7atieni Nosnik s prFiéni fixaci |

y
Mezni ohybove napéti: Dovolené ohybove napéti:
5x
=09 510 Mpa o, =S 210 g4 \p
n &5
t "
Bezpecnostni koeficientn =25

zatizeni Nosnik s volnymi podporami

Mezni ohybove napéti:

N= i\.*Ex.J_ XGxJ,
K, xI '

G ||I . 'xB’
szwivm + <210 Mpa _n-‘xExe

i K x1)
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202 - Zabrany na mostnych konStrukciach
Stupen : DRS

Cis.zakazky: 7859-00

elekirickych strojii.
Vyrobni rozméry: 1040x1560 mm.

Sily desek: 0,2 mm az 60 mm, jiné rozméry po dohodé s wjrobcem,

Vrstveny material ve tvaru desek, vyrobeny z upravené skelné tkaniny jake wyztuie a epoxirezolové
Hvice. Kromé dobrych mechanickych a elektroizalatnich viastnosti mé i vysokou klimatickou odolnost,
Poufivd se na wyrobu souédstek s dobrymi mechanickymi a elektrotechnickymi vlastnostmi, pro
elekiricka zafizeni pfi vydaich teplotach nebo ve vinkém prostiedi, pfi namé&hanych elektroizoladnich
souiastkdch, jako kostry, télesa pfistroji, skfifiowjch &asti rozvoden, transformdtord, rozvaddsl,

UZivany ndzev Sklotextit G10
Typ dle DIN — EN: 60893
SN — EN: 60893 EPGLC 201
Typ dle DIN 7735 How 2372
Typ dle NEMA G-10
Vyztuha - materidl skelnd tkanina
Pryskyfice epoxidova

Aplikace elektroizolaéni, konstrukéni

Pevnost v ohybu pfi parueni kolmo na vrstwy
(pfi 20°C) MPa 340
Madul pruznosti v afybu MPa 24x10°
Pevnost v tahu MPa ang
Pevnost v tlaku kolmo na vrstvy MPa 350
Rdzova houZevnatost {Charpy) rovnob&zné s vrstvami KJ/m? a3
Pevnost ve smyku rovnobézné s vrstvami MPa a0
Pevnost v tlaku rovnobéiné s vrstvami
dle PN-83/C-89031 MPa 180
Prirazné napétl v oleji pfi 90°C
- kalmo na vrslvy KV mm 30
- rovnobéiné s vrstvami KV/25 mm a5
Ztratovy Cinitel tan d
- pfi 50 Hz 0,04
- pii 1 MHz 0,04
Permitivita pfi 1 MHz 5,5
Odolnost proti plazivym prouddm (CTI) 200
lzolatni odpor po ponofeni do vody M? ax10*
1 min. zkusebni napéti v olaji 90°C
podle PN-86/E-04404
- kolma na vrstvy (pro 3mm) kv 40
- rovnobéing s vrstvami kv 40
Mém4 hmotnost glem?® 1.9
Teplotni index (Tl 130
Nasdkavost (pro tlougtku 3mm) mg 22
Hoflavost (kategorie)

STATICKY VYPOCET
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202 - Zabrany na mostnych konStrukciach
Stupen : DRS

5 VYPOCTOVY MODEL

Osova schéma - model

Hodnoty: Utotal
Linearny vypocet
ZataZovaci stav: Vietor 43.4
Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

39.0
36.0
33.0
30.0
27.0
24.0
21.0
18.0
15.0
12.0

9.0

6.0

3.0

0.0

Utotal [mm]

Maximalna deformacia
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Stupen : DRS

Vnutorné sily od charakteristickej kombinacie zataZenia

SLS-Char — pre posudenie stipa protidotykovaj zabrany

Hodnoty: My

Linearny vypocet
Skupina vysledkov: SLS
Sutradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Prvok
Vyber: Vsetko

I‘
{ | w, |
‘ , s i
Ao
i [,-J,g',\%_ |'l <« f
/ TS ‘
—Hl ©F
] pra¥ A
‘f" p ,‘,zl,'_gl‘?/\* 1‘
%,-J fo “- el pj \‘Y\((\ |
X e L fi
o P\ i I
: = 6
| 4 X o= " .‘J E |
© ~ [ i \
\Q;?)V\ ;'. %; — 7 E
a 7 £ i~ ’
..\?Q"S B o
& N
,\‘ﬁ?" } %& —
$‘l\\;
8
N
Hodnoty: Ry, Mx
Linearny vypocet
Skupina vysledkov: SLS
Systém: Globalny
Extrém: Prvok
Vyber: Vetko
Py
&
P
b PRy
& e
£ - Py
Z 4 o
x . k
<t
— E v oy
&
l:. % Sy . g_}\sk
é ‘&1’5/ . 2
- ?E‘ . @ ; ”ﬂ\ﬁh‘
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;-): % _*\TD%‘
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202 - Zabrany na mostnych konstrukciach
Stupen : DRS

Cis.zakazky: 7859-00

Vnutorné sily od navrhovej kombinacie zataZenia

ULS-B — pre posudenie kotvenia steny do rimsy

Hodnoty: My

Linearny vypocet
Skupina vysledkov: ULS
Saradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Prvok
Vyber: Vsetko

) : T ] B?E) I: f
:‘.'g } e S 3 ‘\
| ~ \{ \a f
l B =
| ) b ¥
% | y
N [
o /
fL.‘(\ :
\A
N
2 o]
v\‘(\'
N
)
Hodnoty: Ry, Mx
Linearny vypocet
Skupina vysledkov: ULS
Systém: Globalny
Extrém: Prvok
Vyber: Vietko
:.q\.\gs
e v ,,\3\
£ - Y
s e 5
~ E A \3‘“
é %q;f . 536)
2 £ L
= n
o £
3
o

2,15 kNm

— | o
T B’\‘l’ 2 I
f H
|~ I
: ]
: 4
N
AN
ﬁ%\@
rC:\ 3
z
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-
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Trolejbusové trate v Bratislava, Nova trolejbusova trat Patronka - Riviéra

202 - Zabrany na mostnych konstrukciach
Stupen : DRS

Cis.zékazky: 7859-00

6 PROTIDOTYKOVA ZABRANA NA MOSTE

6.1 KONSTRUKCIA Z KOMPOZITU
6.1.1 Rost

Navrhnuty liaty rost: PREFAGRID 30 x 30 / 30

NOSNOST LITYCH ROSTU PREFAGRID

SPOJITE ZATIZENI [kg/m?]

TYP
o [ e | [ wm | w | o [ w ]

PREFAGRID 30x30/25 1450 840 530
PREFAGRID 30x30/30

PREFAGRID 12x12/30 28 e Qiery
PREFAGRID 30x30/38

PREFAGRID 12x12/38 et B4 =y
PREFAGRID 44xé4/50 7 660 5220 3200
PREFAGRID 30x30/60 20180 14180 10510

POZNAMKA: PFi uloZen rostu na dvou podpérdch. Kritérium: prihyb /125, max. 6 mm.

Maximalne plo3né zataZenie od vetra: 1,73 kN/m?

VZDALENOST PODPER [mm]

330 210
640 400
980 610
2060 1290
6600 4120

140

260

400

850

2700

Unosnost liatého rostu pri osovej zvdialenosti stipikov 1,0 m: 260 kN/m?2 = 2,60 kN/m?

Postdenie: 1,73 kN/m? < 2,60 kN/m? .... Vyhovuje!

<
6.1.2 Stip

Hodnoty: ox (1D/2D)

Linedrny vypodet

Skupina vysledkov: SLS

Vyber: Vietko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

‘ox (1D/2D) [MPa]

Zakladné velitiny
Eomp=21 GPa b;:==100 mm tr:=6 mm n:=2.5
0.5-FE o,
T omazi=min|———""" 210 MPa|=154.318 MPa 0, 4,,=—""=61.727 MPa
b\ n
(t_f]
0,505:=27.4 MPa Posudenie:= | if 0,515< 0, 400 = “Vyhovuje”
| “Vyhovuje”
else
| “Nevyhovuje”

Navrhnuty stip profilu I:
PREFEN 103 x 100/ 6

00 1200
90 70

180

270

580

1850

130

190

410

1300
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202 - Zabrany na mostnych konstrukciach
Stupen : DRS

6.2 OCELOVA KONSTRUKCIA

6.2.1 Sty¢nikovy plech

Pripojny plech v kotveni ma rozmery min 80 x 10 mm.

Minimalna pevnost nerezového plechu: f, = 270 MPa, f, = 550 MPa

- bpf'hﬂ!z 1 3
by :=10 mm =80 mm W’JI:ZT: (1.067- 10° ) mm’ f,=270 MPa
Mp=W_-f,=2.88 kN .m Mp,=2.56 kN.m
Posudenie:=|[ if My, <Mpg, =“Vyhovuje”
“ “Vyhovuje”
else
” “Nevyhovuje”
bp&'hyl? 3 3 bpf " hp! i 5 4
Viai=5.63 kN Sa= =(8-10") mm’ IPI:=T=(4.267- 10°) mm
Via-5S Tk
Tra'= E47F — 10.556 MPa Posudenie = || if J_:d <1 =“Vyhovuje”
Toivby Iy
_‘\/5
TE “Vyhovuje”
Ed _0.068 ” b I
Iy else
zﬁ ” Nevyhovuje

6.3 POSUDENIE KOTVENIA

1 Vstupné udaje

SERERERAS Wmﬁmwﬂ'“ﬁ:

Typ a priemer kotvy: HIT-HY 200-A V3 100 rokov + HIT-Z-R M12

Obdobie navratu (Zivotnost v rokoch): 100

Objednavacie &islo: 2018430 HIT-Z-R M12x140 (prvok) / 2378171
HIT-HY 200-A V3 (chemicka hmota) SAFE:ET

Seizmicky/Vypliiovy set alebo iné adekvatne rieSenie pre vyplnenie medzery otvoru v

platni
Specifikacia: Hilti SAFEset HIT-Z A4 chemicka expanzna
kotva bez nutnosti Cistenia s HIT-HY 200-A V3
lepiacou hmotou s viozenim 100 mm hef, M12,
Nerezova ocel, Vitanie priklepom instalacia
podla ETA 19/0632, s otvormi vyplnenymi s
Dynamickym setom, alebo s inym vhodnym
riesenim na vyplnenie medzikruzia,
Efektivna kotevna hibka: Ref e = 100,0 mm (g = - mm)
Material: Ad
Certifikat &islo: ETA 19/0632
Vydany | Platny: 26.9.2024 |-
Posudenie: SOFA na zaklade EN 1992-4 a fib bulletinu 58, Mechanické
Distan&na montaz: ditanéna montaZ s podliatim; Urovefi zadrzania: 2,00; e, = 5,0 mm; t = 12,0 mm
pevnost v tlaku zalievky = 50,00 N/mm’
Kotevna pIatﬁaR : I, x1,xt=200,0 mm x 140,0 mm x 12,0 mm; (Odporuc¢ana hrubka kotevnej platne: nepocitané)
Profil: Ziadny profil
Zakladny material: s trhlinami betén, C30/37, f, ., = 30,00 N/mm’; h =250,0 mm, Teplota kratkodoba / dihodoba: 0/0 °C,
parcialny sucinitel materialu v, = 1,500
Montaz: Kotevny otvor vitany priklepom, Podmienky montaze: sucha
Vystuz: Ziadna vystuz, alebo osova vzdialenost vystuze >= 150mm (fubovolné @), alebo > 100mm

(@<=10mm)
Ziadna pozdizna vystuz okraja
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202 - Zabrany na mostnych konstrukciach
Stupen : DRS

1.1 Kombinacia zat'azenia

Stav Popis Sily [kN] / Momenty [kNm] Seizmicky Ohefl Max. vyuZitie kotvy [%]
1 Kombinacia 1 N =0,000; V, = 0,000; Vy =5,630; nie nie 74
M, =-2,560; M, = 0,000; M, = 0,000;

2 Zat'azovaci stav/Vysledné sily na kotvu

Reakei (o) y
eakcie kotvy [kN] = ~ 2
Tahova sila; (+ tah, -tlak) Tiak P
Kotva Tahovasila  Smykovasila Smykova silax Smykova silay
1 23,641 2,544 0,166 2,539
2 5,379 3,095 -0,166 3,091 X
Max. tlakové pretvorenie betonu: 0,68 [%d] @
Max. tlakove napétie v betone: 20,40 [N/mm’] /1 Tah
Vysledna tahova sila v (x/y)=(-47,2/-28,3): 29,020 [kN] ~
Vysledna tlakova sila v (x/y)=(-47,2/59,9): 29,020 [kN]
Sily v kotve su vypogitané na zéklade predpokladu, tuhej kotevnej platne.
3 Zat'azenie tahom (EN 1992-4, Odstavec 7.2.1)
Zat'azenie [kN] Kapacita [kN] Vyuzitie By [%] Stav
PoruSenie ocele” 23,641 36,667 65 OK
Porusenie vytiahnutim* 23,641 32,000 74 OK
Porusenie beténového kuZela™ 29,020 41,911 70 OK
Porusenie rozlomenim betonu™ 29,020 39,970 73 OK

* najnepriaznivejsia kotva **skupina kotiev (kotvy v tahu)

3.1 Porusenie ocele

Ngg < NRd,s = 7';"‘5 EN 1992-4, Tabulka 7.1
IS
NRk,s [kN] Tus NRd,s [kN] NEd [KN]
55,000 1,500 36,667 23,641

3.2 Porusenie vytiahnutim

-N
Neg < Nagp =¥ TRep EN 1992-4, Tabulka 7.1
! ’JMp
NRk p [kN] Ve }’Mp NRd p [kN] NEd [kN]
48,000 1,000 1,500 32,000 23,641
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3.3 Porusenie betonového kuzela

N
Neg < Npge = Rk

” EN 1992-4, Tabulka 7.1
Mc
A
NRk,E = Ngk‘c - TN TWoN T Vien Veetn  Vean  Vun EN 1992-4, Rovn. (7.1)
c,N
Nogee =k, - V- hy EN 1992-4, Rovn. (7.2)
AS‘N =Sy Sern EN 1992-4, Rovn. (7.3)
Von =07+03 —— 1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.4)
cr,N
L =% =1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.6)
1 + ( N1 )
S::r,N
Vecan =—21_ A < 1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.6)
1+ ( N 2)
Scr,N
Vin =20-5— > 1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.7)
: ef
2 A 2 2
Ac N [mm ] c N [mm ] Ccr‘N [mm] ScrN [mm] fc‘r,yl [N’,mm ]
148 500 90 000 150,0 300,0 30,00
€N [mm] VeciN €on [mm] Vecan Wen Yien Z [mm]
47,2 0,761 28,3 0,841 1,000 1,000 88,2
Vi K, Ny [KN] Tie Neg. [KN] Ne, [KN]
1,412 7,700 42,175 1,500 41,911 29,020
ID skupiny kotiev
1,2
3.4 Porusenie rozlomenim beténu
N
Neg < Nagap = —22 EN 1992-4, Tabulka 7.1
IMsp
AC
NRk,sp = NDRK,SD ’ ATN i sN ' wre,N ’ wec‘\,N : WECZ,N . Wh,sp EN 1992_4‘ Rovn. (723)
'c,N
0 R
NRk,sp =min (NRKPY Nak,c)
Acy =S.0  Serep EN 1992-4, Rovn. (7.3)
Yon =07+03- =1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.4)
cr,sp
WVectn =—21 = 1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.6)
| &™)
1+
Scr,sp
Vecan = 100 EN 1992-4, Rovn. (7.6)
| ()
1+ (22
St:r,sp
213 23
Voo = (hi) - max {1; (%) } 22,00 EN 1992-4, Rovn. (7.24)
Ac N [mmZ] ASN [mmz] Ccrsu [mm] Scr:@ [mm] hmm [mm] hd h,sp fc cyl [N'lmmz]
148 500 90 000 150,0 300,0 160,0 1,347 30,00
951‘N [mm] 4 ecl,N ecz N [mm] v ec2,N 1US.N ll]re‘N k1
47,2 0,761 28,3 0,841 1,000 1,000 7,700
0
NRk,sp [kN] }/Msp NRd sp [kN] NEd [kN]
42 175 1,500 39,970 29,020
ID skupiny kotiev
1,2
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4 Smykové zatazenie (EN 1992-4, Odstavec 7.2.2)

Zat'azenie [kN] Kapacita [kN] Vyuzitie By [%] Stav
PoruSenie ocele (bez distantnej 3,095 26,400 12 OK
montaze)*
PoruSenie ocele (s uvaZzenim ramena N/A N/A N/A N/A
paky)*
Poruenie vylomenim betonu™ 5,630 126,998 5 OK
PoruSenie okraja betonu v smere y-** 0,166 30,921 1 OK
* najnepriaznivejSia kotva  **skupina kotiev (zodpovedajuce kotvy)
Ked je vzdialenost vstupnej hrany nastavena na "nekonecno”, overenie prerusenia hrany sa v tomto smere nevykonava
4.1 Porusenie ocele (bez distanénej montaze)
VRk s .
Veg = Vras =5 EN 1992-4, Tabulka 7.2
Virks =k; - ng‘s EN 1992-4, Rovn. (7.35)
0
Viks [KN] k; Vi s [KN] s Vg [KN] Veg [KN]
330NN 1000 33000 1 250 26 400 3N9A
4.2 Porusenie vylomenim beténu
VRk C] .
Ved < Vrae = {—J’— EN 1992-4, Tabulka 7.2
Mc,p
Vikep =Kg - Ngy. EN 1992-4, Rovn. (7.39a)
A
NRk,c = Ngk,c ’ _SIE A SN Wen Vet wecZ,N : WM,N EN 1992-4, Rovn. (71)
c N
Nee =k, - Vg hl’ EN 1992-4, Rovn. (7.2)
AS‘N = SN Sun EN 1992-4, Rovn. (7.3)
Vo =07+03 — 21,00 EN 1992-4, Rovn. (7 .4)
’ cr,N
Wectn 21 <100 EN 1992-4, Rovn. (7.6)
| (=)
1+
Scr‘N
Vean -—— 1 =100 EN 1992-4, Rovn. (7.6)
‘ (2 =y 2)
1+
Scr‘N
Vi =1 EN 1992-4, Rovn. (7.7)
2 0 2. 2
AcN [mm’] AC‘N [mm’] Cern [mm] SornN [mm] ka fc‘cy\ [N/mm’]
148 500 90 000 150,0 300,0 2,920 30,00
€.y [MmM] Yecin €y [MM] VeezN Vs VeeN YN
10,0 0,938 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
Ky Ngy  [KN] Tmep Vra.ep [KN] Veq [KN]
7,700 42175 1,500 126,998 5,630

ID skupiny kotiev
1,2
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4.3 Porusenie okraja betonu v smere y-

V C
Veg €Vage = \I,:‘k'
— o Ac.
Vake =Ky Wi Vake® TV
LAY
° %y 4,Ch
3
&
Ve = ke oo €

Vv Way Yov Veevw VYew

EN 19924, Tabulka 7.2

EN 1992-4, Rovn. (7.40)

Hilti metéda pre navrh kotvy v odsadenych podliatych spojoch, Hilti, 2023

EN 1992-4, Rovn. (7.41)

EN 19924, Rovn. (7.42)

d
B =0,1- (C—"‘) EN 1992-4, Rovn. (7.43)
oy =45-¢ EN 1992-4, Rovn. (7.44)
c
v, =07+03 75> -<1,00 EN 1992-4, Rovn_ (7 45)
15-¢\*°
. = ( - ) = 1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.46)
Yoy -% <1,00 EN 1992-4, Rovn. (7.47)
1+ (72)
3-¢
A
Yoy A0k, (”2 T =k) <4,00 fib Bulletin 58, rovn. (10.2-5f,)
Rkc. L
_r
Vv = (cos %)2 . (sin av)z =1,00 fib Bulletin 58, rovn. (10.2-5f))
Woge v
I, [mm] d__.. [mm] kg o B fow [N/mm?] c, [mm]
100,0 12,00 1,700 0,076 0,059 30,00 175,0
1
C [ E.ZE]
Wig mm d [mm] t; [mm]
0,968 0,043 12,0 50
Ay [mm?] A:,V [mm?’] Vo Wy e,y [mm] Yoy
131 250 137 812 1,000 1,025 0,0 1,000
k, Ny Vai oo [kN] Vooew at, [°] Vav Veev
1,0 1 33,233 1442 90,00 1442 1,000
Vawe [kN] ks Tute Vi [N] Ve, [kN]
34,054 1,0 1,500 30,921 0,166

ID skupiny kotiev
1,2

Ked je vzdialenost vstupne] hrany nastavena na "nekoneéno", overenie prerusenia hrany sa v tomto smere nevykonava

5 Kombinované zat'azenie tahom a Smykom (EN 1992-4, Odstavec 7.2.3)

Porusenie ocele

Py By o Vyuzitie g, , [%] Stav
0,645 0,096 2,000 43 oK
P+ By <10
Parusenie okraja betdnu
Py By o Vyuzitie B, [%] Stav
0,739 0,044 1,500 65 OK

By +By <10
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7 PROTIDOTYKOVA ZABRANA POD MOSTOM

Dimenozvanie kompozitnej dosky

Hrubka dosky h 0,01 m

Rozpadtie L 1,2 m

Dimenzacéné zataZenie q 1,0 kN/m?

Dimenzacné momenty M | 0,18 | kNm/m [M=1/8.q.L?
Modul prierezu W [16,667| mm?3 W=h%/6
Dimenzacné napatie o 10,8 MPa o=M/W
Unosnost v ohybe Omax| 340 MPa Vyhovuje!
Dimenozvanie zivesov

ZataZovacia Sirka $ | 0,66 m

ZataZovacia dizka d | 0,65 m

Dimenzaéné zataZenie q 1,0 kN/m?

Sila v zavese N | 0,429 kN N=q.s.dl
Plocha M16 A | 201,1 mm?

Dimenzacné napatie o | 2,13 MPa o=N/A
Unosnost v tahu Omax | 235 MPa Vyhovuje!

1 Vstupné udaje

Typ a priemer kotvy: HIT-HY 200-A V3 + HZA-R M16 E'—*—-— —

Obdobie navratu (Zivotnost v rokoch): 50

Objednéavacie gislo: 47912 HZA-R M16/50 (prvok) / 2378171 HIT-HY
200-A V3 (chemicka hmota)
Specifikacia: Hilti HZA A4 vystuz so zavitom s HIT-HY

200-A V3 lepiacou hmotou s vioZenim 80 mm
hef, M16, Nerezova ocel, Vitanie priklepom
instalacia podla ETA 19/0601,

Efektivna kotevna hibka: Rt opi = 80,0 MM (hyejiy = 110,0 mm), hy,,, = 180,0 mm

Material: Ad

Certifikat ¢islo: ETA 19/0601

Vydany | Platny: 29.1.2024 | -

Posudenie: Navrhové metéda EN 1992-4, Chemické

Distanéna montaz:

Profil:

Zakladny material: s trhlinami betén, C30/37, f, ., = 30,00 N/mm®; h =250,0 mm, Teplota kratkodoba / dlhodoba: 0/0 °C,
parcialny stéinitel’ materialu vy, = 1,500

Montaz: Kotevny otvor vitany priklepom, Podmienky montaze: sucha

Vystuz: Ziadna vystuz, alebo osova vzdialenost vystuze >= 150mm (lubovolné @), alebo > 100mm

(@<=10mm)
Ziadna pozdiZna vystuz okraja

3 Zat'azenie tahom (EN 1992-4, Odstavec 7.2.1)

Zat'aZzenie [kN] Kapacita [kN] Vyuzitie By [%] Stav
Porugenie ocele* 1,000 79,286 2 OK
Kombinované porusenie vytiahnutim a 1,000 17,018 6 OK
vytrhnutim beténového kuzela**
Porusenie betdnového kuzela*™ 1,000 17,520 6 OK
Porudenie rozlomenim beténu™ N/A N/A N/A N/A

* najnepriaznivejsia kotva *"skupina kotiev (kotvy v tahu)
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Stupen : DRS
8 ZAVER

Konstrukcie boli navrhnuté v zmysle noriem pre navrhovanie STN EN platnych na Slovensku a
jednotlivé posudenia vyhoveli.

Pokial sa vyrobnotechnickd dokumentdcia odchyli od prvkov uvaZovanych vtomto statickom
vypocte, bude nutné spracovat novy staticky vypocet.

Cely vypocet je archivovany u spracovatela dokumentacie: DOPRAVOPROJEKT a.s. Divizia BA1,
Kominarska 2,4 Bratislava

Vypracoval:

Ing. Lubomir Placek

V Bratislave,

03.2025
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