Zak. ¢. :22/24

Stavba : Hala na spracovanie vedlajSich produktov vyroby a znizenie energeticke;j
narocnosti, Georgica s.r.0., Prsa.

Odberatel’ : Georgica s.r.o0., Hlavna ul. 641/36, 986 01 Fil'akovo.

Subor : PS 01 - KOTOL(NA NA BIOMASU
Cast’ : 1.1 —Strojné zariadenie kotone
Stupent : Projekt pre stavebné povolenie

1. Technicka sprava

Jul 2024



Zak. ¢. :22/24

Stavba : Hala na spracovanie vedlajSich produktov vyroby a znizenie energeticke;j
narocnosti, Georgica s.r.0., Prsa.

Odberatel’ : Georgica s.r.o0., Hlavna ul. 641/36, 986 01 Fil'akovo.

Subor : PS 01 - KOTOL(NA NA BIOMASU
Cast’ : 1.1 —Strojné zariadenie kotone
Stupent : Projekt pre stavebné povolenie

1. Technicka sprava

1. Uvod

V uvedenej prevadzkovom stubore je navrhnuté tepelné hospodarstvo s teplovodnou
kotoltiou na biomasu s dodavkou tepla pre spracovanie orechov susenim. Palivom je biomasa-
odpad zo spracovania orechov. V stcasnosti na ohrev suSiaceho vzduchu v susickéach sa
pouziva elektricka energia ¢o je ekonomicky narocné. Pouzitie produkovanej biomasy na
vyrobu tepla ma priaznivy vplyv na zZivotné prostredie.

Teplovodna kotoliia je navrhnutd podl'a STN EN 12828, STN EN 14336, Vyhlasky
SUBP a SBU ¢.25/84 Zb., Vyhlasky MPSVR SR ¢.508/2009 Z.z...

Zatriedenie technického zariadenia v zmysle Vyhl. MPSVR SR ¢.508/2009 Z.z.

Tlakové zariadenia :

- skupiny A b.)1. tlakové nadoby stabilné neobsahujice nebezpecné plyny
a kvapaliny s teplotou vys$Sou ako je ich bod varu pri tlaku
0,2MPa s objemom nad 10 litrov a bezpe¢nostny sic¢in je vacsi
ako 20. 1ks expanzna nddoba s membranou objemu 200 litrov
PN6bar, 1ks expanzna nddoba s membranou objemu 140 litrov
PNé6bar.

- skupiny B a.)l. kotly s konStrukénym pretlakom do 0,05MPa vratane,
v ktorych teplota pracovnej latky je pri takomto pretlaku nizsia
ako jej bod varu.
V. trieda, s menovitym vykonom nad 100kW

2. Tepelna bilancia

Tepelny prikon:
Technoldgia: 46ks susiciek na orechy po 18kW, sti€asnost’ prevadzky n=0,65
Q=45ks+18kW+0,65=527kW
Vykurovanie haly na spracovanie orechov: Q= 52kW
Vykurovanie haly na spracovanie vedlajSich produktov vyroby: Q= 32kW
Spolu Q= 611 kW

Teplonosné médium :

Vykurovanie - tepld vykurovacia voda 80/60°C

Potreba tepla
Technologia:



Produkcia suchych orechov- cielovy stav. M=290 t/rok. Merna spotreba tepla na
vysuSenie 1tony suchych orechov q=0,9MWh/t=3,24GJ/t.
Roc¢na potreba tepla na susenie orechov Q=Mxq=261 MWh/rok=939,6GJ/rok

Vykurovanie:
Rocna spotreba tepla pre vykurovanie je vypocitana na zaklade tepelného prikonu pre

vykurovanie a klimatickych udajov pre obec PrSa / Lu€enec/.

Klimatické udaje :

- vonkajsia vypoctova teplota te=-13°C
- priemerna teplota za vykurovacie obdobie
pre tem=12°C tes=3,2°C
- pocet vykurovacich dni n=210 dni
- nadmorska vyska 191 mn. m.
Q, =8,64%10" *Qxcxe *e, *n* ttv t“
Q=284 kW
£=0,85 sucinitel’ zohl'adiiujtici vplyv infiltracie
tv=18°C priemernd vnutorna teplota vykurovanych priestorov
e1= 0,80 stcinitel’ zohl'adiiujuci tlmené vykurovanie v noci
ex= 0,85 sucinitel’ zohl'adnujuci prerusované vykurovanie

Po dosadeni:
04s=420 GJ/rok= 116,7 MWh/rok

Rekapituléciu odberu tepla :

Technologia Q= 261,0 MWh/rok=939,6 GJ/rok
Vykurovanie Q= 116,7 MWh/rok=420,0 GJ/rok
SPOLU 0= 377,7 MWh/rok=1359,6 GJ/rok

Rocnda spotreba biomasy

Pri vypocte ro¢nej spotreby biomasy uvazujeme s vyhrevnostou biomasy- susenych
Skrupin orecha /vlhkost 8%/ Hu= 20,6MJ/kg.
Rocna spotreba biomasy pre dodavku tepla pre technoldgiu, vykurovanie a ohrev TUV pri
pouziti kotlov na biomasu s celoro¢nou t¢innost'ou 92% pri tepelnom spade 90/70°C je
vypocitana:

_Qa
Nik=Hys

Q:

Roc¢na spotreba biomasy- suSené orechové Skrupiny na dodavku tepla pre technologiu

a vykurovanie:
M= 71,74 t/rok.

Pri produkeii suchych orechov- cielovy stav M=290 t/rok je produkcia biomasy- orechovych
Skrupin M=148t/rok €o je dostato¢né mnozstvo na vyrobu tepla z biomasy.

Navrh technického rieSenia

Do kotolne navrhujeme osadit’ teplovodné kotle na biomasu v skladbe:



1ks- teplovodny kotol na biomasu:

Menovity vykon kotla: 500kW
Prevadzkova teplota na vystupe z kotla: 85°C az 95°C
Min. teplota na vstupe do kotla: 70 °C
Ucinnost’ spal'ovania: 92%
Prevadzkovy tlak: 3,0 bar aZ 6bar
el. zapojenie 230/400V, 50Hz
1ks- teplovodny kotol na biomasu:
Menovity vykon kotla: 100kW
Max. teplota na vystupe z kotla: 95 °C
Prevadzkova teplota na vystupe z kotla: 90 °C
Min. teplota na vstupe do kotla: 70 °C
Utinnost’ spal’ovania: 92%
Prevadzkovy tlak: 3,0 bar az 6 bar
el. zapojenie 230/400V, 50Hz
InStalovany vykon kotolne 0=600kW
Instalovany tepelny prikon 0=652kW

doprava palivd
-Snekovy dopravnik paliva

zdasobnik paliva
-silo s pruzinovym podavacom paliva zo sila do Snekového dopravnika a Snekovym
dopravnikom do kotla.

odstraiiovanie popola
-z kotla automaticky cez odpoliovacie zariadenie kotla do nadob

odvod spalin
-dymovodom s napojenim na komin vysky H=7,0m od podlahy kotolne. Kazdy kotol ma

samostatny prieduch komina

Palivo:
Typ: drvené Skrupiny z orechov, obsah vody W8
Vyhrevnost’: 5,72kWh/kg=20,6MJ/kg pri obsahu vody W8

Hodinova spotreba biomasy- drvené Skrupiny z orechov:
M= od 6,0 kg/hod do 147 kg/hod

Umiestnenie kotolne:

Kotle na biomasu budil umiestnené v samostatnej miestnosti, kotolna, ktora tvori
samostatny poziarny usek. Vedl'a kotolne bude umiestnené silo na biomasu s pruzinovym
podavacom paliva zo sila do Snekového dopravnika a Snekovym dopravnikom do kotla.
Kazdy kotol ma samostatnu dopravu paliva do kotla.

Tlakoveé istenie vykurovacieho systéemu:




Na tlakové¢ istenie vykurovacieho systému pouzit’ expanzné nddoby s membranou
a poistné ventily.

Uprava dopliiovacej vody :
Automaticka upraviia doplitovacej vody zmékéenim s regeneraciou filtrov roztokom
NaCl s vykonom upravenej vody Q=1,0 az 1,5m’/hod.

Nabijaci zasobnik vykurovacej vody:
Akumulacné zasobniky primeraného objemu pre navrhované kotle pre zabezpecenie
bezproblémovej prevadzky kotlov aj pri nizkom alebo preruSenom odbere tepla.

Obehové Cerpadla:
Osadit elektronicky regulované obehovi ¢erpadld vykurovacej vody a cirkulacie TUV
primeraného vykonu.

Reguldcia:
Kotlova automatika:
Elektricky rozvéadzac kotla pre silové zapojenie kotla, spalinového
ventilatora cyklonového odlucovaca popola, pruzinového podavaca biomasy
a Snekového dopravnika a regulaciu chodu kotla.

Regulacia spiatocky vody do kotla:
Trojcestny zmieSavac s el. pohonom, regulacia spiatoc¢ky do kotla na
teplotu 65-70°C

Regulacia vykurovania:
Ekvitermicka regulacia vetvy pre vykurovanie.

Potrubné rozvody :
Na rozvod vykurovacej vody budu pouzité ocelové bezoSvé potrubie.

Natery :
Potrubie natriet’ zdkladnym a dvojnadsobnym krycim naterom syntetickym.

Dialkové monitorovanie:

Dial’kové monitorovanie /vizualizacia/ zabezpeci na pripojenom pocitaci zobrazenie
prevadzkovych hodndt kotolne a umozni menit’ nadstavené hodnoty. Zabezpeci telefonické
hlasenie poruch textovymi spravami alebo SMS spravou.

5. Montaz, odovzdavanie a preberanie, skasky

5.1- Montaz:
Pri montéazi postupovat’ podl'a STN EN 14336 ¢l. 4.1 az €l. 4.5 a predpisov jednotlivych
strojnych zariadeni.

5.2- Kontrola pred odovzdanim a prevzatim:
Postupovat’ podl'a STN EN 14336 ¢l. 5.1 az ¢l. 5.9 a predpisov jednotlivych strojnych
zariadeni.
- CL.5.2- kontrolovat’ stav systému




- €l.5.3- vykonat skusku vodotesnosti podl’a Prilohy A
- CL.5.4- vykonat tlakovu skusku podl'a Prilohy B
Vykonat hydraulicku tlakovt skiisku pretlakom vody.
- projektovany prevadzkovy maximalny pretlak p=4bar
- skuSobny pretlak ps=1,3+4bar=5,2bar
- doba trvania min. 2 hodiny
- C€l.5.5- vykonat preplachnutia a Cistenie systému podl'a Prilohy C
- €L.5.6- vykonat napustanie systému upravenou vodou v sulade s poziadavkami EN1717
a predpismi kotla
- CL.5.7- vykonat opatrenia proti mrazu
- Cl.5.8- previest’ prevadzkovu kontrolu, odporu¢ana metdda je uvedend v Prilohe D
- CL.5.9- Previest’ zapis montaznych poruch pred uvedenim zariadenia do chodu,
odportcany postup je uvedeny v Prilohe E.

5.3- Uvedenie systému do chodu:
Postupovat’ podl'a STN EN 14336 ¢l. 6 a predpisov jednotlivych strojnych zariadenti,
odportacany postup je uvedeny v Prilohe F.

5.4- Vyregulovanie prietokov vody:
Postupovat’ podl'a STN EN 14336 ¢l. 7 a predpisov jednotlivych strojnych zariadenti,
odportcany postup je uvedeny v Prilohe G.

5.5- Nadstavenie riadiacich prvkov:
Postupovat’ podl'a STN EN 14336 ¢l. 8 a predpisov jednotlivych strojnych zariadenti,
odportcany postup je uvedeny v Prilohe H.

Po plneni ¢l.4.1 az ¢1.4.5 dodavatel’ za Gcasti objednavatel'a vykona vykurovacie skusky
kotolne v trvani 72 hod nepretrzite.

3.6- Dokumentdcia skutkového stavu:
Postupovat’ podl'a STN EN 14336 ¢l. 9.

- €L.9.1- Ciel'om je pripravit’ dokumentaciu skutkového stavu s pisomnymi navodmi na
prevadzku, udrzbu a pouzitie vykurovacieho systému, ako aj ktoréhokol'vek
pridruzeného systému. Stcasne je cielom poskytnut navody pouzivatel'om
a potvrdit’, Ze st splnené poziadavky na uvedenie systému do prevadzky.

- €L.9.2- Dokumentacia o prevadzke, udrzbe a pouziti:

Navody tykajtce sa prevadzky, udrzby a pouziti /instrukcie PUaP- Prevadzka,
udrzba a pouzitie/ musia byt zhotovené v sulade s poziadavkami na vykurovaci
systém.

- €L1.9.3- Navody na prevadzku a pouzitie:

Prevadzkovatel/pouzivatel’ musi byt’ pouceny o prevadzke/pouziti
vykurovacieho systému.

- ¢1.9.4- Dokumentécia skutkového stavu:

Dokumentacia o prevadzke musi obsahovat’ vSetky informécie nevyhnutné na
montaz, prevadzku a udrzbu. Dokumentacia musi na zaklade zmluvy
obsahovat’:
- navod o PUaP
- regulacné a elektrické schémy vratane elektrickych obvodov. Tie
musia byt’ v stlade s normami EN 61082-1 a EN 61082-3
- zaznamy o tlakovej skuske a skuske funkcnosti




- zéznamy o vplyve na zivotné prostredie, napriklad splnenie
imisnych a emisnych limitov spalovania
- spravu o hydraulickom vyvazeni/vyregulovani

6. MontaZ kotlov

- Stavebna pripravenost’
Stavebnt pripravenost’ pred zahdjenim montaZe previest’ a kontrolovat’ v
zmysle TP vyrobcov zariadeni a technologie montaze. Pri montaZzi v zimnych
mesiacoch je nutné previest’ protimrazové opatrenia v zmysle TP vyrobcov zariadeni a
technoldgie montaze.

- Skladovanie
Postupovat’ v zmysle TP vyrobcov zariadeni.

- Montaz kontrola dod. zariadenia, kontrola montaze
Postupovat’ v zmysle TP vyrobcu kotlov.

- Skiigky

Stavebna a prva tlakové skiiska na kotloch konana u vyrobcu kotla. Vysledok skusok
je protokolarne zaznaceny v pasporte kotla.

7. Uvedenie do prevadzky

7.1 Uvedenie do prevadzky

Pri uvedeni kotla do prevadzky postupovat’

- Individudlne vyskasanie
Pred zahajenim skuSok sa ustanovuje komisia zlozena zo zastupcov
dodavatel’a a odberatel’a.

- Priprava ku komplexnému vyskuSaniu

- Komplexné vyskusanie
Previest’ v trvani 72 hodin nepretrzitej prevadzky zariadenia.

- Odovzdanie a prevzatie
Po uspesne ukon¢enom komplexnom vysktSani sa zahajuje preberacie
konanie.

- Skusobna prevadzka
SkuSobnu prevadzku prevadza odberatel na prevzatom za riadeni.
Skusobna prevadzka zaCina v okamziku prevzatia zariadenia a trvd po dojednanu
dobu. Pri skuSobnej prevadzke postupovat’ v zmysle dojednanych podmienok
medzi odberatelom a doddvatel'om.

- Zarucna prevadzka



Zarucna prevadzka odovzdaného kotlového zariadenia zac¢ina okamzikom
uspesne dokoncenej skuSobnej prevadzky a trva po dojednanu dobu.

7.2 Zarucné skusky

Zarucné skusky vykonat’ v zmysle dojednanych podmienok medzi odberatel'om a
dodavatel'om.

7.3 Prevadzka, obsluha a udriba

Vyrobca (dodavatel’) kotla je povinny s dokumentaciou

kotla prevadzkovatel'ovi odovzdat’ "Prevadzkové predpisy vyrobcu kotla", ktoré

obsahuju predpisy pre uvadzanie kotlov do prevadzky, prevadzkovanie kotla a odstavenie

kotla z prevadzky. Prevadzkovatel’ musi na zaklade prevadzkovych predpisov kotlov a

ostatnych technologickych zariadeni vypracovat "Miestne prevadzkové predpisy". Ku

zaisteniu bezpecnej prevadzky kotolne je prevadzkovatel’ najma povinny :

a) zaistit’ riadnu udrzbu kotlov a technologickych zariadeni

b) zaistit’ potrebnu obsluhu s poZadovanou kvalifikaciou

c) zaistit’ odbornu sposobilost’ vSetkych pracovnikov zabezpecujucich obsluhu a
udrzbu kotolne

d) urcit’ pracovnika zodpovedného za prevadzku kotolne

e) oznamit’ dozornému organu urazy, havarie a poruchy, ku ktorym doslo na kotolni

f) zaistit’ aby pri prevadzke, idrZzbe a obsluhe kotolne boli dodrziavané prislusné
predpisy a pokyny dozornych organov

g) zaistit’ pracovnikom osobné ochranné pracovné prostriedky

h) zabezpecit’ v urenych terminoch kontrolné prehliadky a skusky, ich miesto a dobu
prejednat’ s dozornym organom

Kotolna musi byt trvalo udrziavand v Cistote a bezprasnom stave.

8.- Starostlivost’ o Zivotné prostredie
8.1 Ochrana ovzdusia

Kategorizacia stacionarnych zdrojov —Priloha ¢€.1 vyhlaSky 252/2023 Z.z.:
- 1.- PALIVOVO-ENERGETICKY PRIEMYSEL
- kategoria zdroja 1.1- Technologické celky obsahujice spal’ovacie zariadenia
vratane plynovych turbin a stacionarnych piestovych spal'ovacich motorov, s
nainsStalovanym sthrnnym menovitym tepelnym prikonom v MW
- prahova kapacita 2- Stredny zdroj zneCistovania ovzdus$ia s menovitym
inStalovanym prikonom od >0,3 MW do <50MW

Priloha €. 4 k vyhlaske ¢. 252/2023 Z. z.
Spal'ovacie zariadenia sa vymedzuju pre priradenie emisnych limitov v zavislosti od
celkového MTP podrla tychto agregacnych pravidiel:
3. Mensie stredné spal'ovacie zariadenie
3.1 MensSim strednym spal’ovacim zariadenim je spalovacie zariadenie s celkovym

a) MTP > 0,3 MW < 1,0 MW



Navrhované zariadenie :
Do teplovodnej kotolne na biomasu je navrhnuté osadit™:

1ks- teplovodny kotol na biomasu:

Menovity vykon kotla: 500kW
Prevadzkova teplota na vystupe z kotla: 85°C az 95°C
Min. teplota na vstupe do kotla: 70 °C
Ucinnost’ spal'ovania: 92%
Prevadzkovy tlak: 3,0 bar aZ 6bar
el. zapojenie 230/400V, 50Hz
1ks- teplovodny kotol na biomasu:
Menovity vykon kotla: 100kW
Max. teplota na vystupe z kotla: 95 °C
Prevadzkova teplota na vystupe z kotla: 90 °C
Min. teplota na vstupe do kotla: 70 °C
Uginnost’ spal’ovania: 92%
Prevadzkovy tlak: 3,0 bar az 6 bar
el. zapojenie 230/400V, 50Hz
InStalovany vykon kotolne 0=600kW
Instalovany tepelny prikon 0=652kW
Ovzdusie :

V zmysle Zakona SR ¢.146/2023 Z.z. o ochrane ovzdusia a vykonévacich predpisov
k zdkonu o ochrane ovzdusia:

- vyhlasky MZP SR ¢.248/2023 Z.z. o poziadavkach na stacionarne zdroje
znecistovania ovzdusia.

- vyhlasky MZP SR ¢&.249/2023 Z.z., vyhlasky MZP SR ¢&.250/2023 Z.z., vyhlasky
MZP SR ¢&.251/2023 Z.z., vyhlasky MZP SR ¢.252/2023 Z.z., vyhlasky MZP SR
¢.253/2023 Z.z., vyhlasky MZP SR &.254/2023 Z.z., vyhlasky MZP SR &.255/2023
Z.z., vyhlasky MZP SR ¢.256/2023 Z.z.,

Emisné limity pre novo inStalované kotle:
Priloha €. 4 k vyhlaske ¢. 248/2023 Z.z.

V. Stacionarné spal'ovacie zariadenia s celkovym MPT>0,3MW okrem vel'kych
spal’'ovacich zariadeni
Plati pre:

b.) mensie stredné spal’ovacie zariadenia

Emisné limity pre spal'ovanie biomasy s teplovodnymi kotlami s pretlakovymi

hordkmi s teplotou média nizSou ako 200°C:

V kotloch na biomasu sa moZze spal'ovat’ len ¢isté nekontaminované prirodné drevo
mechanicky upravené podl'a poziadaviek vyrobcu kotla, napriklad kusové drevo, brikety,
Stiepka, kora, pelety.
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Emisné limity pre spalovanie biomasy pre tepelny prikon MTP od >0,3 do < IMW
s vydanym povolenim od 01.01.2014- nové¢ kotle na biomasu, tepelny vykon kotlov
Q=600kW, ucinnost kotla 92%, tepelny prikon kotlov Q=652kW:

Emisie Emisny limit Garantované emisie
mg/m3 mg/m3
TLZ 150 150
SOz - -
NOx 350 350
CcO 400 400
TOC 50 50

Emisni hodnoty —koncentracie, su prepocitané na suchy plyn pri p=101325 Pa
a t=0°C, obsah Oyt vo vysSke 11 % objemu v spalinach.

Meracie miesta emisii kotlov:

Na ucel preukazania ur€enych emisnych limitov budi dymovody a kominy kotlov
opatrené meracimi miestami v sulade s vyhlaSkou ¢. 408/2003 Z.z., v ktorych st¢astne:

a.) platia emisné limity pre jednotlivé Casti zdroja

b.) uz nedochéadza k technologicky riadenému znizovaniu mnoZstva znecist'ujicej latky

c.) mozno najst’ reprezentativny bod meracieho prierezu na priebeZzne meranie alebo na
odber vzorky plynu vratane navrhu ndhradného miesta, ak by sa skuskami po realizacii
zistilo, ze povodné miesto nie je z hl'adiska reprezentativnosti odberu vzorky
vyhovujuce.

8.2 Hluk
Zdrojom hluku v kotolni s ¢erpadla a hlavne spalinovy ventilator. Hlu¢nost’ v kotolni
bude max. 85dB (A).

9. Starostlivost’ 0 bezpec¢nost’ prace

Vsetky montdzne prace musia byt prevadzané v stulade s pravnymi predpismi, s
predpismi a vyhlaskami o ochrane zdravia pri praci, predpismi poziarnej ochrany a platnymi
normami STN.

MontazZne prace budu prevadzané za prevadzky objektu, z uvedeného dovodu
je nutné investorom stavby zaistit’ odborné preskolenie pracovnikov dodavatela z bezpecnosti
préace, ochrany zdravia a poziarnych predpisov na podmienky jestvujlicej prevadzky.
Dodavatel je povinny oboznamit’ uréenych pracovnikov prevadzkovatel’a s rizikami pri
montaznych pracach. O uvedenom je nutné previest' pisomny zaznam pri odovzdani a
prevzati staveniska.

Pri realizacii treba reSpektovat’ a dodrzat’ poziadavky na bezpecnost prace v zmysle
vyhlasky Ministerstva prace, socidlnych veci a rodiny SR 147 / 2013 Z.z. ktorou sa
ustanovujui podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach
a pracach s nimi stvisiacimi a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na vykon niektorych
pracovnych ¢innosti.
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Pri uvedeni kotolne do prevadzky a prevadzke kotolne je nutné dodrziavat’ VyhlaSku
MPSVR SR €.508/2009 Z.z.. na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci, bezpe€nosti
tlakovych, zdvihacich, elektrickych a plynovych technickych zariadeni a odbornej
sposobilosti. Sprievodna technickd dokumentacia tlakovych, elektrickych a plynovych
technickych zariadeni musi spl fat’ poziadavky §6 Vyhlasky SR &. 508/2009 Z.z..

Obsluhovat’ technické zariadenia mo6Zu len osoby odborne sposobilé, preukazatelne
oboznamené s poziadavkami predpisov na obsluhu technického zariadenia a zacvicené.

Technické zariadenia m6zu byt v prevadzke len vtedy, ak vyhovuji podmienkam,
ktorych splnenim neohrozujl zivot a zdravie osob ani materidlne hodnoty. Tieto podmienky
urcuju bezpecnostnotechnické poziadavky a sprievodna technickd dokumentécia.

Organizacia ktord ma zariadenie v prevadzke, na zaistenie bezpecnej prevadzky
technickych zariadeni zabezpeci :

- vykonavanie predpisanych prehliadok a skuSok podl'a tejto vyhlasky, bezpe¢nostnych

poziadaviek a sprievodnej technickej dokumentécie

- poveri obsluhou technickych zariadeni len spdsobilé osoby

- vedie predpisané prevadzkové doklady a sprievodnu technickt dokumentéciu
technickych zariadeni vratane dokladov o vykonanych prehliadkach a skuskach

- vedie evidenciu vyhradenych technickych zariadeni

- vypracuje pre prevadzku vyhradenych technickych zariadeni miestne prevadzkoveé

predpisy.

10. Vypocet zabezpecovacieho zariadenia kotolne

Navrh zabezpecovacieho zariadenia vykurovacej sustavy je prevedeny podla STN EN
12828+A1.

10.1 Vypocet vel’kosti expanznej nadoby pre kotol 500kW podl’a STN EN 12828+A1 —
priloha D :

Vypocet vel'kosti expanznej nddoby podl'a STN EN 12828+A1 — priloha D:

V system =900 litrov - vodny objem kotla
V wr =4,5 litra - rezerva vodného objemu expanznej nadoby 0,5% z celého objemu vody UK
O gy =965,34 kg/m® - hustota vody pri 90°C, maximélna prevadzkova teplota vykurovacej vody

G4 =999,6 kg/m’ - hustota vody pri 10°C, plniaca teplota vykurovacej vody
Ve Vigsene| 1 = S5 30,85 litra

Celkovy objem expanznej nadoby :

VN min=(V,, + Vigrg) ff%z 87,2 litrov
fin~ Fo
pst = 1,00 bar - minimalny tlak vody v kotly
pv=0,2 bar - zvacSenie statického tlaku 0 tlak par
Po="pst + pv=1,2 bar - zaCiatocny tlak v systéme UK
pfin = 2,7 bar - kone¢ny navrhovany tlak pre vypocet expanznej nadoby

psv = 3,0 bar - otvaract pretlak poistného ventila 3,0 bar
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Poznamka:  psn je nizSie o 0,3bar od otvaracieho pretlaku poistného ventilu, poistny ventil
uzatvori 0 0,3bar nizSie ako je jeho otvaraci pretlak- vid’ ¢l. E.5.6 STN EN
12828+A1

Pre kotol Q=500kW volim 1ks expanzni nadobu Reflex N200 s membranou objemu V=200 litrov
PNé6bar.

10.2 Vypocet vel’kosti expanznej nadoby pre kotol 100kW podl’a STN EN 12828+A41 —
priloha D :

Vypocet vel'kosti expanznej nddoby podl'a STN EN 12828+A1 — priloha D:

V system =115 litrov - vodny objem kotla ’
V wr =0,58 litra - rezerva vodného objemu expanznej nadoby 0,5% z celého objemu vody UK
O g =965,34 kg/m® - hustota vody pri 90°C, maximalna prevadzkova teplota vykurovacej vody

O g =999,6 kg/m’ - hustota vody pri 10°C, plniaca teplota vykurovacej vody

o & max
o€ min

Vex= Vsystem*[l - ]: 3,94 litra

Celkovy objem expanznej nadoby :

Vimin=(V,, + Vg ) 2L = 11,15 litrov
fin~ Fo

P P

pst = 1,00 bar - minimalny tlak vody v kotly

pv=0,2 bar - zvacSenie statického tlaku o tlak par

Po=Dpst + pv= 1,2 bar - za&iatoény tlak v systéme UK

ptin = 2,7 bar - kone¢ny navrhovany tlak pre vypocet expanznej nadoby
psv = 3,0 bar - otvaraci pretlak poistného ventila 3,0 bar

Poznamka:  psn je nizSie o 0,3bar od otvaracieho pretlaku poistného ventilu, poistny ventil
uzatvori 0 0,3bar nizSie ako je jeho otvaraci pretlak- vid’ ¢l. E.5.6 STN EN
12828+A1

Pre kotol Q=100kW volim 1ks expanzni nadobu Reflex N140 s membranou objemu V=140 litrov
PNé6bar.

10.3 Vypocet vel’kosti expanzného automatu pre udrZiavanie tlaku vo vykurovacom
systéme

Objem vody v systéme UK:
- celkovy inStalovany prikon vykurovania Q=1000kW, teplotny spad 80/60°C, vodny objem
V=12 800 litrov.

Vypoctova velkost nadoby:
Zvicsenie objemu je pocitane pre ohriatie vody z t=10°C pri plneni na vypoctovu teplotu
teplotného spadu vykurovacieho okruhu.
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VOZV*k
Vo=V=0,045
Vo=V+0,045=12 800+0,045=576 litrov
K=0,045 prepocitavaci koeficient, ktory zahfiia rozt’aznost’ vody a rezervu objemu nadoby

Na udrziavanie tlaku je osadeny automaticky expanzny systém Reflex Variomat VG800

v skladbe:
- Zakladna nadoba Reflex Variomat VG800, stojata beztlakova nadrz , objem 800
litrov
- Riadiaca jednotka s jednym cerpadlom, Variomat VS2-1/60, dopliovacie ¢erpadlo,
Q=1,5m%/h, Hmax=65m, P=1,1kW, 230V, 50Hz, pripojenie ¢erpadiel sanie a vytlak
G1%, pripojenie dopliiovania upravenou vodou Rp1/2* s riadenim, umiestneny na rame
v skladbe:

1ks-&erpadlo Q=1,5m’/h, Hmax=65m, P=1,1kW, 230V, 50Hz

1ks- poistny ventil

1ks- snimag tlaku vody

— 1ks- el. magneticky ventil doptistania vody do systému

10.4 Vypocet vel’kosti poistného ventilu na kotol 500kW

Na kotol je navrhnuty poistny ventil MEIBES typ DUCO DN32x40 KD otvaraci
pretlak po= 300kPa.

Parametre poistného ventilu :

- svetlost’ DN32
- najmensSi prietocny prierez 804 mm?
- zaruCeny vytokovy sucinitel’ aw=0,693

Pozadovany vykon poistného ventilu v prepocte na paru podl'a STN 06 0830 ¢1.103
P
Ge.=—=10,2344 kg/s pary
D

P=500 kW - tepelny vykon kotla
p,=2133 KJ/kg -vyparné teplo vody pri pretlaku p= 300 kPa

Vykon poistného ventilu :
m=10.KI1.K2.aw.A (po+0,1)

z tabuliek : K1 =0,54 - st€initel’ zohl'adiiujuci vplyv tlaku pred a za ventilom
K2=0,99 - sucinitel’ zohl'adiiujuci fyzikalne vlastnosti pary alebo plynu
aw=0,693 - prietokovy sucinitel’ poistného ventilu

A= 804- najmensia plocha prierezu poistného ventilu
po=0,30MPa - otvaraci pretlak poistného ventilu

po dosadeni m=1191 kg/h = 0,331 kg/s

Navrhnuty poistny ventil vyhovuje, vykon ventilu je m=0,331 kg/s pricom
pozadovany vykon je 0,2344 kg/s.
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10.5 Vypocet vel’kosti poistného ventilu na kotol 100kW

Na kotol je navrhnuty poistny ventil MEIBES typ DUCO DN20x25 KD otvaraci
pretlak po= 300kPa.

Parametre poistného ventilu :

- svetlost’ DN20
- najmensSi prietocny prierez 176 mm?
- zaruCeny vytokovy sucinitel’ aw=0,565

Pozadovany vykon poistného ventilu v prepocte na paru podl'a STN 06 0830 ¢1.103
P
Ge=—=10,047 kg/s pary
D

P=100 kW - tepelny vykon kotla
p,=2133 KJ/kg -vyparné teplo vody pri pretlaku p= 300 kPa

Vykon poistného ventilu :
m=10.K1.K2.aw . A (po+0,1)

z tabuliek : K1 =0,54 - st€initel’ zohl'adiiujuci vplyv tlaku pred a za ventilom
K2=0,99 - sucinitel’ zohl'adiiujuci fyzikalne vlastnosti pary alebo plynu
aw=0,565 - prietokovy stcinitel’ poistného ventilu

A= 176- najmensia plocha prierezu poistného ventilu
po=0,30MPa - otvéraci pretlak poistného ventilu

po dosadeni m=212.,6 kg/h = 0,059 kg/s

Navrhnuty poistny ventil vyhovuje, vykon ventilu je m=0,059 kg/s pricom
pozadovany vykon je 0,047 kg/s.

10.6 Zabezpecenie kotloy proti nedostatku vody v zmysle STN EN 12828:
- na kotly je snimany minimalny tlak vody, pri pretlaku vody niZSom oko nadstaveny
minimalny tlak je kotol odstaveny do poruchy — nedostatok vody.
- na rozvode UK je osadeny snima¢ minimalneho tlaku vody, pri pretlaku vody niz§om
ako nadstaveny minimalny tlak je kotoliia odstavena do poruchy.

10.7 Ochrana kotlov proti prekroceniu maximalnej prevadzkovej teploty

- na kotly je osadeny obmedzova¢ maximadlnej teploty vody nadstavenej na teplotu
110°C. Pri dosiahnutej uvedene;j teplote je kotol odstaveny z prevadzky - porucha

Trencin, jul 2024
Vypracoval : Ing. Kubi$
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