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POUZITE SYMBOLY

X priemernd hodnota

Xmin minimalna hodnota

Xmax Maximalna hodnota

N pocet skusok

w vlhkost’ zeminy (%)

wr  vlhkost’ zeminy na medzi tekutosti (%)

wp  vlhkost' zeminy na medzi plasticity (%)

Ip Cislo plasticity (%)

Ic stupen konzistencie

P objemova hmotnost vlhkej zeminy (kg.m™)
pd  objemovd hmotnost suchej zeminy (kg.m™)
Pamar mMaximdlna objemova hmotnost’ suchej zeminy (kg.m)
ps  zdanlivd hustota pevnych Castic (kg.m™)

n objem pérov (%)
Se stupefl nasytenia (%)
du totalny uhol vnitorného trenia (°)

der  efektivny uhol vnitorného trenia (°)
Cu totalna stdrZnost’ (kPa, MPa)

Cer  clektivna stdrZnost’ (kPa, MPa)
Eger  modul deformacic (MPa)

v objemova tiaz zeminy (kN.m™)
v Poissonovo ¢islo
p sucinitel' pre prevod medzi modulom pretvarnosti a oedometrickym modulom

Ip relativna ulahnutost’

Ra  tabulkovd vypoétové inosnost’ (kPa, MPa)
zékladné seizmické zrychlenie (m.s™)
ndvrhové seizmické zrychlenie (m.s?)
koeficient prietoénosti (m>.s™)

koeficient filtracie (m.s™)

e R




CGENVEX

Hajnatka — Ebeczkého kuria

1. UVOD

Na zéklade objednavky od Uradu Banskobystrického samospravneho kraja, realizova-
la spolo¢nost’ ENVEX, s.r.o., Roziiava podrobny inZinierskogeologicky prieskum, ktory je
Zamerany na stanovenie inzinierskogeologickych pomerov zakladovej pédy pre stavbu ,,Haj-
nacka — rekonstrukcia Ebeczkého kurie®.

Zaujmové Uzemie je zobrazené v topografickej mape mierky, M = 1 : 10 000, list
46-22-20 (pril. &. 1).

Cislo mapového listu 46-22-20

Nazov kraja Banskobystricky
Ciselny kod kraja 6

Nazov okresu Rimavska Sobota
Ciselny kod okresu 609

Nazov obce Hajnacka

Ciselny kéd obee 514 811

Nézov katastralneho izemia Hajnacka

Kod katastra 815 411

Skumané Gzemie je zobrazené na obr. ¢. 1 a 2. Nachadza sa na juznom a? juhovy-

chodnom okraji obece Hajnécka, na juznom okraji Hajnééskeho hradného vrehu.

2. CIEL GEOLOGICKYCH PRAC

Ciel'om realizovanych geologickych préc je posidenie inZinierskogeologickych pome-
rov pre stavbu Hajnacka — rekon$trukcia Ebeczkého kurie.

Predkladand zévere¢na spréva bola vypracovana na zéklade realizacie technickych
prac, ktorych cielom bolo:
» realizéciou 6 inZinierskogeologickych vriov, o plénovanej hibke 6,0 m overit zakladové
pomery v mieste objektov kurie,
» na zdklade vysledkov laboratérnych rozborov stanovit’ geotechnické charakteristiky
vy€lenenych typov zemin, ich zatriedenie v zmysle STN 73 1001, 72 1001, 73 3050,
* zhodnotit” hydrogeologické pomery staveniska, ur¢it' urovedt hladiny podzemnej vody, uréit
filtratné parametre a posudit’ agresivitu podzemnej vody

* zostavit’ inZinierskogeologické rezy,
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3. PRIRODNE POMERY SIRSIEHO OKOLIA ZAUIMOVEHO UZEMIA

3.1 Geomorfologické pomery

Z geomorfologického hladiska skimané tizemie leZi v Matransko-slanskej oblasti,
v celku Cerova vrchovina v podeelku Hajnagska vrchovina.

Relief terénu v severnej a severovychodnej &asti skimaného tizemia sa vyznaluje sva-
hovym a &lenitym tvarom. Vyskové rozdiely v tychto miestach sii dost’ kolisavé 200 — 300 m,
v okoli obce sa pohybuju v rozmedzi 190 — 260 m. Svahy st vicsinou exponované na vychod

a zapad, so sklonom 10 — 15°, miestami 20 — 25°. Chrbty svahov smerujti na juh,

Terén staveniska je veelku rovinaty, len s minimalnymi vy$kovymi rozdielmi.

ORESEHONET 201 30/t 40 2 50 k.

Obr. ¢ 1 Lokalizacia skiimaného tizemia v geomorfologickom ¢leneni SR
(Mazur a Luknig, 1986)

O skimané tizemie
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Obr. &.2 Vysek vodohospodarskej mapy (VUVH, 1998)
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ﬂ skiimané uzemie

3.2 Geologické pomery

Z geologickeho hl'adiska hodnotené tizemie leZi v centrélnej Casti Juhoslovenskej pan-
vy, v severngj €asti Cerovej vrchoviny. Juhoslovensku panvu buduji sedimenty troch na seba
naloZenych panvi zasahujucich na tizemie Slovenskej republiky - budinska paleogénna panva,
filakovsko - pétervéasarska a novohradska panva (Vass a kol., 1992). Sedimenty tychto panvi
buduju aj Cerovit vrchovinu a Rimavska kotlinu, na hranici ktorych sa nachddza skiimané
uzemie.

V okoli obce Hajnatka vystupuju na povrch vrchnopaleogénne az spodno-miocénne
sedimenty budinskej panvy patriace do lufeneckého  stvrstvia, ktoré sa
usadzovali v podmienkach sublitoralu, kam uZ nezasahoval znos hrubého klastického materia-
lu vo forme vépnitych siltov aZ siltoveov, s ojedinelymi polohami pieskov a ilov, ktoré st
oznacované ako szeczénsky Slir (eger). Tvori hlavnii masu lugeneckého suvrstvia. Slir je vel-

mi monotonny, sivy, modrosivy, zvetrany Ztohnedy a v suchom stave m4 bridli¢nato-
6
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lastarnaty rozpad. Plochy rozpadu sledujii neostré plochy vrstevnatosti a st na nich Supiny
sludy. Prevlddajicim litotypom je rozpadavy vépnity prachovec s kolisavym zastipenim
piestitej a flovitej frakcie. Vo vrstvach rozpadavého prachovea sti lavice pevného prachovca
hrubé 10 - 30 em ojedinele az 1,0 m. V spodnej ¢asti maji prachovcové vrstvy jemnu sedi-
mentdrnu textaru - drobné $ikmé a erinové zvrstvenie, ktoré je ddkazom slabého prudenia
pocas sedimentéacie.

V ich nadlozi v SirSom okoli zdujmovej oblasti vystupujli egenburské sedimenty

filakovského siivrstvia - tachtiansky pieskovec, ktory sedimentoval v prostredi otvoreného

Selfu a predstavuje transgresivnu  litoficiu. Hlavni masu  tvori rozpadavy
piesok s lavicami, spodnii &ast’ tvoria vrstvy rozpadavého prachovea a piesku s ojedinelymi
lavicami a uprostred si lokélne polohy rozpadavého jemnozrnného pieskovea so Slirovym
habitom. Pieskovec s pevnymi lavicami je spravidla sivy, zvetran, Zltohnedy aZ bézovy. Jeho
typickym znakom st lavice pevného pieskovea hrubé 20 - 30 em. Pieskoveové vrstvy obsahu-
Ju hojne sl'udu a glaukonit. Jeho genetickym znakom je ojedinely vyskyt sedimentarnych tex-
tlr, nepritomnost’ alebo ojedinely vyskyt schranok mikkysov, vyskyt syngeneticky cemento-
vanych lavic pevného pieskovca a bioturbécii.

V  okoli obce Hajnicka moZno  pozorovat’ relikty  alkalického
bazaltového vulkanizmu cerovej bazaltovej formidcie vrchnopliocénneho a% pleistocénneho
veku. Vulkanické aktivita prebiehala v intervale 5,43 - 1,14 Ma v niekolkych vulkanickych
fazach (Kone¢ny, in Vass, et al., 2007). Formécia predstavuje ptiestorovo nestivislé relikty
bazaltového vulkanizmu, prevazne lavové prady, v men3ej miere troskové kuZele, maary,
tufové kuZele a vypreparované privodové systémy v podobe diatrém, nekov a dajok. Zapadne
od obce Hodejov sa nachddza bazaltovy maar, ktorého vek bol stanoveny na pribliZne 2,89
Ma (Hurai, et al., in Nemec, et al., 2015) a sformoval sa freato-magmatickymi erupciami po-
Cas tretej fazy bazaltového vulkanizmu.

NajmladSie sedimenty vrchnopleistocénneho aZ holocénneho veku tvoria nerovnomer-
ny pokryv a na Studovanom tizemi stvisle vystupuji v doline Gortvy a jej pritokov. Prevlada-
Jjucim genetickym typom st fluvidlne sedimenty vysokych, strednych a nizkych terds a niv
riek a potokov. Litologicky vyrazne odlisné sa sprasové sedimenty Cerovej vrchoviny, ktoré
tvori piescita hlina a sedimenty kotlinovych pahorkatin, ktorymi su ilové, ilovitopies¢ité a
Strkovité polygenetické sedimenty. Ako vysledok klimatickych oscildcii v kvartéri, ktoré pre-
biehali pri nerovnomernom zdvihu tzemia, je pre regién charakteristicky polycyklicky vyvoj

sedimentov (Prista$, in Vass, et al., 2007).
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Obr. &3 Podrobna geo]nglcka mapa skumaneho uzemia (hup: ffmgmervur gnology sk/pmS0is)
KVARTER
Holocén veelku
hihy; fluviaine sedimenty: litofaciaine netlenané nivng hliny, alebo plestité aZ strkovita hliny dolinngch niv a niv horskych potokav

Pleistocén / holocén
pgh; deluvisino-palygenetické sedimenty: hilinito-llovits a piesdite svahové hliny

z; zosuvy

dk; deluvidine sedi y: plestito-} ité a balvanovité blokoviska (sutinové kuzels, prady, skalné zritenia, kamennd moria, 0sypy)

PALEOGEN
BUDINSKY FALEOGEN
Lugenskeé stvrsivie
ssBp; szeczénsky &lir: vapnité silty - sillovea, ojedinele s polohami piesku a flu

NEQGEN
MIOCEN
Egenburg
taE; fitakovske stvrstvie - tachliansky pisskovec: piaskovee, prachovee

NEOGENNE A KVARTERNE VULKANITY
VULKANITY PLIOCENU (AZ STARSIEHO KVARTERU) (Pl
Alkalické bazaltové vulkanity: cerova bazaltova forméacia (pliocén - starsi pleistacén)

CACOPY, tuly a lapilové tufy alkalickych bazallev (nafelinicigch bazanitov)
d1c0PI; freatomagmatické tufy a tufohrekeio alkalickych bazaltov (nefelinickch bazanitov) - viplii maarov a diatrém

Ec02P}; dajky alkalickych bazaltav {nefelinickyeh bazanitov)
OcOPI; lavovs pridy alkalickych bazatov (nefalinickych bazanitoy)

+"4 c1cOPI; aglomeréty alkalickych bazaltov (nefalinickgch bazanitov)

skiiman¢ zemie
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3.3 Hydrogeologické pomery

Podla hydrogeologickej rajonizdcie Slovenska (Suba, et al.. 1984) patri tzemie
do hydrogeologického rajonu NV 135 - Neogén vychodnej ¢asti Cerovej vrchoviny.
Uzemie rajénu je od zépadu ohranitené rozvodnicou medzi povodiami Ipla, na severe malo
priepustnymi sedimentmi neogénu Rimavskej kotliny, na vychode a severe udolnymi nap-
lavmi rieky Rimavy a jej pritokov, na juhu tatnou hranicou s Mad’arskom.

Hydrogeologické pomery st ovplyvnené geologicko-tektonickou stavbou uzemia,
geomorfologickymi a klimatickymi pomermi.

Uzemie je budované sedimentmi neogenu. SO o jemnozrnné piesky aZ pieskovce
so SoSovkami pevnych pieskovcov, menej sliene s uhoPnymi vlozkami.

V rajéne prevlada medzizrova priepustnost’, v ¢astiach so spevnenymi sedimentmi i
puklinovd  priepustnost.  Produkty bazaltového  vulkanizmu si =z hladiska
akumulécie podzemnych véd bez vyznamu. Udolia potokov st vyplnené vidgsinou
nepriepustnymi sedimentmi a tvoria bariéru vodiam z priepustnych sedimentov.
Vystupujii tu na povrch mélo vydatné pramene. Doplianie podzemnych vod sa deje
hlavne z atmosférickych zrazok.

Uzemie je vzhPadom na mald intenzitu zvodnenia hornin malo hydrogeologicky
preskimané. Zlomova tektonika rozsegmentovala terciérnu vypli kotlingy na rad
depresii a elevacii. Jednotlivé kryhy majt rozdielnu vnatorna stavbu, o ovplyviiuje aj hydro-
geologické pomery.

V okoli hodnoteného tizemia boli zdokumentované dva obehy podzemnych vod: plyt-
ky - viazany na najvrchnejie kvartérne a terciére horninové sledy a hlboky — prebiehajici v
predterciémom podloZi. Obehy st navzajom oddelené regionalnym izolatorom - lugeneckym
suvrstvim (Slaninka, et al., 2012)

Odvodiiovanie najvrchnejdich horizontov terciérnych a kvartérmych stvrstvi sa
uskutoCiiuje prostrednictvom malého podtu prameiiov s nizkou vydatnostou a prestupmi do
povrchovych tokov. Podzemné vody pomaly cirkulujice v hibsie uloZenych sekvenci4ch lu-
Ceneckeho stvrstvia, ziCastnené v regionalnom prideni, vychddzajh sustredene na povreh len
v sporadickych mineralnych pramerioch. Ich teplota viak indikuje povod len v hornej asti
stvrstvia.

Filakovské suvrstvie lezi konkordantne na luSeneckom stvrstvi (izoldtor) a tato
geologickd pozicia podmieiiuje ich odvodifovanie vrstevnymi pramefimi na styku
so §lirovyrm sedimentmi luéeneckého stvrstvia, alebo skryty prestup do povrchovych tokov.

9
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Vrstevné pramene vyvierajuce z pieskoveov fifakovského stivrstvia dosahuju vydatnost’ 1,0 -
2,0 Ls™.. Rovnaki vydatnost filakovského sivrstvia vykazuju aj vrty. Specificka vydatnost
vrtov neprekracuje hodnotu 0,1 Ls™.m™, koeficient prieto&nosti sa pohybuije okolo 1.10° m"
257, ale napriek tomu je sGvrstvie vyznamnym kolektorom podzemnej vody vyuZivanym na
zasobovanie malych spotrebisk. Podzemna voda je Ca-(Mg)-HCO; typu s celkovou minerali-
zaciou 0,5 - 0,75 g.1" a ojedinelo vykazuje zvysené hodnoty Fe a/alebo Mn.

V oblasti Cerovej vrchoviny bol zdokumentovany vystup viacerych mineralnych
vod / prametiov, ktoré sa viaZu na sedimenty egenburgu - filakovské suvrstvie. Ich
vyvery suvisia so zlomovym systémom SZ-JV smeru, pozdiz ktorych vody z bazy
terciéru migrujli na povrch a v zavereénych fazach vystupu s sytene CO,. Najvicsia koncen-
tricia sa viaZe mna tektonicki hrdst na zdpade, ohranitenu filakovskym
a na vychode hodejovskym zlomom. V Hodejove a jeho okoli vystupuje pit’ prametiov mine-
ralnej vody. Jednd sa o vody studené (11 — 15 °C), slabo mineralizované (do 1,3 g.I'") a silno
uhlicité (obsah CO» 1,2 - 2,0 g.I™), vyrazného Ca-Mg-HCOs typu, Minerdlny pramed lokali-
zovany priamo v Hodejove je upraveny, ako kopana studiia. Podzemn4 voda z neho sa zara-
d’uje k stredne mineralizovanym (500 - 1500 mg.1""), slabo kyslym (pH 5,5 - 6,9) a studenym
(do 20 °C), prirodnym mineralnym vodém, so zvySenym obsahom CO3 - tzv. kyselka a zvy-

Senymi obsahmi Mn (2,61 mg.I") a zvy3enymi koncentraciami Na* (Slaninka, et al., 2012).

Poltar

90

Rimavsis
Gobota

Lucenec

20 30 40 50 km
e — MMl el
Obr. ¢. 4 Lokalizicia skiimaného tizemia v mape hydrogeologickych regiénov

(Malik a Svasta, 2002)
O skiimané vzemie
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3.4 Seizmicita

Podla STN EN 1998-1/NA EBurokéd 8. Navrhovanie kondtrukeif na seizmicka
odolnost” predmetné tizemie patri do zdrojovej oblasti seizmického rizika 4 a nachadza sa v
pasme so seizmickou intenzitou 5°- 6° makroseizmickej stupnice MSK-64. Predmetné tizemie
sa nachadza v zdrojovej oblasti seizmického ohrozenia s hodnotou referenéného Spickového
seizmického zrychlenia agr = 0,40 m.s2,

Z hladiska vplyvu lokdlnych vlastnosti podloZia na seizmicky pohyb zarad'ujeme

uzemie do kategorie B.

3.5 Klimatické a zrazkové pomery

MnoZstvo zrazok spadnutych na danom tizemi je podmienené niekolkymi faktormi, z
ktorych si v naSej zemepisnej Sirke najddlezitej¥imi rotné obdobie a nadmorskd vyska.
Vzhladom na to, Ze geomorfologicky nie je uzemie vychodnej &asti
Cerovej vrehoviny vyrazne &lenité (priemerna nadmorska vyska 249 m n. m., minimalna 175
a maximilna 382 m n. m.), mdéfeme tento faktor =zanedbat. Z hladiska
dopiiiania podzemnych véd je doleZitym najmi obdobie od novembra do marca,
kedy st hodnoty evapotranspiracie priaznivé pre infiltrdciu, Uzemie patri do oblasti kde pre-
vlada tepld (viac ako 50 letnych dni), mierne suchd a? mierne vlhki
klima s chladnou zimou. Priemerné mesaéné teploty za obdobie 2013 - 2017 zo stanice Ri-
mavskd Sobota uvddzame v tab. &. 1.

Mesaéné thrny zrazok za roky 1951-1980 a mesadné uhrny zraZok za roky 2017 a¥

2019 zo stanice Bol'’kovee uvadzame v tab. ¢. 2 a 3.

Teplotné pomery
Priemerné mesafné a roéné teploty vzduchu (°C) Tab. & 1
Rok/mesiae Iy 11 IL | IV, V. | VL | VIL |VIL | IX. | X. | XI. | XII. | Rok
2013 21106 | 25 114153191 21,1 (212 ]| 134|108 ] 61 | -02 | 9,9
2014 2,0 34 8,3 11,5 | 148 | 18,6 | 21,0 | 182 | 159 | 10,8 | 6.3 23 | 11,1
2015 0,7 0.7 5,7 99 [ 153 | 194 | 22,2 | 223 ] 168 | 9,2 5,6 20 | 108
2016 =32 | 4.6 6,3 11,7 | 159 |1 204 [ 212 | 192 | 169 | 84 34 [ -23]102
2017 =81 | 13178 [ 94 1162|210 203|216 ) 146 96 | 41 | 01 | 98
Zrazkové pomery

Priemerné ro¢né zrazky st v rozmedzi 600 — 700 mm za rok. Priemerny ddtum prvého

a posledného diia so snehovou pokryvkou je 5. december a 13. marec, ktora dosahuje prie-
11
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mernd maximalnu vysku od 3.5 do 15,5 cm. Priemerny poget dni so zraZkami nad 1 mm 8

94.6. Intenzita 15 — minatového dazd’a sa pohybuje okolo 132 1.5 .ha pre p=1,0.

Priemerné mesané a roéné iihrny zriaZok za roky 1951-1980 (mm) Tab. & 2
Mesiac I I1. L | IV. V. VI | VII, | VIII. | IX. X. XI. | XII. | Rok

Bol’kovee 41 42 39 49 63 85 70 63 47 46 64 35 | 664

Zdroj: SHMU

Mesatné a roéné iihrny zri%ok pre lokalitu Bolkovee (mm) Tab. & 3
2017
Mesiac L [ IL UL [1V. [ V. [ VL [VIL[VIL] IX. | X | XI. | XiL | Rek

Uhru zrdZok 26 | 33 25 | 48 | 55 34 | 63 | 48 83 | 44 | 58 | 40 | 556
% DP 1v51.1950 62 78 63 99 87 40 90 76 177 95 90 72 84
Zabezpedenost N N N N N SPN N N NN N N N N

2018
Uhrn zrdsok | 26 57 54 32 45 85 58 73 31 37 39 34 572

% DP 1951-i980 64 135 | 139 65 71 100 83 117 66 80 62 62 86
Zabezpedenost’ N N NN N N N N N NN N N N N

2019
Uhrn zrdgok | 23 16 18 28 109 38 86 97 67 21 119 49 671
% DP igs1-1950 55 38 46 57 174 45 123 154 143 47 186 89 101

Zabezpedenost’ N PN PN PN | SNN | PN N NN [ NN | PN |[SNN| N N

Zdroj: SHMU
Limitné hodnoty klasifikdcie meteorologického sucha podl'a vihkosti roka Tab. ¢. 4
MNN mimoriadne vihky rok (nad 130 %) PN suchy rok (80-89 %)
SNN vel'mi vihky rok (121-130 %) SPN vel'mi suchy rok (70-79 %)
NN vlhky rok (111-120 %) MPN mimoriadne suchy rok (menej ako 70 %)
N normélny rok (90-110 %)

(Majercakova et al., 2008)

0 10 20 30 40 50 km

e —— e

Obr.¢&. 5 Lokalizicia zaujmového lizemia v mape klimatickych oblasti
(Lapin et al., 2002)

O skiimané tizemie
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4. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY
4.1 Udaje o realizovanych pracach

4.1.1 Vrtné prace
Vrtné technicke préce pozostévali z realizacie 6 inZinierskogeologickych vrtov, s oznade-

nim V-1 az V-6, hibky 6 m p. t., resp. pri vrte V-6 do hibky 8 m p.t.

Konstrukcia vrtov je uvedend v tab. €. 5 a zemepisné suradnice v tab. &. 6.

Konstrukeia geologickych diel Tab. & 5

Oncenie vt O vitania (mm;(ﬁame interval (m)
V-l 175 0,0-3,0

156 3.0-6.0

V-2 156 5060

V-3 156 5060

= =

> 03

B | ae

Situovanie vrtov zodpoveda poziadavke projektanta. Vrty boli realizované vrinou supra-
vou UGB 50, ako jadrové vrty bez pouZitia vrtného vyplachu s priemerom vrtnej korunky
195, 175, resp. 156 mm, za pouZitia manipuladnych paznic proti zavaleniu stien vrtu. PoZado-
vany aj skuto¢ny vynos jadra bol 100 %.

Vrty realizovala spolo¢nost’ Arkona, s.r.0., KoSice, v termine 18.4. a 19.4.2024.

Vrtné jadro bolo po odvitani, zdokumentované zodpovednym riesitel'om tlohy a boli z
neho odobrané poruSené a neporusené vzorky zemin za tiéelom laboratérneho spracovania.

Nasledne boli inZinierskogeologické vrty likvidované spiatnym zahadzanim.

Dokumentécia geologickych diel je uvedend v prilohe ¢. 4 tejto zavereénej spravy.

Tab. & 6
sonda X - JTSK Y - JTSK Z hibka
V-1 -361851,695 -1290227,150 234,191 6
V-2 -361842,098 -1290248.540 234,881 6
V-3 -361826,943 -129023 1,960 235,355 6
V-4 361892431 -1290266,080 233,614 6
V-5 -361926,923 -1290244,700 233,782 6
V-6 -361899,003 -1290231,870 233,211 8

13
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4.1.2 Vzorkovacie a laboratérne price
Z jadra odvftanych vrtov boli odobrané porusené vzorky zemin za ucelom zistenia ich

fyzikalno - mechanickych vlastnosti a zrnitostnych rozborov v podte 9 ks. Poruiené vzorky
zemin boli odobrané do PE vreciiSok a uzatvératelnych nadob pre zachovanic prirodzenej
vlhkosti vzoriek zemin. Na stanovenie stla¢itel'nosti bez rekonsolidécie boli z vrtov do odber-
nych valcov odobraté 3 neporusené vzorky zemin. Po ukongeni vrtnych prac boli odobraté
vzorky dopravené do laboratéria mechaniky zemin na ich nasledné spracovanie.

Na porusenych a neporuSenych vzorkach boli realizované laboratérne préce za Gdelom
zistenia fyzikdlno- mechanickych vlastnosti zemin, ktoré s potrebné pre kategorizaciu zemin,
pre urcenie taZiteI'nosti zemin a pre uréenie pomerov zakladania stavby. Laboratérne price sa
realizovali v laboratoriu mechaniky zemin spoloénosti GeoSlovakia, s.r.0., Kogice.

Z kopanej studne, pri objekte kiirie bola odobraté vzorka podzemnej vody s oznadenim
studiia (RM2404916) na stanovenie agresivity na beténové a ocelové konstrukcie, ktora bola
analyzovana v laboratériu spoloénosti ALS SK s.r.0., skii§obné laboratérium Rimavska Sobo-
ta.

Vysledky laboratornych skiiSok zemin a vody st uvedené v samostatnej prilohe &. 5.

4.2 Vysledky realizovanych prieskumnych prac

4.2.1 Vysledky geologickych prac
Zhodnotenie inZinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov skimaného tze-
mia vychadza z vysledkov realizovanych prac a tiez z vysledkov archivnych tdajov. Prie-
skumnymi vrtmi boli overené vo vrchnej asti antropogénne navazky, ktoré vystupuju
vnadloZi sudrznych zemin pokryvnej vrstvy deluvidlnych sedimentov kvartéru. V podlozi

kvartérnych zemin sa nachadzajii neogénne siidrzné a nestidrzné zeminy.

Kvartérne — antropogénne navdazky

V ramci antropogénnych navazok, vyclefiujeme navazky sudrnych zemin — silt pies-
city (Y/F3 MS), o hriibke okolo 0,5 m, resp. aZ 2,0 m, s tlomkami tehal. V jednotlivych &as-
tiach tzemia, v okoli vrtov V-4 a V-6 je rozprestrety makadam z drveného ¢adiového ka-
meniva.

Kvartérne deluvidlne sedimenty — siidriné zeminy

Kvartérme, deluvidlne stidrzné zeminy v skimanom uzemi dosahuju hribku od 2,5 m

do 3,2 m. St reprezentované siltom pies¢itym (F3 MS), o hrubke 0,2 aZ 0,8 m, tuhej konzis-
14
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tencie (viac menej vo vrchnej Casti intervalu) a {lom pies¢itym (F4 CS), mékkej konzistencie,

o hrabke 1,5 az 3,0 m (pril. & 3).

Neogénne sedimenty — filakovské siivrstvie

Neogénne sedimenty st reprezentované stidrZnymi a nestdrznymi zeminami, ktoré st
produktom zvetrdvania sedimentov filakovského stivrstvia. Ich priestorové rozlozenie je ne-

rovnomerné a odréaza litologické zloZenie pévodnej horniny.

Nesudriné zeminy
Nesudrzné zeminy reprezentuje rozpadavy piesok hlinity (S4 SM) Zltohnedej farby,
sludnaty, o hribke 1,3 aZ 2,0 m (pril. &. 3).

Sudriné zeminy
Hlavni masu neogénnych sedimentov tvoria stdr#né zeminy, ktoré st reprezentované
ilom piestitym (F4 CS8), tuhej konzistencie a flom so strednou plasticitou (F6 CI), tuhej kon-

zistencie, resp. sitom pies¢itym (F3 MS), pevnej konzistencie (pril. &. 3).

4.2.2 Vysledky laboratérnych pric

Laboratérne prace pozostavali zo zakladnych fyzikalnych rozborov porusenych vzo-
rick zemin, stanovenia stlaciteI'nosti neporusenych vzoriek zemin.
Porusen¢ a neporuené vzorky zemin boli odobraté z reprezentativnych poldh jednotlivych
vy€lenenych litologickych typov zemin v poéte 12 ks. V tab. ¢&. 7 st uvedené vysledky labo-
ratornych skiSok mechaniky zemin porusenych vzorick av tab. & 8 s uvedené vysledky
stlaCitel'nosti.

V tab. €. 9 st uvedené vysledky rozboru podzemnej vody z hl'adiska jej agresivity na

beténové a kovové konStrukcie.
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Vysledky fyzikdlnych rozborov poruSenveh vzoriek Tab. &7
Hibka Medza Medza Cislo Prirodzens Bt Z::;;,l:d;,{fﬁ
vrt odbern tekutosti | tvarlivosti | plasticity vlhkost’ kolzistencle pmmn =
(m) WL (%) Wre (%) Ie Wi (%) 731001
V-1 3,637 47 23 24 32,0 0,62 CL Ié6
V-2 24-25 36 19 17 20,8 0,90 CS, F4
V-2 4344 31 23 8 15,7 1,92 MS, F3
V-3 3,5-36 41 18 23 22,8 0,79 CL F6
V-3 56-57 42 19 23 23,6 0,80 CS, F4
V-4 34-35 35 21 14 22,0 0,93 CS, F4
V-5 34-35 36 18 18 21,9 0,78 CS, F4
V-6 3,5-3.6 42 20 22 253 0,76 CI, F6
V-6 55-5.6 37 19 18 23,7 0,74 CS, F4
Visledky skii¥ky stladitel’'nosti zemin Tab. &. 8
: Objemova TR Oedometrick:
Vri Hlbk? o;i bery Trieda zeminy hmotnost’ Séﬁté 1;:telt_stl(a:- modul Egea. d
m (kg.m?) itel’'nosti - (MPa)
V-1/1 57,16 4,03
V-1/2 3,6-3,7 CI. Fé 1856 29,02 4,04
V-1/3 22,11 5,25
V-2/1 68,16 4.90
V-2/2 24-235 CS, F4 1905 32,51 4.60
V-2/3 22,79 5,48
V-3/1 124,32 8,76
V372 3,5-3,6 CI, Fo 2014 46,01 6.42
V-3/3 34,46 8.23
Yysledky rozboru podzemnej vod Tab. &9
Ukazavatel’ Jednotka Stanovena hodnota
Reakcia vody pH - 6.8
Elektrolyticka vodivost’ EK mS/m 132
Amonne iény NHy mg/l 0,227
Celkova tvrdost' Ca + Mg mmol/l 5,74
Viapnik Ca mg/l 148
Horcik Mg mg/l 414
Sirany SO4* mg/| 92,6
Celkovd alkalita KNK4s mmol/] 8.45
Agresivny CO; - Heyer mg/l 0.0

Na zéklade laboratdrneho rozboru vzorky vody (pril. &. 5) odobranej z kopanej studne

Jje podzemnd voda podla STN EN 206-1 slabo agresivia na beténové konstrukcie (XA1)

a podl'a STN 038 375 stredne agresivia na kovové konstrukcie (vodivost).
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5. INZINIERSKOGEOLOGICKE POMERY UZEMIA
5.1 InZinierskogeologické pomery staveniska

InZinierskogeologické pomery skimaného tizemia st zhodnotené na zaklade vysled-
kov realizovanych geologickych diel do hibky 6, resp. 8 m p. t., vysledkov laboratérnych prac
(pril. & 5) a archivnych udajov, z blizkeho okolia, ktoré st uvedené v kap. 7.

Objekty Ebeczkého krie st situované na kvartérnych deluvidlnych sedimentoch, kto-
ré na vychodnom okraji lemujéi relikt alkalického bazaltového vulkanizmu v podobe Hajnac-
skeho hradného vichu. Kvartérne, deluvidlne siidrzné zeminy v skéimanom tzemi dosahuju
hribku od 2,5 m do 3,2 m (pril. &. 3). St reprezentované siltom pies¢itym (F3 MS), o hribke
0,2 az 0,8 m, tuhej konzistencie (viac menej vo vrchnej &asti intervalu) a ilom pieséitym (F4
CS), mékkej konzistencie, o hrabke 1,5 aZ 3,0 m. V podlozi kvartérnych deluvidlnych sedi-
mentov, v hibkovom intervale od 2,0 do 3.2 m sa nachadzaji sudrzné flovité zeminy, tuhej
konzistencie. Tieto st v pomerne nerovnomernom lateralnom striedan{ so nestudrZznymi zemi-
nami (pril. ¢. 3), reprezentovanymi pieskom hlinitym (S4 SM). Tieto piesgité zeminy su na-
chylné na suféziu. Na baze overeného intervalu (v hibke 6,2 — 7,3 m) vo vrte V-6 bola overe-
na poloha Strku hlinitého (G4 GM).

Podrla ¢l. 20. STN 73 1001 m6Zeme na zaklade vysledkov geologickych diel hodnotit
zékladové pomery v mieste staveniska ako zloZité, zakladova pdda sa v laterdlnom rozsahu
staveniska podstatne meni, jednotlivé vrstvy nemaju stalu hribku. floviité zeminy mikke]
konzistencie si velmi malo tnosné, podlichajuce objemovym zmenam. Hladina podzemnej
vody sa nachddza v hibke nad 6 m pod povrchom terénu. Podl'a &l. 21 v pripade existujucich

objektov ide o nendroéné stavebné konstrukcie.

5.2 Geotechnické charakteristiky zikladovych zemin

Na zdklade vysledkov realizovanych inZinierskogeologickych vrtov a na zéklade vy-
sledkov laboratornych rozborov porusenych a neporusenych vzoriek zemin v nasledujicich
tabulkéach uvadzame nasledovné geotechnické charakteristiky jednotlivych vyélenenych lito-

logickych typov zdkladovych zemin.
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Kvartérne deluvidlne — stidriné zeminy

Sudrzné zeminy triedy F3/F4 MS/CS mikkej konzistencie.

Geotechnické charakteristiky fluvidlnych, sidrznych sedimentoy Tab. & 10
; oy F3, MS F4CS
Geotechnické charakteristiky tuhs miikkd
Objemova hmotnost’ y ( kN.m™ ) 18,0 18,5
Poisonovo gislo v 0.35 0,35
Sudinitel’ B 0,62 0,62
Modul deformécie Eqer ( MPa ) 5,0-8,0 2,5-4,0
Efektivny uhol vniitorného trenia gu (©) 24 -29 22-27
Efektivna sudrznost’ c.¢ (kPa) 8~ 16 10-18
Totélny uhol vnitorného trenia ¢, (°) 0 0
Tot4lna studrznost ¢, ( kPa ) 60 30
Odporni&ané hodnota vypoétovej inosnosti Rq (kPa) 175 80
Neogénne — sudriné zeminy
Nesudrzné zeminy triedy F4 CS a F6 ClI,
Geotechnické charakteristiky fluvidlnyeh, siidrznych sedimentov Tab. & 11
9 " F4 CS Fo6 C1
Geotechnické charakteristiky tuhd tuh
Objemova hmotnost ¥ ( kKN.m™ ) 18,5 21,0
Poisonovo &islo v 0,35 0,40
Sucinitel’ B 0,62 0,47
Modul deformécie Eger ( MPa ) 4,0-6,0 3,0-6,0
Efektivny uhol vnitorného trenia per ( © ) 22-27 17-21
Efektivna studrZnost’ cer ( kPa ) 10-18 8-16
Totdlny uhol vnitorného trenia ¢, (©) 0 0
Totalna sudrznost ¢, ( kPa ) 50 50
Odporii¢and hodnota vypo&iovej (inosnosti Rq (kPa) 150 100
Neogénne — nesudriné zeminy
Nesudrzné zeminy S4 SM a G4 GM, stredne ul'ahnuté
Geotechnické charakteristiky fluvidlnych, nesadrinych sedimentov Tab. ¢. 12
; s G4 GM S4 SM
Geotechnické charakteristiky stredne ul’ahnuty stredne ulahnuty
Objemova hmotnost' y ( kN.m?3 ) 19,0 18,0
Poisonovo &islo v 0,30 0,30
Suéinitel’ p 0,74 0,74
Modul deformacie Eg.¢ ( MPa ) 60 —80 5-15
Efektivny uhol vnitorného trenia ger (¢ ) 30-35 28 30
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Efektivna siidrznost’ c.r (kPa ) 0-8 0-10
Odporicana hodnota vypodtovej tinosnosti R4 (kPa) 300 225
Relativna ul'ahlost' I 0,5 0,5

5.3 Triedy aZiteI'nosti zemin podl’a STN 73 3050

Podla STN 73 3050 — ,,Zemné préce* zeminy ktoré sa na danej lokalite vyskytuju za-

tried'ujeme do nasledovnych tried taZiteI'nosti:

Kvartérne zeminy

BANAERY semmtaansansseREse B L Hinda
11 PIESEItY F4 CS....ooerererrrrisis e 20 — 3. trieda
il so strednouou plasticitou F6 CL w.vuc.cvrrrreierieeecsessiseesnennen 3. trieda
piesok s primesou jemnozrnnej zeminy S4 SM......ccccovrorronnnnnnn. 2. trieda
Strk hlinity G4 GM.......cocoeeiereeniirisssees e eese e 3. trieda

5.4 Ideovy ndvrh sandcie

Navrhovany spdsob sanacie stavebnych objektov vychddza zo zistenych inZiniersko-
geologickych a hydrogeologickych pomerov tzemia, predpokladanej urovne zaloZenia sta-
vebnych objektov.

Ako najvhodnejsie riesenie stabilizacie existujicich objektov sa javi podchytenie z4-
kladov mikropilétami, pod ktorymi sa zhotovia nové Zelezobeténové nosniky (pésy), ktoré
budi podopreté mikropilétami (o dizke cca 6 m).

Mikropiléty patria medzi prvky hlbinn¢ho zakladania stavieb, ktoré sa vyznaduji svo-
jou mimoriadnou §tihlost'ou a skromnymi narokmi v miestne realizacie. St indtalované me-
todami, ktor¢ sposobujii minimalne narusenie prilahlych konstrukeii a zeminy. Ich tlohou je
nad’alej podchycovat’ a zosiliiovat’ zaklady existujucich kontrukeif, no vyuzivaju sa aj pre
novostavby, kde vzhl'adom na obmedzeny priestor, nejde vyuzit’ iné metody.

Mikropiléta je vystuZzend najéastejSie zostavou ocelovych kruhovych trubiek spoje-
nymi skrutkovymi spojkami. Dal§i spdsob vystuZovania je moZny pomocou armoko3a
z prutov stavebnej ocele. NajéastejSie pouZivané vystuzné silnostenné trubky su @ 70/12 mm,

@ 89/10 mm, @ 108/16 mm. Ich typické dizky s 1,5 a 3,0 m, kioré sa spajaju pomocou vnu-
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torného plochého zévitu na potrebnt dizku. Perfordcia korefiovej Casti vystuZnej trubky je
tvorena 4 otvormi, ktoré st prekryté gumovymi manZetami.

Samotny navrh sanécie uréi statik.
5.5 Seizmické zat'azenie stavebnych kon$trukeii STN 73 0036

Stupnicou makroseizmickej aktivity sa klasifikuji makroseizmické prejavy zemetra-

senia. Seizmotektonicky citlivé oblasti sa stanovili pomocou stupnice makroseizmickej inten-
zity MSK-64. Na zdklade seizmotektonickej mapy Slovenska hodnotené tizemie je za€lenené
do rajénu s predpokladanou seizmickou intenzitou 6° MSK-64.
Podl'a €lenenia Gzemia Slovenska do zdrojovych oblasti seizmického rizika, hodnotené tze-
mie spada do oblasti 4, pri¢om seizmické riziko v celej oblasti Jje konstantné. Zakladné seiz-
mické zrychlenie o zodpoveda zemetraseniu s periédou vyskytu 450 rokov a vzi'ahuje sa na
stavebné objekty so stéinitel'om vyznamnosti v1=1,0 a priemernou Zivotnostou 50-100 rokov.
Pre oblast’ seizmického rizika 4 je v norme uvedend hodnota o = 0.3 m.s2.

Navrhované seizmické zrychlenie o pre lokalitu vystavby a povrch terénu volného
pola sa vypotita zo zékladného seizmického zrychlenia o pre prislugn kategdriu podlozia.
Podlra zistenych pomerov geologickej stavby lokality, tito zadlefiujeme podla ¢l. 4.3.1 do
kategorie B, ako vrstvy stredne ul'ahnutych pieskov, $trkov alebo stredne tuhych flov v hibke
do 10,0 m. Pre epicentralnu oblast’ plati cig= 1,1. s t.j. cg = 1,1 . 0,3 = 0,33 m.s2.

Hodnota navrhového seizmického zrychlenia ag= 0,33 m.s je skoro rovna hodnote
0,03.g (¢l. 4.1.2.6) a preto budi seizmické u¢inky na stavebny objekt zanedbatel'né. Na lokali-
te je mozné vylicit' riziko prekroenia hodnoty névrhového seizmického zrychlenia Olg

v dosledku vel'mi nepriaznivych seizmotektonickych podmienok.

5.6 Hydrogeologické pomery skiitmaného tizemia

V skiimanom uzemf hladina podzemnej vody, vo vrte V-6 bola narazena v hibke 6,5 m
pod povrchom terénu (226,711 m n. m.). Vedl'a vrtu V-2 je existujica kopana studfia, v ktorej
sa hladina nachédza v hibke 6,5 m pod povrchom terénu (228,381 m n. m.). Na zaklade vy$3ie
uvedenych hladin predpokladame, ze pridenie podzemnej vody je zJ na S do prostredia $tr-

kov, ktoré boli overené vo vrte V-6 a nasledne pradia smerom na zépad do tdolia Gortvy.
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Na zaklade laboratérneho rozboru vzorky vody odobratej z kopanej studne je podzem-
na voda podla STN EN 206-1 slabe agresivna na beténové konstrukcie (XA1) a podla STN
038 375 stredne agresivna na kovové kongtrukeie (vodivost).

Jednou z poziadaviek zadania geologického prieskumu bolo overit’ moznost” vypuista-
nia véd z povrchového odtoku do podzemnych véd. Pre tento Géel bol realizovany vit V-6,
Na zaklade geologickej dokumenticie a vykonanych laboratérnych skigok zeminy (pril. &. 5)
do hibkovej tirovne 6,2 m pod povrchom terénu st tvorené ilovitymi zeminami, pre ktoré bol
stanoveny koeficient filtricie (z kriviek zrnitosti — Hanzen-Bayer) 7,36.10"° m.s™! (F6 CI —
hibka 3,5 — 3.6 m), resp. 1,12.10° m.s™! (F4 CS — hibka 5,5 — 5,6 m). Pre Strky hlinité (6,2 —
7.3 m p. t.) predpokladame koeficient filtrdcie na Grovni 1,0.10° m.s! a pre piesky hlinité
(7.3 — 8,0 m p. t.) koeficient filtracic na trovni 1,0.10° m.s™. V pripade odvédzania vod
z povrchového edtoku do podzemnych vod v skimanom tizemi bude to potrebné rieit kom-
bindciou vsakovacich blokov a vsakovacieho vrtu. Vsakovacie bloky zabezpecia retenciu vod
aich ¢iastoéné odvadzanie v hibkovom intervale do 1,2 m pod povrchom terénu a prebytok
vOd bude vsakovacim vrtom odvadzany do prostredia hlinitych Strkov a pieskov v hibke nad 6
m.

AvSak na zdklade informdcie starostu obece v blizkosti vrtu V-6 prebicha ,,dazd’ova
kanalizacia®, smerujuca do udolia Gortvy, ktorej funkénost pre odvadzanie vod

z povrchového odtoku by bolo vhodné preverit',

6. ZAVER

Predkladana zavere¢na sprava poddva vysledky z podrobného inZinierskogeologické-
ho prieskumu, ktory bol realizovany za ucelom zistenia inZinierskogeologickych a hydrogeo-
logickych pomerov v izemi Ebeczkého kirie, v obei Hajnagka.

Na zaklade realizovanych vrtnych, laboratérnych prac (pril. &. 5) boli vyélenené jed-
notlivé litologické typy zdkladovych zemin overené do hibky 6,0, resp. 8,0 m pod terénom
(pril. €. 3), boli stanovené ich smerné normové charakteristiky, overila sa tiroved hladiny pod-

zemnej vody a bol navrhnuty rdmcovy sposob sandcie stavebnych objektov.

Geologickymi dielami boli v skimanom Gzemi overené navazky sudrZnych zemin —
silt piesCity (Y/F3 MS), ohrubke okolo 0,5 m, resp. az 2,0 m, suUlomkami tehal.
V jednotlivych €astiach izemia, v okoli vrtov V-4 a V-6 je rozprestrety makadam z drveného

¢adic¢ového kameniva.
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Objekty Ebeczkého kurie su situované na kvartérnych deluvidlnych sedimentoch, kto-
ré na vychodnom okraji lemujti relikt alkalického bazaltového vulkanizmu v podobe Hajnéc-
skeho hradn¢ho vrchu. Kvartérne, deluvidlne stdrzné zeminy v skiimanom tzemi dosahuju
hribku od 2,5 m do 3,2 m. S4 reprezentované siltom pies¢itym (F3 MS), o hrabke 0.2 az 0.8
m, tuhej konzistencie (viac menej vo vrchnej &asti intervalu) a flom pies¢itym (F4 CS), mik-
kej konzistencie, o hribke 1,5 az 3.0 m (pril. ¢. 3). V podloz kvartérnych deluvidlnych sedi-
mentov, v hibkovom intervale od 2,0 do 3.2 m sa nachadzaj sadrzné ilovité zeminy, tuhe;
konzistencie. Tieto st v pomerne nerovnomernom laterdlnom striedani so nesudrZznymi zemi-
nami (pril. &. 3), reprezentovanymi pieskom hlinitym (S4 SM). Tieto pieséité zeminy st né-
chylné na suféziu. Na baze overeného intervalu (v hibke 6,2 — 7.3 m) vo vrte V-6 bola overe-
nd poloha $trku hlinitého (G4 GM).

Ako najvhodnejsie riesenie stabilizécie existujucich objektov (v prostredi malo Gnos-
nych ilovitych zemin, resp. sufoziou postihnutych hlinitych pieskov) sa javi podchytenie za-
kladov mikropilétami, pod ktorymi sa zhotovia nové Zelezobetéonové nosniky (pasy), ktoré
budti podopreté mikropilétami (o dizke cca 6 m).

V pripade, Ze tieto zeminy budi tvorit’ podloZie podlah stavebnych objektov, odport-

Came realizovat’ zhutneny Strkovy vankas.

Hladina podzemnej vody bola overend vhibke 6,5 m pod terénom (vit V-6

a existujuca kopana studiia),

Na zéaklade laboratorneho rozboru vzorky vody odobratej z kopanej studne je podzem-
na voda podla STN EN 206-1 slabo agresivana na beténové konstrukcie (XAl) a podla STN

038 375 stredne agresivna na kovové konstrukcie (vodivost).

Na ziklade geologickej dokumentdcie a vykonanych laboratornych skuSok zeminy
(pril. &. 5) do hibkovej tirovne 6,2 m pod povrchom terénu su tvorené flovitymi zeminami, pre
ktoré bol stanoveny koeficient filtracie (z kriviek zmitosti — Hanzen-Bayer) 7,36.107'° m.s"!
(F6 CI - hibka 3,5 — 3,6 m), resp. 1,12.10° m.s™ (F4 CS — hibka 5,5 — 5,6 m). Pre Strky hlinité
(6,2 — 7.3 m p. t.) predpokladdme koeficient filtracie na arovni 1.0.10° m.s”! a pre piesky
hlinité (7,3 — 8,0 m p. t.) koeficient filtracie na arovni 1,0.10° m.s". V pripade odvéadzania
vod z povrchového odtoku do podzemnych vdd v skimanom tizemi bude to potrebné rieit
kombinaciou vsakovacich blokov a vsakovacieho vrtu. Vsakovacie bloky zabezpetia retenciu
vod aich Ciastoéné odvéddzanie v hibkovom intervale do 1.2 m pod povrchom terénu
a prebytok vod bude vsakovacim vrtom odvéddzany do prostredia hlinitych Strkov a pieskov

v hibke nad 6 m. Vody zo striech nesmd vsakovat’ pri zakladoch objektov.
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Inzinierskogeologické rezy
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Geologicka dokumentacia vrtov



Geologicka dokumenticia vrtov

Popis sondy V -1

0,0-0,5m silt pies¢ity, humozny, hnedej farby
Deluvidlne sedimenty

0,5-3.0m il piesCity, hnedy, mikkej konzistencic
Neogénne sedimenty

3,0-58m il so strednou plasticitou, $edej farby,
tuhej konzistencie

58—-6,0m piesok hlinity, hnedy

Podzemna voda: nenarazeni

Vzorky zemin (neporusena - stladite'nost’):

Pril. ¢. 4

Zatriedenie v zmysle STN
72 1001 73 3050

F4 CS ¥

F6 CI 3

S4 SM 2
V-1/3,6-3,7

2,0

5,0




Popis sondy V -2 Zatriedenie v zmysle STN
721001 73 3050
0,0-0.2m silt pies¢ity, humézny, hnedej farby

Deluvidlne sedimenty
02-2.0m il piescity, hnedy, mikkej konzistencie F4 CS 3
2,0-22m  silt piescity, hnedy, tuhej konzistencie F3 MS 3
2,2-25m il piescity, hnedy, tuhej konzistencie F4 CS 3
Neogénne sedimenty
2,5-3,8m  piesok hlinity, hnedy S4 SM 3
3.8—45m silt pieséity, hnedy, pevnej konzistencie F3 MS 3
4,5-6,0m  piesok hlinity, hnedy S4 SM 2
Podzemna voda: 6,5 m pod terénom (tidaj z kopanej studne)
Vzorky zemin (neporuSena vzorka) - stladitelnost™ V-2/24-25

(porusend so zachovanou vihkost'ou V-2/4,3-4.4
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Popis sondy V-3 Zatriedenie v zmysle STN

721001 73 3050
0,0-02m silt pies¢ity, humdzny, hnede; farby
Deluvidgine sedimenty

0.2-32m il piescity, hnedy, mékkej az tuhej konzistencie F4 CS 3
Neogénne sedimenty
3,2-3,6m il so strednou plasticitou, svetlo hnedej farby,
tuhej konzistencie F6 CI 3
3,6 —4,1m il piescity, svetlohnedy, tuhej konzistencie F4 CS 3
4,1 -5,5m  piesok hlinity, hnedy S4 SM 2
55-6,0m il piesCity, svetlohnedy, tuhej konzistencie F4 CS 3
Podzemna voda: nenarazena
Vzorky zemin (neporusena vzorka - stladitelnost’): V-3/3,5-3,6
(porusend so zachovanou vlhkost'ou): V-3/5,6-5,7

fogen s
s
¥
F

1,0

2,0

2,0

3,0



Popis sondy V -4 Zatriedenie v zmysle STN
721001 73 3050

0,0-0,1m silt pies¢ity, humozny, hnedej farby

0,1 -0,7m navdzka — drvené kamenivo / ¢adi¢

Deluvidlne sedimenty
0.7—-1,5m silt pies¢ity, hnedy, mikkej konzistencie F3 MS 3
1.5-3.0m 1l piescity, hnedy, mikkej konzistencie F4 CS 3
Neogénne sedimenty
30-4,0m il pies¢ity. svetlohnedy, tuhej konzistencie F4 CS 3
4.0-6,0m piesok hlinity, hnedy S4 SM 2
Podzemnd voda: nenarazena

Vzorky zemin (poru$ena so zachovanou vlhkostou): V-4/3.4-3,5




0,0

1,0

2,0

3,0

5,0 i

5,0

Popis sondy V-5 Zatriedenie v zmysle STN
721001 73 3050
0,1 -2,0m  navazka — silt pies¢ity, tehly

Deluvidlne sedimenty
2,0-3,0m il pies¢ity, tmavohnedy, mikkej konzistencie F4 CS 3
Neogénne sedimenty
3,0-52m il piescity, tmavohnedy, tuhej konzistencie F4 CS 3
5,2-6,0m il so strednou plasticitou, svetlohnedej farby,
mikkej konzistencie F5 CI 3
Podzemna voda: nenarazena

Vzorky zemin (porusena so zachovanou vihkost'ou): V-5/3,4-3,5



Popis sondy V-6 Zatriedenie v zmysle STN
721001 73 3050
0,0-0.4m silt piesCity, humézny, hnedej farby

Deluvidlne sedimenty
04~-1,2m silt piestity, hnedy, mikkej konzistencie F3 MS 3
1,2-25m il piesCity, hnedy, mikkej konzistencie F4 CS 3
Neogénne sedimenty
2,5-42m il so strednou plasticitou, tmavohnedej farby,
tuhej konzistencie F6 CI 3
4,2-6,2m il piestity, svetlohnedej farby, tuhej konzistencie F4 CS 3
6,2—73m Strk hlinity, s nevyraznym pritokom vody G4 GM 3
7,3-8,0m  piesok hlinity, sl'udnaty, hnedy S4 SM 2
Podzemna voda: narazena 6,5 m pod povrchom terénu
Vzorky zemin (porusena so zachovanou vihkostou — koef. filtrdcie): V-6/3.5-3,6

V-6/5,5-5,6




2,0

3.0

5,0

6,0
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Vysledky laboratérnych skiSok z mechaniky zemin a vody
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Do laboratoria mechaniky zemin boli diia 22.04.2024 dodané 3 neporusené a 6 porusenych
vzoriek zemin z tilohy Hajnacka — Obnova Ebeczkého kirie, (&. ulohy 2024-070).

Na zdklade objednavky Ing. Bachiidka, ENVEX s.r.0., RoZfava, zo diia 22.04.2024
(Cislo objednavky 22.04/2024) a podla jeho pokynov boli z tychto vzoriek vykonané laboratorne
stanovenia uréujuce mechanické, fyzikdlne a popisné vlastnosti zemin v zmysle nasledujicich
platnych STN :

1. Laboratérne stanovenie zrnitostného zloZenia zemin - podiel frakeif nad 0,063 mm zisteny
osievanim na sitich so Stvorcovymi okami velkosti 0,063; 0,125; 0,25; 0,5; 1,0; 2.0; 4,0; 8,0;
16,0; 32,0; 63,0 mm - STN 01 5030 a frakcie pod 0,063 mm zistené hustomernou metédou
(hustomer Casagrande ) - Mechanika zemin - metodiky, CGU Praha 1987.

Klasifikdcia zemin a skalnych hornin - STN 72 1001.
2. Laboratorne stanovenie vlhkosti zemin - STN EN ISO 17892-1 + Al.

3. Laboratéme stanovenie objemovej hmotnosti zemin - STN EN 1SO 17892-2, metéda priameho
merania.

4. Laboratorne stanovenie hustoty pevnych dastic zemin - STN EN ISO 17892-3, metoda pouZzitia
pyknometra s tekutinou —metoda A (skiSobné vzorky si susené).

5. Laboratérne uréenie medze tekutosti a medze plasticity zemin - STN EN 1SO 17892-12 /A1/A2
medza tekutosti ur¢end Casagrandeho metédou.

6. Laboratérne stanovenie stlaCitel'nosti zemin v oedometrickom pristroji - STN 72 1027,
typ vzorky N, typ skasky A.

-]

Koeficienty filtracie (m.s™) boli vypoéitané z kriviek zrnitosti.

Laboratérne stanovenia boli vykonané na vSetkych dodanych vzorkéch.

Pocet vykonanych skiiSok :

ZOSHIF TOZBOT sunisnicssvicssssissssrmamsisinmsime s i s st ae 9
b '11511Co 1 RO pA—— 9
Objemova hMotnost .......ccccevievmnnesiersesrerenssersreesesesessesssseesens 3

L8]

Hustota pevnych CastiC ......ceceveceeeeeeeererieriieeescrseresseeecesiesserne e

Tekutost’ @ plastiCita .......cceeeeerirrirerereirereeeiesceeseessescssssseessese e 9
Stlagite'most’ bez rekonsolidécie, vzorka nezaliata.........ccccceveeneee. 3
Datum : 10.05.2024 Vyhotovil : Jana Horvathova

Détum : 13.05.2024 Kontroloval : Jana Gregova
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B e Fyzikilne a popisné vlastnosti zemin

Nézov ilohy : Hajnacka - Obnova Ebeczkého kurie
Cislo dlohy 2 2024-070
Objednavatel : ENVEX, s.r.0., Rozilava
z E & Konzistenéné medze
< g STN EN ISO 17882-12 /A1/A2
2 38 2E 8 s
5 o £0 w ., = z =
g £90 ® @ a3 e i £ 2 = .
. 2 = 2 SE | B | % |28]|28] = 8 |58 | 4B
o 2 ] ] E = B = o 2- | - 1] =2 = c - g2
£ 2 o z 25 ] 3 e |58 |58 & | 3 g £ | Er | En
a = e in o 2= 5 = 2z | &= 2 b g g gz | Fz
ZE o ‘g o @ o E 5 .5 2 E
| z|%|ze|zz| < 5 |¥|3|5|¢
E E = E S E = 3
8 g =8 @ R @
() L Wy 2 Pd Pr n Sr o, Om Wy Wp Ip 7
m e
®e) | ) [ (kgm®) | (kgm®) [ kgm™) | &) | @) | &) | @ | @ | @) | @)
V-1 3,60-370 | 0194=4 | 32,0 | 450 1856 1406 2675 475 | 248 47 23 24 062 cl F6
V-2 2,40-250 | 019574 | 20,8 | 32,8 1905 1677 2710 418 | 784 35 19 17 0,80 cs F4
V-2 430440 | 0196r4 | 157 3 23 8 1,92 MS F3
V-3 3,50-360 | 0197m4 | 22,8 | 37.3 | 2014 1641 2707 394 | 948 41 18 23 0,78 cl Fé
V-3 560-570 | 01984 | 236 42 19 23 0,80 cs F4
V-4 3,40-3.50 | 018924 | 22,0 35 2 14 0,93 cS F4
V-5 3,40-3,50 | 0200m4 | 219 36 18 18 0,78 cs F4
V-6 3,50-380 | 02012« | 253 42 20 22 0,76 Cl Fé
V-6 550-5,60 | 020224 | 23,7 37 18 18 0,74 Ccs F4
Datum : 09.05.2024 Vyhotovil  : Jana Horvithova
Détum : 10.05.2024 Kontroloval : Jana Gregova
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Nazov dlohy
Cislo ulohy

EHE, SO

: Hajnacka — Obnova Ebeczkého kirie
: 2024-070

i

Objednavatel’ : ENVEX, s.r.0., Rozilava

strana 1/1

Koeficienty filtracie

Hibka . Symbol Trieda Hazen - Bayer Kozeny
i (m) Ev.Evzorky | o172 1001) | (57N 72 1001) (m.s?) (m.s)
V-6 3,50-3,60 020154 CI Fé6 7.36.10°10 1,63.10%
V-6 5,50-5,60 020254 CS F4 1,12.109 2.51.10°%
Détum : 10.05.2023 Vyhotovil : Jana Gregova

Datum : 10.05.2023 Kontroloval : Jana Gregova
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STLACITEENOST ZEMIN V OEDOMETRI

STN 72 1027
Nazov tlohy : Hajnacka - Obnova Ebeczkého kiirie
Cislo iilohy : 2024-070
Objednavatel’ : ENVEX, s.r.0., Rozilava
Ev. ¢&. vzorky : 0194,
Sonda : V-1
Hibka (m) : 3,60-3,70
Vlastnosti zeminy : Typ vzorky ; N
VIhki objem. hmotnost' (kg,m™) : 1856 Typ ska¥ky : A
Vlhkost' zeminy pred skiiskou (%) : 32,0 Potiatofnd vySka vzorky (mm) 2477
Vihkost’ zeminy po ska¥ke (%) : 30,2 Vyika vzorky po rekonsolidacii (mm) : 24,77
Stupeii nasytenia pred skiiSkou (%) H 94,8 Rekonsoliddcia pri napiiti (MPa) : 0,000
Stupeii nasytenia po skadke (%) : 92,1 Casovy priebeh pri napiiti (MPa) < 0,000
Symbol / Trieda (STN 72 1001) : Cl/ Fe Vzorka : nezaliata
= Z ; i Prirastok Sadinitel’ Oedometricky
.éat’ainvccl stopeh OsovE wapitie (MPE) deformacie - Ah stlagitel'nosti - C modul - E 4
od do (mm) (MPa)
L R 0,049 0,097 0.294 57,16 4,03
| 2 ] 0,097 |1 0192 | 0,584 29,02 404
3 ) 6192 | 020 | o048 | 21 | 525 |
Grafické zndzornenie
O‘W \=
-‘\&‘-‘-‘\-
= """'-q\
0,50 ]
x‘e\
g 1,00
=
-1 —
E 1,50 P o - ™
A "““'-——-_____A
2,00
i
2,50 .
0,03 0,05 007 0,1 0.3 0,5 0,7 1,0
Ospvé napiitic (MPa) :
N0 V]
ARSI
%
Diia :23.04. - 30.04.2024 Diia 109.05.2024 '{ 2 e
Skusku vykonal : Jana Horvathova, Mer. art. Sebastidn Zachar Kontroloval :Jana Gregova %
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STLACITEDNOST ZEMIN V OEDOMETRI

STN 72 1027
Nazov iilohy : Hajnacka - Obnova Ebeczkého kiirie
Cislo tilohy : 2024-070
Objednavatel : ENVEX, s.r.o., Roziiava
Ev, & vzorky : 0195,
Sonda 1 V-2
Hibka (m) : 2,40-2,50
Vlastnosti zeminy : Typ vzorky ¥ N
Vihkd objem. hmotnost’ (kg,m™) : 1905 Typ skiasky : A
Vihkost’ zeminy pred skiSkou (%) : 20,8 Potiatotndi vyika vzorky (mm) : 2477
Vlhkost' zeminy po skii¥ke (%) k 19.4 V¥ika vzorky po rekonsolidacii (mm) : 24,77
Stupeii nasytenia pred skiifkou (%) : 78.4 Rekonsoliddcia pri napiiti (MPa) 0,000
Stupeii nasytenia po shiske (%) 3 75,2 C‘aso\')" priebeh pri napiiti (MPa) : 0,000
Symbol / Trieda (STN 72 1001) : CS/ F4 Vzorka : nezaliata
S ; Prirastok Sacinitel’ Oecdometricky
Zat az.:)vf:i stupett Osové napatie (MPa) deformicie - Ah stladitel’nosti - C modul - E,
3
od do {mm) ( MPa)
1 0,051 0,098 0,242 68,16 4% |
2 0,098 NI 0,196 05823 | 32,51 4,60
) 0,96 | 0,292 _ 0,435 22,79 548 |
Grafické znizornenie
0,00 ] 5 i i
. "'""""5-\__“‘
0,50 “‘*--H_,‘\
E 1,00 \u
E "-_--__-_-_'—"'"‘—'—-—--_._..____________—__ \
& 150 ' I o e e
-]
2,00
2,50
0,03 0,05 0,07 0,1 0,3 0,5 0,7 1,0
Osové napiitic (MPa)
Dna : 23.04. - 30.04.2024 Dna :09.05.2024 |
Skusku vykonal : Jana Horvathova, Mgr. art. Sebastian Zachar Kontroloval : Jana Gregova'
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STLACITELCNOST ZEMIN V OEDOMETRI

STN 72 1027
Nazov ulohy ¢ Hajnacka - Obnova Ebeczkého kiirie
Cislo alohy : 2024-070
Objedndvatel : ENVEX, s.r.0., Rozilava
Ev. & vzorky : 019754
Sonda : V3
Hibka (m) : 3,50-3,60
Vlastnosti zeminy : Typ vzorky 3 N
Vihki ohjem. hmotnost® (kg.m’u) ] 2014 Typ skiaiky g A
Vlhkost' zeminy pred skiskou (%) 5 22,8 Potiatolnd vyika vzorky (mm) 24,68
Ylhkost’ zeminy po skatke (%) : 224 Vyika vzorky po rekonsoliddcii (mm) : 2468
Stupeii nasytenia pred skigkou (%) : 94.8 Rekonsolidacia pri napiiti (MPa) : 0,000
Stupeii nasytenia po ska¥ke (%) : 93,9 C‘asuv;‘r pricbeh pri napiiti (MPa) : 0,000
Symbol / Trieda (STN 72 1001) : Cl/ F6 Vzorka : nezaliata
Zatszossupeit | Osové napitie MPa) HNRIRAN | st | pitiei
' od do (mm) (MPa)
| 1 0,049 _ 0,097 0,134 124,32 8,76
2 0,097 0,193 0,370 46,01 6,42
B 3 0,193 0,291 0,293 3446 8,23

Grafické zndzornenie

U.w ‘\

0,50 =

=
[ \
1,00

€
£ T T ™~
2 I
-E 1,50
[=]
2,00
2,50
0,03 0,05 0,07 0,1 0.3 0,5 0.7 1,0
Dsové napiitic (MPa)
4, =
Dita : 23.04. - 30.04.2024 Diia :09.05.2024 q im :
Skisku vykonal : Jana Horvathovd, Mgr. art. Sebastian Zachar Kontroloval :Jana Gregova §| \* KOSICE
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ALS 5K, s.r.o.

Skusobné laboratérium
Kirejevska 1678

979 01 RIMAVSKA SOBOTA
+421475811617
marketing.rs@alsglobal.com

Q\\‘"'“l”"?(

‘i1,
(<<(
! ww

LN

q’"‘-’n!n\‘

)
AS

£

EISNAS

¥ Reg. No. 051/S-104

AIN/S- akreditované/neakreditované/subdodavané skiidky

Protokol o skiske
G : RM2404916 Stranka Yy 2R
Laboratérium  ALS 8K, s.r.o. Klient . ENVEX s.r.0.
Kontakt : Zakaznicky servis Kontakt : Ing. Marian Bachiiak
Adresa . Kirejevska 1678 Adresa . Saférikova 91
979 01 Rimavska Sobota 04801 Rozfiava
Slovenska republika Slovenska republika
E-mail . marketing.rs@alsglobal.com E-mail : marian.bachnak@envex.sk
Telefan : +421475811617 Telefon —
Projekt = Datum prijatia - 19.4.2024
Cislo objednavky o Datum vystavenia - 26.4.2024
Cislo preberacieho | — Pocet prijatych vzoriek -4
protokolu
Vzorkér . Klient Potet analyzovanych 1

Miesto odberu

Cislo ponuky

* Hajnécka - rekonstrukcia Ebeczkej

kurie

vzorigk
Datum vykonania skusok

Teplota pri prijme
Datum terénnyeh merani

1 22.4.2024 - 26.4.2024

: 18.4.2024

Poznamky

Vysledky sa vzfahuji na vzorky dedané do laboratéria. Vetky stranky dokumentu boli skontrolované a schvalene &

vydaniu.

Laboratérium nezodpoveds za informacie dodané zakaznikom, ktoré mozu mat vplyv na platnost wysledkov (miesto,
ditum a Gas odberu, matricu). Pokial zskaznik neuvedie datum a #as odberu vzoriek, laboratérium uvedie ako datum

odberu datum prijatia vzorky do laberatéria

to, Ze zakaznik uviedol iba datum a neuviedol éas vzorkavania.
Bez pisomnéhe suhlasu laberatéria sa protokol nesmie reprodukovat inak ako cely.
Laboratérium prehlasuje, Ze vysledky skuok sa tykaju len vzoriek, ktoré si uvedené na tomto protokole a nenahrédzaju iné

dokumenty.

a je uvedeny v zatvorke. Pokial je &as vzorkovania uvedeny 00:00 znamend

Laboratérium je akreditované SNAS, ktory je signatarom ILAC MRA v oblasti akreditacie laboratéri.
Cdber vykonal Ziadatel, rozsah vySetrenia podla poZiadavky Ziadatela.

Vysledok
Matrica: PODZEMNA VODA Nézovvzorky|  Podzemna voda, sk sz
studna
Cislo vzorky RM2404916001 = S

Datum odberu/tas odberu 19.4.2024 e e
Parameter Kéd metédy Jednotka Vysledok NM TS| Vysledok NM TS| Vysledok NM
Anorganicke parametre = - L_._
KNK 4.5 W-ACNC45-TIT 0.40 mmoki 8.45 +11.0% A —— -— — m—— —
N-NH4 W-NH4-GAL 0.040 mg/l 0.227 1130% A i TR == =
Sirany ako S04 (2-) W-504-1C 0.4 mgfl 926 £15.0%  SA —_ T — =
Suma Ca+iMg W-HARD-TIT 0.02 mmol/l 5.74 £28% A == = me s =
KNK 8.3 W-ACNCB83-TIT 040 mmalfl 0.99 +110% & —_— wa@ s — i
CO2 agresivny W-CO2F-CC2 0 mgfi 0.0 —  sa — —_— ws =) =

e o 2 0 T 2 3 N

Mg W-METMSFX5 3 mall 414 +100% sA . i e — -
Ca W-METMSFX5 50 mofl 148 +100% sa i —— — _
Reakeia vody W-PH-PCT 20 - | &8 +33% A — mE = i =
Vodivost' W-CON-PCT 02 mS#m pri 20°C 132 +82% A — = wei e

right solutions. right pariner.

www.alsglobal.sk




Datum vystavenia © 26.4.2024

Stranka 1 2z2
Zakazka - RM2404816
Klient : ENVEX sro.

Prehlad skisobnych metéd

Kdd metddy Papis metody

W-ACNC45-TIT STN EN ISO 9983-1, STN EN 75 7372 (SPP INO-MV-14) Stanovenie KNK a ZNK vo vodach
W-ACNCS83-TIT STN EN ISO 9963-1, STN EN 75 7372 (SPP INO-MV-14) Stanovenie KNK a ZNK vo vodach
W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06 02 072(CSN EN I1SO 99831, GSN 757373) Stanovenie kyselinove] neutralizacnej kapacity (alkality)

potenciometrickou tilrdciou a stanovenie uhliéitanovej fturdosti a foriem CO2 vwypoitom 2z pameranych hodndt vratane
vypotiu celkove] mineralizacie [Subdodavka)

W-CON-PCT STN EN 27886 (SPP INO-MV-02) Stanovenie elektrolytickej vodivosti vo vodach
W-HARD-TIT STN ISO 6059 (SPP INO-MV-12) Stanovenie sumy vapnika a horélka. Titraéna metdda s EDTA
W-METMSFX5 CZ_SOP_D06_02 002 (US EPA 2008, CSN EN ISO 172842, US EPA 6020A, CSN 757358, priprava vzoriek podia

CZ_SOP_D06_02 Jozkap. 101a 10.2) Stanovenie prvkov metodou hmotnostnej spektromelrie s indukéne viazanou
plazmou a slechiometrické wypolly obsahu ziliZenin z nameranych hodnél vritane wypoélu celkovej mineralizicle a
vypottu sumy Ca + Mg. Vzorka bola pred analyzou fixovana pridavkom kyseliny dusiénej, [Subdodavka)

W-NH4-GAL SPP INO-MV-43 Stanovenie dusitanov, dusi¢nanov, aménnych iénov, orlofosforeénanov a celkového fosforu vo vodach
pomocou rebotického spektrofolomelra Gallery DA

W-PH-PCT STN EN IS0 10523 (SPP INO-MV-01) Stanovenie pH vo vodach

W-804-IC CZ_s0P_Dos_02_088 (ESN ISO  10304-1) Stanovenie razpustenych fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov, dusicnanov

a siranov metddou iénove| kvapalinovej chromalografie a slanovenie dusitanového a dusiénanového dusika a siranovej
siry vypoétom z nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie. {Subdodavka]

Vysvetliviy: LOQ = Limit kvantifikacie pre prislugné parametre kazdej metddy. LOQ mdze byt ovplyvnené pripadnym riedenim kvali matricovému
efeklu, alebo obmedzenym mnozstvom vzorky.; NM = Neistata merania: GSN = Ceska £titna norma; STN = Slovenska technicka norma;
3L = skasobne laboratérium; SM = Smemica; SPP, SOP = Standardny pracovny poslup; TS = Typ skisky; A = akreditovans; N=
neakreditovana; SA = Externe poskytovana sluzba - akreditovand; SN = Externe poskytovana sluzba - neakreditovana; KTJ = koléniu
tvoriace jednotky

V pripade neistoty sa jedns o roz$irent kombinovant neistotu merania, koeficlent rozSirenia k = 2 (s pravdepodotinost'ou 85 %), nezatriiule neistor:
vzorkovania.

Neistota merania subdoddvanych skdsok je viésinou vyjadrend ako rozSirend nelstota merania s koeficientom rozSirenia k = 2. Pre viac informacil
kontaktujte laboratdrium,

Za spravnost’ zodpoveda

tované o
skﬁ!:tmaboratéﬂum Schvalil
% S I
O M. 05\ O

Avskh 2

riaditel skigobného laboratdria

vk

right solutions. right partner, www.alsglobal.sk





